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Emne:

Miljioundersekelsen i 1997 har hatt som hensikt & overvake hvordan driften av gassanlegget
ved Kollsnes pavirker det ytre milje. Undersekelsen har omfattet hydrografiske undersekelser
av ferskvann, hydrografiske og kjemiske undersekelser av grunnvann samt undersekelse av
fastsittende flora og fauna i innlagringsjiktet for avlepsvann til sje.
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Sammendrag

Kollsnes gassanlegg behandier gass fgr den videresendes til Europa. 1 behandlings-
prosessen pd Kollsnes blir gassen torket fgr den gér til cksport. Anlegget ble dpnet i juni
1996 og hgsten samme &r startet gasseksporten. 1 forbindelse med driften har Kollsnes
gassanlegg blant annet utslipp av gassene CO, og NO, til luft og kjplevann til Sj@.
Hensikten med undersgkelsen har vaert 4 overvike hvordan utbyggingen og drift av
Kollsnes gassanlegg pévirker det ytre milj@.

Miljpundersgkelsen i 1997 har inkludert fglgende aktiviteter:
* hydrografiske underspkelser av ferskvann
* hydrografiske og kjemiske undersgkelser av grunnvann

* undersgkelse av fastsittende flora og fauna i innlagringssjiktet for
avlgpsvann (il sjp

Resultatene viser at;

* Grunn- og ferskvann. De hydrografiske malingene i Midtre Rotevatn og Stglevatn
gir ingen indikasjoner pa at utbyggingen og driften av Kollsnes anlegget har pavirket
ferskvannene. Stglevatn er 10 m dypt 0g oksygeninnholdet i bunnvannet varierer med
arstiden, og har typisk lavest verdier pa sensommer / tidlig hgst. Midtre Rotevatn er
0,5 m dypt og det ble ikke malt lave oksygenverdier i dette vannet. Surhet malt som
pH har ikke endret seg siden undersgkelsen i 1995,

I grunnvannsprgvene var vannet generelt litt surere sammenlignet med madlingene i
1995. Nitratinnholdet var som i 1995 hgyest i Brgnn 5. De hgye nitratverdiene i
Brenn 5 skyldtes sannsynligvis tilfgrsel av nitrogenholdig vann etter spregningsarbeid i
nerheten med nitrogenholdig sprengstoff. Sammenlignet med undersgkelsen i 1995
ble det i 1997 funnet en vesentlig gking av nitratinnhold i Brgnn 2. Brgnn 2 er plassert
i et omrdade som i det siste er tillaget med jord og beplantning (gress) og gjpdslet.

* Fastsittende flora og fauna i innlagringssjiktet. Undersgkelsen gav en grov
kartlegging av hardbunnssamfunnet i omridet. Det var vanskelig & skille Iokalitetene
innenfor det influerte omradet fra de to referanse lokalitetene basert pa resultatene fra
ROV undersgkelsen. Egenskapene til ROVen gigr det ogsd vanskelig 4 verifisere
mange av individene pa de tre lokalitetene. Resultatene fra undersgkelsen gav
imidlertid ingen klare indikasjoner pa at det akutte utslippet av MEG til sj@ fra
Kollsnes gassanlegg har pivirket fauna- og florasammensetningen i omrédet.




English summary

At Kollsnes gas treatment plant, condensate is separated from the gas. The gas is then
dried, compressed and piped on from Kollsnes to continental Europa by four pipeline
systems. The plant was opened in June 1996, and the gas export started in autumn 1996.
The main purpose of this investigation has been to monitor the effects of the Kollsnes
plant on the exterior environment.

The following activities were included in the 1997 investigation:
* Hydrographical investigations in two freshwater lakes
¢ Chemical examinations of six ground water wells

e Investigation of hardbottom fauna and flora in the influence area of
discharge to the sea.

* Ground- and freshwater. Stglevatn covers an area of 36 m? and maximum depth is
10 meters, and the oxygen content in bottom water fluctuated throughout the year.
Maximum depth of Midtre Rotevatn is 0,5 meter and there was not measured any low
oxygen values in this lake. The pH-values in the two lakes have been unchanged, at
between 6,1 and 6,4 for Stglevatn and approximately 7,5 for Midtre Rotevatn, since
the 1995 investigation. The hydrographical investigations in the lakes Midtre
Rotevatn and Stglevatn gave no indication that the Kollsnes plant has an affect on the
lakes in this area.

Six ground water wells were investigated. Results from the analysis showed that the
water generally was more acid in the 1997 investigation compared to that of the 1995
investigation. The nitrate level was highest in Well 5 and may be caused by the use of
nitrogenous blasting agents in the area. Compared to the investigation in 1997 there
has been an increasing of nitrate in Well 2. Well 2 is located in an area which
recently has been planted and fertilised.

e Hardbottom fauna and flora. In June 1996 there was an acute spill of MEG
(monoetylenglycol) with discharged water to sea. A ROV (submersible vehicle) was
used to investigate the effect of the spill on the hardbottom fauna and flora in the
area. There was no indication that the acute incident has disturbed the fauna and
flora in the area.




Forord

Rapporten er en sammendragsrapport fra miljpundersgkelsen i 1997 ved Kollsnes
gassanlegg. Rapporten omhandler aktivitet | - “ferskvann”, aktivitet 2 - “grunnvann” 0g
aktivitet 3 - “innlagringssjikt for avigpsvann” i henhold til anbudsbeskrivelse (G:948562.
Oppdraget er videre beskrevet i kontrakt ANS027972 mellom Den norske stats
oljeselskap a.s og RF - Rogalandsforskning.

I forbindelse med miljpundersgkelsen i 1997 er det ogsa utfert en undersgkelse av klima,
luft- og nedbgrskvalitet. Resultatene fra denne rapporten foreligger i en egen rapport.

De ulike undersgkelsene har vart utfprt av felgende personer:

Undersgkelse Tidspunkt Deltakere (feltarbeid) Rapportering

Grunn- -(-)g_?c}glaf_;iﬁn 4. sept. og 11. des. Vé.s?c}lilﬁsl_l ‘riksen Vcsicm;y— Eriksen

Arne Myhrvold (september) Arne Myhrvold

@yvind F. Tvedten (desember)  @yvind F. Tvedten
Fastsittende flora og fauna 16, okt. Narve Brattenborg Narve Brattenborg

Veslemgy Eriksen Veslemgy Eriksen

Are Jacobsen

Takk til alle prosjekt deltakere, og en spesiell takk til Hege Nilsen som har vart vir
kontaktperson pa Kollsnes.

Veslemgy Eriksen

Stavanger 19. mars 1998




Innledning

Kollsnes gassanlegg behandler gass for den videresendes il Europa. I behandlings-
prosessen pa Kollsnes blir gassen tgrket fgr den gar til eksport. Anlegget ble dpnet i juni
1996 og hgsten samme ér startet gasseksporten. I forbindelse med driften foregar det
blant annet utslipp av gassene CO, 0g NOy til luft og kjglevann til sjo. Hensikten med
undersgkelsen har vaert 4 overvike hvordan utbyggingen og drift av Kollsnes gassanlegg
pavirker det ytre miljg.

Den foreliggende undersgkelsen har omfattet hydrografiske undersgkelser av ferskvann,
hydrografiske og kjemiske undersgkelser av grunnvann og undersgkelse av fastsittende
organismer i innlagrinssjiktet for avigpsvann il sjg. Ferskvanns- 0g grunnvanns-
undersgkelsen er en viderefgring av opplplgingsundersgkelsen i 1995 0g av grunnlags-
underspkelsen i 1991-1992. Denne underspkelsen har omfattet sentrale parametre i seks
grunnvannsbrenner og to ferskvann.

Underspkelse av fastsittende organismer innlagringssijktet for avlgpsvann var ikke
inkludert i grunnlagsundersgkelsen i 1991-1992. Aktiviteten er inkludert i 1997 grunnet
¢t akutt utslipp av monoetylenglykol (MEG) til sjg. MEG er et lite miljgskadelig stoff,
men kan ved hgye konsentrasjoner ha innvirkning pd den lokale flora 0g fauna.




Grunn- og ferskvann

Undersgkelsen omhandlet hydrografiske undersgkelser i Midtre Rotevatn 0g Stglevatn
samt hydrografiske og kjemiske undersgkelser av scks grunnvannsbrgnner. 1 de to
ferskvannene ble konduktivitet, PH, temperatur og oksygeninnhold malt. 1 de scks
grunnvannsbrgnnene  ble temperatur, oksygeninnhold, pH, ledningsevne, fargetall,
turbiditet, klorid, sulfat, nitrat, total fosfor, totall organisk innhold og innhold av
hydrokarboner mélt pd 2 og 10 meter under den milte vannstanden. Det ble gjort to
innsamlinger. Underspkelsen hadde som hensikt a avdekke mulige effekter som drifien
ved Kollsnes gassanlegg har pa det ytre miljg i n&eromradet til anlegget.

I forbindelse med grunnlagsundersgkelser av det ytre miljg ved Kollsnes i 1991-1992 ple
det etablert seks grunnvannsbrgnner. Brgnnenes plassering var basert pa kunnskap om
hydrogeologi og utbyggingsplanen for omridet. Fem av brgnnene 14 innenfor
anleggsomridet, mens den siste brgnnen ble plassert nord pa One og fungerer som
referansebrgnn. De to ferskvannene som inngikk i denne undersgkelsen var inkludert i
grunnlagsundersgkelsen og i den oppfwlgende underspkelsen i 1995. Stglevatn ligger
nord pa One og er ca 10 meter dypt, vannet er en av drikkevannskildene i kommunen.
Midtre Rotevatn ligger mellom prosessanlegget og det ytre leiromridet. Vannet er ca 0,5
meter dypt.

Resultatene fra de hydrografiske malingene i Midtre Rotevatn og Stglevatn viste ingen
indikasjoner pi at utbyggingen og driften av Kollsnes anlegget har pévirket
ferskvannene. 1 Stglevatn varierer oksygeninnholdet i bunnvannet med arstiden, og har
typisk lavest verdier p4 sensommer / tidlig hest. I Midtre Rotevatn ble det ikke malt lave
oksygenverdier. Surhet méilt som pH har ikke endret seg sammenlignet med
miljgundersgkelsen i 1995.

I grunnvannsprgvene var vannet generelt litt surere sammenlignet med mélingene i 1995,
dette var sarlig tydelig i Brgnn 5. En svak gulfarge pa vannet kan tyde pa et tilsig fra
myr som gir lav pH verdi. Tilfgrsel av nitrogenforbindelser (Brgnn 5) kan 0gsd gi surere
vann.

Med unntak av i Brgnn 2 og 5, var det ikke noen endring av nitrogeninnholdet i forhold
tl undersgkelsen i 1991 og 1995. 1 1997 ble det funnet en vesentlig gkning av
nitratinnhold i Brgnn 2 i forhold til i 1995. Arsaken (il dette er sannsynligvis tilfgrsel av
kunst- og naturlig gjgdsel. Brgnn 2 er plassert i et omrade som i det siste er tillaget med
Jord og beplatning (gress) 0g gjadslet, og det beiter sauer der. Som i 1995 var det hgyt
innhold av nitrat i Brgnn 5. Sannsynligvis skyldes dette tilfgrsel av nitrogenholdig vann
ctter spregningsarbeid med nitrogenholdig sprengstoff i narheten. Liten endring i
nitratverdiene fra 1995 til 1997 i Brgnn 5. tyder pa at det er lite forbruk eller utvasking
av nitrat i fra grunnvannet, eventuelt at det fremdeles tilfgres  nitrogenholdige
forbindelser. Bortsett fra i en prédve i seplember var nitratinnholdet lavere enn
grenseverdien for drikkevann,
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Hardbunnsfauna i innlagringssjikt for aviepsvann

I forbindelse med drifien av Kollsnes gassanlegg slippes det ut avigpsvann (renset
prosessavlgpsvann og vann fra dpent avlgpssystem) (il sjg. Et av stoffene som slippes ut
er monoetylenglykol (MEG) og i juli 1996 var det et akutt utslipp av dette stoffet. MEG
er et lite miljgskadelig stoff og betraktes ikke som bioakkumulerbart (Johnsen &
Nygaard 1997). MEG nedbrytes lett av bakterier 0g denne prosessen vil forbruke
oksygen. Hgye konsentrasjoner av MEG kan derfor medipre oksygenmangel i omrider
med begrenset vannutskifting, 0g dette vil da kunne ha dramatiske effekter pa alger og
dyr lokalt. Formilet med undersgkelsen har vert i underspke om det kan pavises
effekter pa fastsittende organismer i innlagringssjiktet for avigpsvann fra Kollsnes
gassanlegg av det akutte utslippet av MEG. Undersgklesen ble giennomfgrt ved bruk av
ROV (en undervannsfarkost piamontert videokamera, lys og dybdemdler). Denne
aktiviteten var ikke inkludert i grunnlagsundersgkelsen i 1991-1992,

Det ble valgt ut tre lokaliteter for undersgkelsen, en innenfor mulig influensomrade og to
kontrollokaliteter utenfor antatt influensomride (Figur 2). De undersgkte lokalitetene ble
valgt basert pd NIVAs undersgkelse angdende miljgrisikovurdering ved utslipp av
avlgpsvann til sjg fra Kollsnes gassanlegg (Johnsen & Nygaard 1997).

Sukkertare (Laminaria saccharina) var den dominerende arten pd alle de tre undersgkte
lokalitetene. Influensomridet var karakterisert ved at sukkertaren var sterkt begrodd av
polyppdyr (hydroider), mosdyr (bryozooer), posthornmark (Spirorbis borealis) og
filammentgse brunalger. Sukkertaren ved de to kontrollokalitetene var mindre begrodd
0g drsaken (il dette er sannsynligvis lokale variasjoner i strgmhastighet. Andre
dominerende arter ved de tre lokalitetene var vanlig sjgstierne (Asterias rubens) 0g ulike
arter krikeboller (Echinus spp).

Undersgkelsen gav en grov kartlegging av hardbunnssamfunnet i omridet. Det var
vanskelig & skille lokalitetene innenfor det influerte omriddet fra de to referanse
lokalitetene basert pé resultatene fra ROV underspkelsen. Egenskapene til ROVen gjor
det ogsa vanskelig 4 verifisere mange av individene pa de tre lokalitetene. Resultatene fra
undersgkelsen gav imidlertid ingen klare indikasjoner pa at det akutte utslippet av MEG
il sj¢ fra Kollsnes gassanlegg har pavirket fauna- og florasammensetningen i omridet.




Blomey

Figur 2. Kart over undersgkelsesomridet for ROV underspke

Isen, 11 representerer lokaliteten innenfor
influensomridet, K1 og K2 er kontrollokalitetene.




Forslag til videre miljgovervakning

Det er giennom grunnlagsundersgkelsen i perioden 1991-1992 samt de oppfulgende
undersgkelsene i 1995 og 1997 opparbeidet gode kunnskaper om det ytre miljp ved
Kollsnes gassanlegg, og det er lagt et godt grunnlag for den videre opplglging i omridet.
Myhrvold m. fl. (1996) foreslir en videre overvikning av de ulike resipientene som er
undersgkt i 1995, og det vil her bare bli gitt anbefalinger om videre overviakning av
aktivitetene grunn- og ferskvann og lastsittende organismer i innlagringssjiktet for
avlgpsvann,

Grunn- og ferskvann

Aktiviteten var inkludert i grunnlagsundersgkelsen i 1991-1992 0g i den oppfalgende
undersgkelsen i 1995. Grunnvannsbrgnnene bor derfor inkluderes i den videre
overvikning da resultater fra disse vil gi gode muligheter for & vurdere hvorvidt
cventuelle utslipp av kontinuerlig eller akutt karakter vil pavirke grunnvannet i omrédet.

Videre overvikning av innsjgene bor konsentreres om Stglevatn og Midtre Rotevatn,
Stglevatn er den eneste gienvarende dype innsjgen fra basisundersgkelsen 0g er benyttet
som drikkevann. Midtre Rotevatn ligger naer gassanlegget og vil i stgrre grad pavirkes av
eventuelle akutte utslipp fra anlegget.

Forsuring av vannet som fglge av luftutslipp av nitrogenoksider fra anlegget miles som
alkalitet og pH. Eventuell eutrofiering av vannet overvikes ved 4 mile nitrogenverdier,
som total nitrogen, nitrat og ammonium. Innhold av tarmbakterier (E. coli) vil gi
informasjon om en mulig tilfgrselsvei for naringssalter. Prgvehyppighet bgr vare to
ganger pr. dr,

Metallinnhold og hydrokarboner bgr inngd i undersgkelsene med jevne mellomrom.

Generelt bgr praveomfang 0g analysepartametre veare slik at det passer godt inn i det
eksisterende dataomfang fra omrédet, 0g endringer bgr komme som et tillegg.

Hardbunnsorganismer i innlagringssjiktet

Aktiviteten ble inkludert i 1997 undersgkelsen grunnet et akutt utslipp av MEG. Da
denne aktiviteten ikke har inngatt i noen av de tidligere undersgkelser var det vanskelig 4
kommentere endringer i fauna 0g florasammensetningen i innlagringssjiktet som fglge av
det akutte utslippet.

Det anbefales at det utfgres en grundig undersgkelse av de fastsittende organismer i
omrddet ved innlagringssjiktet for 4 danne seg et bilde av samfunnet, slik at man ved et
eventuelt nytt akutt utslipp har et bedre grunnlag for 4 kommentere endringer.
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