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Forord

Undersgkelsen er gjennomfgrt pa oppdrag fra Fylkesmannen i Rogaland, som har fatt
gkonomisk stgtte til prosjektet fra IVAR og Haugesund kommune. Resultatene fra
undersgkelsen danner et grunnlag for & vurdere eventuelle endringer i miljgforholdene,
forst og fremst vannkvalitet. Undersgkelsen startet i 1999 og dette er rapport nummer
tre 1 prosjektet.

Fra Haugesund kommune har Karl Otto Mikkelsen vert med pa de fleste prgve-
mnsamlmgene Haugesund kommune (Rasmus Asbg) takkes for utlin av bat I
Am;ayijorden har Petter Sveren fra Lundsvigen Naturskole vert batfgrer de fleste
gangene. @yvind F. Tvedten har vert ansvarlig for innsamlingene. Stig Westerlund (fra
RF) har ogsa deltatt.

Kristian Solberg er kontaktperson hos Fylkesmannens miljgpvernavdeling, Karl Otto
Mikkelsen fra Haugesund kommune og Tron Ree fra IVAR.

Asbjgrn Bergheim har vert kvalitetssikrer pa rapporten.

Vi pnsker ogsé  takke M-lab og Eurofins for analyser.

Stavanger, 05.10.05

Dugind Tocclln

@yvmd F. Tvedten,
prosjektleder
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Sammendrag

Rapporten omhandler resultater fra provetaking i Karmsundet og Ameyfjorden.
Undersokelsen ble finansiert av Fylkesmannen, Haugesund kommune og IVAR.

Rapporten presenterer resultatene fra prever som ble innsamlet fra desember 1999 til
august 2005. Resultatene fra 1999 til august 2003 er ogsé tidligere rapportert og deler av
resultatene er utelatt til fordel for diskusjon om de siste "nye” resultatene fra januar
2004 til august 2005. Prevene danner grunnlag for & gi resipientene en
tilstandsklassifisering 1 folge SFT veileder 97:03 “Klassifisering av miljokvalitet i
fjorder og kystfarvann” (Molver m.fl. 1997).

Undersokelsen omfatter malinger av hydrografi (siktedyp, temperatur og saltholdighet),
naringssalter, klorofyll samt oksygeninnhold i bunnvann. I tillegg ble det 1 denne
perioden tatt bunnprever i Karmsundet til kjemiske analyser.

En del variasjon mellom arene i naringssaltinnholdet var tydelig felles for begge
omrader og det viser at det er regionale forhold som pévirker neringssaltinnholdet og
ikke bare lokale utslipp. Det ble ogsa vist at meteorologiske forhold (vind), saerlig om
sommeren, kan endre vannkvaliteten betydelig med hensyn til innhold av naringssalter,
temperatur og saltholdighet. Dette kan pdvirke (heyne) gjennomsnittsverdiene for
naringssaltinnhold om sommeren, og dermed influere pa den tildelte SFT
miljetilstanden, selv om det ikke er knyttet til menneskeskapte utslipp.

Det var forholdsvis sma hydrografiske forskjeller mellom de to omraddene. Generelt var
det noe heyere saltholdighet pid 40-70 m i Ameyfjorden enn i Karmsundet og
Ameyfjorden har et noe mer stabilt overflatelag hvor sprangsjiktet ligger dypere enn i
Karmsundet. I Karmsundet er sprangsjiktet mindre stabilt og mindre tydelig. Det er
hoyest naringssaltinnhold 1 Karmsundet.

I forrige rapport ble det antydet at det var en tendens til nedgang i naringssaltinnholdet.
Resultatene fra 2004 og 2005 viste generelt likt eller hgyere innhold enn tidligere og en
tendens mot videre nedgang uteble. En del naturlig variasjon mellom arene ma
forventes og sammen med variasjonen som skyldes prevetidspunkt, prevedyp,
provetaking og analyser gjor dette at neringssaltinnholdet er variabelt.

Amgyfjorden

Vannkvaliteten med hensyn til naringssalter, siktedyp, algemengde og oksygenforhold
var god i Ameyfjorden. For de fleste milingene som inngér i undersegkelsen fir vannet
SFT miljeklassifisering meget god eller god. Det er ingen klare utviklingstrender i
dataene. Vinteren 2005 stakk seg ut med meget hoyt neringssaltinnhold i forhold til
tidligere. Sannsynligvis skyldes dette uvanlig stor avrenning fra land, men en gradvis
innblanding av det salte dypvannet (med antatt heyt naringssaltinnhold) som kom opp
mot overflaten sommeren 2004 kan ogsd vare en darsak. I april 2005 var
n&ringssaltinnholdet igjen nede pa normalt niva.
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Karmsundet

I forhold til SFTs Kklassifiseringssystem var innholdet av nitrogenforbindelsene
tilsvarende tilstand meget god og god, bade sommer og vinter. For fosforforbindelsene
varierer tilstanden mer, og tilstand god og mindre god er vanligst. Sommeren 2004
skiller seg ut med & ha heyere naringssaltinnhold enn de foregdende arene og i1 februar
2005 var det ogsa heyt innhold. Dette har trolig sammenheng med at det pa de
tidspunktene ikke var noen markert lagdeling av vannseylen, og at dypvann nidde helt
opp mot overflaten.

Siktedyp og algemengde tilsvarte ogséd tilstand god — meget god. Det er god
vannutskiftning pa stasjonen og gode oksygenforhold (tilstand meget god) i bunnvannet.

Bunnprevene viser at omradet mottar en del organisk materiale, noe som gér igjen pa
flere steder 1 Karmsundet. Av miljogiftene var det sarlig PAH-forbindelser og PCB-
forbindelser som var til stede i hoye konsentrasjoner (markert til sterkt forurenset).
Metallforurensningen var fra ubetydelig til moderat. Bortsett fra en nedgang for
summen av PAH og TOC, var det ingen endringer fra tidligere.
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1 Innledning

Fylkesmannen i Rogaland tok i 1998 initiativ til & fa satt i gang en langtidsovervaking
av noen sentrale resipienter 1 Rogaland. En slik undersekelse kan vere nyttig i
forbindelse med forvaltning og bruk av resipientene og narliggende omrader. De mest
aktuelle problemstillingene var endringer i naringssaltinnhold (trofiutvikling) og
organisk belastning som folge av kloakkutslipp, industri, fiskeoppdrett og andre kilder
samt 4 kunne avdekke noe av den naturlige variasjonen. I tillegg var det interessant &
undersgke innholdet av miljegifter i sjgbunnen, men finansieringen har ikke vart
tilstrekkelig til 4 gjennomfere dette helt etter planene. Amayfjorden og Karmsundet ble
pekt ut som undersgkelsesomrader. I begge omrader var det gjort en del undersekelser
tidligere. Karmsundet er dessuten en resipient for ulike typer avlepsvann, mens de
storste kommunale utslippene til Ameoyfjorden er sanert. Fylkesmannen sokte
okonomisk stette til prosjektet fra blant annet IVAR og flere aktuelle kommuner.
Undersegkelsen er hovedsakelig finansiert av Fylkesmannen, IVAR og Haugesund
kommune.

Rapporten presenterer resultatene fra prover som ble innsamlet i desember 1999 til og
med august 2005. Resultatene fra 1999 til august 2003 ble tidligere rapportert i Tvedten
(2001) og Tvedten (2003a). I deler av perioden ble provene samlet i forbindelse med
(og dermed finansiert gjennom) andre prosjekt for IVAR, Stavanger kommune (Tvedten
m.fl. 2003, Tvedten 2003b) og Karmey og Haugesund kommune (Tvedten m.fl. 2002).

Provene danner grunnlag for & gi resipientene en tilstandsklassifisering i folge SFT
veileder 97:03 “Klassifisering av miljekvalitet i fjorder og kystfarvann” (Molveer m.fl.
1997).

2 Materiale og metoder

Undersekelsen omfatter innsamling og analyser av vannprever fra ett sted 1 Karmsundet
og ett sted i Ameyfjorden. I tillegg ble tatt bunnprover én gang i Karmsundet. I perioden
januar 2004 til august 2005 ble det samlet prover 14 ganger. Som et minimum ber det
tas fem innsamlinger av neringssalt innen hver arstid for a tildele SFT tilstandsklasse,
men det har ikke blitt gjennomfert i1 dette prosjektet. Vannpreveinnsamlingen ble
vanligvis gjort fra en liten dpen plastbdt i Karmsundet og en litt storre bét i
Amgyfjorden.

2.1 Omréadebeskrivelse, tidligere undersgkelser

Karmsundet
I sor munner Karmsundet ut i Boknafjorden. Det er ingen terskler i denne retningen og
vanndypet er 200-300 m. Nordover er Karmsundet mye smalere og grunnere og det er
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mange holmer og skjer. Vanlig vanndyp er 50 m og grunnere. Under Karmsundsbroen
er det en terskel pa ca. 15 m. Det er en betydelig tidevannstrem som gar nordover med
floende sjo og serover nir det fjerer. Det er en nettostrom nordover, men vind kan snu
stromretningen slik at den i lengre perioder gar serover. De storste utslippene til
resipienten skjer i omradet fra Kopervik og nordover. I denne delen er resipienten noksa
sterkt forurenset av ulike miljogifter og organisk materiale. Provestasjonen 1 denne
undersegkelsen (Stasjon Ka 11) er plassert nord for broen over til Karmoy (Figur 1).
Omradet som stasjonen ligger i er undersokt en rekke ganger siden 1978. Se Myhrvold
m.fl. (1997), Tvedten m.fl. (2002) og Tvedten (2001), for flere detaljer.
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Figur 1. Kart over deler av Karmsundet med provestasjonen Ka 11 markert.
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Ameyfiorden
Ameyfjorden er avgrenset av Bru, Amey, Hundvig og Tungenes. Maksimaldypet er ca.

134 m (iflg. sjokart 16), og det er ingen grunne terskler ut mot Byfjorden og
Boknafjorden i vest. I ost er det flere gyer og holmer og smale sund og den dypeste
kanalen er pa ca. 54 m. Myhrvold m. fl. (1997) konkluderer med at Ameyfjorden var fra
litt til moderat pavirket av ulike forurensningskilder. Den var frem til 1992 en
hovedresipient for kloakk fra Stavanger. Provestasjonen (Stasjon Am 1, se Figur 2) i
denne undersgkelsen ble plassert sd nert som mulig der det tidligere var tatt prover.
Omréadet som stasjonen ligger i er forste gang undersekt i 1977. Se Myhrvold m. fl.
(1997), Tvedten m.fl. (2003) og Tvedten (2001), for flere detaljer.
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Figur 2. Kart over Ameyfjorden med provestasjonen Am 1 markert.

2.2 Bakgrunn og valg av prgveparametre og stasjoner

Undersekelsen inneholder innsamlinger og analyser som er vanlig i denne type
undersgkelser. De ekonomiske rammene har ikke gitt grunnlag for & kunne utvide
undersokelsesomradet eller proveantallet.

Undersekelsen i 2004 og 2005 har blitt gjennomfert noe forskjellig i forhold til
tidligere. Det er kun tatt en vannpreve (0-2m dyp), og ikke i flere dyp ned til 20 m slik
som tidligere. Det er kun benyttet CTD (ikke OTS-sonde) og bunnpreven i Karmsundet
ble tatt med en liten grabb som kan héndteres for hand. Bakgrunn for disse endringene
er gitt tidligere. Metodene i 2004 og 2005 beskrives nedenfor, og tidligere innsamlinger
og metoder er beskrevet i foregadende rapporter.
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2.2.1 Vannprgver

Malinger av klorofyll, siktedyp, oksygeninnhold i bunnvann og bunnundersgkelser er
effektparametre, mens malinger av naringssalter gir eventuelle arsaker til tilstanden.
Nivéet av totalnitrogen og —fosfor gir et bilde av det totale naringsinnholdet, mens
nitrat og fosfat viser hva som er lettest tilgjengelig for algevekst. Neringssaltinnholdet
og -tilferslene, vil naturlig variere til dels mye fra ett ar til et annet. Hyppige mélinger
over lang tid er dermed enskelig for 4 beskrive godt situasjonen i en vannmasse.

Innholdet av naringssalter brukes som et mal pd om fjorden tilfores mye eller lite
naringssalt. Innholdet av klorofyll a i overflatesjiktet, siktedyp og oksygen i bunnvann
er mer et mal pa effekter av naringssalttilferselen. Mye klorofyll og darlig sikt viser at
det er mye alger i vannet, og det tyder pd heyt naeringssaltinnhold/tilfersel. Lavt
oksygeninnhold i bunnvannet viser at oksygenforbruket er stort, som folge av tilforsel
av mye organisk materiale (alger, kloakk og lignende) til vannet, eller at det er darlig
bunnvannsutskiftning. Malingene av temperatur og saltholdighet (og oksygen) i
vannsgylen brukes som stetteparametre ved tolkning av resultatene.

I gjennomsnittene som figurene i rapporten er basert pd, er naringssaltmalinger under
deteksjonsgrensen, satt lik deteksjonsgrensen. Dette kan vere heyere enn det reelle
innholdet.

2.3 Undersgkelsesprogram og innsamlingsmetoder

2.3.1 Sjgvannsprgver

Temperatur, saltholdighet og oksygen i vannsgylen ble malt med en SD 204 CTD
(Conductivity Temperature Density) sonde med neyaktighet: temperatur (£0,01 °C), og
saltholdighet (0,02), men maler ikke oksygen. CTD-sonden startes pd overflaten og ble
senket ned til bunnen opphengt i et tau. Instrumentet lagret data for hvert sekund, et
utvalg av dataene blir benyttet.

I rapporten er saltholdighet oppgitt som “’Practical Salinity UNIT, PSU” med symbolet
S, dette tilsvarer promille (%o) som ble brukt tidligere (se eventuelt vedlegg i Molver
m.fl. 1997). Sjevannets tetthet (masse pr volum) er oppgitt som o, og 1000 kg ma legges
til for & fa tyngde i kg pr m’. I vare farvann kan en forenklet si at tettheten eker med
okende saltholdighet og trykk, og avtagende temperatur. Saltholdigheten har sterst
betydning.

Vannprevene fra 0-2 m dyp ble samlet med en slange (n@ringssalter overflatevann) og
2-3 m over bunn med en Niskin vannhenter (oksygen i bunnvann). Vannet i slangen ble
helt over i1 en kanne og deretter tappet pa flasker. Klorofyll a ble tatt som blandpreve av
vann fra 0-2 m dyp, en preve pa hver stasjon ved hver innsamling om sommeren.

Oksygeninnholdet 1 bunnvannet fra hver stasjon ble analysert med Winklers metode.
Vannprevene ble oppbevart i kjelebag frem til ankomst M-lab.
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Siktedypet ble mélt med en Secchi skive (25 cm). En hvit skive ble senket ned til den
var ute av syne, og deretter trukket opp igjen. Snitt-verdien av dypet hvor skiven
forsvant og kom til syne igjen ble notert som siktedypet.

Det ble fort en feltjournal ved hver innsamling. Tabell 1 oppsummerer undersekelses-
opplegget.

Tabell 1. Antall prever fra hver stasjon innsamlet i 2004 og 2005. Prevene til nzringssalter og klorofyll
ble tatt pa 0-2 m dyp. Oksygenprevene ble tatt 2 m over bunn. Prevene er stort sett tatt samme dag pa de
to stedene, kun én dato er oppgitt i tabellen. Bunnprever ble samlet i Karmsundet i juni 2004.

Parameter / dato 2004 12.01 02.02 27.02 25.05 10.06 05.07 25.10
dato 2005 26.01 16.02 26.04 03.06 15.06 29.06 14.08

Total fosfor, fosfat, X X X X X X X

total nitrogen, nitrat,

siktedyp.

Oksygenmalinger,

bunnvann

Klorofyll a - - x* X X X x*

Sonde (hydrografi) X X X X X X X

* ikke klorofyll i februar og oktober 2004.

2.3.2 Bunnprgver

I Karmsundet ble det samlet bunnprever i juni 2004, som kun ble analysert for
miljogifter. Tre sedimentprover ble tatt med en 225 cm® van Veen grabb. Provene ble
tatt fra de overste to cm av sedimentet. Provene ble pakket i plastemballasje og
glassflasker, frosset og holdt nedfryst frem til analyse. Sedimentet ble beskrevet visuelt
og eventuell uvanlig lukt ble registrert. Det ble fort en feltjournal med opplysninger om
provene og verforhold mm. Dyp ble malt med ekkolodd, mens en GPS registrerte
posisjonen.

2.4 Analyser

2.4.1 Vann

Naringssalter, klorofyll og oksygen

Analysene ble foretatt ved M-lab (akkreditert). Totalfosfor: NS 4725 3/84 (Norsk
Standard 1984a), fosfat: NS 4724 2/84 (Norsk Standard 1984b), totalnitrogen: NS 4743
2/93 (Norsk Standard 1993a) og nitrat + nitritt: NS 4745 2/91 (Norsk Standard 1991). I
overflatesjovann med tilfredsstillende oksygeninnhold er det normalt ubetydelige
mengder nitritt. I rapporten omtales resultatene fra nitrat + nitritt-analysen som nitrat.
Klorofyll-a: Metode med Aceton/DMSO (Klaveness 1984; Stauffer m.fl. 1979).
Spektrofotometer: Perkin-Elmer Lamda 7. Filtertype: Whatman GF/C. Oksygen-
innholdet ble analysert med Winkler titrering, NS-ISO 5813 1/93 (Norsk Standard
1993b).
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2.4.2 Sediment

Metaller, PAH, PCB, og TOC ble analysert av Eurofins i Oslo. Kornfordeling og
glodetap ble analysert ved M-lab. Resultatene er sammenlignet med STF’s
grenseverdier for miljoklassifisering (Molver m.fl. 1997).

2.4.2.1 Analyseav TOC

Sedimentet ble ubehandlet oversendt til Eurofins. Analysene ble gjort ved forbrenning 1
en CHN analysator etter at karbonater var fjernet med saltsyre.

2.4.2.2 Analyse av metaller

Analysene ble foretatt av Eurofins i henhold til akkrediterte metoder. Eurofins
metodereferanse: MK-1061 og MK-1090.

Analytisk prinsipp: For tungmetaller utfores det en syreoppslutting av preven iht.
DS259 (tilsvarende NS 4770). Mélingen foregdr med en ekstern kalibrering pa et
Optima 3000-DV ICP-AES spektrofotometer. For kvikkselv oppsluttes vat prove med
salpetersyre i1 autoklav, hvor kvikkselv frigjeres. Det oppleste metallet reduseres, og de
frigjorte kvikkselvdampene bestemmes ved flammelos AAS (kalddampsteknikk).

Usikkerhet:RSD 10% for tungmetaller og RSD 15% for kvikkselv (RSD: standardfeil)

Deteksjonsgrenser:

Parameter Det. grense Parameter Det. grense
As 2 mg/kg TS Ni 1 mg/kg TS
Cd 0,1 mg/kg TS Pb 3 mg/kg TS
Cu 3 mg/kg TS Zn 5 mg/kg TS
Cr 1 mg/kg TS Hg 0,01 mg/kg TS

2.4.2.3 Analyse av kornfordeling og glgdetap

Analysene av kornfordeling ble foretatt ved M-lab etter intern metode (ikke akkreditert)
basert p4 Buchanan (1984). Sedimentet ble tarket over natten ved 105 °C. 20-30 g prove
ble veid inn til analyse. Det organiske materialet ble fjernet med hydrogenperoksid.
Deretter ble preven splittet i to fraksjoner ved vatsikting (0,063 mm). Den grove
fraksjonen (> 63 pm = 0,063 mm) ble analysert ved torrsikting etter at proven var terket
over natten ved 105 °C. Det torre sedimentet ble overfort til en sikt-serie med folgende
apninger; 4, 2, 1, 0,5, 0,25, 0,125 og 0,063 mm og kjert i ristemaskin 1 15 minutt.
Materialet som ble liggende igjen pd de ulike siktene ble veid til nermeste 0,01 g.
Andel partikler (vekten) som var mindre enn 0,063 mm ble bestemt ved & trekke
summen av vekten til de andre partikkelsterrelsene (> 0,063 mm) fra utgangsvekten til
proven.

Mengden organisk materiale 1 sedimentet ble analysert som gledetap (vektreduksjon)
etter gleding ved 550 °C i minimum 2 timer (NS 4764). P& forhand ble preven terket
ved 105 °C og det ble innveid ca 5 g.
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2.4.2.4 Analyse av PAH og PCB

Analysene av PAH og PCB ble foretatt av Eurofins i henhold til akkrediterte metoder
(Eurofins metodereferanse: MK-2060).

Analytisk prinsipp: Preven oppslemmes 1 natriumpyrofosfat og ekstraheres med
diklormetan. Etter inndampning analyseres ekstraktet ved gasskromatografi med
massespektrometrisk detektor GC/MS-SIM. For GC/MS analyse fjernes den polare
fraksjon ved hjelp av sgyleopprenskning.

Folgende stoffer benyttes som interne standarder:

naphthalen-dg benz(a)pyren-d;,
phenanthren-d;, dibenz(a,h)anthracen-d, 4
fluoranthen-d;, PCB # 77
Usikkerhet: RSD 12% for PAH-forbindelser, RSD 15% for PCB-congenere.

Deteksjonsgrenser: PAH: 5 pugkg TS for den enkelte komponent.
PCB: 5 png/kg TS for den enkelte komponent.

2.5 Databehandling

Isopleter fra de hydrografiske dataene er laget i programmet Surpher. Det er enskelig
med minst manedlige mélinger for 4 gi en bra presentasjon av de hydrografiske
forholdene. I denne undersegkelsen er det av og til et stort sprang mellom malingene
(f.eks mellom august 2003 og januar 2004) og dette er uheldig for figurfremstillingen.
Plottene gir i varierende grad et korrekt bilde av mélingene og de faktiske forholdene i
sjoen.

2.6 SFTs klassifiseringssystem av miljgkvalitet

SFT har gitt ut en veiledning som kan brukes til & klassifisere miljekvalitet 1 fjorder og
kystfarvann (Molvaer m. fl. 1997). I veiledningen finnes en del bakgrunnsinformasjon
og kommentarer til tabellene med méltall (grenseverdier) for ulike klasser av
miljekvalitet i vann, sedimenter og biologisk materiale. Det kreves en del bakgrunns-
kunnskap om miljeparametrene og det mé ofte brukes skjonn for & kunne bestemme rett
tilstandsklasse og & tolke resultatene. Nedenfor har vi tatt med tabeller fra veiledningen
som omtaler miljoparametre som var aktuelle for denne underseokelsen. Virkninger av
organiske stoffer karakteriseres blant annet ved hjelp av oksygen i dypvann.

I folge Systad m.fl. (2004), skal resultater oppgitt som Sum PCB; ganges med to for de
sammenlignes med PCB-grenseverdiene for miljekvalitet.
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Tabell 2. Klassifisering av tilstand for naeringssalter, klorofyll a, og siktedyp i overflatelaget, samt
oksygen i dypvannet for vann med saltholdighet over 20 (se Molvar m. fl. 1997).

Tilstandsklasser
Parametre I " " v v

Meget god| God [Mindre god| Darlig | Meget darlig

Overflatelag | Total fosfor (ug PA* <12 12-16 16-29 29-60
Sommer Fosfat—fosfor(ng/l)* <4 4-7 7-16 16-50
(juni-august) | Totalnitrogen (g N/y* <250 [250-330| 330-500 | 500-800
Nitrat-nitrogen (ug N/y* <12 12-23 23-65 | 65-250
AmmoniumHitrogen (ug NA)* <19 19-50 | 50-200 | 200-325
Klorofylla (ug/) <2 2-35 3,5-7 7-20
Siktedyp (m) >7,5 7,5-6 6-4,5 4,5-25
Overflatelag | Total fosfor (ug PAy* <21 21-25 25-42 42-60
Vinter Fosfat-fosfor (ug PA* <16 16-21 21-34 34-50
(desember- | Total nirogen (g NAY* <295 [295-380| 380-560 | 560-800
februar) Nitiat-nitrogen (ug NI <90 | 90-125 | 125-225 | 225-350
Ammoniumsnitrogen (ug Ny <33 33-75 | 75-155 | 155-325
Dypvann Oksygen (mly* >45 |4535| 3525 | 2515
Oksygen (mg/ly** >6,4 6,4-5 5-3,6 3,6-2,1

Oksygen metning (%) *** >65 | 65-50 | 50-35 | 35-20

* Omregningsfaktoren til mg-at/l er 1/31 for fosfor og 1/14 for nitrogen.
** Omregningsfaktoren mellom mg O,/ og ml Oy/1 er 1,42.

*#% Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6° C.
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Tabell 3. Klassifisering av tilstand ut fra innhold av metaller, organiske og klororganiske forbindelser i
sedimenter (se Molvear m. fl. 1997).

Meget sterkt

\Y

forurenset

>1000

>1500

p2{0[0[0]0]
>10

>1500
>5000

>5
>1500
>10000

>10
>100

>20000
>500
>50
>300
>15000
>0,5
>50

Tilstandsklasser
Parametre | I i v
Ubetydelig- | Moderat | Markert Sterkt
Lite forurenset |forurenset|forurenset| forurenset

Metaller Arsen (mg As/kg) <20 20-80 80-400 400-1000

m.m. i Bly (mg Pb/kg <30 30-120 120-600 600-1500

sedimenter |Fluorid (mg F/kg) <800 800-3000 |3000-8000 | 8000-20000

(torrvekt) Kadmium (mg <0,25 0,25-1 1-5 5-10

Cd/kg)

Kobber (mg Cu/kg) <35 35-150 150-700 700-1500
Krom (mg Cr/kg) <70 70-300 | 300-1500 | 1500-5000
Kvikkselv (mg

Hg/kg) <0,15 0,15-0,6 0,6-3 3-5
Nikkel (mg Ni/kg) <30 30-130 130-600 600-1500
Sink (mg Zn/kg) <150 150-700 | 700-3000 | 3000-10000
Selv (mg Ag/kg) <0,3 0,3-1,3 1,3-5 5-10
TBT " (ug/kg) <1 1-5 5-20 20-100

Organiske | Y PAH? (ugkg) <300 300-2000 |2000-6000 | 6000-20000

miljagifter i | B@P I (ugke) <10 10-50 | 50-200 200-500

sedimenter | 4 ygkg) <05 0525 | 25-10 10-50

(torrvekt) |5 pep 9(ugke) <5 525 | 2500 | 100-300

EPOCI © (ug/kg) <100 100-500 | 500-2000 | 2000-15000
TEoen (ng/kg) <0,01 0,01-0,03 | 0,03-0,10 | 0,10-0,5
>, DDT? (ugkg) <0,5 05-25 | 25-10 10-50

1) TBT: Tributyltinn (antibegroingsmiddel i skipsmaling).

2) PAH: Polysykliske aromatiske hydrokarboner. Gruppe tjerestoffer der en del forbindelser er
potensielt kreftfremkallende (KPAH), deriblant benzo(a)pyren (B(a)P. 2> PAH: sum av tri- til
heksasykliske forbindelser bestemt ved gasskromatografi med glasskapillarkolonne. Inkluderer de
16 1 EPA protokoll 8310 minus naftalen (disyklisk). Omfatter dessuten alle KPAH (gr. 2A og gr.
2B i IARC 1987).

3) Se under PAH.

4) HCB: Heksaklorbenzen.

5) PCB: Polyklorerte bifenyler. Gruppe forbindelser (ulike kommersielle blandinger). > PCB; = sum
av de 7 enkeltforbindelsene nr 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180. I den tidligere utgave av
veiledningen er PCB angitt som total PCB ut fra likhet med kommersielle blandinger. Enkelte
PCB har dioksinlignende egenskaper (se note 2 til tabell).

6) EPOCI: Ekstraherbart persistent organisk bundet klor.

7) Toksisitetsekvivalenter, se note 2 til tabell.

8) DDT: Diklordifenyltrikloretan. >, DDT betegner sum av DDT og nedbrytningsproduktene DDE

og DDD.

Tabell 4. Klassifisering av tilstand for organisk innhold i sediment og bletbunnsfauna (se Molver m. fl.

1997).
Tilstandsklasser
Parametre | " " v v
Meget god| God |Mindre god| Dérlig | Meget darlig
Sediment Organisk karbon (mg/g) <20 20-27 27-34 34-41
Artsmangfold for |Hurlberts indeks (ES,-00) >26 26-18 18-11 11-6
bletbunnsfauna Shannon-Wiener indeks (H) >4 4-3 3-2 2-1
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3 Resultater og diskusjon

Undersokelsen startet med innsamling i desember 1999 og vannpreveinnsamlingen har
pagatt mer eller mindre jevnlig etter dette. Av ulike grunner har proveomfanget variert
mellom stasjonene og over tid. Dette gér litt ut over sammenligningsgrunnlaget for
tidsutvikling og mellom stasjonene, samt tallgrunnlaget for gjennomsnitt og
figurfremstilling blir variabelt. Proveinnsamlingen har likevel vert tilstrekkelig til &
gjore en generell vurdering av tidsutvikling og gi en tilstandsvurdering av vannkvalitet.

Det er ikke samlet bunndyrsprever 1 dette prosjektet siden 1999, men en innsamling i
2002 i forbindelse med andre prosjekt skaffet en del nye data. I 2004 ble det tatt
bunnprever til kjemiske analyser 1 Karmsundet. Rapporten omhandler disse resultatene.

3.1 Hydrografi og vannkjemi

3.1.1 Temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygeninnhold

I hydrografifigurene presenteres kun data fra CTD’en (fra desember 2001 i Amoyfjord
og januar 2002 i Karmsundet) siden disse malingene har best kvalitet og gjeres helt ned
til bunn. Malingene viser at overflatevannet var kaldt og hadde hoyest saltholdighet om
vinteren. Det var minst tetthetsforskjeller om vinteren og dermed var det storst mulighet
for vertikal blanding av vannet pa den drstiden. Om sommeren var tetthetsforskjellen
ofte storre i de overste meterne og vannkvaliteten med hensyn til temperatur,
saltholdighet og n&ringssalter kan variere mye 1 lopet av {4 dybdemeter.

Det var forholdsvis smé forskjeller mellom de to omradene. Generelt var det noe heoyere
saltholdighet p& 40-70 m i Ameyfjorden enn i Karmsundet og Ameyfjorden har et noe
mer stabilt overflatelag hvor sprangsjiktet ligger dypere enn i1 Karmsundet. I
Karmsundet er sprangsjiktet mindre stabilt og mindre tydelig.

Typisk vintertemperatur var 4-6 °C i overflatevannet og 7 °C under 20-30 m (Figur 3-
4). Malingene viser at vanntemperatur og saltholdighet kan variere noksa mye fra ett ar
til et annet. Arene 2002 og 2003 hadde mye varmere sommervann enn de foregiende
arene. Dette varme vannet strakte seg ogsa dypt ned i vannseylen og 1 Karmsundet var
det hele 17,5 C° (saltholdighet pa 30,5) pa 55 m dyp 1 juli 2003. Om sommeren i 2004
og 2005 var maksimaltemperaturen bare 10-12 °C 1 overflatevannet. Disse store
forskjellene viser den klimatiske variasjonen, men det er ogsa viktig & huske at
malingene er spredt over tid og det kan ha veart perioder med varmere vann mellom
mélingene.

Det ser ut til 4 vere vanlig med rask endring av vannkvalitet 1 lopet av sommeren. Det
har sammenheng med perioder med vedvarende nordavind som sammen med
jordrotasjonen ferer til at overflatevannet beveger seg ut fra kysten. Dette
overflatevannet erstattes av vann fra sterre dyp og vil vere kaldere og ha hayere
saltholdighet (og mer neringssalter) enn det vannet som var der tidligere.
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Am 1, temperatur
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Figur 3. Temperatur (°C), saltholdighet (S) og tetthet (c,) i Amoyfjorden. Det er gjort malinger ved hvert

avmerket tidspunkt pluss en del til, se vedlegg for

tallgrunnlag.
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Ka 11, temperatur
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Figur 4. Temperatur (°C), saltholdighet (S) og tetthet (o;) i Karmsundet. Det er gjort malinger ved hvert
avmerket tidspunkt pluss en del til, se vedlegg for tallgrunnlag.
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Oksygen 1 bunnvann
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Det var godt med oksygen i bunnvannet i Ameyfjorden og det var ikke tegn til at det
endret seg 1 perioden (Figur 5). Det var forholdsvis liten variasjon i innholdet, men
gjerne heyest innhold om sommeren. Dette kan ha sammenheng med vannutskiftning
som folge av dominerende vind fra nord. Bunnvann som gjennom ett ar har et
oksygeninnhold over 6,4 mg/l fir beste SFT tilstand. De laveste malte verdiene, ca 7
mg/l, tilsvarer ca 70% av full oksygenmetning ved vintertemperatur (5-7 °C).

Oksygeninnhold, bunnvann Am 1
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Figur 5. Oksygeninnhold i bunnvann (ca 2 og 10 m over bunn) i Ameyfjorden. Horisontal strek og tekst i

kursiv markerer skille for ulik SFT tilstand.

I Karmsundet var det godt med oksygen i alle provene og vannet tildeles beste SFT
tilstandsklasse (Figur 6). Det laveste innholdet ble stort sett malt om hesten (og
sommeren 2002). Variasjonen over tid skyldes hyppighet i bunnvannutskiftning. De
tidligere oksygenmalingene med sonde viser at innholdet vanligvis avtar i liten grad og
jevnt ned mot bunnen. Det betyr at det er like forhold i vannseylen og ingen terskler
som hindrer bunnvannsutskiftning og dermed ett dropp i oksygeninnholdet over bunn.
Figuren viser ogsa at det var godt samsvar mellom malingene 2 og 10 m over bunn, og

det var grunnen til at det ene dypet ble tatt ut av programmet.
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Figur 6. Oksygeninnhold i bunnvann (ca 2 og 10 m over bunn) i Karmsundet. Horisontal strek og tekst i
kursiv markerer skille for ulik SFT tilstand. * verdien er trolig feil (for hey og ulik 10 m preven).
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3.1.2 Neeringssalter, klorofyll og siktedyp

Fra vinteren 2004 og deretter ble det kun tatt én vannpreve (0-2m dyp) pr stasjon og
tidspunkt. Dette gjor at antall prever og analyser blir faerre 1 forhold til tidligere og de
enkelte prevene innen hver 4rstid far sterre betydning for gjennomsnittet, samt at
standardavviket gker. Som kommentert tidligere ber det tas minst fem prever innen
sommer og vinter for & kunne gi SFT tilstandsklasse, men vi har generelt ikke oppnadd
dette proveantallet. Dette gjelder ogsé tidligere i undersekelsesperioden. Vedlegg 2
viser tallverdier som er grunnlag for figurene nedenfor.

En del forskjeller mellom arene i naeringssaltinnholdet var tydelig felles for begge
omrader og det viser at det er regionale forhold som pévirker neringssaltinnholdet og
ikke bare lokale utslipp.

De for omtalte periodene med nordavind om sommeren 2003 forte til gkt innhold av
naringssalter 1 juni og august (pd 10 og 20 m), serlig for nitrat og fosfat. I figurene
nedenfor gjor det seg utslag som heyere gjennomsnittsverdi og stort standardavvik. I
forrige rapport ble det antydet at det var en tendens til nedgang i naringssaltinnholdet.
Resultatene fra 2004 og 2005 viste generelt likt eller hayere innhold enn tidligere og en
tendens mot videre nedgang uteble.

3.1.2.1 Neeringssalter: Amgyfjorden

Figur 7 viser det gjennomsnittlige neringssaltinnholdet i Ameoyfjorden i hele
langtidsovervékingen. 1 forhold til SFTs klassifiseringssystem var innholdet av
naringssaltene tilsvarende tilstand meget god og god, bade sommer og vinter. Imidlertid
skiller vinteren 2005 seg ut med meget hoyt neeringssaltinnhold i forhold til tidligere.
Dette gjelder for malingene 1 oktober 2004 (tallverdier er inkludert i ”var og hest”
soylen) og januar og februar i 2005. Da det er tre tidspunkt som viser samme hgye niva,
kan feil med provetaking og analyser trolig utelukkes som &rsak. Sannsynligvis
stammer det heye naringssaltinnholdet fra uvanlig stor avrenning fra land, men en
gradvis innblanding av det salte dypvannet (med antatt heyt naringssaltinnhold) som
kom opp mot overflaten sommeren 2004 kan ogsd vare en arsak. I april 2005 var
naringssaltinnholdet nede pa normalt niva.
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Figur 7. Gjennomsnittsinnhold av totalfosfor og fosfat samt totalnitrogen og nitrat i overflatevann i
Amoyfjorden. Vertikale streker viser standardavvik og antall prover som inngr i hvert gjennomsnitt er
gitt pd seylene. Horisontale streker markerer grenseverdier for tilstandsklasser ifelge SFT veiledning

97:03.
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3.1.2.2 Neeringssalter: Karmsundet

Figur 8 wviser det gjennomsnittlige naringssaltinnholdet i Karmsundet i hele
langtidsovervéakingen. I forhold til SFTs klassifiseringssystem var innholdet for
nitrogenforbindelsene tilsvarende tilstand meget god og god, bade sommer og vinter.
For fosforforbindelsene varierer tilstanden mer, og tilstand god og mindre god er
vanligst. Sommeren 2004 skiller seg ut med 4 ha heyere neringssaltinnhold enn de
foregdende arene. Dette har trolig sammenheng med at det ikke var noen markert
lagdeling av vannseylen, og at dypvann nadde helt opp mot overflaten (se Figur 4). Om
vinteren 2005 hadde serlig februarmalingen heyt innhold av totalfosfor, fosfat og
totalnitrogen, dette ga darligere tilstandsklasse og heyt standardavvik.

Resultatene tyder ikke pa noen vesentlig endring over tid. En del naturlig variasjon
mellom drene méa forventes og sammen med variasjonen som skyldes provetidspunkt,
dyp og analyser.

Tidsserien viser ogsd at vinteren og sommeren 2002 da en stor undersekelse for
kommunene ble gjennomfert, ikke skilte seg spesielt ut fra de andre arene med hensyn
til neeringssalthold. Stasjon Ka 11 ble da kalt Ka 3 og malingene i Tvedten m.fl. (2002)
viser at dette omrddet var et av de mest naringsrike stedene i Karmsundet. Ut fra
sammenstillingen av data som ble gjort i den rapporten, tydet det ikke pa noen klar
tidsutvikling, men innholdet av fosfat og nitrat hadde veart forholdsvis lavt de siste
arene frem til 2002.
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Figur 8. Gjennomsnittsinnhold av totalfosfor og fosfat samt totalnitrogen og nitrat i overflatevann i
Karmsundet. Vertikale streker viser standardavvik og antall prever som inngér i hvert gjennomsnitt er gitt
pa seylene. Horisontale streker markerer grenseverdier for tilstandsklasser ifelge SFT veiledning 97:03.
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3.1.2.3 Kilorofyll

Klorofyllinnholdet er wvist i Figur 9. Om sommeren l& det gjennomsnittlige
klorofyllinnholdet rundt 2 ng/l i begge resipienter. Det tilsvarte tilstand god — meget
god. Sommeren 2001 (og i Karmsundet 2005) ble det malt noen fa heye verdier som
trakk opp gjennomsnittet en del. Det var ikke noen tidsutvikling i algemengden og det
heyere naeringssaltinnholdet i Karmsundet ga i liten grad utslag som ekt algevekst i
forhold til i Ameyfjorden.
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& Enkeltmalinger
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> 8
A .
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S 4
<

2 » 2o * God *
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« Enkeltmalinger
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=)
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Figur 9. Gjennomsnittlig og enkeltverdier av klorofyllinnhold (blandpreve overflatevann). Horisontale
streker viser sommergrenseverdier for tilstandsklasser ifelge SFT veiledning 97:03. Malinger fra august
2005 er ikke inkludert (resultatene var ikke ferdig).

3.1.2.4 Siktedyp

Siktedypet varierte en god del (Figur 10), men 14 gjennomsnittlig fra 6 til 10 m om
sommeren. Dette tilsvarer SFT tilstand god-meget god. Sommeren 2000, 2002 og 2005
var det dérligere sikt i Ameyfjorden enn i Karmsundet. Som naturlig er, var sikten best
om vinteren, nar med lite alger 1 vannet. De fleste lave verdier om sommeren skyldes en
naturlig oppblomstring av en liten kalkalge som farger vannet turkis. Ofte er algen
tilstede 1 begge omrdder samtidig, men sjoen kan ogsd se helt ulik ut pd de to
stasjonene. Det var ikke noen systematiske forskjeller mellom de to omridene, men
heller storre grad av likhet. Det er ikke tegn til endringer 1 lopet av drene som malingene
er foretatt.
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Figur 10. Gjennomsnittlig og enkeltverdier av siktedyp. Horisontale streker viser sommergrenseverdier

for tilstandsklasser ifelge SFT veiledning 97:03.

3.2 Bunnprgver

I forrige rapport ble de tidligere bunnprevene fra de to omradene presentert. I juni 2004

ble det tatt bunnprever pa Kall og utfort kjemiske analsyer (ingen prover i

Ameyfjord).

Resultatene fra Karmsundet vises nedenfor, sammen med tidligere kjemiske mélinger.

Provestedet var det samme som i1 2002,

stasjonen het da Ka 3 i rapporten til

kommunene. Vanndypet er 77 m og posisjonen er 59°23,466'N-05°17,073'Q (WGS

84). Sjebunnen bestar av skjellsand med mudder som har lys overflate og

morkere gra

under. Det er ogsé noe stein. Tre prever ble forkastet pd grunn av lite provemateriale

eller at det bare var tare 1 grabben.

Bunnprevene viser at omradet mottar en del organisk materiale, noe som

gar igjen pa

flere steder 1 Karmsundet. Av miljegiftene var det serlig PAHer og PCB som var til
stede i haye konsentrasjoner (markert til sterkt forurenset). Metallforurensningen var fra
ubetydelig til moderat. Bortsett fra en nedgang for summen av PAH og TOC var det
ingen endringer fra tidligere Resultatene 1 de tre replikatene 1 2004 var forholdsvis like

hverandre. Resultatrapporter finnes i Vedlegg 3.
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Tabell 5. Resultater fra sedimentanalyser i Karmsundet. Totalt organisk nitrogen (TN) og karbon (TOC).
Forholdstall mellom karbon og nitrogen (C:N). Prosent innhold av leire og silt (< 0,063 mm). Beregnet
TOC verdi ut fra innhold av leire og silt. Organisk innhold maélt som gledetap. Terrstoff. Metaller
(mg/kg) og organiske miljogifter (pg/kg). Tildelt SFT tilstand (fargekode). Det er gitt beste
tilstandsklasse for verdier som ligger pad grensen mellom to klasser. Merk at det brukes en annen
ordbeskrivelse av tilstanden med hensyn til TOC enn for de miljoskadelige stoffene. En analyse i 1978,
¢én blandpreve til kjemiske analyser i 1999 (men 4 til kornfordeling, TOC og TN, gjennomsnitt er benyttet
i tabellen under), gjennomsnitt av tre prover i 2002.

Parameter Karms. Karms. Karms. 1. prove 2. prove 3. prove gj.snitt  SFT-klasse
1978* 1999 2002 2004 2004 2004 2004 2004

TN (mg/kg) 4,2 4,5 1,5 0,95 0,87 1,1 -
TOC (mg/kg) 48 37,2 16,3 16,3 16,8 16,5 -
C:N 12,3 8,3 11 17 19 15,8 -
% leire + silt 20 29,6 24 25,9 25,1 25,0 -
TOC-63 (mg/kg) 63 49,9 30,0 29,6 30,3 30,0 111
Gledetap (%) 9,6 10,8 9,7 12,2 8,4 7,4 9,3 -
Tarrstoff % 58,6 53,4 54,3 55,4 -
Arsen (mg/kg) 5,16 - 4,7 5,6 8,1 6,1 I
Bly (mg/kg) 90 49 - 51 45 40 453 1T
Kadmium (mg/kg) 0,6 0,43 - 0,79 0,7 0,52 0,7 1T
Kobber (mg/kg) 36 33,3 - 51 58 70 59,7 1T
Krom (mg/kg) 20 14,7 - 14 14 13 13,7 I
Kvikkselv (mg/kg) 0,8 0,032 - 0,17 0,17 0,19 0,2 1T
Nikkel (mg/kg) - 20,1 - 13 12 11 12,0 1
Sink (mg/kg) - 84 - 75 74 74 74,3 1
Selv (mg/kg) - 0,24 - - - - - -
Sum PAH (pg/kg) - 6060 - 2600 2500 2600 2567 11
B(a)P (ng/kg) - 250 - 220 220 240 227 v
Sum PCB; (ng/kg) - 8,5 - 7 4 5 53 -
Sum PCB (PCB; x2) 17 14 8 10 10,7 v

* St KAN 9 i Myhrvold m.fl. 1997. Det finnes andre eldre data fra naerliggende stasjoner.
- = ikke malt/oppgitt i rapport

KI. V, Meget sterkt forurenset
KI. IV, Sterkt forurenset

KI. IIT, Markert forurenset

KI. II, Moderat forurenset

KIl. I, Ubetydelig - lite forurenset
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4 Anbefaling og forslag til videre undersgkelser

Undersgkelsene gir informasjon om miljeforholdene i de to resipientene og hvordan de
endrer seg. Resultatene er ogsd nyttige for & vurdere hvorvidt mélinger som inngér i
andre enkeltstiende undersokelser ett ar, representerer et “vanlig normaldr” eller om
aret eller sesongen var uvanlig. En del likhet i forholdene og endringer mellom
malingene pé de to stedene viser at naeringssaltinnholdet pavirkes av regionale forhold,
mens generelt hoyere naringssaltinnhold i Karmsundet enn i Ameyfjord viser en

tilleggseftekt av lokale tilforsler.

Det har s langt ikke blitt pavist noen tydelig trend i endring av miljeforholdene. Dette
kan ses pa som et argument for & avslutte maleprogrammet. Imidlertid vil en fortsettelse
gi informasjon om en fremtidig utvikling og gi oppdragsgiver en stadig oppdatert
kunnskap om miljeforholdene i Karmsundet og Ameyfjorden.

Forslag til videre program er utarbeidet som et eget dokument av RF. Det er enskelig at
programmet kommer i gang slik at det senest tas prover i oktober 2005 og kontinuiteten
i1 méleseriene opprettholdes. I innsamlingsprogrammet legges det ogsé opp til at det som
et minimum tas 4-5 vannpreveinnsamlinger om sommeren og om vinteren.
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6 Vedleggsoversikt

Vedlegg 1. Resultater fra hydrografimalinger.
Vedlegg 2. Resultater fra vannanalyser.
Vedlegg 3. Resultater fra bunnprever i Karmsundet. Innsamlet juni 2004.

Vedlegg 4. Forklaringer til noen ord og uttrykk.
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Vedleggstabell 1. Redigert radatautskrift fra CTD. Dataene er satt opp etter

innsamlingstidspunkt. Ka 11 fgrst, deretter Am 1.

CTD'en oppgir, saltholdighet og temperatur og tetthet (density) til vannet, men
méler ikke oksygen. CTDen méler hvert sekund pd vei ned til bunn og opp igjen til
overflaten, men i tabellen er dataene kraftig komprimert til & omfatte frerre
registreringer (utvalgte dyp). Vanndypene er avrundet. Originaldata kan fas hos

prosjektleder,

Stasjon/ dyp (m)

Ka 11

Ka 11

0,25

2

A

6

8
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70

Dato

12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004
12.01.2004

02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004

26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004

Temperatur

6,05
6,06
6,06
6,09
6,12
6,15
6,21
6,34
6,46
6,47
6,42
6,62
6,70
6,62
6,64
6,62
6,65
6,67

4,51
4,48
4,53
4,60
4,64
4,65
4,71
4,74
4,77
4,83
4,88
4,96
5,00
5,01
5,02
5,05
5,11
5,12
5,13

6,31
6,29
6,31
6,33
6,35
6,36
6,36
6,37

31,69
31,74
31,75
31,84
31,87
31,94
32,01
32,25
32,33
32,41
32,44
32,57
32,63
32,64
32,69
32,71
32,77
32,73

32,01
32,03
32,09
32,14
32,17
32,18
32,22
32,26
32,27
32,32
32,38
32,45
32,50
32,52
32,54
32,53
32,57
32,58
32,67

33,77
33,72
33,73
33,74
33,76
33,74
33,75
33,77

24

Salinitet Tetthet

24,93
24,98
25,00
25,07
25,10
25,16
25,24
25,43
25,50
25,59
25,63
25,74
25,80
25,84
25,90
25,94
26,01
26,00

25,36
25,39
25,44
25,48
25,51
25,53
25,57
25,62
25,65
25,71
25,78
25,85
25,90
25,94
25,98
25,99
26,04
26,07
26,08

26,54
26,51
26,53
26,54
26,57
26,56
26,59
26,63

Vedlegg 1. CTD-data



Stasjon/ dyp {m)

Ka 11

Depth

Depth

0,25
2

4

6

8

10
15
20

Daio

26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004

24.05.2004
24.06.2004
24.05.2004
24.05.2004
24.05.2004
24.05.2004
24.05.2004
24.05.2004
24.056.2004
24.05.2004
24.05.2004
24.05.2004
24.05.2004
24.056.2004
24.05.2004
24.05.2004
24.05.2004
24.05.2004
24.05.2004

Date

07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
07.06.2004
Date

05.07.2004
05.07.2004
05.07.2004
05.07.2004
05.07.2004
05.07.2004
05.07.2004
05.07.2004

Temperatur
6,37
6,33
6,33
6,35
6,39
6,39
6,40
6,40
6,42
6,43

8,25
8,16
8,17
B,12
8,08
8,08
7,94
7.9
7,86
7,84
7,81
7.79
7,77
7,72
7,66
7,64
7.63
7,63
7.63

Temp
10,87
10,70
10,70
10,66
10,62
10,49
10,40
10,33
10,28
10,30
10,26
10,14
10,09
10,03

9,53

9,00

8,83

8,78

8,75
Temp
12,00
11,95
11,84
11,82
11,81
11,78
11,75
11,66

Salinitet Tetthet

33,76
33,76
33,77
33,76
33,79
33,79
33,79
33,79
33,79
33,82

33,55
33,67
33,70
33,71
33,75
33,75
33,83
33,87
33,95
33,97
34,04
34,05
34,14
34,23
34,33
34,39
34,38
34,39
34,41

Sal
31,98
32,19
32,21
32,27
32,31
32,44
32,55
32,61
32,66
32,65
32,66
32,78
32,82
32,90
33,31
33,70
33,86
33,88
33,91

Sal
32,44
32,51
32,53
32,56
32,56
32,56
32,58
32,62

25

26,64
26,67
26,70
26,71
26,76
26,78
26,80
26,82
26,84
26,89

26,10
26,22
26,25
26,27
26,32
26,33
26,43
26,49
26,58
26,63
26,71
26,74
26,84
26,94
27,05
27,12
27,14
2717
27,21

Jensity
24,45
24,65
24,67
24,74
24,79
24,92
25,04
25,12
25,19
25,21
25,24
25,38
25,44
25,54
25,96
26,37
26,55
26,59
26,65

Jensity
24,60
24,68
24,72
24,76
24,77
24,78
24,83
24,90
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Stasjon/ dyp (m)

Depth

Dato

05.07.2004
05.07.2004
05.07.2004
05.07.2004
05.07.2004
05.07.2004
05.07.2004
05.07.2004

25.10.2004
25.10.2004
25.10.2004
25.10.2004
25.10.2004
25.10.2004
25.10.2004
25.10.2004
25.10.2004
25,10.2004
25.10.2004
25.10.2004
25,10.2004
25.10.2004
25.10.2004
25.10.2004
25.10.2004
25.10.2004
25.10.2004

26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
Date
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005

Temperatur
11,61
11,52
11,50
11,45
11,42
11,39
11,03
10,79

12,22
12,25
12,29
12,34
12,33
12,38
12,32
12,31
12,30
12,32
12,32
12,32
12,31
12,31
12,30
12,31
12,30
12,28
12,28

7,38
7.42
7,43
7,47
7.49
7,50
7,56
7.68
7,70
7,70
7,69
7,69
7,69
7,71
7,72
7,72
7,72
7,82
7.84
Temp
6,30
6,33
6,35
6,36
6,36
6,37
6,38
6,53
6,59
6,67
6,71

Salinitet Tetthet

32,65
32,68
32,69
32,71
32,73
32,74
32,90
33,03

31,77
31,85
31,97
32,25
32,33
32,37
32,50
32,56
32,61
32,74
32,86
32,93
32,93
32,96
33,01
32,98
33,02
33,05
33,03

33,28
33,35
33,36
33,39
33,41
33,41
33,47
33,64
33,63
33,64
33,66
33,67
33,65
33,69
33,68
33,68
33,71
33,79
33,82

Sal
33,52
33,50
33,51
33,53
33,52
33,54
33,62
33,61
33,67
33,73
33,78

26

24,85
25,01
25,05
25,10
25,14
2517
25,38
25,55

24,04
24,1
24,20
24,42
24,49
24,53
24,66
24,73
24,79
24,41
25,02
25,10
2512
25,17
25,24
25,23
25,29
25,34
25,34

26,01
26,07
26,09
26,11
26,14
26,14
26,20
26,34
26,36
26,39
26,43
26,46
26,47
26,51
26,53
26,55
26,60
26,67
26,72
Jensity
26,35
26,34
26,35
26,37
26,37
26,40
26,40
26,48
26,54
26,60
26,66
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Stasjon/ dyp (m)

Depth

Depth

Depth

Dato
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005
16.02.2005

Date
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005
26.04.2005

Date
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2008
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2005
02.06.2005

Date
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
16.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005

Temperatur
6,72
6,74
6,76
6,76
6,77
6,80
6,81
6,82

Temp
7,45
7,42
7,40
7,26
7,17
7,11
7,20
7,10
7,03
7,03
6,99
7,03
7,05
7,05
7,08
7,09
7,08
712
7,12

Temp
9,93
9,92
9,85
9,82
9,77
9,73
9,61
9,40
9,28
8,13
9,05
8,72
8,58
8,54
8,51
8,49
8,49
8,49
8,50

Temp
10,01
9,99
9,94
9,93
9,83
9,79
9,72
9,43
9,12
8,60

Salinitet Tetthet

33,82
33,83
33,85
33,87
33,87
33,91
33,90
33,92

Sal
28,89
28,86
29,04
29,46
29,55
29,80
30,00
30,91
31,41
32,13
32,18
32,74
32,92
32,98
33,07
33,11
33,33
33,87
33,93

Sal
31,13
31,19
31,27
31,34
31,42
31,47
31,64
31,85
31,94
32,10
32,25
32,67
32,83
32,90
32,98
33,01
33,03
33,02
33,04

Sal
32,34
32,41
32,46
32,47
32,56
32,63
32,68
33,03
33,36
33,83

27

26,71
26,74
26,78
26,82
26,84
26,89
26,90
26,94
Jensity
22,56
22,54
22,70
23,05
23,15
23,36
23,53
24,28
24,70
25,29
25,36
25,82
25,98
26,05
26,14
26,19
26,39
26,83
26,80
Jensity
23,94
24,00
24,09
24,15
24,23
24,29
24,48
24,68
24,79
24,97
25,12
25,52
25,69
25,77
25,86
25,91
25,95
25,97
26,00

Jensity
24,88
24,94
25,00
25,02
25,11
25,18
25,25
25,60
25,93
26,40

Vedlegg 1. CTD-data



Stasjon/ dyp (m)

Am 1
Depth

Dato
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005

29.06.2005
29.06.2005
29.06.2005
29.06.2005
29.06.2005
298.06.2005
29.08.2005
28.06.2005
28.06.2005
29.06.2005
29.06.2005
29.06.2005
29.06.2005
28.06.2005
29.06.2005
20.06.2005
29.06.2005
29.06.2005
29.06.2005

11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005
11.08.2005

Date
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004

Temperatur
8,38
8,19
8,08
8,06
8,05
8,05
8,04
8,03

11,40
11,02
10,58
10,34
10,20
10,11
9,62
9,11
8,63
8,51
8,48
8,41
8,40
8,37
8,33
8,32
8,28
8,26
8,24

10,80
10,80
10,78
10,77
10,76
10,76
10,72
10,70
10,64
10,62
10,34
10,16
10,06
9,94
9,87
9,84
9,80
9,73
9,65

Temp
6,85
6,84
6,86
6,87
6,88
6,89
6,93
7,08
7,11

Salinitet Tetthet

34,01
34,18
34,29
34,30
34,32
34,31
34,33
34,34

31,35
31,59
32,04
32,29
32,44
32,50
33,00
33,34
33,77
33,89
33,93
33,98
34,00
34,02
34,06
34,09
34,12
34,14
34,17

43,25
33,28
33,31
33,31
33,32
33,32
33,34
33,35
33,34
33,36
33,51
33,62
33,64
33,75
33,79
33,80
33,82
33,86
33,89

Sal
33,28
33,24
33,26
33,26
33,29
33,28
33,31
33,36
33,39

28

26,60
26,79
26,01
26,95
26,98
27,00
27,04
27,07

23,87
24,13
24,56
24,81
24,96
25,03
25,54
25,89
26,33
26,46
26,52
26,59
26,63
26,68
26,74
26,79
26,84
26,88
26,93

25,45
25,49
25,52
25,53
25,55
25,56
25,60
25,64
25,66
25,70
25,89
26,03
26,08
26,21
26,28
26,32
26,36
26,43
26,48

Jensity
26,09
26,06
26,08
26,10
26,12
26,13
26,17
26,21
26,25

Vedlegg 1. CTD-data



Stasjon/ dyp (m)

Depth

Am1
Depth

35
40
45
50
b5
60
65
70
75
80
85
80
95
100
110
120
130
140

100
110
120
130
140

0,25
2

4

6

8

10
15
20

Date
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004
13.01.2004

Date

02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004
02.02.2004

Date

26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004

Temperatur
7,02
7,07
7,45
7,59
7,59
7,48
7,46
7,43
7,45
7,75
7,88
7,99
8,01
8,07
8,12
8,18
8.24
8,31
8,34

Temp
4,78
4,57
4,55
4,55
4,55
4,55
4,55
4,55
4,55
4,64
4,82
5,25
6,16
6,66
715
7,26
7,63
7,74
7,94
7,98
8,03
8,10
8,19
8,20
B,22
8,23
8,21
8,22

Temp
4,54
5,00
5,02
5,02
5,09
5,11
6,27
7,67

Salinitet Tetthet

33,39
33,49
33,62
33,66
33,70
33,68
33,68
33,70
33,69
33,77
33,89
33,92
33,95
33,98
34,00
34,05
34,10
34,20
34,23

Sal
32,05
32,26
32,31
32,33
32,33
32,35
32,35
32,37
32,38
32,41
32,46
32,58
33,02
33,19
33,59
33,67
33,80
34,03
34,17
34,22
34,31
34,38
34,44
34,48
34,54
34,57
34,58
34,66

Sal
30,06
32,09
32,13
32,07
32,15
32,19
33,83
34,43

29

26,29
26,38
26,46
26,49
26,54
26,56
26,59
26,63
26,65
26,69
26,78
26,82
26,86
26,90
26,93
27,00
27,08
27,19
27,26

Jensity
25,36
25,56
25,61
25,63
25,65
25,67
25,69
25,73
25,76
25,80
25,85
25,91
26,18
26,27
26,54
26,61
26,78
26,87
26,97
27,03
27,12
27,18
27,24
27,29
27,38
27,45
27,51
27,61

Jensity
23,81
25,38
25,42
25,38
25,45
25,48
26,66
26,97

Vedlegg 1. CTD-data



Stasjon/ dyp (m)

25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
20
95
100
110
120
130

Max dyp = 138,31

Am1

Am1
Depth

0,25
2

4

6

8
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
85
100
110
120

0,25
2
4
6
8

10
15
20
25
30
35

Dato

26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02,2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004
26.02.2004

25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25,05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25,05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25,05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004
25.05.2004

Date
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004

Temperatur
7,62
7,67
7,72
7,77
7.87
7,88
7.9
7,92
7,94
7,97
8,01
8.01
8,02
8,03
8,03
8,04
8,06
8,07
8,08

9,64
8,70
9,69
9,70
9,72
7,56
7.47
7,43
7,44
7,44
7.46
7,47
7,48
7,50
7,50
7,51
7,52
7,53
7,53
7,54
7,54
7,54
7,54
7,54
7,53
7,61

Temp
12,62
12,73
12,49
12,22
11,64
10,79
9,21
8,34
8,09
7,89
7.80

Salinitet Tetthet

34,55
34,64
34,64
34,70
34,79
34,78
34,80
34,81
34,82
34,86
34,92
34,91
34,80
34,93
34,94
34,92
34,95
34,96
34,97

28,73
28,69
28,71
28,72
28,78
33,65
34,53
34,77
34,91
34,92
34,94
34,96
34,97
35,01
35,01
35,00
35,03
35,02
35,086
35,05
35,08
35,06
35,08
35,08
35,10
35,11

Sal
28,94
29,46
29,68
29,93
30,49
31,34
33,32
34,16
34,33
34,48
34,54

30

27,09
27,18
27,19
27,25
27,33
27,35
27,38
27,41
27,44
27,49
27,55
27,57
27,58
27,63
27,66
27,66
27,73
27,78
27,83

22,12
22,09
22,1
2213
22,18
26,32
27,05
27,27
27,40
27,43
27,47
27,50
27,53
27,58
27,61
27,62
27,67
27,68
27,73
27,75
27,78
27,80
27,82
27,86
27,93
27,98

Jensity
21,78
22,17
22,39
22,64
23,19
24,01
25,84
26,66
26,85
27,02
27,10

Vedlegg 1. CTD-data



Stasjon/ dyp (m)

Am1
Depth

Depth

40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
20
85
100
110
120

100
110
120
130
140

Dato
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004
10.06.2004

Date
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004
02.07.2004

Date
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004

Temperatur
7,72
7,66
7,63
7,61
7,59
7,64
7,61
7.61
7,60
7,59
7,58
7.57
7,57
7,66
7,66

Temp
12,89
12,90
12,82
12,81
12,78
12,76
12,38
10,82
10,32
10,14
9,37
8,79
8,60
8,23
8,22
8,15
8,00
8,06
7,78
7,81
7,83
7,85
7.84
7,80
7.61
7,53
7,47
7,41
Temp
12,74
12,71
12,74
12,77
12,78
12,85
13,24
13,38
13,46
13,47
13,53
13,69
13,67
13,59

Salinitet Tetthet

34,69
34,73
34,76
34,81
34,82
34,88
34,90
34,91
34,93
34,96
34,96
34,97
34,99
35,01
35,02

Sal
25,47
31,59
31,86
32,05
32,07
32,07
32,28
32,85
33,07
33,14
33,48
33,70
33,78
33,93
33,08
34,13
34,16
34,24
34,31
34,37
34,44
34,52
34,52
34,53
34,67
34,68
34,71
34,75

Sal
31,90
31,96
31,95
31,97
31,98
31,99
32,22
32,29
32,50
32,55
32,66
32,85
33,13
33,21

31

27,26
27,32
27,37
27,43
27,47
27,53
27,58
27,61
27,64
27,69
27,72
27,75
27,79
27,85
27,90

Jensity
19,05
23,78
24,01
2417
24,20
24,22
24,48
25,23
25,51
25,61
26,03
26,32
26,43
26,63
26,69
26,84
26,91
26,99
27,11
2717
27,25
27,33
27,36
27,39
27,57
27.64
27,72
27,81

Jensity
24,05
24,11
24,10
24,12
24,13
24,14
24,26
24,31
24,48
24,54
24,63
24,77
25,01
25,11

Vedlegg 1. CTD-data



Stasjon/ dyp (m)

Depth

Depth

60
65
70
75
80
85
80
95
100
110
120

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
110
120
130

0,25
2
4
6
8

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75

Dato

20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20.10.2004
20,10.2004
Date

26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
26.01.2005
Date

22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02,2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005

Temperatur
13,34
13,30
12,85
12,54
12,03
11,40
11,01
10,73
10,17

9,73
8,85
B,40
Temp
5,47
5,46
5,31
7,05
8,70
9,19
9,06
8,93
8,27
8,03
8,00
8,11
8,09
8,14
8,25
8,23
8,22
8,40
8,40
8,42
8,45
8,45
8,49
8,53
8,64
8,65
8,65
Temp
4,52
4,56
4,61
4,67
4,82
5,05
5,23
5,55
5,83
6,65
7,09
7,59
7,63
7,45
7,61
7,70
7.83
8,03
7,97

Salinitet Tetthet

33,48
33,68
33,93
33,94
34,18
34,25
34,35
34,51
34,58
34,64
34,72
34,84

Sal
29,19
29,24
29,47
31,68
33,63
33,80
34,14
34,15
34,21
34,36
34,43
34,47
34,49
34,52
34,57
34,59
34,60
34,64
34,63
34,66
34,67
34,69
34,73
34,76
34,83
34,86
34,87

Sal
31,96
32,06
32,08
32,13
32,18
32,32
32,52
32,71
32,90
33,49
33,75
34,06
34,19
34,21
34,36
34,45
34,54
34,63
34,63

32

25,40
25,58
25,87
25,98
26,28
26,48
26,65
26,85
27,03
2717
27,42
27,64
Jensity
23,02
23,07
23,28
24,83
26,13
26,27
26,51
26,56
26,73
26,90
26,99
27,03
27,07
27,11
27,15
27,19
27,22
27,25
27,26
27,31
27,33
27,37
27,42
27,48
27,54
27,61
27,66
Jensity
25,32
25,40
25,42
25,47
25,51
25,59
25,75
25,89
26,03
26,42
26,58
26,78
26,90
26,96
27,08
27,16
27,23
27,30
27,33

Vedlegg 1. CTD-data



Stasjon/ dyp (m)

Depth

80
85
90
95
100
110
120
130

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
110
120
130
140

Max dyp = 141,63

Depth

0,25
2
4
6
8

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85

Dato

22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
22.02.2005
Date

27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04,2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005
27.04.2005

Date
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005

Temperatur
8,09
8,19
8,23
8,27
8,26
8,29
8,30
8,30

Temp
8,10
8,09
8,09
8,08
7,73
7,35
6,73
8,57
6,89
7,29
7,54
7,68
7,78
7.84
7,86
7,89
7,89
7,89
7,89
7.88
7,88
7.88
7.88
7.88
7,88
7.88
7,88
7,88

Temp
10,89
10,70
10,37
10,22
10,22
10,22
10,07
9,61
9,07
8,31
8,01
7,90
7,97
7,96
7,93
7,85
7,67
7,66
7,67
7,67
7,67

Salinitet Tetthet

34,68
34,77
34,79
34,84
34,86
34,89
34,93
34,95

Sal
26,88
27,73
27,75
27.81
28,05
28,34
29,87
31,96
32,73
33,51
34,00
34,28
34,49
34,69
34,74
34,87
34,96
35,01
35,04
35,07
35,06
35,10
35,11
35,11
35,12
35,14
35,12
35,14

Sal
24,51
29,88
29,89
30,08
30,16
30,23
30,44
31,29
32,45
33,76
34,10
34,38
34,57
34,66
34,72
34,79
34,79
34,82
34,84
34,87
34,20

33

27,38
27,45
27,48
27,54
27,58
27,64
27,72
27,78
Jensity
20,89
21,57
21,59
21,65
21,89
22,18
23,48
25,18
25,76
26,34
26,72
26,94
27,11
27,28
27,34
27,46
27,56
27,62
27,66
27,71
27,73
27,78
27,81
27,83
27,89
27,95
27,98
28,04

Jensity
18,63
22,85
22,92
23,11
23,18
23,24
23,45
24,21
25,22
26,39
26,73
26,98
27,15
27,24
27,32
27,40
27,46
27,50
27,54
27,59
27,63

Vedlegg 1. CTD-data



Stasjon/ dyp {m)

Depth

Depth

80

95
100
110
120
130
140

10
15
20
25
30
35
40
45
50
85
60
65
70
75
80
85
20
95
100
110
120
130

0,25
2
4
6
8

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

Dato
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005
01.06.2005

Date
15.06.2005
15.06.2005
15.08.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
16.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005
15.06.2005

Date
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
£8.06.2005
28.06.2005
28.06.2005

Temperatur
7,71
7,72
7,76
7,78
7,78
7,77
7,77

Temp
10,12
10,09
9,90
9,75
9,71
9,67
98,55
9,46
9,36
9,20
8,89
8,35
8,03
7,87
7,87
7,82
7,69
7,59
7,55
7.58
7,62
7,65
7,67
7,67
7,64
7,65
7,68
Temp
12,91
13,49
13,41
13,35
13,03
12,69
9,01
7,86
7,42
7,30
7,25
717
7,33
7,43
7,30
7,27
7,21
7,30
7,31
7,38
7,42
7,50
7,47

Salinitet Tetthet

34,95
34,94
34,96
35,03
35,08
35,08
35,09

Sal
31,37
31,38
31,52
31,72
31,78
31,86
32,13
32,31
32,51
32,86
33,18
33,96
34,34
34,51
34,51
34,55
34,69
34,74
34,77
34,85
34,86
34,95
34,98
34,97
35,01
35,04
35,13

Sal

0,02
29,16
22,18
29,24
29,55
29,76
33,1
34,28
34,41
34,47
34,53
34,56
34,62
34,67
34,68
34,69
34,70
34,75
34,74
34,79
34,81
34,86
34,87

34

27,69
27,70
27,73
27,83
27,92
27,95
28,02

Jensity
24,10
24,12
24,27
24,46
24,52
24,60
24,85
25,03
25,23
25,55
25,87
26,59
26,96
27,14
27,16
27,22
27,37
27,45
27,50
27,59
27,61
27,70
27,74
27,76
27,84
27,91
28,02

Jensity
-0,59
21,79
21,83
21,90
22,21
22,44
25,71
26,82
27,01
27,10
27,17
27,23
27,28
27,33
27,38
27,41
27,45
27,50
27,52
27,57
27,60
27,65
27,69

Vedlegg 1. CTD-data



Stasjon/ dyp (m)
100
110
120
130
140

100
110
120
130
140

Dato
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005
28.06.2005

14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005
14.08.2005

Temperatur
7,49
7,50
7,50
7,49
7,50

15,41
15,23
15,12
15,07
14,32
12,48
9,41
9,06
8,60
8,30
8,12
8,09
8,08
7,99
7,80
7,74
7,72
7,62
7,62
7,60
7,53
7,50
7,50
7,51
7,48
7,45
7,45
7,45

Salinitet Tetthet

34,88
34,93
34,95
34,97
34,95

30,06
30,36
30,42
30,51
31,09
32,33
33,85
33,97
34,25
34,32
34,43
34,50
34,49
34,65
34,63
34,69
34,72
34,73
34,79
34,81
34,83
34,88
34,86
349
34,90
34,94
34,95
34,95

35

27,71
27,80
27,86
27,92
27,95

22,08
22,36
22,44
22,53
23,14
24,47
26,22
26,39
26,71
26,83
26,97
27,05
27,07
27,15
27,27
27,34
27,39
27,44
27,51
27,55
27,60
27,67
27,67
27,74
27,78
27,86
27,91
27,96

Vedlegg 1. CTD-data
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® DANAK

Reg.nr, 168

<% eurofins

Registernr.: 353712
RF-Akvamilije Kundenr. : 50986
Mekjarvik 12 Ordrent. : 350338
4070 Randaberg
att.: @yvind Fridtjov Tvedten Modt. dato.: 2004.08.27
e s cow e, g g . Sidenr. : 1 af 2
ANALYSERAPPORT
Rekvirent.......: RF-Akvamilije
Mekjarvik 12, 4070 Randaberqg,
Prevested.......: P7151638. Karmsundet, Ka 11, -1, -2, -3.
Prevetype.......: Sediment, 3 prever
FPreveudtagning. .:
Prevetager......: ILKke oplyst
Kundeoplysninger:
analyseperiode..: 2004.08.27 - 2004.09.16
Detekt. RSD
frovemerke: Xa 11-1 Ka 11-2 Ka 11-3 Enheder granse  Metodexr (%)
Terratoff 58.6 53.4 54.3 % 0.0020 MK3001-DS204 5
Nitrogen, total 1500 950 870 mg/kg 300 MK4268-NORDFOR. 10
TCC, totalt organiek karbon 16300 16300 16800 ng/kg ts. 2.0 *IS0 10694 10
Arsen (As) 4.7 5.6 8.1 mg/kg ts. 2.0 *MK1081-1CP 15
Bly (Pb) 51 45 40 mg/kg ts. 3.0 MK1061-ICP i5
Kadmium (Cd) 0.79 0.70 0.52 mg/kg ts. 0D.10 MK1061-ICP 15
Krom {Cr} 14 14 13 mg/kg ts. 1.0 MEKIO&1-TCPR 15
Kobber (Cu) 51 58 70 mg/kg ts. 3.0 MK1061-ICP 15
Kvikkselv (Hg) 0.17 0.17 0.19 mg/kg t=. ¢.010 MK1090-Coldvap. 15
Nikkel (Wi} - 13 1z 11 mg/kg ts. 1.0 MKiog1l-ICP 1s
Sink (2n} 75 74 74 wg/kg ts. 5.0 MK1061-ICP 15
PAH- forbindelser
Naftalen 0.062 0.032 0.028 mg/kg ts. 0.002 MK2060-GC/MS 12
Acenaftylen 0.015 0.012 0.013 mg/kg ta. 0.002 MK2080-GC/MS 12
Acenaften 0.018 0.016 0.017 wmg/kg ts. 0.002 MK2060-GC/MS 12
Fluoren 0.029 0.020 0.019 mg/kg ts. 0.002 MK2060-GC/MS 12
Fenantren 0.26 0.17 0.19 mg/kg ts. 0.002 MK2060-GC/MS 12
Antracen 0.061 0.046 0.059 mg/kg ts. 0.002 MK2060-GC/MS 12
Fluoranten 0.35 0.29 0.33 mg/kg ts. 0.002 MK2060-0GC/MS 1z
Pyren 0.30 0.26 0.30 mg/kg tse. 0.002 MK2060-GC/MS 12
Benzo(a)antracen 0.1¢ 0.19 0.21 mg/kg ts. 0.002 MK2060-GC/MS 12
Krysen/Trifenylen 0D.21 0.35 0.24 mg/kg ts. 0.002 MK2060-GC/MS i2
Benzo (b+j+k} fluoranten 0.45 0.49 0.50 mg/kg ts. 0.002 MK2060-GC/MS 12
Benzo{a)pyren 0.22 0.22 0.24 mg/kg te. 0.002 MK2060-GC/MS 12
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.19 0.20 0.20 mg/kg ts. 0.002 MK2060-GC/MS iz
Dibenzofa,h)antracen 0.059 0.064 0.064 mg/kg ts. 0.002 MK2060-GC/MS 12
Benzo (g, b, i)perylen 0.17 0.18 0.17 mg/kg ts. 0.002 MK2060-GC/MS 12
Sum 1§ PAH (16 EPA} 2.6 2.5 2.6 mg/kg ts.
Se kommentarer pd side 2

Tecgnforklaring: RSD :

<: mindre end, i.p.:

im. -

ikke pavist.

»; sterre end. ikke mdlelig.

#: ingen af parametrene er pavist.

Relativ Analyseusikkerhed.




€2 DANAK

Reg.nr. 168

% eurofins

Registernr.: 353712
RF-Akvamilje Kundenr. : 50986
Mekjarvik 12 ordrenr. : 350338
4070 Randaberg
att.: @yvind Fridtjov Tvedten Modt. dato.: 2004.08.27
§ - B 5 I Sidenr.: 2 af 2
MALYSERAFPORET
Rekvirent.......: RF-Bkvamilje
Mekjarvik 12, 4070 Randaberqg,
Provested.......: P7151638. XKarmsundet, Xa 11, -1, -2, -3.
Provetype.......: Sediment, 3 prever
Preveudtagning. . :
prevetager......: Ikke oplyst
Hundecplysninger:
Analyseperiode..: 2004.08.27 - 2004.05.16
Detekt . RSD
Provemerke: Ka 11-1 Ka 11-2 Xa 1l-3 Enheder grense  Metoder (%)
Polyklorerte bifenyler (PCB)
PCB nr. 28 <0.001 <0.001 <0.001 mg/kg ts. 0.001 MK2060-GC/MS 15
PCB nr. 532 <0.001 <0.001 <0.001 ma/kg ts. 0.001 MK2060-GC/MS 15
PCE nr. 101 0.003 0.001 <0.001 my/kg t=. 0.001 MK2060-8C/MS 15
PCB nr. 118 <0.001 <0.001 <0.001 mg/kg ts. 0.001 MK2060-GC/MS 15
PCB nr. 138 0.003 0.002 0.002 mg/kg ts. 0.001 MK2060-GC/MS 15
FCB nr. 153 0.002 0.001 0.002 mg/kg ts. 0.001 MK2060-GC/MS 15
PCB nr. 180 0.001 <0.001 0.001 mg/kg ts. 0.001 MK2060-GC/MS 15
Sum 7 PCB 0.007 0.004 0.005 mg/kg ts. MK2060-GC/MS 15

*) Ikke omfattet af akkrediteringen.

Tegnforklaring: RSD : Relativ Analyseusikkerhed.

<: mindre end. 1i.p.: ikke pavist.
»: sterre end. i.m.: ikke mdlelig.

#: ingen at parametrene er pavist.




m.Lakb s

mat- og miljganalyser e
TEET M8
RF-Rogalandsforskning Ordre:
PB. 8046 Dato: 170904
4068 STAVANGER Lab.nr:  ST04-03685
Attn: @yvind Fridtjov Tveten Kunden: 11065
SVARBREV
Prgvemotiak: 260804 Analyseperiode: 260804-170904 Uttaksprosedyre: Prgvetaker: Uttt av oppdragsgiver
ST04-03685-1 Miljg-sedimenter Tatt ut: 260804
Sted:
Behandling: Merket: KA 11-1

Analyse Enhet

* Kornfordeling INTERN se vedleg
ST04-03685-2 Miljg-sedimenter Tatt ut: 260804
Sted:
Behandling: Merket: KA 11-2

lyse__ - . Enhet Metode o Resuliat

. Toull glademp -« | 84,
* Kornfordeling se vedleg
ST04-03685-3 Miljg-sedimenter Tatt ot: 260804
Sted:
Behandling: Merket: KA 11-3
Fi_l__hgt“ Resultat Grenseverdi

Anal

* Kornfordeling se vedleg

*) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen
Resuluatene gjeider kun for de underspkte praver. Kopiering av rapporten er bare tillatt nir den kopieres i sin belhet.
Mileusikkerhet for kjemiske analyser fis oppgitt ved henvendelse til laboratoriet.

Med hilsen

. X/CSavchcM%

Inger Lisa Andersen

Side 1

M-Lab avd. Stavanger Postboks 3013 Hillevig 4095 Stavanger Sjshagen 3. 4016 Stavanger Telefon: 40002180 Telefax: 40002181 Org.ur 984 937 881 mva
M-Lab avd. @len 5580 @len Telefon: 53766464 Telefax: 53766461 Bankkonto 3201,31.95683



Resultater fra kornfordelingsanalyser

Stasjon Ka 11-]
Praveinnsamling;
Ref.nr.: STO4-3685-1 Silr+eiret
Analysedato: 02.02-17.09.04 org. stoff Sand Grus
Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikreanalyse 100
Starreise Phi Veki Vekt Kunmatativ 90 -
{mm) 4 (g) %) vekt (%) 20
> 40 >3 2.42 56 100.0 %0 4
24 .42 1.25 4.4 91.4 £ 60
12 0.+l 138 49 87.0 % 504
0,5-1 1-0 118 42 82.1 > 40 4
0,25-0,5 -1 388 138 719 30 -
0,125-0,25 3-2 6.1 238 64.2 20 - H H
0.063-0,125 43 452 16.4 20.4 104 ] I_I 111
< 0,063 <4 6.77 24.0 24.0 0 = - D = = [
Innveiet prave inkl. org. stofl’ 2821 Q?G, Q}":’ p’? ‘_)5)‘? Qf;;\ o '»’b‘ _th
Glodetap  122% e e
o Starrelse (mm)
Stagjon: Ka 11-2
Praveinnsamling:
Refnr; §T04-3685-2 Silt+leirer
Analyse dato. 02.09.-17.09.04 org. stoff Sand Grus
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 100
Sterrelse Phi Vekt Vekt Kumulativ oo
(mm) 3 ) (%) veki (%) 8 |
=40 >z 4.7 3.0 100.0 70
24 -2 375 13 86.9 £ s ]
-2 0-=1 241 72 756 £ 504
0,51 10 1.23 3.7 68.3 > 40 .
0,25-0,5 241 2.68 g1 64.6 30
0,125-0,25 32 5.05 15.2 56.6 20 | H
0,063-0,125 4-3 315 155 4).4 104 14
< 0,053 <4 862 25.9 25.9 o I T
Innveiet prave inki. arg,. stofl 33.26 ?@ b\"v :“'] ‘)p(? Q’?’\ & rvb‘ 8
Gladeiap 84 % e Q}',\te” o¥
oF Storrelse {mm)
Stasjon: Kal1-3
Preveinnsamling:
Refnr.: ST04-3685-3 Sitt+leiret
Analyse data: 02.09.-17.69.04 org. stoff Sand Grus
Partikkelsiarrelsesfordeling i sediment - siktesnalyse 100
Sueirelse Phi Vekt Vekt Kumuletiv a0 J
(mm) 3 (8) (%) vekt (%) 80 4
=40 >+2 0.6% 22 100.0 0
24 “l-=2 170 53 97.8 £ 60
12 0-+1 2.54 7.9 92.5 E 5
0,5-1 1-0 2.64 82 346 > 40|
0.25-0.5 21 472 14,7 764 30 4
0,135-0,25 3-2 6.42 200 61.6 20 4 |—|
0,063-0,125 43 5.30 16,5 ale 104 b l ﬂ T
< 0,063 <4 8.03 25.1 251 0 . H 20 T i e B
Innveiet preve inkl. org. stoff 32.04
p g Q@) }L] ‘)’d}‘;’ -{Jsﬁ &'?'\ WS 2
Glodetap 7.4% 3 ﬂé‘f Q:’v o
b Starrelse (mm)

side lav |



RF - Rogalandsforskning

Vediegg 4 Forklaring til noen ord og uttrykk

Abiotisk — ikke biclogisk.

Aerob — som kan leve i nervaer av molekylert oksygen.

Anaerob - organismer som kan leve og vokse uten nerver av molekylert oksygen.

Anoksisk — uten oksygen, oksygenfritt.

Antropogen — av menneskeskapt opprinnelse.

Aromater — organiske forbindelser hvor karbonatomene er bundet til hverandre i ring(er) og annenhver
binding er en dobbeltbinding.

Artsidentifisering — taksonomi, bestemme identiteten (navn) pé et individ.

Artsmangfold - et mal pa antall arter (artsrikdom) en prove elier et omride.

Autortrof — brukes om organsimer som kan leve utelukkende av uorganiske forbindelser, eksempelvis
fotosyntetiske grenne alger og planter.

Avlgpsvann - kan vere en blanding av vann fra husholdning, industri og overflateavrenning.

BaP — Benzo (a) pyren, fem-ring struktur av PAH.

Benthos — organismer som lever pi eller i havbunnen.

Biogen — av biologisk opprinnelse (brukes sazrlig i forbindelse med partikler og sedimenter).

BOF - (Biokjemisk oksygenforbruk), et mal pé oksygenforbruk ved biokjemisk nedbrytning av organisk
materiale. Oppgis for eksempel som mg O, pr liter,

Brakkvann - sjgvann som er iblandet ferskvann, saltholdighet under ca 20.

Bunnfauna — dyr som lever pa eller i sjgbunnen.

Bgrstemark — mark som har bgrster pa kroppen. Deles inn i mangebgrstemark (polychaeter) som har
mange bgrster pd kroppen og fébgrstemark (oligochaeter). Mangebgrstemark er vanligst i sjgvann og
vi omtaler derfor mangebgrsternark ofte som bare barstemark.,

CTD sonde — instrument som maler konduktivitet (ledningsevne for strgm) og temperatur (Conductivity
Temperature Density). Resultatene brukes tit 4 beregne saltholdighet og vannets tetthet (Density).

Deteksjonsgrense — den laveste verdien som kan pévises med metoden.

Detritus — dgdt partikulzert materiale av biologisk eller ikke biologisk opprinnelse.

Diversitet — artsmangfold, et mal pd antall arter i en prove eller et omride.

Elskresjon — utskillelse av stoffer i forbindelse med cellers stoffskifie.

Eufotisk — der det er godt med lys. Eufotisk sone er vanndyp hvor det er prim&rproduksjon.

Eutrofieffekt — virkning av gkt naringssalttilfersel (f. eks. gkt algevekst)

Eutrofiering — overgjgdsling.

Finfraksjon - brukes her om partikler som er mindre enn 0,063 mm, det vil si leire og silt.

Fotosyntese — oppbygging av energirike organiske stoffer ved a bruke lys som energikilde — finnes bare
hos organismer som inneholder klorofyll a.

Gledetap — vekireduksjon av en prgve etter forbrenning. Et mal p4 innhold av organisk materiale.

H,S - se hydrogensulfid.

Heterotrof — brukes om organsimer som trenger organiske stoffer som energikilde, eksempelvis alle dyr,
sopp og de fleste bakterier.

Hydrogensulfid - (dihydrogensulfid, H,S). Fargelgs og meget giftig gass. Dannes ved reduksjon av
sulfat til sulfid, i fravaer eller mangel pi oksygen. H,S tyder pé at miljget er uten oksygen.

Hydrografi — den del av oceanografien (lzeren om havet) som beskriver havvannets fysiske og kjemiske
forhold.

Hydroider/hydrozoer - nesledyr som er i siekt med for eksempel maneter.

Hydrokarboner — organiske stoffer som bestér ntelukkende av karbon- og hydrogenatomer. Det enkieste
er metan, CH,. De viktigste finnes i jordolje.

Isolinje - linje som forbinder punkter med samme verdi,

Isoplet — grafisk fremstilling av isolinjer.

Juvenil - ung (juvenile —engelsk: ungdom) , brukes om unge individ av dyr eller planter.

Klorofyll - grgnne pigmenter (fargestoff) i fotosyntetiske organismer.

Koeffisient — betegnelse pé en tallfaktor som stér foran et matematisk uttrykk eller en del av det.

KOF - (kjemisk oksygenforbruk) mengde oksygen som forbrukes ved kjemisk nedbrytning av organisk
materiale.

Kvantitativt — uttrykk for en fast mengde, antall, eller stgrrelse, -finne mengden av ulike stoff i en
sammensatt forbindelse. Her i rapporten: Kvantitative bunnprgver. Prgven skal inneholde alle dyrene
som var i bunn materialet {arealet) som grabben skulle ta prgve av. Se kvalitativt.

Kvalitativt — utrykk for kvaliteten. For eksempel finne hva slags forbindelser som finnes i et sammensatt
stoff. Ikke avhengig av mengdene av hvert stoff.

Leire - uorganiske partikler som er mindre enn 0,002 mm (< 2 pm)

Makrobenthos — bunnlevende organismer med diameter stgrre enn 0,5 mm.

Marin - det som har med havet 4 gjgre, Latin mare, havel.

MDS - Multi Dimensional Scaling. En type multivariat analyse.

Multivariate metoder — her brukt om matematiske metoder som sammenligner og gir likheter og
sammenhenger mellom mange ulike prgver og prgveparametre.



RF - Ragalandsforskning

Nzringssalter — stoffer som brukes av alger og planter, eksempelvis, nitrogen, fosfor og silisium.

Nadoverlgp — utslippspunkt for avlgpsvann, ndr ordinzrt ledningsnett ikke benyttes eller har for liten
kapasitet (for eksempe! ved mye overflatevann, regn).

Organisk — av biologisk opprinnelse, eller biologisk materiale. Inneholder karbon.

Organisk materiale — organisk stoff, av biologisk opprinnelse.

Oseanografi - vitenskapene som angdr havet.

PAH - (Polyaromatiske hydrokarboner), eller tjrestoffer, er en gruppe forbindelser som bestdr av 2 til 6
aromatiske benzen ringer.

Parameter — konstant i en ligning (se koeffisient). Representerer ofte variable som man velger en
konstant verdi for som ledd i en forenkling av en matematisk modell. Brukes her ogsé som en
betegnelse pd en type egenskap som kan observeres, miles eller beregnes, for eksempel nzringssalt.

PCB (polyklorerte bifenyler). Dette er forbindelser som har blitt bruki i blant annet ransformatorer,
kjgle(apparat), maling. PA grunn av ekstrem lav nedbrytbarhet og giftighet overfor organismer, er
PCB regnet som en av de verste miljggiftene. De er nd mer eller mindre faset ut av bruk i Norge

pe — person ekvivalent er né definert som den mengde organisk stoff som brytes ned biologisk med et
biokjemisk oksygenforbruk malt over fem dggn, BOFs, pd 60 g oksygen per dagn (avigpsforskriften,
SET 2002). Tidligere var 1 pe knyttet til stofftilfgrsler fra 1 person. N4 er det vanlig 4 regne 1,5
personer per 1 pe. T tillegg til BOF (Biokjemisk oksygenforbruk) finnes det blant annet verdier for
hvor stor tilfarsel av nitrogen og fosfor pr &r det er pr pe.

Pelagisk — som er tilknyttet de frie vannmasser (ikke bunnen).

Planktonisk — angir frittlevende organismer som har s liten svgmmeevne at de er prisgiit
vannsirgminene.

Resipient — vannforekomst som mottar tilfgrsler av antropogen (menneskeskapt) opprinnelse. Begrepet
brukes ofte i forbindelse med forurensninger, f. eks. ved uislipp av kommunalt avlgpsvann eller
prosessvann fra industri.

Papulasjon — den samlede mengden av organismer av én art innenfor et gitt omride.

Primaerproduksjon — produksjon av biclogisk materiale fra fotosyntetiserende organismer.

Primeerrensing - oppnés dersom BOFs-verdien i avlgpsvannet reduseres med minst 20 % i forhold til det
som blir tilfért og den samlede mengde suspenderte stoffer, S, reduseres med minst 50 % i forhold
fil det som blir tiligrt renseanlegget, eller ikke overstiger 60 mg/l ved utslipp (avlgpsforskriften, SFT
2002). Uslipp som kun gér giennom grove siler eller helt ubehandlet kalles direkte utslipp. Dersom
utslippet gir gjennom siler med spaltedipning pd 1 mm og/eller slamavskiller kan primzarrensekravet
bli tilfredsstilt, men det er ikke alltid tilfelle.

Salinitet — saltholdighet.

Sediment — bunnslam, det som ligger pé sjgbunnen

Sedimentere/sedimentasjon — partikler som synker ut fra vannmasse og til bunn

Sekundeerrensing - oppnas dersom; 1) BOF;-verdien i avlppsvannet reduseres med minst 70 % i forhold
til det som blir tilfgrt renseanlegget eller overstiger 25 mg Q1 ved utslipp, og 2) KOF,- verdien
(KOF- Kjemisk oksygenforbruk) i avlgpsvannet reduseres med minst 75 % forhold til det som blir
tilfgrt renseanlegget eller overstiger 125 mg O,/1 ved utslipp (avlgpsforskrifien, SFT 2002). I tillegg
anbefales det at $5-verdien (suspendert stoff) for det tilfgrte vannet reduseres med 90 % far utslipp,
eller ikke overstiger 35 mg/1 eiter rensing.

Silt — vorganiske partikler som er stgrre enn 0,002 mm (< 2 wm) og mindre enn 0,063 mm (<63 wm).

Standard avvik - et matematisk mal pd variasjon/forskjeller mellom en serie med tall.

Sublittoral — dypere en lavvannsmerket.

Taksaftaxa (taxon) — en gruppe beslektede organismer

Terrestrisk — som angér landjorden.

Terrigen — som stammer fra landjorden.

Terskel — undersjgisk rygg som avgrenser et vannbasseng.

Terticerrensing - knyttes opp mot prosentvis fjerning av naeringssaltene nitrogen og fosfor, samt krav til
utslippskonsentrasjoner av stoffene etter rensing.

Tetthet — tyngde pi vannet. Sjgvannets tetthet (masse pr volum) er oppgitt som o, og 1000 kg mi legges
til for & f& tyngde i kg pr m?. I vére farvann kan en forenklet si at tettheten gker med pkende
saltholdighet og trykk, og avtagende temperatur (ned mot frysepunkiet).

THC — (Total hydrokarbon) et mil pi det totale innhold av hydrokarboner, uten  skille meltom hvilke
komponenter som inngdr,

TN — total nitrogen, et mal pa mengde nitrogen i en prove.

TOC - totalt organisk karbon, et mil pé innhold av organisk materiale

Toksisk - giftig

Tepografi - beskrivelse av terrengets fasong, i havet bunntopografl.

Uorganisk — inneholder ikke karbon (onntak karbonoksider), "ikke biologisk™.
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