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Resymé

I 1998 ble det igangsatt et program for overvaking av vér-/hest- og vinterbeitene i Indre Finnmark. Hensikten med
programmet var 4 framskaffe dokumentasjon om endringer i beiteforholdene for reinsdyr pa vidda. Dokumentasjonen i
prosjektet er gitt gjennom feltregistreringer og ved studier av satellittbilder. Ved oppstart av programmet ble det lagt ut i
alt 52 lokaliteter med 312 registreringsruter. I 2013 ble det lagt ut ytterligere 12 lokaliteter i de indre delene av vidda.
Etter 1998 er det gjort tre oppdateringer av lavdekket pa vidda dokumentert ved nye feltregistreringer og satellitt bilder
(2005/2006, 2009/2010, 2013). 1 2015 ble den forste Sentinel-2 satellitten (S-2A) skutt opp mens S-2B ble skutt opp i
2017. Denne rapporten oppsummerer Kartlegging av vegetasjon og lavdekke pa Finnmarksvidda basert pa data fra
Sentinel-2B. En S2-scene fra 29.juli 2018 er bearbeidet etter samme metodikk som i tidligere “omdrev” av programmet.
Kartproduktet er evaluert mot feltdata innhentet sommeren 2018. Resultatet er oppsummert i form av arealtabeller og
som vegetasjonskart. Videre er arealtall fra 2018, sammenlignet med tilsvarende data fra 1996, 2000, 2005/2006,
2009/2010 og 2013. Dette er gjort for bade satellittmélinger og feltmalinger. For vinteromradene ble lavdekket i 1987
estimert til 19,0 % av total arealet. I 1996 var dette tallet redusert til 8,4 prosent og videre til 5,6 % 1 ar 2000. 1 2006 ble
det registrert en egkning til 6,7 %, mens det i 2009 ble det pavist en nedgang til 6,1 % og en ytterligere reduksjon til 4,0 %
i 2013. Dagens arealtall for lavrik mark i vinterbeitet er estimert til 615,7 kvadratkilometer (7,2 %) noe som utgjer en
framgang fra 2013. @kningen i lavdekket er storst i vestre deler av vidda. Hva gjelder lavdekket i vér-/hestbeitene viser
arealtallene for lavmark gjennomgéende ldge verdier. En okning i Karasjok/vestre sone fra 2009 til 2018 er imidlertid
registrert. Feltdata fra 2018 bekrefter den samme hovedtrenden som i satellittmalingene. Basert pd mélinger av
lavdekning og lavheyde er potensialet for lavbiomasse pd vidda beregnet til 757,7 g/m?. Aktuell lavbiomasse er
tilsvarende beregnet til 204,9 g/m>. Tallene er utledet fra ruter avskjermet for beiting og &pne ruter i perioden 1998-2018.
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FORORD

Reindriftsforvaltningen i Alta ga i 1998 instituttene Norut og NINA i oppdrag & lage et
overvakingssystem for lavbeitene 1 Finnmark. Resultatene fra etableringen av
«Overvikingsprogrammet for Indre Finnmark» ble rapportert i ar 2000. I 2005 ble det
vedtatt & gjenta beskrivelser og malinger i1 etablerte felt fra 1998 i Kautokeino og
Karasjok. Tilsvarende ble det utarbeidet et vegetasjonskart basert pa satellitt data
(Landsat 5/TM) fra 2006. Et tredje “omdrev” av programmet ble gjennomfert i med
feltregistreringer 1 2010. Satellittdata fra 2009 understottet disse registreringene.
Resultater fra dette arbeidet ble rapportert i 2011. I 2013 ble det gjennomfert en ny
oppdatering av omradet. Dette arbeidet hadde fokus kun pa vinterbeitene i indre deler
av fylket.

Denne rapporten omfatter siste oppdatering i Overvakingsprogrammet utfert 1 2018.
Feltdata ble innhentet i perioden 27.-31. august. Satellittdata som inngér i dette arbeidet
er fra de nye europeiske Sentinel-2 satellittene. Scenen som inngér i arbeidet er nedlest
den 29. juli 2018 fra Sentinel 2B.

Instituttene takker Landbruksdirektoratet, avdeling reindrift for oppdraget og ser fram til
et fortsatt godt samarbeid i drene som kommer.

Tromsg, 31. mars 2019

Bernt Johansen og Hans Temmervik



1.0 INNLEDNING

1.1 OPPDRAGET

Denne rapporten oppsummerer arbeidet som Norut og NINA har utfert pa
Finnmarksvidda sommeren 2018. Prosjektet utgjer en ny oppdatering av reinbeitene pa
Finnmarksvidda og inngir i ”Overvakingsprogrammet for Indre Finnmark™. Dette
programmet ble initiert i 1998, med oppdateringer i 2005/2006, 2009/2010 og 2013.
Overvékingsprogrammet er inndelt i to deloppdrag — et for registrering av bakkedata og
et for kartlegging og arealberegning basert pa satellitt data. NINA har i prosjektperioden
hatt ansvaret for registreringer av bakkedata, mens Norut har vert ansvarlig for
kartleggingsdelen i programmet. Begge deloppdragene er ment 4 gi en samlet
presentasjon av arealmessig forekomst av vegetasjon og lavmengde pd Finnmarksvidda
pa registreringstidspunktet.

Bakgrunnen for utarbeidelsen av denne rapporten er en invitasjon fra
Landbriksdirektoratet om apen anbudskonkurranse framlagt den 21.06.2018. Anbudet
ble vunnet av Norut i samarbeid med NINA. I utlysningen ble det spesifisert at
oppdraget bestar av folgende:

- Gjennomfore feltregistrering av alle fastrutene fra 2013-kartleggingen etter
metodikken som ble brukt i 2013.

- Gjennomfoere satellittbasert kartlegging for hele overvakingsomradet, med host-,
var- og vinterbeiteomradene

- Utarbeide rapport som oppsummerer resultatene etter menster fra tidligere
rapporter i overvakingsprogrammet.

- Det settes videre krav om at oppdraget gjennomferes med bruk av data fra
Sentinel-2 satellittene (S2A/S2B).

I anbudet ble det referert til to rapporter fra Norut og NINA som beskriver metodikk og
geografisk utstrekning av oppdraget. Dette gjelder Norut IT Rapport/IT546/1-2000 som
beskriver status for reinbeitene ved etablering av overvékingsprogrammet i 1998. Den
andre rapporten som det refereres til er Gaare m.fl. fra 2006 (NINA Rapport 204). Her
gis en omfattende beskrivelse av etablering og registrering av fastrutene utlagt pa vidda.
I tillegg vil rapporter framlagt av Johansen m.fl. (2007, 2011, 2014) og Temmervik m.
fl. (2011, 2014) vere sentrale i beskrivelsen av endringene i1 lavdekket pa vidda fra
1998 og fram til 1 dag.

1.2 OVERVAKINGSPROGRAMMET FOR INDRE FINNMARK

Landbruksdirektoratet, avdeling reindrift har 1 de siste &rtier hatt sterk fokus pa
vinterbeitene 1 Indre Finnmark. 1 1998 ble det igangsatt et program for overvaking av
reinens vinterbeiter 1 hele fylket. Med bakgrunn i denne beslutningen ble det sommeren
1998 igangsatt overviking av Finnmarksvidda, mens det ret etter ble gjort tilsvarende
registreringer 1 Ost-Finnmark (Johansen & Karlsen 1999). Ved utformingen av
programmet ble det besluttet at vinterbeitene skulle overvdkes bdde ved bruk av
satellittdata og ved bruk av detaljerte bakkeregistreringer. Data fra satellitt, kalibrert
mot punktregistreringer pa bakken, var ment 4 gi en regional oversikt over forekomst og
geografisk fordeling av ulike beitetyper. Bruk av satellittdata innen kartlegging og
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overvéking av beitemark er ngye utprevd av ulike forskningsinstitusjoner og har etter
hvert fatt stor anvendelse, spesielt i vanskelig tilgjengelige omrader (Carneggie et. al.
1983, Colpaert m.fl. 1995, Nordberg & Allard 2002, Rees m.fl. 2003).

Etter etableringen av programmet i 1998, er det for Finnmarksvidda gjort i alt 3
oppdateringer av kart og bakkedata. Oppdateringene ble gjort i arene 2005/2006,
2009/2010 og 1 2013. Resultater av disse oppdateringene er presentert i egne rapporter
(Gaare m.fl. 2006, Johansen m.fl. 2007, 2011, 2014; Temmervik m. fl. 2011, 2014).
Basert pé disse rapportene og gjennom tidligere studier av satellitt data, kan en entydig
sld fast at lavdekket pa vidda har gjennomgatt en gradvis reduksjon gjennom de siste 30
ar. 12005 ble det framlagt en publikasjon som beskriver utviklingen av lavheiene fram
til ar 2000 (Johansen & Karlsen 2005). Det framgar her at intakte lavheier 1 1987
utgjorde en andel pd 19 prosent av vinterbeitene i Kautokeino og Karasjok. I 1996 var
dette tallet redusert til 8,4 % og videre til 5,6 % 1 ar 2000. Overvakingsprogrammet for
indre Finnmark kunne i 2006 rapportere en ekning av levdekket til 6,7 % med en ny
nedgang til 6,1 % 1 2009. I 2013 var dette tallet redusert til 4,0 %. Arealtallet for lav
som ble malt 1 2013 er det laveste som er malt for Indre Finnmark i1 perioden
«Overvékingsprogrammet for Indre Finnmark» har vert virksom.

1.3 SENTINEL-2 TIL UTARBEIDING AV VEGETAJONS- OG LAVDEKKEKART

Satellitt data som har vaert brukt fram til né i overvakingsprogrammet, har vert data fra
satellittene Landsat-5, Landsat-7 og Landsat-8. Dette er data med en opplesning pa 30
meter og sensorer i den synlige, n&r-infraroade og midlere-infrarade delen av det
elektromagnetiske spekteret.

I dette prosjektet er det framsatt et krav om at oppdateringen for 2018 skal
gjiennomfores ved bruk av Sentinel-2 data. Kravet om bruk av Sentinel-2 data bygger pa
en rapport framlagt av Norut 1 2017, der bruken av Sentinel-2 data til kartlegging av
lavbeiter ble testet ut (Johansen 2017). Denne studien ble finansiert av Norsk Romsenter
gjennom Copernicus programmet. Hovedkonklusjonen fra denne studien var at
Sentinel-2 er 1 stand til & detektere lavrik mark i samme grad som de tidligere Landsat-
satellittene. Resultater fra prosjektet er blitt demonstrert for Landbruksdirektoratet,
avdeling reindrift og Landbruksdepartementet.

Sentinel-2A satellitten ble skutt opp 1 juni 2015. Etter en testfase pa om lag 2 maneder
har denne satellitten levert data med utmerket kvalitet. Sammenlignet med data fra
Landsat-satellittene utgjer S-2 data en rekke forbedringer med hensyn pa kartlegging og
overvakning av naturtyper. Forbedringene er spesielt knyttet til: 1) Forbedret romlig
opplesning (10 m) 1 de synlige og nar-infrarede kanaler. 2) Forbedret romlig
opplesning (20 m) i1 det midlere infrarede omradet. 3) Tre nye kanaler 1 «red-egde»
omradet og 4) Sterkt forbedret temporal opplesning. For det siste punktet er det angitt at
S-2A vil ha en repetisjonstid pd 5-6 dager i vare nordlige omrader. Repetisjonstiden ble
1 mars 2017 ytterligere forbedre til 3-4 dager med oppskytingen av Sentinel-2B. 1
tillegg er «spor-bredden» av S2-scenen utvidet til 290 km mot 185 km 1 tidligere
Landsat-scener. Datasettet 1 seg selv er 12 bit i S2 mot 8 bit i Landsat data. Dette apner
for sterre dynamikk i datasettet og storre detaljeringsgrad ved bearbeiding av materialet.



20 STUDIEOMRADET - FINNMARKSVIDDA

I tidligere rapporter fra «Overvakingsprogrammet for Indre Finnmark er det gitt
utfyllende orienteringer om naturgrunnlaget for Finnmarksvidda. Beskrivelsene her gis
derfor kun pa summarisk form.

21 VEGETASJON OG NATURTYPER

De indre delene av fylket er karakterisert ved store viddeomrader. Rabbesamfunn, lav-
og lyngrike heier i kombinasjon med gras- og starrmyrer utgjer hoveddelen av
vegetasjonsbildet 1 det dpne viddelandskapet over skoggrensa. I de serlige og estlige
delene av vidda gér skoggrensa ved 400-420 meter over havet. Denne grensa egker i
hoyde mot nord og mot vest. I grenseomraddene mot Troms fylke er dagens skoggrense
angitt til 480-500 meter over havet (Karlsen et al. 2017). I @st mot Anarjédkka er denne
grensa angitt til 400 meter over havet, ref. figur 1. Ved lesjavre i nord gér skoggrensa
ved om lag 500 meter over havet.
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Fig. 1 Skoggrensa pa Finnmarksvidda inntegnet i en transekt fra vest til est. Det aktuelle
transektet er inntegnet i kartet under.




Ut fra floristisk sammensetning er det grunn til & dele lavheiene i tre hovedtyper
bestemt av de tre dominante lavartene - kvitkrull (Cladonia stellaris), gullskinn (Cetraria
nivalis) og saltlav (Stereocaulon pascale). Kvitkrullheier utgjor store areal i serlige deler
av vidda. Disse heiene krever et moderat snedekke pa vinteren og utvikles som dpne
heier, dels med et kratt av dvergbjork. Disse heiene er i floristisk innhold neert beslektet
med &pne lavbjerkeskoger. Lavheier dominert av gullskinn er sterkere knyttet til til
fijellomradene i vest og nord. Disse heiene utvikles pd omrader med et tynnere
sngdekke. Vi finner disse heiene noe hayere oppe 1 rabb-sneleiegradienten, dels pd noe
mer ustabilt substrat. I de sentrale delene av Finnmarksvidda er gullskinnheiene i
hovedsak knyttet til rabber og rygger over skoggrensa. Lavheier med dominans av
saltlav ser ut til 4 ha et arealmessig tyngdepunkt i omrader med ustabilt substrat, dels pa
omrader som er sterkt utsatt for trdkk og beiting. Langs Kautokeino-vassdraget finnes
store omrader med sandholdig substrat. Saltlav er her et fast innslag og opptrer stedvis
med hoy dekning. Tilsvarende er hyppige forekomster av saltlav-heier registrert i
nordvestlige deler av vidda.

Lavheiene i Indre Finnmark har gjennom de siste 30-arene vart utsatt for sterkt
beitepress. 1 dag framstir tette lavmatter 1 sin naturlige utforming kun i
grenseomradene mot Finland. I evrige deler av det kontinentale omrédet har lavdekket
vist seg & variere med beitetrykk og tilgjengelighet pa vinteren. I de mer kystnare
delene av vidda har lavdekket over lang tid vert moderat til sparsomt representert.

Fig. 2 Grenseomradene mellom Norge (nzrmest) og Finland (i bakgrunnen). Lavheiene pa
norsk side framkommer i hvitt. Slitte lavheier pa finsk side avtegnes i gratt. Det gar et
reingjerde langs grensa som skiller norske vinterbeiter fra finske helarsbeiter. Bildet er
tatt vest for Saltejavri (neer lokalitet C1).



Vegetasjonen under skoggrensa er dominert av apen lavrik fjellbjerkeskog 1 ser og mer
lyngrike utforminger i nord og vest.

Furuskoger av kontinental type finnes langs Anarjékka, Karasjakka, Tana og i Pasvik.
Karakteristisk for denne skogstypen, er dominans av lyngarter og lav i skogbunnen.
Furuskogene 1 Alta har et mer oseanisk preg med krekling, bldbaer og moser som
karakteristiske arter.

Det sub-maritime bjerke- og furuskogsomradet folger fjordomradene fra Troms i vest til
Ser-Varanger 1 @st. Det er 1 denne sonen vi finnes den sterste botaniske variasjonen.
Den ytterste kystsonen er karakterisert ved nakne knauser og et apent hei-landskap.
Kun pé beskytta lokaliteter kan en finne sma skogholt. Vinden er her en ekologisk
faktor som former landskapet i sterk grad. Floristisk kan en trekke et skille mellom
kystomradene 1 vest og kystomrddene 1 Ost-Finnmark. Den vestlige kystsonen pavirkes
1 sterk grad av milde og fuktige luftstrommer fra Norskehavet. Floraen her er en
fortsettelse av kyst-heiene som vi finner langs vestkysten av Norge. Mange av plantene
som inngar i dette elementet har nordgrenser for sine forekomster pa vestkysten av
Finnmark. Floraen i kystomradene i @st-Finnmark har et mer arktisk preg. I tillegg til
et stort innslag av alpine arter, inngar arter med et nordestlige utbredelsesareal.

I tillegg til de fire sonene som her representerer gradienter fra sor til nord og fra innland
til kysten, er det og grunnlag for & skille ut fjellomrddene i fylket som et eget
plantegeografisk omrade. Disse omradene er karakterisert ved sparsomt vegeterte areal,
stor relieff og stor variasjon i vegetasjonsbildet. Vegetasjonen i fjellet deles normalt inn
i tre haydebelter: lav-, mellom- og hegalpin region. Lavalpin region er karakterisert ved
sammenhengende vegetasjon og veksling mellom rabb-, leside- og sneleiesamfunn. I
lavalpin region finnes og godt utviklete vierkratt, fjellmyrer og rike engsamfunn.
Mellomalpin region er karakterisert ved storre snemengder. Vegetasjonen her veksler
mellom rabb- og sneleiesamfunn. [ heg-alpin region er vegetasjonsdekket sterkt
oppsplittet. Plantene finnes her kun pa de mest gunstige lokaliteter.

2.2 FINNMARKSVIDDA - INNDELING | BEITEOMRADER

Reindrifta 1 Norge er knyttet til den samiske befolkning og utgjer i arealmessig
sammenheng 40 prosent av landarealet i Norge. I dag uteves samisk reindrift
hovedsakelig i fjell- og utmarksomrdder i Finnmark, Troms, Nordland og Nord-
Trendelag, samt deler av Ser-Trendelag, More- og Romsdal og Hedmark. De aktuelle
reindriftsomradene i Norge er inndelt i seks reinbeiteomrader: Ost-Finnmark, Vest-
Finnmark, Troms, Nordland, Nord-Trendelag og Ser-Trendelag og Hedmark. Hver av
disse omradene er igjen oppdelt i flere reinbeitedistrikter.

Ost- og Vest-Finnmark reinbeiteomrade utgjor kjerneomrédet for reindrift i Norge og er
delt inn 1 seks ulike soner der fem av disse sonene har Finnmarksvidda som sitt var-,
host- og vinterbeite. 1 Vest-Finnmark utgjer Kautokeino estre sone, midtre sone og
vestre sone tre naturlig atskilte flyttesystemer. Sonene strekker seg fra viddelandskapet
pd Finnmarksvidda til kystomrddene i Troms og Vest-Finnmark. Omradet har et
totalareal 24400 kvadratkilometer og bestar av 1 alt 29 reinbeitedistrikt.
Kommunegrensa mellom Karasjok og Kautokeino er skillet mellom Ost- og Vest-
Finnmark reinbeiteomrade.
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I Ost-Finnmark reinbeiteomridde utgjor Karasjok vestre og estre sone og utgjer to
naturlig atskilte flyttesystemer. Lengst ost 1 Polmak/Varanger uteves reindrift 1 til
sammen &tte reinbeitedistrikter. Denne sonen er ikke behandlet i dette arbeidet. Ost-
Finnmark reinbeiteomrade har et totalareal pa 30700 kvadratkilometer og en utstrekning
ost til grensa mot Russland. Omrédet bestar av 1 alt 15 reinbeitedistrikt der sju av
distriktene tilherer Karasjok. Distriktene i Karasjok flytter mellom sommerbeite langs
kysten til felles vér-, host- og vinterbeiter pd Finnmarksvidda, Karasjok vestre/estre
sone.

Inndeling av vinterbeitene pa Finnmarksvidda er vist i figur 3, mens var-/hestbeitene er
vist 1 figur 4.
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Fig. 3 Kartutsnitt — Indre Finnmark. Omridet omfatter vinterbeitene i Indre Finnmark.
Vinterbeitene er inndelt i 5 soner. Tre av omradene er lokalisert til Kautokeino
kommune, vestre-/midtre-/estre sone (30A/30B/30C). De to resterende er i Karasjok
kommune, vestre-/astre sone (16/17). I kartet er grensene mellom sonene angitt i svart.
Heost-/varbeitene i nord er angitt med skravur.
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Fig. 4 Kartutsnitt — Finnmarksvidda. Omradet omfatter hest- og varbeitene i Kautokeino og
Karasjok. Hest-/varbeitene er inndelt i 5 soner. Tre av omréidene utgjor Kautokeino
vestre-, midtre- og ostre sone (30A/30B/30C). Karasjok er inndelt i vestre- og estre sone
(16/17). Videre angir kartet distriktet Baskades som er et helarsbeite 1 kartet er
grensene mellom sonene angitt i svart. Vinterbeitene i sor er skravert.

Inndelinga av Kautokeino reinbeiteomrade i henholdsvis vestre, midtre og estre sone
(30A/30B/30C) og Karasjok i vestre og estre sone (16/17), ble innfert med den nye
reindriftsloven av 2007. Inndelinga var ment a4 gi uteverne i de ulike sonene bedre
kontroll over de totale beiteressursene innafor de ulike soner og samtidig medvirke til
en mer smidig flytting mellom &rstidsbeitene fra kyst til innland. Den nye inndelingen
av Finnmarksvidda avleste en inndeling der vinterbeitene var inndelt i to med distrikt 31
i Kautokeino og distrikt 18 i Karasjok. Pa tilsvarende vis var vér-/hestbeitene pa vidda
inndelt 1 to med distrikt 30 i Kautokeino og distrikt 17 i Karasjok. Videre utgjor
helérbeitet i Baskades en del av omrédet i sin helhet.
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3.0 MATERIALE OG METODE

I konkurransegrunnlaget for prosjektet er det spesifisert at oppdateringen for 2018 skal
folge samme metodikk som 1 tidligere kartlegginger. Det spesifiseres videre at
prosjektet skal benytte Sentinel-2 data. Ved utlysningen av prosjektet er det referert til
to rapporter fra Norut og NINA som beskriver metodikk og geografisk utstrekning av
oppdraget. Dette gjelder Norut IT Rapport/IT546/1-2000 som beskriver status for
reinbeitene ved etablering av overvakingsprogrammet i 1998. Den andre rapporten som
det refereres til er Gaare m.fl. fra 2006 (NINA Rapport 204). Her gis en omfattende
beskrivelse av etablering av fastrutene utlagt pa vidda. I tillegg er det pekt pa at ved
registreringene av vinterbeitene skal en felge samme metodikk som i 2013. Dette
arbeidet er sammenfattet i rapportene: Johansen et al. 2014 og Temmervik et al. 2014.

3.1 FELTARBEID - REGISTRERING AV BAKKEDATA

3.1.1  Lokaliteter og registreringsruter pa Finnmarksvidda

Ved oppstart av «overvakingsprogrammet for Indre Finnmark» 1 1998 ble det etablert i
alt 52 lokaliteter for registrering. Lokalitetene ble lagt ut langs fem transekt (A-E) fra
fylkesgrensa mot Troms 1 vest til Anarjokka 1 @st. Avstanden mellom transektene i
vest/est retning er om lag 30 km. Langs hvert transekt ble det lagt ut et ulikt antall
lokaliteter 1 ser/nord-retningen. Avstanden mellom lokalitetene her er pd 10 km. Pa
hver lokalitet er det lagt ut til sammen 6 analyseruter, hver pd 80x120 cm. I
senterpunktet er det lagt ut to ruter der en av rutene ble skjermet for beiting. De fire
ovrige rutene ble lagt ut 30 meter fra senterpunktet i nord-, ser-, gst- og vest-retninger.
Med dette opplegget ble 1 alt lagt ut 312 analyseruter ved forste gangs registrering pa
vidda.

Fig. 5§ Senterrute avskjermet for reinbeite. Under skjermen er lavdekket tettere og lavheyden
storre sammenlignet med omridene utafor skjermen.

- 13-



30m

jﬁ]’ % Feltrute; sentrum

iz Feltruter
mmw Skjermet felinute

Fig. 6 Prinsippskisse for plassering av analyseruter innen hver lokalitet. Skjermet rute ligger
innenfor en radius av 5 meter fra sentrumsruta og er lagt i samme vegetasjonstype som
sentrumsruta.

Undersokelsene hadde oppstart 1 1998, og er senere oppdatert i 2005/2006, 2009/2010,
2013 og sist 1 2018. For drene 2005/2006 ble feltregistreringene gjort i 2005, mens
satellittdata fra 2006 ble brukt under kartframstilling. Tilsvarende i 2009/2010 ble det
brukt satellittdata fra 2009 med feltregistreringer 1 2010. 1 2013 og i1 2018 er satellittdata
og feltdata fra samme é&r.

12013 ble 20 av de opprinnelige lokalitetene besokt og registrert ved feltundersokelser.
Undersgkelsen dette aret hadde fokus kun pa vinterbeitene. Samme ar ble det etablert 12
nye lokaliteter i de indre deler av vidda. En oversikt over transekt og lokaliteter som
inngér i «overvéakingsprogrammet» er vist i figur 7. Opprinnelige lokaliteter etablert i
1998 er vist som sirkler med prikk 1 midten. Lokaliteter registrert i 2013 og 2018 er
angitt 1 redt, mens gvrige lokaliteter er angitt uten farge. Nye lokaliteter etablert 1 2013
er merket 1 radt og angitt med stjerne 1 midten. I kartet er grenselinjer mellom ulike
soner pd Finnmarksvidda avmerket i svart.
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Fig.7.  Transekt og lokaliteter i overvikingsprogrammet. Ved oppstart i 1998 ble det lagt ut 5
transekt i vest-/ost retning (A-E). Langs linjer i nord-/ser retning ble det lagt ut et ulikt
antall lokaliteter. I 2013 ble lagt ut 12 nye lokaliteter i de indre delene av vidda.
Ytterligere forklaringer — se tekst

Registreringene 1 felt som ble gjennomfert i 2018, folger samme opplegg som ved siste
oppdatering 1 2013. Lokalitetene som opprinnelig ble lagt ut 1 1998 gir et bilde at status
for lavbeitene i vinterlandet. Registreringene som er gjort pa aktuelle punkter gir et
bilde av lavmengde, lavheyde og derigjennom lavbiomassen pé lokaliteten. Videre vil
resultatene her kunne sammenlignes mot registreringer fra tidligere ar. Dette vil 1 neste
omgang kaste lys over aktuelle trender som skjer pa bakkeniva. Beskrivelsen av feltene
gir ogsa et grunnlag for riktig tolking av det satellittbaserte beitekart utfort av Norut.

I tillegg til registrering og analyse av opprinnelige lokaliteter/ruter, vil de 12 nye

lokalitetene/ruter som ble lagt ut i 2013 bli gjenstand for re-analyse. Det er her knyttet
spesiell interesse til de 12 sentralrutene som ble avskjermet for beiting i 2013. Disse
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rutene vil gi et bilde av den potensielle re-vegeteringa av lavdekket nar beitetrykket
elimineres over en tidsperiode pd 5 ar (2013-2018)..

3.1.2  Registrering av artsmangfold

I den &pne sentralruten og den narliggende skjermede ruten foretok vi i 2013 deknings-
estimater for hver enkelt observerte art av karplanter, bladmoser, levermoser og lav.
Disse ble senere gruppert i vegetasjonsgruppene lyng, dvergbusker og krikefotplanter
(tilsvarende chamaeofytter i Raunkirs klassifikasjon; Raunkiar 1934), urter, gras og
graslignende planter («kryptofytter»), bladmoser, levermoser, foretrukne reinbeitelav,
jordboende lav som beites lite, steinboende lav (som i rutene vokser pad smastein) og
treboende lav (som i rutene primart vokser pa dvergbjork). Skalaen for dekning som ble
brukt i felt var: 0,5, (tilsvarende til stede med mindre enn 1 % dekning) 1, 2, 3, 5, 10,
15, 20, ..., 100. Vi gjorde ogsa anslag av dekningen av dede planter der de var synlige,
noe som var tilfelle spesielt for krekling i enkelte ruter, samt dekning av nedfalt
bjerkelov, som hadde en viss dekning i enkelte ruter i skog. Vi tok ogsa notater om
rutens tilstand, dette for & gi et samlet inntrykk av hvert felt.

3.1.3  Maling av lavens dekning og tykkelse (lavhgyde)

Lav som beiteressurs uttrykkes mest meningsfullt som vekt i gram per arealenhet.
Innsamling av prover vil vare destruktivt, og dessuten svert arbeidskrevende. Ved &
ansla eller male lavens dekningsgrad, og kombinere det med tykkelsen, dvs. hayden av
lavmatten, er det mulig & beregne lavvolum og dermed ogsd biomasse. Vekten av
lavmatten kan beregnes, fordi forholdet mellom volum og vekt er kjent (Kumpula m.fl.
2000, Temmervik m.fl. 2012).

Tradisjonelt har dekning veart anslatt visuelt i felt med de feilkilder det forer med seg
(Temmervik m.fl. 2012). Den aktuelle prosentvise dekningen av lav og dominerende
arter i alle feltruter ble anslétt i felt. En viktig del av dokumentasjonen skjedde ved at
alle ruter ble fotografert i malestokk med et vanlig digitalt kamera (speilrefleks) med
vibrasjonsreduserende zoomlinse. Fotograferingsavstanden var ca. 140 cm. Bildene blir
brukt i den videre bildebehandlingen for & fastsla total lavdekning og andelen av andre
arter. Malingene av lavens tykkelse (heyde) ble utfort bade i feltrutene og langs de 60 m
lange linjene gjennom sentrum av feltet med en maling for hver tredje meter. Mélingene
ble utfort med tommestokk hvor avlesningen ble gjort manuelt.

3.1.4 Bildebehandling og statistisk bearbeiding

Alle fotografiene er digitale og bildene ble bildebehandlet ved hjelp av halvautomatisk
klassifikasjon ved bruk av ENVI (Temmervik m.fl. 2012). I Tommervik m.fl. (2012,
2014) har vi presentert metodikken og diskutert bade fordeler og ulemper.
Datamaterialet 1 denne rapporten er statistisk analysert ved bruk av ulike varianter av
generelle linezre modeller, i hovedsak ANOVA med repeterte malinger 1 programmet
SPSS versjon 21 (IBM).
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3.1.5 Forradet (biomasse) av beitelav

Reinens opptak av nering uttrykker en gjerne i forenheter eller i masse eller vekt (g
eller kg). 1 forenhet tilsvarer neringsinnholdet for 1 kg bygg. Overfort til
beiteforholdene 1 utmarka sd gir 1 kg terrstoff gjennomsnittlig 0,6-0,7 forenheter (Den
norsk-svenske reinbeitekommisjon av 1964 (1967). Lavinntaket er anslatt ved ulike
metoder og er for vedlikehold ca. 2-2,5 kg terrvekt per dag for en voksen rein.
Lavforradet i beitet vil man gjerne ogsa uttrykke i masse. N& er det ikke lett & maéle
lavforradet per m?, men likesom i skogbruket gar vi veien om maélinger som er enklere a
utfore, enn innsamling av vekster med pafelgende veiing. Forst beregner vi lavvolumet
V (dm3/m?) pé basis av dekningen d (%) og lavtykkelsen t (mm):

V=dxtx0,01.

Fra undersokelser pa Dovrefjell i tilsvarende beitete greplyngheier er det beregnet en
regresjon mellom lavvolumet V (dm3/m?) og lavbiomassen y (g terrvekt/m?):

y=(22) x V.

Pa tross av at det er usikkerhet rundt den estimerte sammenhengen mellom lavvolum og
-biomasse (begge maélt per kvadratmeter) sd er den prediktive kraften til denne
regresjonen hoy (R? = 0,92) (Gaare m.fl. 1999, Temmervik m.fl. 2012).

3.2 TILGJENGELIGE SENTINEL-2 DATA - 2018

Nar det gjelder den konkrete bruken av Sentinel-2 data i overvakingssammenheng, er
originaldataene & finne i gitte databaser hos den Europeiske romfartsorganisasjonen
(ESA). Eventuelt kan dataene lastes ned fra NASA sine databaser eller fra nettsteder
«satellittdata.no». Det er her viktig & merke seg at radataene er & finne innafor firkanter
med gitt kartprojeksjon og gitt geografisk avgrensning. Disse firkantene er gitt
benevnelsen «tiles». Videre er dataene a finne med varierende bearbeidingsgrad fra data
i ubearbeidet form til geo-korrigerte og radiometrisk korrigerte formater. Nar det gjelder
det aktuelle studieomradet pd Finnmarksvidda, er dataene som samlet dekker hele
omradet & finne i 4 ulike tiles gitt ved referansenumrene: 34web, 34wec, 34wfb og
34wfc.

Ved utarbeiding av vegetasjonskart for Finnmarksvidda, er det i dette prosjektet brukt
en S2B-scene fra 29. juli 2018. Dekningsomradet for denne scenen er vist i figur 8. Med
en sporbredde pa 290 km, dekker banesporet et areal fra Ullsfjord i vest til Inari i gst. |
nord/sgr-retning er scenen tilnermet skyfri fra midtre deler av Nordland til
Varangerhalvagya.

I tillegg til S2-scenen fra 29. juli, er det i1 dette arbeidet brukt tilleggsdata fra Kartverket
1 form av digital terrengmodell og temalag fra topografiske kart. Data fra Kartverket er
brukt under post-klassifiseringer. Under hele bearbeidingsprosessen er data med 10-
meters opplesning benyttet. Ved endelig kartframstilling er det og brukt folgende vektor
data fra kartverket: Riksgrense, fylkesgrense, kommunegrense, veier, stedsnavn og
hoydekoter. Inndelingen av ulike reinbeitedistrikt er de samme som i Reindriftskart,
utarbeidet av NIBIO.
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Fig. 8 Utsnitt av S2B-scene fra 29. juli 2018. Scenen har en sporbredde pa 290 km. Uttrekk av
data fra scenen skjer som TILES, firkanter med gitt geografisk utstrekning. Felgende
tiles inngar i dette arbeidet: 34WEC, 34 WEB, 34 WFC, 34 WFB. Angitte tiles er vist i
bildet.

3.3 KARTFRAMSTILLING OG KLASSIFIKASJON

Framstillingen av kart og bildeprodukter basert pd Sentinel-2 data er i dette arbeidet
gjort etter samme metodikk som ved tidligere arbeid pa vidda. I tidligere arbeid har
Landsat data vert brukt som input i bearbeidingen. I tidligere rapporter fra omradet er
det gitt detaljerte framstillinger av metoden som er brukt. I denne rapporten presenteres
metoden 1 mer summarisk form. Metodikken folger samme tredelte modell der
bearbeidingen skjer ved pre-klassifikasjon, post-klassifikasjon og standardisering av
kartprodukt.

A. Pre-klassifikasjon. 1 forste fase (pre-klassifikasjon) er arbeidet konsentrert om det
spektrale innholdet i utvalgt satellittscener. For klassifikasjonen igangsettes tilordnes
kanalene 1 satellitt-scene 1 en bestemt rekkefolge etter folgende prinsipp: En starter med
den infrared kanalen, fordi denne best beskriver variasjonen i vegetasjonsdekket.
Spesielt kommer gradienten rik —fattig godt til uttrykk her. Neste kanal i1 denne
tilordningen er en kanal fra det midlere-infrarede omradet, mens kanal 3 i denne rekken
er kanalen som angir synlig redt. De midlere infrarede kanalene sier noe om
vegetasjonens fuktighet, mens de synlige kanalene reflekterer grader av apenheten i
vegetasjonsdekket. Til slutt tilordnes de ovrige kanalene 1 S2-scenen. Det gjennomfores
en automatisk klassifikasjon (K-means) av det valgte kartleggingsomradet. Deretter
analyseres utskilte klasser med hensyn péa spektral likhet, spektral separabilitet og
spektrale meonstre. Klasser som er narstiende med hensyn pa spektralt likhet, slas
sammen 1 nye klasser. Klasser som fortsatt har stor spektral variasjon vurderes med
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hensyn pé videre oppsplitting. Spektral likhet/ulikhet beregnes ved bruk av Euklid’s
distanse, og resultatet uttrykkes som et dendrogram. Det spektrale mensteret for
utskilte klasser, samt tilgjengelige bakkedata er viktige bidrag for 4 gi en forste ordens
tolkning av utskilte klasser. Ved utarbeiding av kart som dekker store areal, er det
nedvendig & standardisere klasserekkefelgen for to/flere scener slds sammen til en
”somles” mosaikk.

B. Post-klassifikasjon. 1 postklassifikasjonen analyseres det pre-klassifiserte produktet
mot annen tilgjengelig digital kartinformasjon (DEM, kartmasker — N50, geologi,
feltdata). Ogsa satellittdata fra andre tidspunkt pa aret kan tjene som
tilleggsinformasjon. Eksempelvis kan en scene fra var-perioden gi viktig informasjon
om forekomst av rabb-/sneleiesamfunn 1 fjellet. Radardata kan gi viktig informasjon
om vate arealklasser. Tilleggsdata brukes til en kontextuell korreksjon av det pre-
klassifiserte produktet. I vegetasjonskartet for Indre Finnmark har kartmasker fra
topografiske kart og DEM vart sentrale kilder i korreksjonen av sluttproduktet. I dette
arbeidet er det brukt kartmasker med en opplesning pa 10 meter.

C. Standardisering av sluttprodukt. Her etableres de endelige klassene. En tilordner alle
klassene til en standardisert legend/klasseinndeling. Det gis en beskrivelse av
vegetasjonsinnholdet i den enkelte klassen, samt variasjonen innen hver klasse.
Plantegeografiske menstre, innhold av viktige indikatorarter, samt grad av inngrep er
momenter som ofte blir innarbeidet i beskrivelsene. I tidligere arbeid fra Indre Finnmark
er det brukt en standardisert kartnekkel pa 27 vegetasjonsklasser. Kartet som er
produsert i dette arbeidet er gitt samme kartutforming.

Ved bruk av Sentinel-2 data i bearbeidingsprosessen, settes kanalene i satellittscenen
sammen til et multikanals bilde med folgende kanalrekkefolge: 8-11-4-3-2-12. Dette er
1 samsvar med tidligere bearbeiding av Landsat data. Gjer her oppmerksom pa at data
fra de fire nevnte «tiles» blir mosaikkert sammen for det ble gjort en klassifikasjon av
hele omrédet. Metodikken for bearbeiding er sammenfattet i flow-diagramet, fig 9.
Klassifikasjon og evrig billedbehandling er gjort ved bruk av billedbehandlings-
programmet ENVI. Post-klassifikasjonen er utfort ved bruk av GIS-systemet Arc-Info.
Spesielt er tilgang til GRID-modulen i Arc-Info nedvendig for & fa gjennomfert de
nedvendige korreksjoner. Fra N50-kartet er temalagene vann, dyrka mark, tettsted,
skog, myr, bre og fastmark skilt ut som egne “cover” og bearbeidet videre som egne
klasser i en raster-fil. I GRID-modulen er det nd mulig & formulere de ulike
kommandoer som utforer selve korreksjonen. For & fé til en effektiv bearbeiding av
datasettet er det laget en egen programpakke basert pA AML-programmering. Kart og
satellittdata som er framstilt i dette prosjektet er alle 1 UTM projeksjon, WGS84, sone
34.
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Fig. 9 Flow-diagram som viser de ulike fasene i bearbeidingsprosessen. Prosessen deles inn i tre
hovedfaser: - pre-klassifikasjon, - post-klassifikasjon og - standardisering av
sluttproduktet.

34 AREALBEREGNING - STATISTIKK

Sluttfasen i1 bearbeidingsprosessen, er i dette arbeidet gitt betegnelsen kartframstilling.
Arbeidsoperasjonene som inngar her, omfatter utarbeiding av kartnekkel, fargesetting
av vegetasjonsklasser som inngér i materialet og valg av maélestokk for det endelige
kartproduktet. Et viktig ledd i kartframstillingen er a relatere sluttproduktet til et gyldig
system vegetasjonskartlegging.
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Kartleggingssystemet som er brukt ved valg av kartenheter folger en modifisert utgave
av Fremstad & Elven (1987). Videre er det gjort jamferinger med Fremstad (1997) og
Péhlson (1998). Karakteristisk for disse kartleggingssystemene er at de bygger pa en
plantesosiologisk tiln&erming ved definisjon av enheter. I denne tilnermingen spiller
karakterarter og skillearter en sentral rolle ved fastsetting av ulike vegetasjonstyper.
Satellittdata brukt ved vegetasjonskartlegging bygger pa at ulike vegetasjonstyper har
ulik refleksjon i1 forskjellige deler av det elektromagnetiske spekteret. Basert pa
refleksjonsforskjeller er det mulig a skille vegetasjonsenheter fra hverandre. Ved videre
analyse av spektralverdiene er mulig & utlede ekologiske forhold ved vegetasjonsdekket.
Med bakgrunn i de to nevnte tilnermingsmatene, kan en ikke forvente et fullstendig
samsvar mellom tradisjonelle vegetasjonskart og vegetasjonskart basert pa satellittdata.
Disse forskjellene ma og komme til uttrykk ved definisjon av kartenheter. Dette er
begrunnelsen for de modifiseringer av kartleggingssystemet som er gjort i dette
arbeidet.

Inndeling av skog felger i dette arbeidet en tradisjonell inndeling. P& everste niva
skilles barskog/blandingsskog fra lauvskog. Lauvskoger deles videre inn langs en
frodighets-akse. Myromrader inndeles i tradisjonell kartlegging langs en fattig-rik
gradient. I dette kartproduktet er inndelingen gjort etter fysiognomi. Myr er ut fra dette
inndelt i tre hovedtyper — rismyr/blandet myr, gras-/starrmyrer og blautmyr/vatmark. I
tradisjonell fjellbotanikk inndeles fjellvegetasjonen langs to hovedgradienter i rike og
fattige utforminger og i rabb-/sneleiesamfunn. Ved bruk av satellittdata kommer rik-
fattig gradienten til uttrykk i1 den na®r-infrarede delen av spekteret. Videre skilles ulike
typer fjellvegetasjon ut etter grader av apenhet i vegetasjonsdekket. Et tredje forhold
som klart kommer til uttrykk i satellittbilder, er innholdet av lav 1 ulike
vegetasjonstyper. Det siste momentet er viktig ved kartlegging av vegetasjonsdekket pd
Finnmarksvidda.
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4.0 KART OG BILDEPRODUKTER

4.1 PRESENTASJON - KARTPRODUKTER

I tidligere rapporter fra Finnmarksvidda er omradet presentert gjennom et oversiktskart
og gjennom standardiserte kartutsnitt som samlet gir en totaloversikt over fellesbeitene i
omradet. Opprinnelig ble denne kartserien utformet som 10 standardiserte kartblad med
en fast kartnekkel tilknyttet kartene. Denne kartserien ble presentert i rapportene fra
arene 2000, 2006 og 2011. I rapporten fra 2014 ble 5 av disse kartbladene gjengitt
basert pa satellitt data fra 2013.

I denne rapporten presenteres omradet i hovedsak etter samme mal som i tidligere
rapporter med visse modifikasjoner. Det er utarbeidet et oversiktskart over
fellesbeitearealet i1 sin helhet, som omfatter bade var-/hest og vinterbeitene. Det er
videre utarbeidet egne kart som presenterer vinterbeitene og var-/hestbeitene hver for
seg. Til slutt er det presentert kart som viser vegetasjon og naturtyper pa sone-niva.
Kartnekkel tilknyttet hvert kartblad, angir farge pd de ulike vegetasjonsklasser,
nummerering og navn pa vegetasjonstypen. Det er videre utarbeidet en mer utfyllende
beskrivelse av hver vegetasjonsenhet. Denne beskrivelsen er gitt i tabell 1.

Beskrivelser i1 kartnekkelen bygger pd egne erfaringer med satellittkartlegging i ulike
deler av landet. I Finnmark har Norut gjennomfert en rekke slike oppdrag fra ulike ar
der endringer i lavdekket har vert et hovedtema (Johansen & Temmervik 1993,
Johansen et. al. 1995a, Johansen & Karlsen 2000, 2006, 2011, 2014). Kartleggingen
som er gjort pa Finnmarksvidda er underbygget av feltregistreringer utfort av forskere
fra NINA og beskrevet i en rekke rapporter og publikasjoner (Gaare m.fl 2006,
Tommervik m. fl 2004, Toemmervik m-fl 2009, Temmervik m.fl 2011. Temmervik m.fl
2012, Temmervik m. fl 2014). Videre har Norut gjort kartlegging av norsk-svenske
konvensjonsbeiter (Johansen et. al. 1995b, Karlsen et. al. 1995) og kartlegging i
Hérjedalen (Johansen et. al. 1999). I tillegg har Norut gjort en helhetlig kartlegging av
alt av landareal i Norge (Johansen 2009, Johansen et al. 2009). I alle disse arbeidene er
vegetasjon og naturtyper tolket 1 forhold til enheter beskrevet hos Fremstad & Elven
(1987), Fremstad (1997) og Péhlsson (1998).

4.2 OVERSIKTSKART OG LEGEND TIL KARTPRODUKTER

421  Oversiktskart med kartngkkel

Oversiktskartet for hele studieomrédet er presentert 1 figur 10. Kartnekkelen tilknyttet de
produserte vegetasjonskart, er inndelt i til sammen 27 kartenheter. Denne nekkelen ble
utviklet under forste gangs kartlegging pa Finnmarksvidda ved oppstart av
”Overvakingsprogrammet”. Samme kartnekkel som er brukt i tidligere kartlegginger er og
brukt i denne kartleggingen. Beskrivelsen er gitt i tabell 1.

Av kartet som viser vinter og vér-/hgstbeitene i sin helhet, gar det fram at forekomst av ulike

vegetasjonstyper folger samme menster som i kartprodukt fra tidligere &r. De mest intakte
lavheiene finnes i Anarjohka nasjonalpark lengst ser i omradet. Til forskjell fra
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Oversiktskart — Finnmarksvidda. Kartet viser vegetasjon og naturtyper pa

.

Finnmarksvidda inndelt i 27 klasser. Grenser mellom ulike soner i fellesbeitet er angitt i
svart. Videre er riksgrense, fylkesgrense, hovedveier og stedsnavn angitt i Kartet.
Lokaliteter i overviakingsprogrammet er angitt med rede punkt.
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Tabell 1 Legend til kartprodukter — Indre Finnmark. Kartet er inndelt i 27 enheter. Enhetene

bygger pa egne definisjoner, samt beskrivelser hos Fremstad (1997).

Furuskog. Enheten omfatter skog med dominans av furu i treskiktet. Treskiktet varierer i tetthet fra tette,
homogene furuskoger til mer dpne bestand av furu og en underskog av bjerk. Feltskiktet er dominert av
lyngarter med krekling (Empetrum hermaphroditum), tyttebzr (Vaccinium vitis-idaea), resslyng (Calluna
vulgaris) og blébaer (Vaccinium myrtillus) som dominante arter. Innslaget av blaber er sparsomt i Indre
Finnmark, men mer betydelig i kystnaere omrader. 1 feltskiktet inngar smyle (Descampsia flexuosa) som
et fast innslag. Bunnskiktet er pa frisk substrat dominert av husmoser. I omrader med terr morene, dels pa
sandholdig substrat, er innslaget av lavarter betydelig. Dels er lavdekket sterkt nedbeitet. Innen
studieomradet opptrer furuskogene med sterst areal i gvre Anarjok, Karasjok, Lakselv og Alta.
Blandingsskog. Denne skogstypen utvikles pa to ulike mater: a) — som en naturlig skogsutforming der
bjork og furu inngdr i treskiktet i samme mengdeforhold, b) — som et suksesjonstrinn under gjengroing av
hogstflater i furuskog. Feltskiktet er lyngdominert med smyle som fast innslag av grasarter. I bunnskiktet
inngér moser og lav. Blandingsskogen opptrer i Indre Finnmark med glidende overganger mot apne
fjellbjorkeskoger. I laglandet opptrer denne skogstypen med glidende overganger mot mer reine
furuskoger.

Fjellbjerkeskog. Artsfattige bjerkeskoger som opptrer pa grunnlendt mark eller pa grove lgsavsetninger.
Treskiktet er apent og bestir av bjerk. Trerne er gjerne flerstammet. Buskskiktet er normalt sparsomt
utviklet, men forekommer som dvergbjorkkratt pa noe fuktig mark. Terketdlende lyngarter som
fjellkrekling, tyttebaer og blokkeber dominerer feltskiktet. I Anarjok er og resslyng er karakteristisk art.
Et karakteristisk trekk ved denne skogstypen er forekomst av fjellplanter som rabbesiv (Juncus trifitus),
blélyng (Phyllodoce caerulea) og finnmarksrerkvein i feltskiktet. Fjellbjerkeskogene forekommer med en
lyngdominert og en lavdominert utforming. Lyng-typen har et bunnskikt dominert av mosene furu-, sigd-
og bjernemoser. Lav-typen er dominert av kvitkrull, lys- og gra reinlav i bunnskiktet. P& sandholdig
substrat er saltlav (Stereocaulon pascale) vanlig. Dette gjelder eksempelvis i evre deler av Kautokeino.
Den lavdominerte utformingen er sterkt knyttet til kontinentale omrdder og til omrader med liten
beitepress av reinsdyr.

Bjerkeskog — tyttebzer/krekling type. Skog med sluttet eller relativt apent treskikt av bjerk og et
sparsomt buskskikt. I Indre Finnmark inngér ofte einer (Juniperus communis) i buskskiktet. Feltskiktet
bestar av flere lyngarter med krekling, tyttebar, blabar og blokkebar som mest vanlige. Videre er smyle
et fast innslag i feltskiktet. Et fitall urter foreckommer med skrubber, skogstjerne og gullris som mest
vanlige. Skogstypen er vanlig i Finnmark og opptrer hovedsakelig pa grov morenesubstrat. Typen viser
stedvis glidende overgang mot blandingsskog og mer reine furuskoger.

Bjerkeskog — blabzer type utvikles pé terr til frisk substrat. Treskiktet er dominert av bjerk med innslag
av rogn (Sorbus aucuparia) og osp (Populus tremula). Feltskiktet er dominert av blabeer, skrubbeer (Cornus
suecica), fjellkrekling, blokkebar, sméibregner og et fatall urter. Av smadabregner er fugletelg
(Gymnocarpium dryopteris) mest vanlig. Bunnskiktet er dominert av moser. [ Indre Finnmark er
innslaget av smabregner redusert. Tarrgrasarter er her et mer karakteristisk trekk.

Bjorkeskog — rikere utforming. Enheten omfatter lauvskoger med tett treskiktet. Skogstypen utvikles
pa rikere substrat og deles inn i to hovedutforminger — sumpskoger langs elver og bekkedrag og en torr
utforming i solvendte lier. Feltskiktet er dominert av urter, hogstauder og gras. Skogstypen som utvikles
langs elver og bekkedrag oppfattes som en kontinental utforming av flommarksskog. Typen inneholder
arter som finnmarks- og russefrostjerne, storveronika, lappflokk og kvitmaure. Liskogene har klare trekk
av lagurtskoger, men er forholdsvis artsfattige. Arter som rips, akerber, lundrapp, skogrerkvein og
fijellfiol er vanlige i feltskiktet. Bunnskiktet er sparsomt utviklet i begge disse skogstypene.

Rismyr. Rismyr er karakterisert ved et buskskikt av dvergbjork (Betula nana) og et feltskikt av lyngarter
som kvitlyng, fjellkrekling, tytteber, tranebzr og blokkebzr. Molte (Rubus chamaemorus) er en
karakteristisk art i denne myrtypen. I bunnskiktet inngar hus- og torvmoser. Rismyrene er oftest sterkt
tueforma og fuktighetsforholdene varierer fra ekstremt terre partier pa toppen av tuene til fuktige/véte
forhold mellom tuene. Vegetasjonsdekket er ut fra dette sterkt mosaikkpreget. P& Finnmarksvidda
opptrer rismyrene under varierende fuktighetsforhold. Hovedtypen har stabil vasstilgang gjennom store
deler av vekstperioden. Enhelte utforminger er svert torre og er langt mindre tueforma. Det kan her vare
vanskelig & trekke et entydig skille mot friske risheier. Karakteristisk for disse myrene er at de er sterkt
sesonghygrofile. Pa forsommeren er vanninnholdet betydelig for s& a torke helt ut pa
seinsommeren/hgsten. I Indre Finnmark er finnmarkspors en vanlig art i denne myrtypen.

-4 -




Tabell 1 (forts.) Legend til kartprodukter — Indre Finnmark. Kartet er inndelt i 27 enheter.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Blandet myr. Enkelte utforminger av rismyr opptrer med et sterkt innslag av gravier i buskskiktet. Disse
myrene er i dette arbeidet gitt betegnelsen — blandet myr. Spesielt er lapp- og selvvier vanlige sammen
med dvergbjork. Disse myrene er gjerne lokalisert til omrdder med pavirkning av sigevann. Innslaget av
vier varierer med sigevasspavirkningen. Lyngarter og molte er vanlige i feltskiktet. Videre opptrer mer
krevende arter som jablom, svarttopp, fjelltistel, bjennbrodd og fjellfrostjerne sammen med flere gras- og
starrarter.

Gras- og starrmyrer. Grasmyrene er dominert av gras- og halvgrasarter med brun- og torvmoser i
bottenskiktet. Disse myrene er sigevannspdvirka og artsinnhold varierer med naringsinnholdet i
sigevannet. To hovedtyper er vanlige i Finnmark — torvull/duskull-myrer og starr-myrer.

Blautmyrer. Blautmyrene er karakterisert ved heg vannstand gjennom hele vekstperioden. Vegetasjonen
er karakterisert ved starrarter (Carex spp) og torvmoser (Sphagnum spp). Blautmyr omfatter djupe myrer
med darlig bereevne. Artsutvalget er begrenset til et fatall arter. Apne flarker og heljer er vanlige.
Vatmark - sumpomrader. Enheten er en samlegruppe for flere typer vannkant-vegetasjon.
Vegetasjonstypen opptrer langs grunne vann eller som kantvegetasjon lengs de store elvene i Indre
Finnmark. Det kan her skilles ut egne utforminger dominert av elvesnelle, flaskestarr, nordlandsstarr og
stolpestarr. Karakteristisk for sumpomradene er hey vannstand gjennom store deler av vekstperioden.
Rabber og terre risheier. Enheten omfatter vegetasjonstyper som utvikles pa terre knauser og
morenchauger. Snedekket er tynt om vinteren. Rabbesamfunn er karakterisert ved et oppsplittet
vegetasjonsdekke. Greplyngrabber er vanlige pd naringsfattig substrat. Reinroserabber utvikles pad mer
kalkrik substrat. Vindherdige lav inngér i disse rabbesamfunnene. Apne rabbesamfunn utvikles naturlig i
omrader med sterk mekanisk slitasje, men kan og dannes sekundart som en folge av sterk beitepress. Nar
sngdekket blir noe tykkere pa vinteren, utvikles et noe tettere vegetasjonsdekke med arter som
fjellkrekling, rypeber, tyttebaer og krypende dvergbjork i feltskiktet. Det utvikles et tettere mosedekke av
bjernemoser og husmoser. Flere lavarter inngar.

Lyng- og risheier. Enheten utgjor rabbesamfunn med et moderat sngdekke om vinteren. Fjellkrekling- og
dvergbjerkheier utgjer variasjonen péd neringsfattig substrat. P& mer kalkrik grunn utvikles gras- og
moserike reinrosesamfunn. Risheiene danner ofte en sone nedfor de eksponerte rabbesamfunnene og
dekker store areal i lagalpin sone. Risheier er mest utbredt i kontinentale deler av fjellkjeden og opptrer
med en fattig og en rikere utforming. Fattige utforminger inngér i denne enheten. Rikere utforminger
opptrer med storre innslag av gravier (Salix spp.), gras og urter.

Lavheier er karakteristisk i kontinentale fjellomrader. Fjellkrekling, tyttebaer, rasslyng og dvergbjerk er
karakteristiske arter i feltskiktet. Bunnskiktet er dominert av lav med kvitkrull, lys- og gra reinlav og
gullskinn (Cetraria nivalis) som dominante arter. Lavheier er i Skandinavia viktige vinterbeiteomrader for
reinsdyr. Mektigheten av lavdekket varierer sterkt med beitepresset. Lavheiene slik de framstér i denne
klassen er utsatt for liten til middels beitepress.

Slitte lavheier. Ulike grader av beitepress fra reinsdyr endrer lavheienes floristiske sammensetning og
mengdeforhold. Omrader med liten beitepress er karakterisert ved lavartene kvitkrull, lys og gré reinlav.
Videre er gullskinn og graskjegg (Alectoria ochrolauca) viktige arter. Nar beitetrykket oker avtar
mengden av rainlavene. Arten kvitkrull ser ut til & vere forste art som forsvinner. Gullskinn ser ut til &
klare et moderat beitepress. Ved ytterligere gkning av beitetrykket kan en registrere gkt oppsmuldring av
lavdekket samtidig som flere begerlav opptrer med noe sterre mengdeforhold. Ogsa mengden av flere
mosearter gker. Ved sterkt beitepress forsvinner alt av lavdekke. Naken jord blottlegges og flere
grasarter kommer inn i feltskiktet. Ved ekstremt heoyt beitetrykk forsvinner alt av vegetasjonsdekke og
store areal framstar med betydelige erosjonsskader. Slitte lavheier i de indre delen av Finnmarksvidda
framstar med et oppsmuldret lavdekke og forekomst av gullskinn. I midtre og vestlige deler av vidda er
det meste av lavdekket borte. 1 omrdder med ustabilt jordsmonn kan en registrere erosjonsskader.
Enheten “slitte lavheier” er en samlegruppe for lavhei med et redusert og oppsplittet lavdekke.
Blabzaer-grashei. Typen omfatter tradisjonelle utforminger av blabar-blalynghei og grasheier av naturlig
utforming, dels heityper som er resultat av sterkt beitepress. Enheten har stor variasjon med hensyn pa
utforming. Artene blabar og blalyng er faste innslag, men ikke nedvendigvis dominanter. Andre viktige
arter er fjellkrekling, tytteber, blokkeber, samt et fatall urter. I mer kystnare omrader oker innslaget av
fjellkrekling. Enheten er sparsomt representert i de mest kontinentale delene av Finnmarksvidda, men er
vanlig i vestlige og midtre deler av vidda
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Tabell 1 (forts.) Legend til kartprodukter — Indre Finnmark. Kartet er inndelt i 27 enheter.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.
27.

Engsamfunn. Enheten er en samlegruppe for flere ulike typer grasrik vegetasjon. Rike grassneleier,
lagurt-/hegstaudeenger, brakkmark, edeenger og dyrka mark i laglandet inngdr i denne enheten.
Grassneleier er sparsomt representert i de indre, kontinentale delene av Finnmarksvidda. I fjellomradene i
nord er denne typen grassamfunn forholdsvis vanlig i servendte skraninger, i sekk og dalganger over
skoggrensa.

Friske risheier - vierkratt. Heterogen tueformet vegetasjon med dominans av hegvokst dvergbjerk og
vier. Lappvier (Salix lapponum) er mest vanlige vierart. Typen opptrer i lagalpin sone pa fuktig mark.
Vierkratt er i Indre Finnmark vanlig langs bekker og vassig. Disse krattene har et frodig preg. Flere
vierarter inngér i buskskiktet (grennvier, lappvier, setervier, ullvier, selvvier). Feltskiktet bestar her av
gras, urter og hogstauder.

Lavholdige risheier/krattskog. Enheten har et klart geografisk tyngdepunkt i indre deler av
Finnmarksvidda. Utformingen varierer fra rishei med et moderat lavinnhold til svert apne utforminger av
fjellbjerkeskog. I feltskiktet inngér fjellkrekling, tyttebar, blokkebzr, smyle og sausvingel. Bunnskiktet
er lavholdig med lys- og gra reinlav, islandslav og saltlav som viktige arter. Enheten representerer en
mellomsone mellom apne lavheier og mer sluttet fjellbjerkeskog.

Sneleier — skyggeomrader i fjellet. Sneleier omfatter vegetasjonstyper med et moderat til betydelig
sngdekke om vinteren. Floristisk varierer enheten fra grasdominerte utforminger til samfunn dominert av
dvergvier. De mest ekstreme snoleiene er gjerne fullstendig dominert av moser. Ekstreme sneleier er
fuktige/vate gjennom hele vekstperioden. Skygge reduserer refleksjonen i sekk og i nordvendte
skraninger. Slike omrdder framkommer med reduserte refleksjonsverdier i et satellittbilde. Dette
forholdet kan korrigeres for ved bruk av digital terrengmodell. Slike korreksjoner er ikke gjort i dette
tilfelle. Ekstreme sneleier kan i mange tilfeller ha samme spektrale karakteristikk som skyggeomrader i
fjellet. Enkelte skyggesoner inngér i denne klassen.

Mellomalpine hei- og sneleiesamfunn. Mellomalpin heitype som opptrer pé stabil mark med tynt til
moderat sngdekke pé vinteren. Spredt til sluttet vegetasjon med feltskikt av graminider, spredte urter og
lavvokste vierarter. Arter som rabbesiv (Juncus trifidus), stivstarr (Carex bigelowii), sausvingel (Festuca
ovina) og vardefrytle (Luzula confusa) er vanlige. I denne enheten kan det inngé noe lav i omrader med
liten beitepress. Variasjonen innen enheten er forholdsvis stor, men skilles fra neste klasse ved et tettere
vegetasjonsdekke.

Eksponerte rabbesamfunn i lag- og mellomalpin sone. Enheten omfatter rabbesamfunn med et
sparsomt vegetasjonsdekke. Sterst areal utgjer denne enheten i mellomalpin sone. Vegetasjonsdekket
splittes her opp som et resultat av mekanisk og kjemisk forvitring. Videre er frostvirkninger med pé &
forsterke denne oppsplittingen av vegetasjonsdekket. Snedekket pé vinteren er tynt. I mellomalpin sone
er vegetasjonsperioden kort. P& grunn av kort vekstperiode og noe snebeskyttelse, kan sneleieplanter her
konkurrere med rabbeplanter og inngé relativt rikelig pa rabbene. I ldgalpin sone opptrer enheten langs
rygger og pa knauser med sparsomt snedekke pa vinteren. Dels er enheten et resultat beiting og trakk fra
reinsdyr.

Blokk- og grusmark. Blokkmark, grusmark og nakne fjellomrader er karakteristisk for hegereliggende
fjellomrader. I @vre del av mellomalpin sone og i hegalpin sone er vegetasjonen kraftig oppsplittet og det
er tvil om en kan bruke betegnelsen vegetasjonssamfunn i disse heytliggende omrédene. Artene
forekommer her enkeltvis eller i sma grupper.

Kulturmark. Enheten er en samlegruppe for kulturbetinget mark i ldglandet. Opptrer i tilknytning til
bebygde omrader. Dyrka mark, brakkmark og é&pne grassletter utgjor sterst areal innen klassen. I
Karasjok inngar enkelte areal av hogstflater i denne enheten.

Vann

Sne/isbreer

By/tettsted

undersekelsene 1 2013, er det i produktet fra 2018 detektert storre lavmengder i sor-
vestlige deler av vidda. Dette understottes ytterligere av data i arealtabeller som
presenteres 1 denne rapporten.

- 26 -




4.2.2  Arealtabeller og sammenslaing av klasser

Basert pa oversiktskartet, figur 10, er det utarbeidet ny arealstatistikk for totalarealet av
fellesbeitene pa Finnmarksvidda. Tilsvarende tabeller er utarbeidet for vinterbeitene og
var/hestbeiter separat, samt for de ulike beite-sonene innafor aktuelle omrider. Ved
utarbeiding av arealstatistikk, er det gjort en sammenslaing av klasser i det opprinnelige
vegetasjonskart. Sammenslding av klasser er gjort for lettere & kunne sammenligne ulike

delomrader mot hverandre. Sammenslding av klasser er sammenfattet i tabell 2.

Tabell 2. Sammensliing av klasser og angivelse av lavforekomster.

Nr |Aggregerte vegetasjonsklasser Vegetasjonstyper — detaljert niva

0 |Uklassifisert Uklassifisert (0)

1 |Barskog / blandingsskog Furuskog (1), blandingsskog (2), sparsomt lavdekke

2 |Skog med sparsomt lavdekke Bjerkeskog uten lavdekke (4,5,6)

3  |Fjellbjgrkeskog. Fjellbjerkeskog (3), lavrik til lavholdig

4 |Rismyr — blandet myr Rismyr og blandet myr, lavpotensiale (7,8%*)

5 |Grasmyr, blautmyr og vatmark Gras- og starrmyrer, blautmyrer, uten lavdekke (9,10,11%)
6 |Lyng-, risheier, vierkratt Lyngmark uten eller med sparsomt lavdekke (13,16,18)
7 |Lavmark Lyng og risheier med tett lavdekke (14,19%)

8 |Slitte lavheier Slitte lavheier (15), uten eller med et sparsomt lavdekke
9 |Engsamfunn - kulturmark Engsamfunn (17 ) og kulturmark (24), uten lavdekke
10 |Eksp. rabber, blokk- og grusmark Sparsomt vegeterte areal, uten lavdekke (12,22*,23)

11 |Sngleier - sng Areal med varig snadekke (20,21*,26*), uten lavdekke
12 |Vann Vann (25)

13 |By/tettesed By/tettsted (27)

Tabell 3 gir en presentasjon av arealforekomster pd overordnet niva. Tabellen angir et
samlet areal pa 16486,2 kvadratkilometer for hele fellesomradet. Av kart og tabell gér det
fram at furuskoger er representert i omradet med et totalareal pad i overkant av 500
kvadratkilometer med de storste forekomster langs Anarjokka/Karasjokka og i Alta.
Furuskogene langs Anarjokka/Karasjokka er av kontinental type med betydelig innslag av
lav 1 skogbunnen. Enkelte bestand her ma karakteriseres som reine lavfuruskoger der arter
som kvitkrull og reinlaver utgjor en betydelig del av undervegetasjonen. Furuskogene i Alta
er av mer oseanisk karakter der lyng og moser dominerer undervegetasjonen.

For omrédet i sin helhet er bjerk det dominerende treslaget og bjerkeskoger av ulike
utforminger dekker til sammen om lag 40 prosent av undersekelsesomradet. I
beitesammenheng er det viktig & skille mellom lavferende bjerkeskoger 