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Resymé / Summary:

Bardu kommune arbeider malrettet med naringsutvikling, og ser potensialet for vekst og verdiskaping

som ligger i innovasjon.

En ngkkel til & realisere innovasjon er & skape et bredest mulig sammensatt innovasjonsmiljg som

fremmer nytenking og samhandling.

Dette innovasjonsmiljget heter innovasjonsbase Nord.

Et identifisert omrade for innovasjon og naringsliv er knyttet til ubemannede fly/droner.
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1. BAKGRUNN

INNOVASIJONSBASE NORD

Intensjonen med Innovasjonsbase Nord er a ta utgangspunkt i Forsvarets tilstedeverelse
og infrastruktur lokalt.

Med utgangspunkt i Forsvarets tilstedeverelse har nzringsliv stort potensiale i &
videreutvikle eksisterende produkter og tjenester samt utvikle nye produkter og tjenester.

En omstilling av det norske naeringslivet ma til for a veere konkurransedyktige ogsa i
fremtiden. Norsk gkonomisk vekst kan ikke lenger basere seg pa virksomheter knyttet
til petroleumsindustrien.

Dersom Norge kunne dra full nytte av digitaliseringen og automatiseringen, ma norske
bedrifter veere ledende i & utvikle og ta i bruk nye teknologier.

NHO har allerede foreslatt a realisere innovasjonssentrel. Pa NHO sin arskonferanse 7.
januar 2016 sa Kristin Skogen Lund blant annet:

«..Ettersom etableringen av slik fysisk infrastruktur er kostnadskrevende og bedrifter
kun har behov for testing i begrensende perioder, er det fa aktgrer som kan etablere
slike anlegg pa egen hand. Store norske industribedrifter er avhengig av at underskogen
av mindre leverandgrer og samarbeidspartnere er i front teknologisk.»

Norut har startet utredning av potensialet for bade innovasjon og etablering av ny
neeringsvirksomhet lokalt i Bardu knyttet til ubemannede fly/droner.

Norut har gjennom flere ar bygd opp en betydelig kompetanse (teknisk/operasjonell)
innen bruk av droner/ ubemannede fly for ulike formal.

Norut opererer i dag droner i flere stgrrelser og typer (fastvinge og multirotor) der de
starste kan bere sensorer opp til 15 kg med en rekkevidde opp til 1500 km, mens
mindre elektriske plattformer med rekkevidde opp til 100 km.

Disse dronene kan operere fra bat eller ute i terrenget.

Norut har 10 ar med operativ erfaring pa droner og er ledende pa operasjoner,
prosedyrer, sikkerhetsvurderinger og tiltak knyttet til denne type virksomhet.

Norut har identifisert et behov for et nasjonalt senter for trening og sertifisering av
operatgrselskaper som tilbyr tjenester som inneberer bruk av droner.

Den fysiske infrastrukturen Norut ser for seg a realisere digitalisering og automatisering
i den norske droneindustrien kan raskt og kostnadseffektivt realiseres i rammen av
Innovasjonsbase Nord.

1 https://www.nho.no/arskonferanser/remix/forside/nyhetsarkiv/foreslar-innovasjonssentre/




NORUT

Norut er et nasjonalt forsknings- og innovasjonsselskap som produserer anvendbar
kunnskap om: Teknologi - Samfunn — Innovasjon.
Norut satser innenfor 12 ulike forskningsomrader:

- Arktisk teknologi.

- Bioteknologi.

- Fornybar energi.

- Helse og velferd.

- Ikt og digitale medier.

- Infrastruktur, materialer og konstruksjoner.

- Innovasjon, naring og regional utvikling.

- Klima og miljg.

- Mineraler og prosessteknologi.

- Olje og gass.

- Satellitter, fijernmaling og ubemannede fly.

- Urfolk.

Norutkonsernet bestar av tre selskap og er til stede i de tre nordligste fylkene i Norge.
Norinnova Technology Transfer er konsernets eget innovasjonsselskap.
Barents Biocentre Lab er et avansert utleielaboratorium i Forskningsparken i Tromsg.

Norut sine kunder er en kombinasjon av privat naringsliv og offentlig sektor nasjonalt
0g internasjonalt

Norut har 130 ansatte, en omsetning pa 132 mill kr (2013) og ser pa muligheten for a
ekspandere.



ARKTISK SENTER FOR UBEMANNEDE FLY

Norut har sammen med flyselskapet Lufttransport A/S og UiT Norges Arktiske
Universitet etablert Arktisk Senter for ubemannede Fly (ASUF)?.
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Arktisk senter for ubemannede fly — ASUF skal koble forskning, innowvasjon og
naringsutvikling. Dette innebzrer a innta en nasjonal lederrolle for droneindustrien:

o Utdanne personell
o Skape nye produkter gjennom forskning og innovasjon
« Bli en padriver innenfor industriell teknologiutvikling

ASUF vil spenne over hele verdikjeden fra utdanning og grunnforskning til innovasjon
og kommersiell virksomhet.

DRONEBASE BARDU

Norut ser derfor stort potensiale i a etablere et dronesenter i Bardu som kan tilby
felgende tjenester:

- Utdanning og trening av dronepiloter.

- Sertifisering av dronepiloter.

- Sertifisering av operatgrselskaper innen droneindustrien.

- Testsenter for ny droneteknologi og nye metoder for bruk av droner.

Norut har derfor gjennomfart et forprosjekt som har belyst relevante aspekter knyttet til
realisering av en dronebase i Bardu.

1 www.asuf.no



2. FORPROSJEKTETS FORMAL

1. Utrede hvilke aktgrer innen kraftindustrien som kan bli med pa realiseringen av
en slik dronebase.

2. Utrede Forsvarets nytte av et slikt dronesenter lokalt og nasjonalt.
3. Identifisere behov for infrastruktur i en dronebase.

4. Identifisere behov for og mulighet for tilgang pa luftrom lokalt i en dronebase pa
Setermoen.

5. Utrede og gjennomfgre en leverandgrklarering av et allerede eksisterende
droneflyselskap, i den hensikt & kunne gjgre foto-opptak fra luften i Forsvarets
restriksjonsomrader.

6. Gjennomfare markedsvurdering for dronebase i rammen av bade ASUF og
Innovasjonsbase Nord.

Forprosjektet har i tillegg til disse formalene identifisert relevante samarbeidspartnere
og identifisert vekstmuligheter for dronebase Bardu.

3. HVILKE AKTGRER INNEN KRAFTINDUSTRIEN KAN BLI
MED PA REALISERINGEN AV DRONEBASE BARDU?

Forprosjektet har hatt dialog med Statnett (kraftnett) og Troms kraft (damanlegg) om
mulig samarbeid om dronebase som kan understgtte trenings og utviklingsbehov hos
RPAS-operatagrer som leverer tjenester til eiere av hgyspentnett i Norge.

Hayspentnett ma regelmessig inspiseres og deres tekniske stand ma dokumenteres.
Denne type oppdrag bruker nettselskapene manuell arbeidskraft for & klatre opp i
kraftstolpene og utfgre manuell inspeksjon. | tillegg leier nettselskapene inn helikopter
pa for a gjere inspeksjon av hgyspentlinjer og kraftstolper.

Norut har identifisert potensiale for et senter som kan tilby trening og sertifisering av
RPAS-operatarselskaper som kan tilby sine tjenester som erstatning/supplement til
eksisterende arbeidsmetode for inspeksjon av hgyspentlinjer og kraftstolper.

Eksempel pa slike tjenester er toppinspeksjon av kraftlinjer, som DSB! palegger
kraftnett-selskaper & gjennomfare regelmessig.

1 Se vedlegg — REN 8070



NR8070- VER 1.3 des/2012

Regional- og distribusjonsnett luft-
Vedlikehold— Toppkontroll ved hjelp
av helikopter/droner - spesifikasjon

Formal

Myndighetene gjennom DSB krever at "Toppkontroll® av heyspennings luftnett skal
gjennomferes med minimum10 ars intervaller. Toppkontrollen skal avdekke tilstanden i
toppregionen i mastepunktene og linjen for evrig. Slitasje, feil og mangler skal papekes og
vurderes/utbedres.

Tradisjonelt har toppkontroll blitt gjennomfert ved bakkebefaring og klatring i stolpene. Ny
teknologi har imidlertid na apnet for at resultatene vurderes som minst like gode ved a fly i
luften og benytte nedvendig teknisk utstyr.

Godkjent toppkontroll fra luften innebaerer som et minimum at denne eller tilsvarende
spesifikasjon ma felges. All toppkontroll fra luften skal gjennomferes med bakgrunn i en
risikovurdering. Dette innebaerer at ved tvilstilfeller eller det vurderes hensikismessig a
gjennomfere stikkprevekontroller, sa skal nedvendig kontroll fra bakken gjennomfores.

Figur 1: Utklipp fra RENBLAD nr 8070

Et annet eksempel pa tjenester RPAS-operatarer kan levere er kartlegging av regulerte
vassdrag. Alle kraftselskaper har et palegg fra myndighetene om & dokumentere
miljgpavirkningen av sine damanlegg. Slik miljgpavirkning kan for eksempel veere gkt
erosjon i elvelgp, gkt sedimentering i tilknytning til damanlegg og dokumentasjon av
damanleggenes tekniske tilstand for & forhindre en ugnsket hendelse som brudd i
dammen.

HAYSPENTNETT

Norut har i forbindelse med forprosjektet identifisert at Statnett allerede har et
eksisterende dedikert hgyspentnett (bade med og uten elektrisk spenning pasatt)
tilgjengelig for trening/sertifisering i Kristiansand.

I tillegg bruker Statnett et testomrade i Sgrkedalen (ca 1 km nord for Bogstad Camping)
i Baeerum (uten spenning) for pilotline- og lafteoperasjoner.

Innovasjonsbase Nord mottok 2. februar 2016 et tiloud fra Statnett om a overta et
eksisterende anlegg av hgyspentmaster i omradet Salangsdalen-Stramsmo.

Dette med bakgrunn i at Statnett bygger ny kraftlinje fra Ofoten til Hammerfest!

Dette tilbudet ble videreformidlet fra innovasjonsbase Nord til Norut.

1 http://www.tu.no/artikler/ny-kraftlinje-i-nord/245478




Norut ble gjort oppmerksom pa at selv om en linje ikke er koblet til hgyspent vil
Forskrift for drift og anlegg av hgyspentlinjer gjelde siden en linje kan komme under
spenning gjennom atmosfaeriske utladninger.

Norut har verken kompetanse eller andre relevante ressurser til a drifte et slikt testspenn
i omradet Salangsdalen-Strgmsmo.

A etablere et nytt/parallelt anlegg i Bardu er av Norut er derfor vurdert som ikke
hensiktsmessig.

Et slikt testspenn vil innebare at Norut da matte pata seg det fulle og hele ansvaret for
eierskapet og vedlikeholdet av testspennet.

DAMANLEGG/REGULERTE VASSDRAG

Norut har i forbindelse med forprosjektet stattet RPAS-operataren Aranica AS i sitt
arbeid knyttet til dokumentasjon av tilstanden i vassdrag som Troms Kraft har
konsesjon for a regulere med damanlegg.

Dette er i praksis flyfotografering med drone.

I forbindelse med denne flyfotograferingen kom problemstillingen med opptak fra
luften i Forsvarets restriksjonsomrader frem.

Norut stettet derfor Aranica A/S i forsgk pa a bli leverandgrklarert.

Denne leverandgrklareringen er beskrevet ytterligere i eget avsnitt av denne rapporten.

4. FORSVARETS NYTTE AV DRONEBASE BARDU

Forsvaret har sterk tilstedeveerelse i Bardu gjennom & vaere kommunens starste
arbeidsgiver. Forsvaret bruker ogsa mye av Bardu kommune til gvingsvirksomhet.
Forsvarets avdelinger i Bardu er Panserbataljonen, Artilleribataljonen,
Etteretningsbataljonen,  Forsvarets  Logistikkorganisasjon, = FOKUS,  Hearens
operasjonsstgtteavdeling og andre.
Forprosjektet har identifisert flere potensielle samarbeidsarenaer med Forsvaret lokalt i
Bardu. Disse er:
e Kursvirksomhet (FLY-6030, UiT) - ukeskurs for FOKUS.!
e Film/fototjenester med drone for Harstaben/kommunikasjonsavdelingen.
e Sikkerhetspatrulje med drone i skytefeltet i forbindelse
skarpskytingsgvelser. Erstatte/supplere patruljer med kjgretgy og til
Samarbeidspartner: Heerens operasjonsstgtteavdeling.

Forsvarets nytte av dronebase Bardu pa nasjonalt niva betinger at Forsvaret starter et
samarbeid med Innovasjonsbase Nord.

Dette samarbeidet ma initieres og hjemles hos Forsvarsdepartementet og Forsvarsstaben
far forsvaret som sadan blir samarbeidspartner pa nasjonalt niva.

Avklaring ma gjeres hos beslutningstakere pa sentralt niva - og ga som oppdrag til de
enkelte underavdelinger i forsvaret.

Et eksempel pa potensiale i slikt samarbeid pa nasjonalt niva er kurs og sertifisering av
Kystvaktens potensielle fremtidige droneflygere.

1 Forsvarets Kompetanse og Utdanningssenter —- FOKUS

med
fots.



5. INFRASTRUKTUR | DRONEBASE BARDU

Forsvarsbygg eier og drifter eiendom, bygg og anlegg (EBA) som Forsvaret leier.
Eksempel pa eiendom som er relevant infrastruktur for dronebase Bardu er landomrader i

tilknytning til Toftaker, flyplassen pa Artsletta og Setermoen Skytefelt.
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Figur 2: Kart over Setermoen skytefelt



Eksisterende omrader som er identifisert som relevante for dronebase Bardu er OP-flystripe
Avrtsletta og modellflyplass pa Toftaker (nedlagt).

Artsletta

OP-flystripe

Modellflyplass

N

Figur 3: Oversikt lokalt Toftaker

Dronebase Bardu har identifisert fglgende behov for fysisk infrastruktur:

Hvorfor

Flystripe Ta av og lande drone. | Oppstart
dronebase

Feltcontainer Varmebu/klargjering Oppstart Nar IBN! realiserer
drone. dronebase dette

Forsvarets Operere drone. Oppstart Nar IBN realiserer

grunneiendom pa dronebase dette

Toftaker.

Kontor Planlegge drone- Oppstart Nar IBN realiserer
operasjoner. dronebase dette

Verksted/lager Lagre og reparere Oppstart Nar IBN realiserer
droner. dronebase dette.

Undervisningsrom | Undervise FLY - Oppstart Nar IBN realiserer
6030.(UiT/Norut) dronebase dette.

Tabell 1: Behov infrastruktur

1 Innovasjonsbase Nord



6. TILGANG PA LUFTROM LOKALT

Setermoen befinner seg i luftrom klasse G. Luftrom klasse G er ikke kontrollert luftrom.
Dette innebzrer at hovedregelen for a unnga kollisjon mellom luftfartgyer er «se — og
bli sett».

I neeromradet rundt Bardufoss lufthavn er det kontrollert luftrom, dette er illustrert i eget
vedlegg!. Dette inneberer at trafikk av luftfartgyer i dette luftrommet kontrolleres fra
flygeledere ved Bardufoss lufthavn. Slik unngar man blant annet kollisjoner mellom
luftfartayer.

Kontrollert luftrom benevnes luftrom klasse C og D.

Forsvaret anvender bade luftrommet inne i kontrollsonen for Bardufoss lufthavn
(ENDU CTR) og luftrommet utenfor kontrollsonen (TMA).

Forsvarets bruk av luftrommet pa fast basis er knyttet til skoleflyging, gving pa
lavtflyging i fjellterreng, generell navigasjonstrening og trening pa stridsteknikk for
taktiske transporthelikopter. | tillegg kommer granater fra artilleri og andre vapen som
ogsa beveger seg gjennom luftrommet nar de skytes mot sine mal.

Luftrommet lokalt rundt Bardufoss lufthavn er delt opp pa en oversiktlig mate i
geograflske omrader med navn pa det enkelte omrade '

[ /‘ oY
MOUNTAIN TRAINING AREAS 1, 2 AND 3
ND- TMA 4500 MSI.AND 5500 MSL

Figur 4: Lokalt luftrom Bardufoss

1 Area chart Bardufoss/Tromsg/Andgya/Evenes TMA (AIP Norge)



7. LEVERANDYRKLARERING

Enkelte omrader i Norge er Forsvarets restriksjonsomrader i forhold til fotografering fra
luften.

RPAS-operatgrer har forbud mot opptak fra luften i disse restriksjonsomradene med
mindre de er leverandarklarert.

Norut har stgttet et initiativ fra Aranica A/S for a bli leverandgrklarert.

Dette var med bakgrunn i Troms Kraft sitt behov for fotoopptak fra luften i
SKIBOTNVASSDRAGET, som renner gjennom et av Forsvarets restriksjonsomrader.
Leverandgrklarering kan gis private selskaper fra Nasjonal Sikkerhetsmyndighet (NSM)
kun etter anmodning fra et offentlig forvaltningsorgan om tjenstlig behov for slik
leverandgrklarering.

Eksempel pa leverandgrklarering er tjenstlig behov for a utvikle et nytt kampfly. Da far
Kongsherg Defence&Aerospace (KDA) leverandgrklarering av. NSM for & utvikle
komponenter til det nye kampflyet. Enkelte av egenskapene hos det nye kampflyet er
sikkerhetsgradert i henhold til sikkerhetsloven! — og derfor ma KDA som virksomhet
leverandarklareres av NSM for & fa anvende den sikkerhetsgraderte informasjon om
egenskapene hos kampflyet.

Aranica A/S anmodet i desember Troms Kraft om a be Fylkesmannen i Troms sende en
henvendelse pa vegne av Troms Kraft anmode NSM om leverandgrklarering av Aranica
AJS.

Dette med bakgrunn i oppdrag som Aranica A/S hadde for Troms Kraft i
kartlegging/flyfoto av enkelte regulerte vassdrag.

Aranica A/S fikk fotoforbud i et av Troms Kraft sine vassdrag grunnet at dette befinner
seg i Forsvarets restriksjonsomrader for fotoopptak fra luften.

Poenget med initiativet via Fylkesmannen for & iverksette leverandgrklarering var da a
sette Aranica A/S i stand til 4 lgse alle de flyfoto-oppdrag som Troms Kraft ga dem —
ogsa i Forsvarets restriksjonsomrader.

En virksomhet kan ikke leverandgrklareres pa eget initiativ mot NSM — en slik klarering
kan kun iverksettes pa anmodning fra et offentlig forvaltningsorgan.

I dette konkrete tilfellet var det flyfoto over enkelte regulerte vassdrag som var gradert
informasjon. Disse flyfoto fikk ikke Aranica A/S gjegre fordi de ikke var
leverandarklarert.

Dette initiativet med leverandgrklarering ble terminert etter at oppdragsgiver (Troms
Kraft) og Nasjonal Sikkerhetsmyndighet har fortsatt samarbeidet rundt opptak fra luften
i Forsvarets restriksjonsomrader uten Aranica A/S.

Arbeidet knyttet til leverandgrklarering av Aranica A/S har bidratt til & etablere god
metodekompetanse ved Norut. Denne kompetansen bestar i dyp innsikt i
sikkerhetsloven og offentlig saksbehandling.

1 Lov om forebyggende sikkerhetstjeneste (LOV-1998-03-20-10)



8. MARKEDSVURDERING

Nzringsvirksomhet gjennom tjenesteyting med droner har de siste arene gkt i omfang.
Tallfesting av verdiskaping i droneindustrien er vanskelig & finne for Norge som land.
Det eksisterer i dag 500+ droneselskaper i Norge med operatgrtillatelse fra
Luftfartstilsynet.

Ytterligere 400 selskaper har sgkt om operatgrtillatelse, men sgknaden deres ikke blitt
behandlet enda.

Dette innebarer at rundt 1000 selskaper pa kort og midlere sikt vil tilby tjenester med
droner i Norge.

Antall ansatte i disse droneselskapene og dermed hvilken verdiskaping de gjer direkte er
ikke kartlagt i denne forstudien til dronebase Bardu.

AUVSI? har i studien «The economic impact of unmanned aircraft systems integration
in the United States» imidlertid forsket (2013) pa den gkonomiske effekten av fullverdig
implementering dronetjenester i USA’s luftrom.

Funnene i denne forskningen er lovende.

Forskningen peker pa at droneindustrien kan generere en verdiskapning pa 10,1
milliarder dollar og 103.000 arbeidsplasser i 2025.

Regner man dette over til norske forhold, innebzrer det en arlig verdiskapning pa 1,4
milliarder kroner og 1700 norske arbeidsplasser i 2025.

(101 Emplovn pacts 1 om 2 2025

Year Total Direct |Total Economic| Total Employment | Percent Change Ov

Spending Impact Impact Previous Year

2015 $1,153370225  § 2276186016 23413

2016 $2.306,740450  $ 4552372033 46,826 100%%

2017 $3460110675 % 682855849 70,240 0%

2018 $3.633,116209 $ 7.169.985.952 73,752 5%

2019 $3814.772019  § 7528485249 T7.439 5%

2020 $4.005510620  $ 7904909512 81,311 5%

2021 $4.205,786.151  $ 8.300.154987 85377 5%

2022 $4416075459  $ 8715162737 89,645 5%

2023 $4.636,879232  § 9.150920,874 04128 5%

2024 $4.868.723.193  $ 9608466917 08,834 5%

2025 $5,112,159353  S10,088 890263 103,776 5%
THE ECONOMIC IMPACT Tabell 2: Utdrag fra «The economic impact of unmanned aircraft
OF UNMANMED AIRCRAFT SYSTEMS INTEGRATION systems integration in the united states”
IN THE UNITED STATES

Figur 5: Forskningsrapport

1 AUVSI - Association for unmanned vehicle systems international



Norut har startet pa arbeidet med a foresla hvordan Norge fullverdig kan implementere
dronetjenester i Norges og internasjonalt Arktisk luftrom.

Dette kunnskapsgrunnlaget sgkes etablert gjennom innovasjonsprosjektet «innfasing av
tjenester basert pa ubemannede fly i norsk luftfart».t

Norut har ut over dette identifisert et sterkt nasjonalt behov for a starte etablering av
falgende:

v' Typegodkjenning av droner.

v Kvalitetskontroll av dronetjenester.

Dette sgkes iverksatt gjennom etablering av ny neaeringsvirksomhet i Innovasjonsbase
Nord.

TYPEGODKJENNING AV DRONER

Forskrift som regulerer kommersiell anvendelse av droner i Norge tradte i kraft
01.01.2016. 2

Der beskrives et fremtidig norsk nasjonalt regime for typegodkjenning av droner.

Kravene til luftdyktighet i § 41, for RO3, gjelder ikke for 1. januar 2017. Frem til denne
dato gjelder kravene i 8 33 (luftdyktighet RO 2).3

Dette innebaerer at aret 2016 gir muligheten til a etablere tekniske vedlikeholdstjenester
til den norske droneindustrien.

Typegodkjenning av droner er frem til 2017 i praksis en sak som reguleres i
rammeverket av den enkelte droneoperatar sin operasjonsmanual (OM).

Etter 2017 vil det veere mulig & etablere baerekraftig nearingsvirksomhet som tilbyr
tekniske tjenester til alle norske droneoperatarer.

Eksempel pa slik teknisk tjeneste kan vaere periodisk ettersyn av DJI Inspire 4- motors
elektrisk drone. Denne dronen brukes av mange norske droneoperatgrer i dag, og
kategoriseres som innenfor RO2 (2,9 kg).

@
Figur 6: DJI Inspire

1 Sgkt Innovasjon Norge i februar 2016.
2 https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2015-11-30-14042q=r0%201
3 http://www.luftfartstilsynet.no/selvbetjening/allmennfly/Droner/Nytt regelverk modellfly og RPAS




KVALITETSKONTROLL AV DRONETJENESTER

Kvalitetskontroll av  dronetjenester kan generaliseres innenfor  begrepet
tjenestekvalifisering.

Tjenestekvalifisering innenfor den norske droneindustrien vil bidra til etablering av
sikkerhetskultur og gjere kundene av dronetjenester i stand til & velge leverander av
dronetjenester ogsa basert pa en ekstern kvalitetskontroll.

Et eksempel pa slik tjenestekvalifisering er smilefjesordningen i de norske
serveringsstedert. Smilefjesordningen startet 1. januar 2016. Den skal informere
forbrukerne om de hygieniske forholdene ved et serveringssted. Smilefjessymbolene
som deles ut har tre varianter: smilefjes, strekmunn og sur munn.

Smilefjes sier ingenting om maten er god eller sunn, men at maten er trygg.2

Figur 7: Smilefjesordningen

1 http://www.mattilsynet.no/mat_og_vann/matservering/smilefjes/
2

http://www.mattilsynet.no/mat_og_vann/matservering/smilefjes/mattilsynet_starter med smilefjes o
ver_hele landet.21372




| «forskrift om luftfartey som ikke har ferer om bord mv.» (RPAS-forskriften) sies
felgende om krav til ferdigheter hos dronepiloter som jobber for droneoperatgrer i
kategori RO 1-3:

§ 28 Krawv til pilot
Pilot ma kunne demonstrere tilstrekkelige ferdigheter til at flyging kan skje sikkert og i trad med
regelverket.

§ 36 Krav til pilot og fartgysjef
For & kunne utfare flyging ma pilot eller fartgysjef ha bestatt e-eksamen.

Luftfartstilsynet har ansvar for a utarbeide materiell for opplaering og for & gjennomfare e-
eksamen.

Pilot og fartgysjef ma kunne demonstrere tilstrekkelige ferdigheter til at flyging kan skje sikkert
og i trdd med regelverket. Ferdighetene ma holdes oppdatert giennom vedlikeholdstrening.

§ 46 Krav til pilot og fartaysjef

For & kunne utfare flyging ma pilot eller farteysjef ha bestatt e-eksamen. Luftfartstilsynet har
ansvar for a utarbeide materiell for oppleering og for & gjennomfere e-eksamen.

Pilot og fartgysjef ma kunne demonstrere tilstrekkelige ferdigheter til at flyging kan skje sikkert
og i trad med regelverket.

For & kunne foreta landing eller avgang pa lufthavner, ma pilot og fartgysjef inneha LAPL, PPL,
CPL eller ATPL.

Pilot og fartgysjefen ma ha tilstrekkelig kunnskap til & kunne kommunisere med
lufttrafikktjenesten ved bruk av gjeldende radiotelefoniprosedyrer. Pilot og fartaysjef som skal
benytte radio ma inneha flytelefonistsertifikat.

Med bakgrunn i disse rammevilkarene for den norske droneindustrien har Norut
identifisert at det er et marked med stort potensiale for & tilby bade fysiske
treningsfasiliteter og relevant kompetanse til de norske droneoperaterselskapene.
Produktet som tilbys er da trening pd kunnskap og ferdigheter — a handtere sin egen
drone pa en trygg mate

Tjenester fra droneindustrien tilbys pa flere arenaer. Fra sammenlignbare markeder? kan
man nevne til norsk nasjonal kontekst:

- Film og fototjenester.

- TV-produksjon.

- Toppkontroll og linjeinspeksjon for kraftindustrien.

- Utmarksforvaltning. Eksempel: Elgtelling i Bardu 2016.

- Beredskapstjenester for justissektoren.

- Fjernmaling/kartlegging.

- Maritime dronetjenester.

1 http://www.auvsi.org/auvsiresources/economicreport




Felles for disse enkelte tjenestene er at veldig fa av dem har en etablert bransjestandard
for kvalitet pa produktet som droneoperatgren skal levere.

Den norske droneindustrien har hittil veert skanet fra ugnskede hendelser/ulykker som
har fatt omfattende mediaomtale — og saledes er troverdigheten til produktet som
droneoperatgrene tilbyr markedet noenlunde intakt.

Internasjonalt har derimot droneoperatgrer opplevd ugnskede hendelser som har fatt
omfattende mediaomtale, med resultat at man i praksis ble stengt ute fra markedet.
Et eksempel pa slik ugnsket hendelse er fra «Hirscher-saken» i desember 2015.

Renndirektor i FIS: - Vi skal aldri bruke drone
igjen
Efter tirsdagens drone-skandale, ter ikke Detinternasjonale skiforbundet (FIS) & la

é

5|:| n-a :I psal

ol
W & SigreCpsal

O

Anne Rognerud

N/ERT: Drenen war smalt i bakken rett etter at Mareel Hirscher hadde passert.

Figur 8: Ugnsket hendelse med drone

Etablering av infrastruktur/testsentre hvor nettopp slik tjenestekvalifisering kan forega
er viktig for en baerekraftig vekst i den norske droneindustrien.

Arktisk senter for ubemannede fly anerkjenner Nord-Norge og Svalbard som omrader
seers godt egnet til dette formalet.

Forutsetningen for & etablere infrastruktur er da nettopp & etablere kunnskap og
prosedyrer/strategier i dette arbeidet.

Norut gnsker a lede an med & etablere slik infrastruktur (dronebase Bardu) i rammen av
Innovasjonsbase Nord.



Forprosjektet har identifisert potensiale for falgende tjenester:

Tjeneste Kunde | Verdi
Operative tjenester Militeere og sivile 1-2 arsverk
Typegodkjenning av droner Sivile 1 arsverk
Kvalitetskontroll av dronetjenester | Sivile 1 arsverk
Kursvirksomhet Sivile 2 arsverk

9. SIKKERHETSAMARBEID MED FORSVARET

139 Luftving er Luftforsvarets operative avdeling pa Bardufoss flystasjon. Den bestar
av:

e 337 skvadron — NH 90 (Kystvakthelikopter)

e 339 skvadron — Bell 412SP (Taktiske transporthelikopter)

o Luftforsvarets flygeskole — Saab MFI-15 Safari

o Operational Testing and Evaluation (OT&E) — NH 90 test/evaluering

Norut har avtalt med 139 luftving & starte et samarbeid innen flytrygging. Dette
samarbeidet har stort potensiale i forhold til & gke flysikkerheten lokalt.

Flytryggingssamarbeidet forventes & bidra til gkt flysikkerhet spesielt knyttet til
militeere helikopteroperasjoner lokalt i Bardu og RPAS-operasjoner i samme klasse G-
luftrom.

Prosedyrer og avtaler fra et slikt lokalt flytryggingssamarbeid mellom Forsvaret og en
sivil RPAS-operatgr vil kunne gjenbrukes ogsa andre steder i Norge.




10. INNOVASJONSBEHOV

Utviklingen av en baerekraftig droneindustri i Norge betinger kunnskap om:
- Luftromstilgang.
- Typegodkjenning/luftdyktighet.
- Modenhet pa kommersielle tjenester.
- Tjenestekvalifisering.
- Utdanning/opplering.
Modenhet av nordisk/internasjonalt samarbeid.

Dette kunnskapsgrunnlaget sgkes etablert gjennom innovasjonsprosjektet «innfasing av
tjenester basert pa ubemannede fly i norsk luftfarts.

Konkrete produkter til dronebase Bardu fra dette innovasjonsprosjektet vil veere:
- Veiledere og manualer
- Pilotanlegg

Norut venter pa tildeling av dette prosjektet fra Innovasjon Norge far
innovasjonsprosjektet kan iverksettes.!

1 Sgkt Innovasjon Norge i februar 2016.



11. VEKSTMULIGHETER | BARDU

ST@RRE OPERASJONSOMRADE

Store droner med krav til kontrollert luftrom og flyplass-tjenester kan anvende
Bardufoss Lufthavn som operasjonsbase.

I nar tilknytning til Bardufoss Lufthavn ligger Mauken-Blatind Skyte- og evingsfelt,
som er et eksisterende fareomrade for bemannet luftfart. Mauken-Blatind har saledes
stort potensiale som operasjonsomrade for utdanning/test av starre droner.

Det planlegges en korridor med fareomrade mellom Bardufoss og Setermoen skytefelt
(fareomrade D404), noe som vil muliggjere operasjoner utenfor synsvidde med
ubemannet luftfart fra Bardufoss til Setermoen.

I kombinasjon med mulighetene i Mauken-Blatind har man da et enormt potensiale for
kompliserte operasjoner med alle typer droner.

R/DME
BARDUFOSS 58
114.200 BDF

DOR T=L_ _ 4800Fr - C

MSL

RIXEM

Figur 8: Area chart Bardufoss/Tromsg/Andgya/Evenes TMA (AIP NORGE)

12. KONKLUSJON

Det er et stort potensiale for & realisere en dronebase i Bardu.
Ngkkelen til & komme videre mot realisering av denne dronebasen er & innga tett
samarbeid gjennom Innovasjonsbase Nord. Aktuelle samarbeidspartnere er:

v Heeren - film/fototjenester, samt beredskap knyttet til drift av skytefeltene.

v’ Luftforsvaret — flytryggingssamarbeid. Lokalt luftfartsfaglig samarbeid som vil

gi nasjonal gevinst.

v Innovasjon Norge — Innovasjonsprosjektet «innfasing av tjenester basert pa
ubemannede fly i norsk luftfart»
Troms Fylkeskommune — naringsutvikling av dronebase Bardu.
Andre aktgrer lokalt i Bardu — film/foto, beredskap mot utmarksforvaltning og
kompetanseheving innenfor droner.
v'Internasjonal flyindustri — for tester av droner.

AN
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RENBLAD =

NR8070- VER 1.3 des/2012

Regional- og distribusjonsnett |uft-
Vedlikehold— Toppkontroll ved hjelp
av helikopter/droner - spesifikasjon

Formal

Myndighetene gjennom DSB krever at "Toppkontroll” av hgyspennings luftnett skal
giennomfagres med minimum10 ars intervaller. Toppkontrollen skal avdekke tilstanden i
toppregionen i mastepunktene og linjen for @vrig. Slitasje, feil og mangler skal papekes og
vurderes/utbedres.

Tradisjonelt har toppkontroll blitt gjennomfart ved bakkebefaring og klatring i stolpene. Ny
teknologi har imidlertid na apnet for at resultatene vurderes som minst like gode ved a fly i
luften og benytte ngdvendig teknisk utstyr.

Godkjent toppkontroll fra luften innebaerer som et minimum at denne eller tilsvarende
spesifikasjon ma falges. All toppkontroll fra luften skal gjennomfares med bakgrunn i en
risikovurdering. Dette innebeerer at ved tvilstilfeller eller det vurderes hensiktsmessig a
giennomfare stikkpravekontroller, sa skal ngdvendig kontroll fra bakken gjennomfares.

Innhold

Hva skal kontrolleres

Krav til kvalitet

Utfarelse av kontroll
Dokumentasjon

Opsjoner

HMS / Sikkerhetsforskrifter
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Regional- og distribusjonsnett luft- Vedlikehold— Toppkontroll ved hjelp av helikopter/droner -
spesifikasjon

1. Hva skal kontrolleres

Hayspenningslinjenett bestar av blant annet stolper, traverser, linjer, jording, brytere og
opphengs utstyr. REN skjema, samt veiledning innen omradet skal legges til grunn ved
utfarelse av toppkontroll. Her angis hva som skal kontrolleres og hvilke forhold som skal
avdekkes ved kontrollen. Toppkontroll fra luften skal kunne avdekke disse punktene med
hensyn til tilstand og eventuelle avvik. Der hvor dette ikke er mulig som faglge av fly
begrensninger eller annen risikovurdering, skal klatring ved bakkekontroll gjennomfgres.

2. Krav til kvalitet

Det skal tas bilder for & sjekke alle avvik som er angitt i REN sine skjema med veiledning
innenfor tilstandskontroll. Eksempel pa avvik:

e Slitasje p& avspenningsfester.

e Korrosjon/brudd i koblingspunkt inkludert jordleder
e Skade/sprekk pd isolator.

e Skade/brudd pa linekordeller.

o Hakkespettskader og sprekkdannelser

For & avdekke disse detaljavvikene kreves det tilfredsstillende bildekvalitet og nok antall
bilder som dekker hele mastepunktet, dvs. 360 grader rundt.
Eksempel bildene som er angitt nedenfor beskriver en kvalitet som er tilfredsstillende.

REN vil ikke beskrive detaljerte bildetekniske krav, men med dagens teknologi kan det
oppnas gode resultater ved & benytte flere metoder. Eksempelvis er det dokumentert gode
resultater med fglgende oppsett:

Kamera: min.22 megapixel kamera (fokus i kontrollpunkt)
Flyhgyde: ca. 30m over linjen og noe til siden for & fa skrabilder.
Objekter: Mastepunkter min. 1/3 ned fra topp stolpe og 360 grader rundt punktet.

Bruk av lavere opplgsning kan oppveies ved & heve kvaliteten innenfor andre bildetekniske
parametere som sensor stgrrelse, lukkertid, objektiv, ISO m.v.

Ved benyttelse av droner kreves at tilsvarende kvalitet oppnas, og seerskilte krav fra netteier,
flymyndigheter og annet skal veere ivaretatt.
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Regional- og distribusjonsnett luft- Vedlikehold— Toppkontroll ved hjelp av helikopter/droner -
spesifikasjon

Eksempel pa tilstrekkelig bildekvalitet:
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Regional- og distribusjonsnett luft- Vedlikehold— Toppkontroll ved hjelp av helikopter/droner -
spesifikasjon

Dokumentasjonsunderlaget fra kontrollen skal veere tilrettelagt pa en slik mate at
kontrollpunktene skal kunne gjennomgas fra en stasjonzer arbeidsplattform i ettertid av
kontrollen, og som viser kontrollpunktene fortlgpende med angivelse av ID og GPS-
koordinater.

Dersom noe av billedmaterialet i ettertid vurderes som utilstrekkelig i enkelte punkter, ma ny
kontroll giennomfares fra luft eller bakke.

3. Utfagrelse av kontroll

Utfarer skal innhente alle ngdvendige tillatelser for selve flygingen.

Nettselskapet ma sammen med utfarer sgrge for at ngdvendig varsling blir ivaretatt. Dette
kan veere radio, lokalpresse, politi og kommunale myndigheter.

Alle sikkerhetsbestemmelser knyttet til helikopterflyging langs hgyspenningslinjer skal
ivaretas av utfarer. Tilstrekkelig kartunderlag ma tilgjengeliggjeres fra nettselskapet. Det ma
fremga om linjenettet er fysisk merket i krysningspunktene i terrenget. Linjer for alle
spenningsniva ma avdekkes med hensyn til krysninger og parallell fgring.

Ved mangelfull dokumentasjon for flyoppdraget, kan det vurderes om dette kan
kompenseres ved at kjentmann fra nettselskapet bistar under kontrollen.

Utfarer av kontrollen mé selv angi hvilket dokumentasjonsbehov som er ngdvendig for
utfgrelse av kontrollen.

| tilfeller hvor det oppdages betydelige avvik under kontrollen, som vurderes som farefulle for
omgivelsene, skal nettselskapets vaktpersonell varsles umiddelbart.

4. Dokumentasjon

Nettselskapet og/eller en 3. part skal kunne motta underlaget for kontrollen for videre
behandling og arkivering. Underlaget skal veere pa en slik form at det er kompatibelt med
standard applikasjoner. Det skal ikke veere ngdvendig med hjelpesystemer fra
utfgrer/leverander for & behandle/arkivere underlaget.

Stolpepunktene skal kunne identifiseres ved hjelp av ID og GPS-koordinater.

5. Opsjoner

e Termografering

e Akustisk staymaling

e Laserscanning

e Koronamaling

e Inspeksjonsfotografering_(oversiktshilder av linjen — eksempel pa kvalitet er at det
skal veere mulig & se om topphette er pamontert).
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Regional- og distribusjonsnett luft- Vedlikehold— Toppkontroll ved hjelp av helikopter/droner -
spesifikasjon

6. HMS / Sikkerhetsforskrifter

Nettselskapene kjenner sjelden til gjeldende regler for luftfarten. Krav og spesifikasjoner skal
av denne grunn betraktes som "anmodninger og gnsker” i alle flygetekniske anliggender.

Helikopterfirma har selv ansvaret for a inneha alle ngdvendige tillatelser for selve
flygevirksomheten og de spesielle operasjoner Nettselskapet forespgr. Helikopterfirmaet er
ogsa ansvarlig for a ha, eller innhente, ngdvendige tillatelser til for eksempel opphold i
spesielle luftrom, overflyvning, landing og lignende for hvert enkelt oppdrag.

Helikopterfirma har ogsa ansvar for alle flygetekniske vurderinger i forhold til hvor, nar og
hvordan flygningene skal utfares. Et skjgnn ma utvises vedrgrende lav flygning i tettbebygde
omrader og der hvor dyr befinner seg.

Helikopterfirma som skal jobbe for Nettselskapet skal oppdatere sine reguleere
operasjonsmanualer med alle de typer tienester som er relevant. Det kan ogsa vaere
relevant a utarbeide saerskilte instrukser for linjebefaringer. Instruksene skal omhandle
flygning naer linjer, med sikkerhetsmarginer (avstander, fart) og begrensninger (veer, sikt,
vind, lys) i den grad det er relevant. Krav til helikopterets ytelser og pilotens kvalifikasjoner
skal ogsa inntas.

Nettselskapet kan legge ved sin standard kravspesifikasjon for totalentrepriser som
eksempel pa hva som kreves ved konvensjonelt arbeid i nettet. Som minimum skal varsling
til driftssentral ved uhell inntas i helikopterfirmaets instrukser.

Flyging langs elektriske kraftlinjer vil innebaere eksponering for elektriske og magnetiske
felter. Helikopterfirma ma vurdere om dette kan pavirke maskineri og instrumentering, og
sarge for & ta ngdvendige forholdsregler.

Mannskaper som arbeider i neerheten av spenningsfgrende anlegg skal ogsa sarge for &
gjare seg kjent med hvilke elektriske sikkerhetsavstander som gjelder. Arbeid skal aldri
forega naermere enn disse, uten at det er utarbeidet seerskilt instruks for arbeidet, og det er
utnevnt en leder for sikkerhet (LFS).

Nettselskapet/oppdragsgiver skal sammen med helikopterfirma sgrge for at oppdraget er
giennomgatt og risikovurdert. Risikovurdering skal vaere dokumentert.
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