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òPó0ô�õ�ôAö�÷=ø (j)(x) ù6ú�û ó0ôwü�ô�õ ú!ù6ý-þ'ý ømÿ����uö����6ö	�
��� û ô�÷`ø3õ ý
� ô þ0ú ô ��� �6ô þ � ��� ô�õ j ���>ù��'ù ���%õ�������ò�ô�ö����6ö	�
��� û ô
û ó0ô7ô ����ù õ ù ö���� ú!û � þ ÷��%õ�÷Ü÷�ô�ü ù � û!ù6ý-þ s(x) ø3õ ý
��û ó0ô m ô þ0ú ô ��� �6ô ú����Äú!û � þ ÷��%õ�÷ 100(1 − α)%ö ý-þ�� ÷�ô þ ö�ô ù	þ>û ô�õ!ü����|ø ý õ û ó0ô û õ��0ôIö�÷=ø (x) ù6úPû ó0ô þ

[
ö�÷=ø (x) − t∗

s(x)√
m

ö�÷=ø (x) + t∗
s(x)√

m

]
ÿ! ��

òPó0ô�õ�ô t∗ ù6ú�û ó0ô"� �
� ô�õ α/2 #%$ �&� þ>û!ù �6ô ý ø û ó0ô t # ÷ ù6ú!û õ ù�� � û!ù6ý-þ ò ù	û ó m− 1 ÷�ô	'�õ�ô�ô úAý øuø3õ�ô�ô�÷ ý
�(��) ó0ô þö����6ö	�
��� û ô�÷Cø ý õL÷ ù+* ô�õ�ô þ>û ü������0ô úLý ø x �0ÿ! ���ö ý-þ0ú!û!ù	û � û ô,� �(ý-ù	þ>û-# ò ù6ú ôPö ý-þ�� ÷�ô þ ö�ô � � þ ÷`ø ý õ û ó0ô�ø.� þ ö û!ù6ý-þö�÷=ø (x) �,/ ó0ô þ ô10 û\ú!û ô ��ù6ú ��' ù ü�ô þ�û ó0ô û�ý-û ��� þ � ��� ô�õ ý ø:õ�ô ú�ý ��õ�ö�ô ú (n × m) � û�ý$ú ô	�6ô�ö û �'õ�ô�� ú�ý-þ � � �6ô
þ � ��� ô�õ ý øLô þ0ú ô ��� �6ô � ô ��� ô�õ ú (n) � þ ÷ þ � ��� ô�õ ý ømõ�� þ0ú (m) �
243�5 6(748�9%:<;>=@?�AB:DCE9%F4;G8�9!ABFHAJI�K&FML�K&:DCE=!KNL
9!O
KQP1FSRT;>FMUVFXWM:DCYK�Z[AJI\Z]WMFML^P1:HR

) ôvòS� þ>û£û�ý_�0þ ÷`� þ ý
��û!ù�� ����ö ý
����ù	þ � û!ù6ý-þdý ø n � þ ÷ m � þ ÷�ô�õ û ó0ô«ö ý-þ0ú!û õa� ù	þ>û�û ó&� û1û ó0ôö ý
��� � û � û!ù6ý-þ ����ô *|ý õ û (n × m) ù6úS� 0�ô�÷ ��)£ù	û ó û�ý=ý ø,ô�òÊô þ0ú ô ��� �6ô\b\��� � � þc� � û ô�õ^õ�� þ0úPû ó0ô þ � ��� ô�õ
ý ø ú � ��� �6ô ú �%õ�ôIü�ô�õ��d� ý ò\�e� þ ÷ û ó ù6ú õ�ô ú �
� û�ú^ù	þ �Cü�ô�õ��d���%õ�'�ô\� þ ö�ô�õ û � ù	þ>û � ý-þ � ý ��õ\ô ú!û!ù�� � û ô�÷gfEhji �k þWû ó0ô ý-û ó0ô�õ�ó&� þ ÷>�tò ù	û ól� û�ý=ýFú�� �����Lô þ0ú ô ��� �6ô ú!ù�m ô û ó0ôon þ bpi1ò ù ��� þ0ý-û ' ù ü�ô ú � û!ù6ú ø.� ù	þ 'Fõ�ô ú �
� û�ú� þ ÷ û ó0ô�õ�ô`ò ù ��� � ôo�q���%õ�'�ô ��ù � ú\ù	þ�û ó0ô`ô þ ÷�ô ú!û!ù�� � û ô �\/ ó0ôr' ý ���mòPó0ô þ ÷ ý-ù	þ 'zõ�ô � ô�� û ô�÷Wõ�� þ0ú�ù6ú\û�ý
� ����� þ ö�ô û ó0ô û ò ý5û ô�õ �5ú � þ ÷ �'ù	þ�ù��'ù�m ô û ó0ô�sut�v
wyx{z	|
v
}~t�t1}1}��
}.ÿ.� � nE�A÷�ô �0þ ô�÷('�ô þ ô�õa�������(� ú

� � n (x) = � �%õ ù � þ ö�ô (x) + ��ù � ú (x)2. ÿ����

/ ó0ô ��ù � ú ø ý õ"�r' ù ü�ô þ x # ü������0ô ù6ú^û ó0ô\� �0ú�ý ��� û ôS÷ ù6ú!û � þ ö�ô û�ý'û ó0ô�fEhji7ø ý õ ù	þ��0þ�ù	û ôIõ�� þJ� i ý õj�r' ù ü�ô þ
x # ü������0ô�� þ ÷zò ù	û ó m n þ bpinõ�� þ0ú � û ó0ô ��ù � úPû ô�õ � ù6ú

��ù � ú (x) = | ö�÷=ø ∞(x) − ö�÷=ø n(x)|, ÿ����
òPó0ô�õ�ôIö�÷=ø

∞(x) ù6úPû ó0ô�fEhji7ø ý õ û ó0ô ù	þ��0þ�ù	û ôIô þ0ú ô ��� �6ôIõ�� þ � þ ÷ ö�÷=ø (x) ù6ú ' ù ü�ô þ(� �iÿ���� �
/ ó0ôNü��%õ ù � þ ö�ô û ô�õ � ù6ú ÷�ô �0þ ô�÷y� ú � þ.ù	þ�� � û ô�÷�ü��%õ ù � þ ö�ô

� �%õ ù � þ ö�ô (x) =
(z∗)2s2(x)

(t∗)2 × m
, ÿ-�����

òPó0ô�õ�ô z∗ ù6ú�û ó0ôj� �
� ô�õ α/2 #%$ �&� þ>û!ù �6ô ý ø û ó0ô þ0ý õ � ���u÷ ù6ú!û õ ù�� � û!ù6ý-þJ�4/ ó0ô ù	þ�� � û ô�÷zü��%õ ù � þ ö�ô � ô�� ú ��õ�ô
ù6ú � ú ô�÷�ó0ô�õ�ô û�ý �-ö�ö ý � þ>û ø ý õ û ó0ô ù	þ ö�õ�ô�� ú ô�÷�� þ ö�ô�õ û � ù	þ>û ��òPó0ô þ�û ó0ô�õ�ô��%õ�ô`ü�ô�õ���ø,ô�ò ú � ��� �6ô ú ÿ m ù6ú� ý ò@� � i ý õ m ó ù '�ó0ô�õ û ó&� þ ����� t∗ ≈ z∗ �@� ô�ôri ù ' � �5ø ý õp� � � ý-û�ý ø û ó0ô�� �
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