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Forord

Pé oppdrag fra Statkraft har Laboratorium for ferskvannsekologi og innlandsfiske (LFI) utfort
fiskebiologiske undersgkelser i Jostedela i perioden 2000-2002. Undersgkelsene har bl.a. omfattet
estimat av ungfisktettheter, registrering av gytefisk og gyteplasser ved dykking med snorkel, og
utlegging av sjeaurerogn bade i sidebekker og i hovedlepet oppstrems Langeygjelet.

Under arbeidet har vi hatt stor nytte av lokale krefter som har skaffet til veie viktig
informasjon angéende forhold som berarer fisken og fiske i Jostedela. Edvard Leirdal og Jan
Edvardsen ved Statkraft Gaupne har framskaffet en rekke opplysninger angdende reguleringen av
vassdraget. Luster jakt og fiskelag ved Anders Leirdal, Geir Berdal og Steinar Espe har gitt verdifulle
bidrag angéende gyteplasser i vassdraget og praksis for utlegging av rogn. Likeledes har flere
grunneierlag bidratt med viktig informasjon om gyteplasser og oppvekstvilkar for fisken i vassdraget.

Luster jakt og fiskelag med god hjelp fra Torgunn @yan og distriktsveteriner Olav
Hermansen har statt for stamfisket og stryking av sjeaure. Kurt Urdal ved Radgivende biologer har
analysert skjellmaterialet fra sjgaure og laks tatt pa sportsfiske i Jostedela.

Vi vil takke alle for et godt samarbeid!

Bergen, juni 2003

Bjorn T. Barlaup
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SAMMENDRAG

Etter oppdrag fra Statkraft ble det i arene 2000, 2001 og 2002 gjennomfert fiskebiologiske
undersokelser i Jostedala. Mélsettingen med undersgkelsene var:
1) & gien status over fiskebestandene i Jostedela for utbedring av vandringshindere,
2) & danne et referansegrunnlag for senere undersekelser for 4 méle effekten av tiltakene, og
3) & vurdere utlegging av aurerogn i sidebekker og hovedlep oppstrems tidligere
vandringshindere som et alternativt kultiveringstiltak. Hovedmaélet med rognplantingen er
a4 fremme etableringen av sjoaure pa strekningen oppstrems de tidligere
vandringshinderne.

For & utvide den anadrome strekningen fra om lag 14 til 28 km var det i undersgkelsesperioden
planlagt 4 utbedre vandringshinderne i Langeygjelet, Haukésgjelet og Fossagjelet. Tiltakene i
Langgygjelet og Hukésgjelet var ferdige vinteren 2002 slik at fisken kunne vandre opp disse strykene
fra hesten 2002. Dette innebarer en ekning av den anadrome strekningen pa om lag 7 km. Tiltaket i
Fossagjelet er inntil videre utsatt for & f& vurdert en losning som ivaretar jettegrytene i gjelet.

De fiskebiologiske undersekelsene har i hovedsak omfattet elektrisk fiske for bestemmelse av
fisketetthet og tilvekst, analyser av innsamlet skjellmateriale fra sportsfiske og stamfiske, og dykking
med snorkel for & telle gytefisk og kartlegge viktige gyteomrader. I tillegg er det gjort forsek med
utlegging av rogn bade i sidebekker (2000) og i hovedlepet (2001/2002).

Reguleringen av Jostedela omfatter Leirdela fra 1979 og Jostedalsreguleringen fra 1990.
Avlgpsvannet fra Leirdela kraftverk ble i perioden 1979 til 1989 fort ut pd den nedre delen av den
laksefarende strekningen. Denne effekten oppherte i 1989 da avlepsvannet ble fort ut i Gaupnefjorden.
Fra 1990, da Jostedalsreguleringen tradde i kraft, er om lag 35% av det opprinnelige nedslagsfeltet pa
863 km® frafort i forbindelse med reguleringene. Ved utlopet har det medfort en reduksjon i
middelvannfering fra 60 m?/s til 35,2 m’/s. Undersokelser pa 1990-tallet har vist at reguleringene
medferer at vannferingen stiger senere pd véren, at temperaturen i perioden juli til september er ca.
1°C lavere enn for reguleringen og at hestflommene er blitt betydelig redusert.

Ungfiskbestanden av sjeaure

I underseokelsesperioden 2000-2002 har den gjennomsnittlige tettheten av ensomrig aure pad den
lakseforende strekningen (st.1-5) variert fra 11,3 til 28,3 pr. 100 m’, og tettheten av eldre ungfisk fra
29.9 til 35,1 pr. 100 m>. Stasjonen ved Alsmo skilte seg ut ved 4 ha de hoyeste tetthetene av ungfisk,
noe som skyldes at denne stasjonen ligger i tilknytning til et sterre gyteomrade.

Resultatene tilsier at tiltaket med & fjerne avlgpsvannet fra Leirdela kraftverk fra hovedlepet (f.o.m.
1989) har medfert okte tettheter av ungfisk pa den bererte strekningen. En hovedérsak til denne
utviklingen er trolig at kjeringen av kraftverket i perioden 1979-1989 forte til store og raske
vannstandsendringer som resulterte i betydelig fiskeded som felge av stranding. Det medferte ogsa
hyppige svingninger i vanntemperaturen som kan ha pévirket rognutvikling og yngelens
naeringsopptak og tillvekst pé en uheldig méte. Da avlepet fra kraftverket ble lagt direkte ut i sjoen i
desember 1989 oppherte disse effektene. Det er derfor naturlig & anta at de okte tetthetene av ungfisk
etter 1989 gjenspeiler en varig og betydelig forbedring for ungfisken pa strekningen i forhold til
perioden 1979-1989.

En positiv utvikling i tettheten av ungfisk ble ogsa funnet pa den lakseforende strekningen som ikke
ble berort av Leirdela kraftverk. I arene for Jostedalsreguleringen (1986-1989) ble det her registrert en
tetthet av aure eldre enn arsyngel pa 10,3 pr. 100 m” I arene etter Jostedalsreguleringen (1990-1991)
var tettheten okt til 14,4 pr. 100 m*. Tetthetene bade i 2000 og 2001 (ca 20 pr. 100 m?) var hoyere enn
tetthetene 1 arene for reguleringen, mens tetthetene i 2002 var innefor variasjonen funnet for
reguleringen. Resultatene fra de siste arene forsterker derfor inntrykket fra de tidligere undersgkelsene
om at tetthetene har okt etter reguleringen. Disse resultatene er imidlertid beheftet med usikkerhet
siden undersegkelsene bare omfatter et fatall ar.

Jostedalsreguleringen forte til at vanntemperaturen mélt ved Myklemyr ble redusert med ca. 1° C fra
siste del av juli til ut september. Denne endringen kan ha redusert vekstpotensialet for ungfisken, men
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dette kommer ikke til uttrykk i lengdeveksten malt for og etter reguleringen. Etter at Jostedal kraftverk
ble satt i drift senhesten 1989 viser resultatene fra hesten 1990 og 1991 at det bare var mindre
endringer i aurens tilvekst sammenliknet med forholdene for reguleringen (Jensen et al. 1992).
Resultatene fra undersekelsene i 2000 - 2002 peker i samme retning nér det gjelder veksten for en- og
tosomrig aure, mens tresomrig aure hadde en bedre vekst enn hva som er rapportert fra de tidligere
undersgkelsene. Fa ar med data og naturlig mellomérsvariasjon i klimatiske forhold kan ha bidratt til
dette resultatet, men likevel synes temperaturendringen & ha liten effekt pa ungfiskens tilvekst. P4 den
annen side vil trolig temperaturendringen forsterke de negative effektene pa fiskens overlevelse og
tilvekst 1 &r med spesielt ugunstige klimatiske forhold.

Et forhold som ikke er vurdert er hvordan den reduserte vannferingen etter reguleringene har pavirket
storrelsen og kvaliteten pa det totale oppvekstarealet for sjoaure. Restvannferingen i Jostedela
oppstrems samlepet med Leirdela utgjer ca. 78% av den oprinnelige vannferingen og ved utlapet til
fjorden ca. 59%. I tillegg har reguleringen av sideelver som tidligere representerte gunstige gyte- og
oppvekstareal bidratt til & redusere produksjonspotensialet for sjeaurebestanden i vassdraget.

Registrering av gyteomrader og gytefisk

Ved dykkerobservasjoner i arene 2000-2002 ble de antatt viktigste gyteomrddene for sjgauren
lokalisert. Gyteomradet ved Alsmo, rett nedstrems oppgangshinderet ved Langaygjelet, er heoyst
sannsynlig det viktigste gyteomréadet for sjgauren i Jostedela.

Tellinger av gytefisk pa en utvalgt strekning nedstroms (Hellemogy-Bergsnes) og oppstrems
vandringshinderet i Langgygjelet (Fossagjelet-Langgygjelet) ble utfort for eventuelt & pavise oppgang
av sjeaure etter at utbedring av vandringshinderne var gjennomfort. Tiltakene 1 vandringshinderet i
Langgygjelet ble pabegynt vinteren 2000 og lettet trolig oppgangen for fisk i 2001. Tiltakene i
Langeygjelet og Haukasgjelet var ferdige vinteren 2002 og det er derfor forst fra hesten 2002 at en
kan forvente effekt av tiltakene. Sjeaure (1 stk.) ble for forste gang patruffet oppstroms Langoygjelet
hosten 2002. Pa strekningen rett nedstrems Langeygjelet ved Alsmo, ble det derimot registrert flere
storre gyteomrader og mange sjoaure (34 stk. i 2000, 52 stk. i 2001 og 29 stk. i 2002). Antall
observerte sjgaure ma ansees som minimumstall siden sikten generelt er dérlig (3-5 m) og elveprofilen
er uoversiktelig. Til tross for disse begrensningene var forskjellene mellom strekningen opp- og
nedstroms oppgangshinderet ved Langeygjelet svart klare. Fordelingen av gytefisk og gytegroper
samsvarer godt med resultatene fra det elektriske fiske hvor det i drene 2000-2002 ble funnet hoye
ungfisktettheter pd strekningene ved Alsmo, mens det ble funnet svart lave tettheter pa stasjonene
oppstrems Langgygjelet. Samlet viser derfor undersgkelsene at strekningen ved Alsmo, fra Hellemogy
til Bergsnes, er et svert viktig gyteomrade for sjeauren i Jostedela og at sjeauren sa langt i liten grad
nytter strekningen oppstrems Langeygjelet.

Sterrelsesfordelingen for sjgauren observert ved dykkingen 1 2000-2002 viser en generell dominans av
fisk i sterrelseskategorien 0,5-3,0 kg, men det er klart at det i gytebestanden ogsa inngar et relativt
heyt innslag av stor sjeaure. Av det totale antall observasjoner utgjorde sjeaure > 3kg hhv. 21%, 13%
og 53% 12000-2002, mens sjoaure > 5 kg utgjorde 3% i 2000, 6% i 2001 og 33% i 2002.

Fangststatistikk og analyse av skjellmateriale fra sjeaure

Fangststatistikken viser at fangstene okte pa siste halvdel av 1990-tallet. I perioden 1985 til 1994 ble
det i gjennomsnitt tatt 74 aure pr. ar (std = 63,3) og gjennomsnittlig vekt pa fangstene pr. ar var 130 kg
(std = 166,8). I perioden 1995-2002 ble det i gjennomsnitt tatt 241 aure pr. ar (std = 96) og
gjennomsnittlig vekt pa fangstene pr. a&r var 380 kg (std = 141). Denne fangstutviklingen kan
gjenspeile en styrking av sjgaurebestanden, men denne tolkningen forutsetter at fangstinnsatsen og
andelen innrapporterte fangster har vert relativt lik gjennom hele perioden. Et forhold som tyder pa at
bestanden er styrket er at fangstutviklingen sammenfaller med ekningen i ungfisktettheter etter at
utlepsvannet fra Leirdela kraftverk ble fort vekk fra Jostedela i 1989.

Lengde- og vektfordelingen for materialet fra 2000-2002 viser dominans av sjgaure med lengde fra ca.
40 til 60 cm og vekt fra 0,5 til 3 kg, en relativt stor andel (32%) av fisken hadde en vekt over 3 kg.
Ved analyse av skjellmateriale fra sjeaure tatt pa sportsfiske i arene 2000-2002 varierte den gjennom-
snittlige smoltalderen pé fisken fra 2,7 til 2,9. Dette er en lavere smoltalder enn hva som ble rapportert
for skjellprover analysert i perioden 1979-1991 da den gjennomsnittlige smoltalderen var 3,6 &r
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(Jensen et al. 1992). Den lavere smoltalderen i materialet fra 2000-2002 samsvarer med resultatene
som viser at tresomrig aure hadde hgyere tilveksten i drene 2000-2002 (gjennomsnittlig lengde fra
10,2 til 10,4 cm), sammenliknet med arene 1986-1991 da lengden pa tresomrig aure varierte fra 8,8 til
10,0 cm.

Forekomsten av laks i Jostedela

Det er en lav produksjon av laks i Jostedela. De gjennomsnittlige tetthetene av laks pé lakseforende
strekning (st. 1-5) i perioden 2000 — 2002 var meget lave bade for ensomrige (<0,6 pr. 100 m?) og
eldre laksunger (< 1,7 pr. 100 m*). Med et sa lite materiale er det usikkerhet knyttet bade til forekomst
og utbredelse. En kan imidlertid merke seg at det i lgpet av undersgkelsesperioden ble patruffet laks pa
samtlige fem stasjoner. Laksen synes derfor generelt & vaere utbredt pa hele eller store deler av den
lakseferende strekningen. Den sporadiske forekomsten bl.a. med fraveaer av ensomrig yngel i 2002,
indikerer at det er store mellomérsvariasjoner med tanke pé tetthet og utbredelse av ungfisk av laks i
Jostedola. Som forventet utgjer laksen ogsd en svart lav andel av fangstene. I den offisielle
fangststatistikken utgjer laks 4,0% av totalt 3385 fisk innrapportert i perioden 1981-2002.

Hovedarsaken til den lave forekomsten av laks er den lave vanntemperaturen som medferer ugunstige
forhold for overlevelse og tilvekst idet lakseyngelen kommer opp av grusen og skal ta til seg fode.
Jostedalsreguleringen har som nevnt redusert vanntemperaturen med om lag 1°C i fra siste del av juli
til ut september. Siden temperaturforholdene var marginale for laksen ogsa for reguleringen, ma en
anta at denne endringen ytterligere har begrenset rekrutteringen av laks i Jostedela.

Aure oppstrems lakseferende strekning

Pé stasjonene oppstrems lakseforende strekning (st 6-10) ble det i undersgkelsesperioden (2000-2002)
funnet lave tettheter av ensomrig aure ( < 1 pr. 100 m®) og eldre aure (fra 2,4 til 4,7 pr. 100 m*). Disse
tetthetene var betydelig lavere sammenliknet med tetthetene pa lakseferende strekning. Det var ogsa
tilsvarende lave tettheter pa denne strekningen i perioden 1986-1991 (Jensen et al. 1992).

Rognplanting som kultiveringsstrategi for a styrke sjeaurebestanden i Jostedela

Hovedhensikten med rognplantingen er a styrke sjoaurebestanden ved & bidra til at sjgauren etablerer
seg oppstrems de tidligere vandringshinderne. For & vurdere denne kultiveringsstrategien ble
rognplanting utfert bade i sidebekker (2000) og i hovedlepet av Jostedala (2001/2002).

Den estimerte eggoverlevelsen for rogn lagt ut i sidebekkene hesten 2000 var 68% og noe lavere enn
forventet. Resultatene fra det elektriske fiske i Myten viser at forholdene for overlevelse av yngel var
darlige siden det ikke ble funnet arsyngel hesten 2001. Dette kan ha sammenheng med uheldige
klimatiske forhold (frost, isskuring, flom) i 2001. Resultatene fra rognplantingen i Prestegardsgrovi
var mer positive siden det her ble funnet 17 ensomrige aure pr. 100 m* hesten 2001, mens det ikke ble
pavist ensomrig aure for rognplantingen. Imidlertid viser undersgkelsene at den stedegen auren som
forventet utnytter sidebekkene som gyte- og oppvekstomrade. Rognplantingen i sidebekkene medferer
derfor konkurranse mellom yngel som stammer fra naturlig rekruttering og yngel fra rognplanting.
Sammen med sidebekkenes smé areal og ustabile fysiske forhold, redusererer dette potensialet for
rognplantingen. Rognplanting i sidebekkene vurderes derfor & ha en begrenset verdi som tiltak for &
oke rekrutteringen til sjgaurebestanden i Jostedola.

Som alternativ til rognplanting i sidebekkene ble det lagt ut aurerogn i hovedlepet pé strekningene
ovenfor Langeygjelet. Rogna ble oppbevart fra stryking til eyerogn i et elveklekkeri i Leirdela
kraftstasjon. Fer utlegging ble rogna fargemerket slik at fisk som stammet fra rognplantingen senere
kunne identifiseres. Totalt 40 000 gyerogn ble plantet pé fire stasjoner i hovedlepet i februar 2002.
Ved opptak av kassene ble den gjennomsnittlige eggoverlevelsen estimert til 85,5% utifra funn av ded
rogn/yngel. Denne overlevelsen vurderes som normal sammenliknet med resultat fra rognplanting med
tilsvarende metoder i andre vassdrag. Ved elektriske fiske pad rognplantingsstasjonene ble det totalt
fanget 6 arsyngel, alle tatt ved Fossgy. Ved analyse av otolittene til fiskene viste det seg at alle seks
hadde otolittmerke og derfor med sikkerhet stammer fra rognplantingen. Den gode overlevelsen i
kassene og funn av yngel viser at yngelen hadde forlatt kassene og etablert seg i utleggingsomradet.
Den lave tettheten av yngel pa stasjonen ved Fossay (3/100m?) og fraveeret av yngel pa de andre

stasjonene skyldes trolig i hovedsak at yngelen har spredd seg vekk fra utleggingsomradene. Den
gjennomsnittlige lengde pé &rsyngelen som stammet fra rognplantingen ved Fossegy var 4,0 cm (std =
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0,06, n = 6) dvs. noe storre en naturlig rekruttert arsyngel (gjennomsnittlig lengde 3.8 cm std = 0,3, n =
84) innfanget pa den lakseferende strekningen (st. 1-5). Selv om antallet arsyngel fra stasjonen ved
Fossey er lavt, gir dette en indikasjon pa at vekstforholdene for yngelen pa utleggingsstasjonene ikke
har veert vesentlig forskjellig fra forholdene pa lakseforende strekning.

Samlet vurderes resultatene fra rognutlegget i hovedlopet hesten 2002 som positive. Dette begrunnes
med at kassene ikke ble betydelig pavirket av isgang og flom, den heye estimerte rognoverlevelsen i
kassene og antagelsen om at yngelen har hatt en normal overlevelse etter at den har forlatt kassene.
Denne antagelsen baseres pa at yngelen har et stort oppvekstareal tilgjengelig, at konkurransen med
resident aure er lav og en relativt god tilvekst registrert for de seks arsyngelene som ble gjenfanget fra
rognutlegget ved Fossgay.

Med de gjennomforte tiltakene for & lette oppgangen av fisk i stryket ved Langeyane og Haukasgjelet
er den lakseferende strekning som tidligere nevnt okt fra ca. 14 til ca 21 km f.o.m. hesten 2002.
Ytterligere planlagte tiltak i Fossagjelet vil videre fore til en utvidelse av laksefarende strekning til ca.
28 km (Grande 1990). Den nye strekningen for anadrom fisk vil folgelig medfere en betydelig okning
i produksjonsarealet for sjgauren i vassdraget. Resultatene fra ungfiskundersekelsene i 2000-2002 og
fra perioden 1986-1991 (Jensen et al. 1992) viser at tettheter av aure pa strekningene oppstrems
vandringshinderet ved Langeyane er lave sammenliknet med tetthetene funnet pa anadrom strekning.
For & realisere produksjonspotensialet oppstrems vandringshinderet i Langeygjelet anbefaler vi
utlegging av rogn i hovedlepet. Yngel som stammer fra rognplanting vil her mete liten konkurranse fra
resident aure og vil ha tilgang pé et stort oppvekstomrade. Et viktig poeng er at sjgaure som stammer
fra rognutlegget vil sgke tilbake til oppvekstomrade for & gyte. Denne motivasjonene for & ga opp
strykene som tidligere har vert vandringshindere kan vaere avgjeorende for & fi etablert en
selvreproduserende sjeaurebestand pa strekningen.

Utlegging av rogn i hovedlopet krever at rogna legges ut som eyerogn pa senvinteren siden hoy
vannforing i gytetida gjor det svart usikkert med utlegging av nylig befruktet rogn. For a sikre en
riktig temperaturutvikling er det viktig at rogna fram til utlegging oppbevares pa et sted hvor Jostedela
utgjer vannkilden. Anlegget i Leirdela kraftstasjon med vannintak fra Jostedela viste seg & vere en
god lesning 1 sesongen 2001/2002.



1.0 BAKGRUNN OG HENSIKT

Pé& oppdrag fra Statkraft har LFI gjennomfert fiskebiologiske undersekelser i Jostedela i perioden
2000-2002. Malsettingen med undersgkelsene var:
1) 4 gien status over fiskebestandene i Jostedela for kultiveringstiltaket i vandringshindere,
2) 4 danne et referansegrunnlag for senere undersgkelser for & male effekten av iverksatte
tiltak, og
3) & vurdere utlegging av aurerogn i sidebekker og hovedlep oppstreoms tidligere
vandringshindere som et alternativt kultiveringstiltak.

For & utvide den anadrome strekningen fra om lag 14 til 28 km var det i undersgkelsesperioden
planlagt tiltak i1 vandringshinderne i Langeygjelet, Haukasgjelet og Fossagjelet. Tiltakene i
Langoygjelet og Haukasgjelet var ferdige vinteren 2002 slik at fisken kunne vandre opp disse strykene
fra hesten 2002. Dette innebarer en ekning av den anadrome strekningen pa ca. 7 km. Tiltaket i
Fossagjelet er inntil videre utsatt for & fa vurdert en lgsning som ivaretar jettegrytene i gjelet.

Resultatene fra de fiskebiologiske undersgkelsene utfort hesten 2000 ble rapportert varen 2001
(Barlaup et al. 2001) og undersgkelsene utfort hasten 2001 i et notat varen 2002 (Barlaup et al. 2002).
Foreliggende sluttrapport sammenstiller materialet fra hele undersekelsesperioden 2000-2002.

Studiet har i hovedsak vert basert pa elektrisk fiske for bestemmelse av fisketetthet og tilvekst,
aldersanalyse av ungfisk og gytefisk, dykking for registrering av gytefisk og gyteomrader, og forsek
med utlegging av sjeaurerogn i sidebekker og hovedlop pa strekningene som ble tilgjengelig etter at
utbedringene i vandringshinderne ble gjennomfort.

1.1 Omradebeskrivelse

Jostedela drenerer et storre omréde sgrover fra Breheimen og munner ut i Gaupnefjorden som er en av
de indre fjordarmene i Sognefjorden. Nedslagsfeltet grenser i vest mot Jostedalsbreen, i nord mot
Breheimen og i ost mot Merkridsdalen (figur 1). Nedslagsfeltet er 863 km?, av dette utgjor bredekt
areal 27-29% (Anonym 1987). Middelheyden pé nedslagsfeltet er ner 1250 m o.h. og bare 10% av
arealet ligger under 500 m o.h.

Fra Styggevatnet (1150 m o.h.) i nord til utlepet ved Gaupne er Jostedeola om lag 55 km. P4 den neer
20 km lange strekningen fra Styggevatnet til Elvekroken har elva et fall pd 47 m/km. Fra Styggevatnet
gar Sprongdela i fosser og stryk ned til Fabergsstolen hvor flere breelver kommer til og danner
Jostedela. Herfra renner Jostedela i kraftige stryk mellom mer rolige parti ned til samlopet med
Breelvi ved Elvekrok. Nedstroms Elvekrok veksler elva mellom elvesletter med rolige parti og
kraftige stryk og fosser. Elveslettene finner en ved Gjerde, Fossgy, Myklemyr og Alsmo hvor elva er
relativt bred, grunn og sakteflytende (Bogen 1987). De kraftigste strykene finner en pé strekningene
mellom elveslettene hvor elva renner gjennom Gardsgjelet, Krokagjelet, Fossagjelet, Haukasgjelet og
gjelet ved Langgyane for Alsmo.

Gjelet ved Langeyane var for utbedringene 1 2002 et naturlige vandringshinder og evre grense for den
lakseforende delen av Jostedela. Den opprinnelige laksefeorende strekning fra Langaygjelet til utlapet
ved Gaupne var da om lag 14 km. P4 denne strekningen veksler elva mellom flate, rolige strekninger,
holer og stryk. P& den evre delen av den anadrome strekningen fra Langgyane til Hausamoen (ca 7
km) har elva et fall p&4 om lag 6-7 m/km. Fra Hausamoen til utlepet i Gaupnefjorden (5 km) har elva et
fall p4 4m/km og har noen flere rolige parti enn strekningen lenger opp (Anonym 1987).

Etter at utbedringene i Langoygjelet og Haukasgjelet var ferdige vinteren 2002 kan fisken vandre opp
til Fossagjelet. Disse utbedringene har utvidet den anadrome strekningen med ca. 7 km til totalt ca. 21
km. Mellom Langgygjelet og Haukasgjelet er det et relativt rolig parti som er vurdert som et godt
gyte- og oppvekstomrdde for sjoaure. Det samme gjelder for sterre deler av strekningen fra
Haukasgjelet og opp til Fossagjelet. P4 den nedre del av strekningen ved Myklemyr er det flere
terskler som danner en gunstig variasjon av kulper og stryk i elva.



Smeltevann fra den bredekte delen av nedslagsfeltet gjor at vannforingen i Jostedela holder seg hoy
ogsé etter at sngsmeltingen er over. Ved Myklemyr, som ligger ca. 3 km oppstrems det tidligere
vandringshinderet i Langeygjelet, varierer vintervannforingen fra ca. 2-4 m’/s. Vérflommen starter i
siste halvdel av april, og ettersom breavsmeltingen kommer igang eker vannferinger til ca. 100 m’/s i
juli. Disse forholdene gjor Jostedela til en kald elv og enkeltmélinger av temperatur er sjelden hayere
enn 10°C og femdegnsmidlene er sjelden over 8°C. Om véren stiger vanntemperaturen forst i nedre del
av elva, men etter hvert som bresmeltingen kommer igang er det liten forskjell innad i hovedelva
(Pytte Asvall & Kvambekk 1998).

1.2 Reguleringer

Leirdela ble utbygget i 1978 ved at Tunsbergdalsvatnet ble demmet opp 29 m og gjort til
inntaksmagasin for Leirdela kraftverk. Reguleringsomradet omfattet 156 km® eller 18% av Jostedolas
totale nedslagsfelt. Avlgpet fra kraftverket ble fram til desember 1989 fort direkte ut i Jostedela ca 5
km nedenfor det opprinnelige utlopet fra Leirdela. Etter 1989 ble avlepet fra kraftverket fort i tunnel
ut i fjorden ved Gaupne. Etter 1989 har siledes avlgpsvannet fra Leirdela kraftverk ikke pévirket
forholdene i Jostedola.

Vassdraget ble videre regulert ved Jostedalsutbyggingen i perioden 1987 til 1989 med oppstart av
Jostedal kraftverk fra 01.12.1989. Kupvatnet, Austdalsvatnet og Styggevatnet lengst nord i nedslags-
feltet utgjor hovedmagasinene i denne utbyggingen. Sammen med flere av sideelvene i den gstre delen
av nedslagsfeltet omfattet reguleringen til Jostedal kraftverk et omrade pad 146 km® eller 17% av
Jostedelas totale nedslagsfelt. En samlet oversikt over reguleringene i vassdraget er vist i figur 1.

1.2.1 Reguleringenes virkning pa vannfering og temperatur

Reguleringene har redusert det opprinnelige nedslagsfeltet til Jostedela med ca. 35% (Anonym 1987).
Dette har medfert en reduksjon i middelvannforing fra 60 m’/s til 35,2 m’/s. Restvannferingen i
Jostedela ved utlepet av fjorden utgjer da 59% av den opprinnelige vannferingen i vassdraget.
Oppstrems samlepet med Leirdela utgjer restvannferingen ca. 78% . Andelen av nedslagsfeltet som
var bredekt ble som folge av reguleringene redusert fra 29 til 26% (Anon 1987).

Det betydelige bretilsiget medferer at det generelt er liten variasjon i temperaturforholdene innad i
hovedelva. Leirdelautbyggingen forte i perioden 1979-1989 til betydelige temperatursvingninger i
hovedelva nedstrems utlagpet fra kraftverket. Etter 1989, da utlepet ble overfort til avlgpstunnelen fra
Jostedal kraftstasjon regnes Leirdelautbyggingen for & ha ubetydelig virkning pa temperaturforholdene
i Jostedela (Pytte Asvall & Kvambekk 1998).

Jostedalsutbyggingen har medferte at vannferingen stiger senere pa véren enn hva tilfelle var for
reguleringen (Pytte Asvall & Kvambekk 1998). Dette skyldes magasineringen i Styggevatn. Selv om
flommen kommer senere igang synes ikke sterrelsen p& vérflommen & ha blitt redusert etter
reguleringen. Hestflommene er derimot blitt betydelig redusert (figur 2). Temperaturmalingene ved
Myklemyr viser at reguleringen bare har medfert mindre endringer i mai og juni. Deretter, i juli,
august og september er temperaturen tydelig lavere enn for reguleringen. Forskjellen er da ca. 1°C,
mens temperaturforskjellen utover hesten reduseres til ca. 0,5 °C (figur 2). Disse
temperaturreduksjonene skyldes trolig i hovedsak overferingen av vannet fra Styggevatn. Om vinteren
regnes endringene i forholdene som ubetydelige (Pytte Asvall & Kvambekk 1998).
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Figur 2. Sammenstilling av vannfering og vanntemperatur i Jostedela ved Myklemyr basert pa 5-
degnmidler. Periodene 1981-1987 og 1991-1997 representerer forholdene henholdsvis for og etter
regulering. Gjengitt fra Pytte Asvall og Kvambekk (1998).

2.0 METODER

2.1 Elektrisk fiske i hovedlepet

Med utgangspunkt i stasjonsnettet som er benyttet i tidligere undersekelser i vassdraget (Jensen et al.
1992) ble det fisket pa ti stasjoner i hovedlopet. Fiske av dette stasjonsnettet hadde som hensikt & gi en
bestandsstatus og & tjene som en referanse for oppfelgende undersgkelser etter utbedring av
vandringshinderne. Med denne bakgrunn ble fem av stasjonene i hovedlepet lagt nedstrems vandrings-
hinderne og fem stasjoner lagt oppstrams vandringshinderne. Av de ti stasjonene som ble undersokt
var atte inkludert i stasjonsnettet som ble benyttet av Jensen et al. (1992) i perioden 1986-92.
Nummereringen av stasjonene avviker derfor noe fra stasjonsnumrene benyttet i perioden 1986-92. En
oversikt over nummereringen benyttet i de to studiene framgar av (figur 3 og 4, tabell 1 og 2).

Péa den enkelte stasjon ble kvantitativt elektrisk fiske med tre gangers fiske benyttet i henhold til

metode beskrevet av Bohlin et al. (1989). Arealet pa den enkelte stasjon i hovedlopet var 200 m> med
unntak av stasjon 5 som hadde et areal pa 75 m? (tabell 1). All fisk som ble innsamlet ved fiske ble
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artsbestemt, lengdemalt og aldersbestemt ved bruk av otolitter. Basert pé resultatene fra det elektriske
fiske er det gitt estimater for tetthetene av ungfisk pa de ulike stasjonene. For 4 sammenlikne med de
tidligere undersgkelsene er tetthetene av ungfisk gitt som summen av fisk fanget etter tre omgangers
fiske. For 4 gke opplesningen pa materialet er i tillegg tilsvarende tetthet for den enkelte &rsklasse gitt
for den enkelte stasjon.

Det elektriske fiske ble utfort i begynnelsen av november. Det relativt sene tidspunktet skyldes at
breavsmeltingen medferer svart darlig sikt i vassdraget tidligere pa hesten. Tidligere undersekelser i
vassdraget er av samme grunn utfert i perioden oktober-november (Jensen et al. 1992). Resultatene fra
vére undersgkelser ber siledes vere direkte sammenliknbare med resultatene fra perioden 1986-1991.
I 1992 ble det bare fisket om véaren og resultatene fra dette fisket er derfor ikke sammenliknet med
resultatene fra undersekelsene 1 2000-2002.

For a vurdere de vannkjemiske forholdene i Jostedela ble det i oktober og november 2000 tatt totalt 10
vannprever fra hovedlopet og fra flere sidebekker/-elver. Vannprevene ble analysert av NIVA for
folgende parametre: pH, konduktivitet, kalsium og de ulike aluminiumsfraksjonene (tabell 1). I tillegg
ble det tatt gjelleprover fra fem fisk pa stasjon 3 for & analysere konsentrasjonen av aluminium pa
gjellene. Disse provene ble analysert av Laboratorium for Analytisk kjemi (LAK) ved
Landbrukshgyskolen pa As.

2.2 Elektrisk fiske i sidebekker

I tillegg til stasjonene i hovedlepet ble det ogsa fisket i sidebekker. Noen av sidebekkene ble undersgkt
for & kontrollere tilslaget pa rognutlegget hesten 2000. Disse stasjonene var fordelt pa de to
sidebekkene Myten (Teigaloken) v/Myklemyr og Prestegardsgrovi. Det ble fisket pa tre stasjoner i
Myten og en i Prestegardsgrovi. Fiske i disse sidebekkene ble utfort samtidig med undersakelsene i
hovedelva i perioden 2000-2002.

I forbindelse med feltarbeidet ble vi gitt et mindre oppdrag av Reneid grunneierlag som hadde som
hensikt & vurdere forholdene for fisk og mulige habitatforbedrende tiltak i et utvalg sidebekker/-elver i
Jostedela (Barlaup et al. 2001 b). Noen av resultatene fra dette arbeidet er benyttet som grunnlags-
materiale i foreliggende rapport. Dette materialet inkluderer resultatene fra kvantitativt elektrisk fiske i
folgende fem sidebekker/-elver: Kverneelvi v/Hogamoen, Fonndela, Rydela, Asmo og Kvernelvi
v/Alsmo (figur 3 og 4, tabell 1). Fiske i disse sidebekkene ble utfort i perioden 06.-10.11.2000.
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Tabell 1. Stasjonene som ble undersekt med elektrisk fiske i perioden 2000-2002. For den enkelte
stasjon er det gitt UTM-referanse og arealet fisket. Stasjonene i hovedlepet er oppfert for stasjonene i
sidebekkene. Lokaliteter hvor det ble tatt vannkjemiske praver hasten 2000 er vist i kolonnen lengst til

hayre.

Lokalitet Ar med UTM Areal Vannkjemisk
undersokelser fisket (m”) | provetaking

Stasjon 1, Gaupne 2000-2002 | 082 097 200 X
Stasjon 2, Venas bru 2000-2002 | 071 113 200

Stasjon 3, Reidrsmoen 2000-2002 | 071 113 200

Stasjon 4, Leirmogygarden 2000-2002 | 075 141 200

Stasjon 5, Alsmo 2000-2002 | 073 177 75

Stasjon 6, Ovenfor Alsmo 2000-2002 | 083 192 100 X
Stasjon 7, Nedenfor Haukésgjelet 2000-2002 | 084 201 200

Stasjon 8, Ovenfor Haukéasgjelet 2000-2002 | 078 212 200

Stasjon 9, Ormberg 2000-2002 | 093 234 200

Stasjon 10, Jostedal skole 2000-2002 | 089 305 200
Kverneelvi v/Hogamoen 2000 | 072 105 80 X
Fonndela 2000 | 065 126 100 X
Rydela 2000 | 076 143 45 X
Asmoleken 2000 | 073 154 20 X
Kvernelvi v/Alsmo 1 2000 | 072 184 25 X
Kvernelvi v/Alsmo 2 2000 | 072179 50
Teigaloken v/Myklemyr 2000-2002 | 076215 50 X
Myten v/Myklemyr 1 2000-2002 | 077213 100

Myten v/Myklemyr 2 2000-2002 | 076214 50 X
Prestegardsgrovi 2000-2002 | 086296 45 X

Tabell 2. Stasjonsnummer og stedsnavn benyttet ved undersekelsene i hovedlepet i &rene 2000-2002
og ved undersegkelsene utfart av Jensen et al. (1992) i perioden 1986-1992.

Stasjonsnr. i denne rapport

Stasjonsnr. fra Jensen et al. (1992)

Stasjon 1, Gaupne

Stasjon 2, Venas bru
Stasjon 3, Reidrsmoen
Ikke benyttet

Stasjon 4, Leirmogygarden

Stasjon 2, Gaupne

Stasjon 3, Venés bru
Stasjon 4, Reidrsmoen
Stasjon 5, Hurrane

Stasjon 6, Leirmogygarden

Stasjon 5, Alsmo Ikke benyttet
Stasjon 6, Ovenfor Alsmo Stasjon 7, Ovenfor Alsmo
Stasjon 7, Nedenfor Haukasgjelet Ikke benyttet

Stasjon 8, Ovenfor Haukasgjelet
Stasjon 9, Ormberg nedenfor hengebru
Stasjon 10, Jostedal skole

Stasjon 8, Ovenfor Haukasgjelet
Ikke benyttet
Stasjon 9, Jostedal skole
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Figur 3. Kart over nedre del av Jostedela. Langgygjelet ovenfor Alsmo var fram til 2002 det naturlige
vandringshinderet for laks og sjeaure. Se tegnforklaring for plassering av stasjoner og gyteomrader.
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2.3 Analyse av innsamlet skjellmateriale av sjeaure og laks

Ved hjelp av fangstrapporter og data fra stamfisket er karakteristiske trekk ved gytebestanden av
sjpaure vurdert. [ dette materiale inngér lengde- og vektfordeling, og beregnet smoltalder. Analyser av
skjell ble lagt til grunn for estimering av gjennomsnittlig smoltalder. Totalt ble det analysert 83 skjell-
prover i perioden 2000-2002. Skjellprevene ble i hovedsak analysert av Ridgivende Biologer AS.

2.4 Lokalisering av gyteomrider

For a kartlegge viktige gyteomrdder for sjoaure og laks i Jostedola ble det dykket med snorkel pa
utvalgte strekninger fra Fossagjelet oppstrams Ormberg og ned til brakkvannssonen ved Gaupne. Flere
av de undersgkte strekningene ble valgt ut etter samradd med lokale fiskere. Direkte observasjoner av
gytefisk og gytegroper ble lagt til grunn ved lokaliseringen av gyteomradene. P4 omrader hvor det
ikke ble observert gytefisk eller gytegroper, ble det vurdert hvor egnet forholdene synes & vare for
gyting. Disse vurderingene ble basert pé kjennskap til gytebiologien hos aure og laks og de krav fisken
stiller til vanndyp, vannhastighet og bunnsubstrat nar den skal gyte (Hobbs 1937, Jones & Ball 1954,
Ottaway et al. 1981, Shirvell & Dungey 1983, Witzel & MacCrimmon 1983, Crisp & Carling 1989,
Barlaup et al. 1994). Ved vurderingen av gyteforhold pad de ulike elvestrekningene ble antallet
ensomrig fisk fanget ved elektriske fiske sammenholdt med dykkerobservasjonene.

Ved dykkerregistreringene drev to mann parallelt nedover elva og observasjoner av fisk og gytegroper
ble notert av folgemann pé land. Ved observasjon av fisk ble arten bestemt til aure eller laks basert pa
morfologiske og atferdsmessige kriterier. Observert sjeaure ble delt inn i felgende sterrelseskategorier;
0,5-1kg, 1-3 kg, 3-5 kg og > 5 kg. Observert laks ble delt inn i kategoriene smalaks/tert (< 3 kg),
mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (> 7 kg).

Betegnelsen “gytegrop” er brukt om et omrade hvor gytefisken har gravd og hvor det er antatt at
fisken har gytt. Imidlertid ble det bare foretatt pravetaking av et fatall gytegropene for & kontrollere at
det var rogn i gropene. Omrader hvor fisken har gravd, men hvor den ikke har gytt, sékalte falske
gytegroper, kan derfor vere inkludert i materialet. P4 den annen side er det generelt vanskelig a
observere gytegropene i Jostedela siden gytegrusen i liten grad er begrodd. Derfor er det naturlig at en
stor del av gytegropene har blitt oversett og antallet gytegroper registrert mé derfor sees pa som et
minimumstall. Likevel vurderer vi disse registreringene som en god metode for & lokalisere sterre
gyteomrader i vassdraget.

Dykkingen ble utfort i oktober eller november pa folgende datoer; 24-27.10 og 06-10.11.2000, 08-
09.11.2001 og 17.10.2002. I 2000 ble utvalgte strekninger fra Ormberg til brakkvannsonen ved
Gaupne undersgkt mens dykkingen i 2001 og 2002 ble konsentrert til utvalgte strekninger fra
Fossagjelet til Bergsnes oppstrems Leirmogygarden. Alle tre &rene ble det dykket sammenhengende
pé den ca 2 km lange strekningen fra Hellesmogy til Bergsnes. P4 denne relativt korte strekningen
finnes det flere viktige gyteomrader og det var pa denne strekningen det aller meste av gytefisken og
gytegropene ble registrert.

2.5 Vurdering av rognplanting som kultiveringsstrategi i Jostedela

En av hovedmalsettingene med undersgkelsene var & vurdere rognplanting som et alternativt
kultiveringstiltak for sjgaurebestanden i Jostedola. For & vurdere dette tiltaket har ulike metoder for
rognplanting blitt evaluert i arene 2000-2002.

2.5.1 Rognplanting i sidebekkene hosten 2000

I perioden 1996-2000 har Luster jakt og fiskelag lagt ned en stor dugnadsinnsats ved & fange stamfisk
og legge ut rogn i sidebekker. I forbindelse med rognplanting hasten 2000 ble det tatt kontakt med
Fylkesmannens miljevernavdeling og Luster jakt og fiskelag. Det ble da ytret enske om at vi skulle gi
rad om hvordan rogna skulle legges ut. Vi ble derfor med pé stamfiske den 04.10.2000 og utlegging av
nybefruktet rogn pafelgende dag.
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To metoder for rognplanting ble benyttet; 1) ved & legge rogn ned i gruskasser og 2) ved a grave rogn
direkte ned i elvegrusen. Dette er metoder som en tidligere har god erfaringen med fra en rekke andre
lokaliteter (Barlaup & Moen 2001). Rogna ble lagt ned i sidebekkene Myten og Teigaloken
v/Myklemyr, og Prestegardsgrovi v/Jostedal prestegard. I tillegg ble det lagt ned rogn i hovedelva rett
nedstrems innlgpet fra Sperleelva. Totalt omfatet denne rognplantingen om lag 35 000 rogn.

Evaluering av rognplantingen ble basert pa opptak av kassene i august 2001 og elektrisk fiske pa
stasjonene bade for (hasten 2000) og etter (hasten 2001-2002) rognplantingen. Ved opptak av kassene
ble eggoverlevelsen registrert. Antallet gjenvarende dede rogn i kassene i forhold til totalt antall utlagt
rogn ble brukt for & beregne overlevelse fra utleggingstidspunktet til tidspunktet da yngelen forlater
kassene.

2.5.2 Rognplanting i hovedlepet vinteren 2002

Basert pé erfaringene fra 2000 ble strategien for rognplantingen lagt om i 2001/2002. I motsetning til
rognplantingen i 2000 da nybefruktet rogn ble lagt ut i sidebekkene, ble rognplantingen i sesongen
2001/2002 basert pa utlegging av eyerogn pa utvalgte lokaliteter i hovedlepet oppstrems vandrings-
hinderet ved Langaygjelet.

Rognplantingen ble basert pa stamfiske utfert av Luster jakt og fiskelag ved Alsmo i oktober 2001.
Etter stryking (19-25.10.2001) ble rogna oppbevart i et provisorisk elveklekkeri satt opp av Statkraft
ved Leirdela kraftstasjon. I klekkeriet var rogna fordelt pa 6 bakker og tilfert vann pumpet inn fra
Jostedola. Rogna ble oppbevart i klekkeriet til eyerognstadiet. For rogna ble lagt ut ble den pa
oyerognstadiet pafort et fargemerke i eresteinen (otolitten). Denne merkingen gjor det senere mulig &
identifisere fisk som stammer fra rognplantingen. Bade fargemerkingen og senere identifikasjon av
merke i otolitt ble utfert av Vidar Moen v/Veterinermedisinsk oppdragssenter (VESO) i henhold til
standard metode utarbeidet av VESO (Moen 1996, 2000).

I februar 2002 (20-21.02.02) ble det lagt ut totalt ca. 40 000 eyerogn fordelt pa fire strekninger
oppstrems det tidligere vandringshinderet i Langeygjelet (Fossey, Ormberg, Myklemyr, og pa
strekningen mellom Langey- og Haukasgjelet). Rogna ble lagt ned i kasser fylt med grus og hver
kasse inneholdt fire rognlommer & 500 rognkorn. Ved utlegging ble kassene baret ut i elvelgpet og satt
ned i en pé forhind utgravd grop i elvebunnen. P4 denne maten ble toppen av kassen stdende mest
mulig i flukt med overflaten av elvebunnen. Etter at kassene var satt ned ble de delvis tildekket med
stein. Dette ble gjort for & redusere faren for at kassene skulle bli negativt pavirket av skuring og flom.
I denne sammenheng ble det lagt ned et omfattende forarbeid med dykking for & finne lokaliteter som
ble vurdert som egnet for rognplanting, dvs. lokaliteter som ble vurdert som lite utsatt for isgang,
skuring og flom. Ved utvelgelsen av lokalitetene ble det ogsd lagt avgjerende vekt pa at
utleggingsomradene representerte egnede oppveksthabitat for aure.

Evaluering av rognplantingen ble basert pa estimert overlevelse utfra antall gjenvaerende dede rogn i
kassene ved opptak i oktober 2002, og ved et kvalitativt elektrisk fiske pé utleggingslokalitetene den
01.11.2003. P4 stasjonen ved Fossoy og strekningen mellom Langeygjelet og Haukésgjelet ble det
kvalitative fisket utfort pd et 200 m” stort areal, pa stasjonen ved Myklemyr 100 m* og pa stasjonen
ved Ormberg 300 m’. Innfanget ensomrig aure (0+) ble frosset ned for senere analyse. For &
identifisere fisk som stammet fra rognutlegget analyserte VESO om &rsyngel hadde otolittmerke som
var péfert pa eyerognstadiet.
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3.0 RESULTATER OG DISKUSJON

3.1 Tettheter av aure pa lakseforende strekning

I undersekelsesperioden 2000-2002 har den gjennomsnittlige tettheten av ensomrig aure pd de fem
stasjonene pa den lakseforende strekningen (st.1-5) variert fra 11,3 til 28,3 pr. 100 m’, og tettheten av
eldre ungfisk fra 29,9 til 35,1 pr. 100 m’. Tilsvarende tettheter pd de fem stasjonene oppstrems

vandringshinderet var sveaert mye lavere med < 1 ensomrige aure pr. 100 m” og tettheter fra 2,4 til 4,7
eldre aure pr. 100 m* (figur 5)
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Figur 5. Gjennomsnittlige tettheter med standard avvik av ensomrig (0+) og eldre (>0+) aure pa

stasjonene nedstrems (st. 1-5) og oppstrems (st. 6-10) vandringshindere i Langoygjelet 1 Jostedela i
arene 2000 til 2002.

Pé den lakseforende strekningen skiller stasjon 5 ved Alsmo seg ut ved & ha de klart hayeste tetthetene
bade av ensomrig og eldre aure (figur 6). Dette gjelder samtlige ar med unntak av 2002 da den
hoyeste tettheten av ensomrig aure ble funnet pé stasjon 4 ved Leirmogygarden.
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Figur 6. Tettheter av ensomrig (0+) (everst) og eldre (>0+) (nederst) aure pa de 10 stasjonene som ble
fisket i hovedlepet i november 2000-2002.

For & sammenlikne utvikling i fisketettheter for og etter reguleringen er det naturlig & sammenlikne
stasjonene som ble fisket arlig i perioden 1986-1991 med tilsvarende stasjoner fisket i denne
undersgkelsen. Ved undersgkelsene i perioden 1986-1991 ble den lakseferende delen delt opp i to
strekninger der den nederste strekningen var pavirket av Leirdela kraftverk mens strekningen
oppstrems var upavirket av denne reguleringen. Effekten av Leirdela kraftverk oppherte i 1989 da
avlgpsvannet ble fort direkte ut i Gaupnefjorden. I motsetning til den midlertidige effekten av Leirdela
kraftverk har effekten av Jostedalsreguleringen pavirket hele den lakseferende strekningen fra og med
1990.

Jensen et al. (1992) pekte pé at de lave tetthetene pa stasjonene 1 og 2 i perioden 1986-1989 trolig
skyldes kjoringen av Leirdela kraftverk fram til og med 1989. Etter denne omleggingen okte den
gjennomsnittlige tetthetene av aure betydelig pa denne strekningen, fra 12,3 pr. 100 m” i perioden
1986-1989 til 30,2 pr. 100 m* i perioden 1990-1991. Vare undersekelser fra perioden 2000 til 2002
stotter denne vurderingen siden tetthetene i1 to av de tre undersekte arene (dvs. 2000 og 2001) var
hgyere enn noen av arene 1986-1989 (figur 7).
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P& stasjonene pa den evre del av lakseferende strekning (st. 3 og 4) ble det registrert en
gjennomsnittlig tetthet av aure pa 10,3 pr. 100 m” i perioden 1986-1989 og 14,4 pr. 100 m” i perioden
1990-1991 (Jensen et al. 1992). @kningen i perioden 1990-1991 ble satt i sammenheng med redusert
vannfering som felge av reguleringen. Imidlertid ble endringer i forholdene for elektrisk fiske
(redusert vannfering) og fa ar med innsamling, vurdert slik at det ikke var mulig & si noe sikkert om
hvordan reguleringen pévirket rekrutteringen pa denne strekningen. Tetthetene funnet i bade 2000 og

2001 (ca 20 pr. 100 m®) var hoyere enn tetthetene i arene for reguleringen, mens tetthetene i 2002 var
innefor variasjonen funnet for reguleringen (figur 8).

Nedstroms Leirdola kraftverk
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Ar

Figur 7. Tettheter av tosomrig og eldre aure pad stasjonene 1 og 2 i perioden 2000 - 2002
sammenliknet med tilsvarende tettheter i perioden 1986-1991 av Jensen et al. (1992).
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Figur 8. Tettheter av tosomrig og eldre aure pa stasjonene 3 og 4 i perioden 2000 - 2002 sammen-
liknet med tilsvarende tettheter i perioden 1986-1991 (Jensen et al. 1992). Resultatene fra 1986-1991
er basert pa stasjon 3 og 4 samt en ekstra stasjon pd samme strekning.

I arene 2000-2002 domineres det innsamlede materiale av arsyngel, men bade tosomrig (1+) og

tresomrig (2+) fisk er godt representert (figur 9). Det lavere antallet firesomrig fisk (3+) kan delvis
vaere et resultat av at en del av fiskene smoltifiserer og vandrer ut i sjgen etter tre ar pa elva.
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Figur 9. Alderssammensetningen av aure pa den laksefeorende strekning (stasjon 1-5) i perioden 2000
- 2002.

3.2 Aurens tilvekst pa lakseferende strekning

Lengdefordelingen og tilvekstkurvene for aure pa den lakseferende strekningen er vist i figur 10.
Analysen av aldersbestemt materiale fra lakseferende strekning (st. 1-5) viser at ungfisken i Jostedela
vokser relativt sent. Den gjennomsnittlige lengden for ensomrig, tosomrig og tresomrig aure har vaert
omtrent lik i undersgkelsesperioden med hhv. ca 3,8 cm, 6,9 cm og ca. 10,3 (figur 10, tabell 3). Det
var relativt smé forskjeller i aurens lengdevekst mellom de ulike stasjonene pé lakseferende strekning
og det synes som vekstbetingelsene varierer lite mellom disse stasjonene. Den registrerte tilveksten for
ensomrig og tosomrig aure ligger innenfor variasjonen i perioden 1986-1991, da lengden pa disse
aldersgruppene, tatt pa lakseferende del ovenfor utlepet av Leirdela, varierte fra 3,7 til 4,0 cm for
ensomrig aure og 6,3 til 7,1 cm for tosomrig aure. Lengden pé tresomrig aure i perioden 2000 - 2002
(ca. 10,3 cm) var derimot sterre enn i perioden 1986-1991 da lengden pé tresomrig aure varierte fra
8,8 til 10,0 cm.

Etter at Jostedal kraftverk ble satt i drift senhesten 1989 viser resultatene fra hasten 1990 og 1991 at
det bare var mindre endringer i aurens tilvekst sammenliknet med forholdene for reguleringen (Jensen
et al. 1992). Resultatene fra undersgkelsene i 2000 - 2002 peker i samme retning nar det gjelder
veksten for en- og tosomrig aure. Den bedre veksten for tresomrige aure i de tre siste arene kan
derimot tyde pa noe bedre vekstvilkar. Imidlertid vil vekstforholdene og bestandens arsklassestyrke
pavirkes av naturlig mellomarsvariasjon i klimatiske forhold og det er derfor ikke mulig & fastsla i
hvor stor grad reguleringen har pavirket vekstforholdene.
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Figur 10. Lengdefordeling (venstre panel) og vekstkurver (hoyre panel) for aure pa den lakseforende
strekning (stasjon 1-5) i perioden 2000-2002. Vekstkurven er basert pa gjennomsnittlig lengde (med
standard avvik). Antall fisk undersekt er gitt over hvert punkt.

Tabell 3. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersgrupper av
aure tatt pad stasjonene 1-5 i Jostedela november 2000, 2001 og 2002. Data basert pa
aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) | Tosomrig (1+) Tresomrig (2+) Firesomrig (3+) | Femsomrig (4+)
cm (SD) N |cm (SD) N cm (SD) N Cm (SD) N |em (SD) N
09.11.2000 | 3,9 (0,4) | 149 6,8(0,8) | 99 10,4 (2,3) | 115 | 12,5(3,2) 9 21,9 (--) 1
07.11.2001 | 3,8 (0,4) | 127 6,9 (1,3) | 101 102(2,7)| 69| 12,6(2,3)| 39| 16,2(3,9)
01.11.2002 | 3,8(0,3) | 84 6,9 (1,6) | 44 10,2(2,6) | 64| 13,0(2,2)| 20| 159 (2,1) 10
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3.3 Tettheter og tilvekst hos ungfisk av laks

Det er en lav produksjon av laks i Jostedela. De gjennomsnittlige tetthetene av laks pa lakseferende
strekning (st. 1-5) i perioden 2000 — 2002 var meget lave bade for ensomrige (<0,6 pr. 100 m*) og
eldre laksunger (< 1,7 pr. 100 m?) (figur 11). Med et sa lite materiale er usikkerhet knyttet bade til
forekomst og utbredelse. En kan imidlertid merke seg at det i lgpet av undersgkelsesperioden ble
patruffet laks pa samtlige fem undersokte stasjoner og laksen synes derfor generelt & vere utbredt pa
hele eller store deler av den lakseforende strekningen (figur 11). Den sporadiske forekomsten med
bl.a. fraveer av ensomrig yngel i 2002, indikerer at det er store mellomérsvariasjoner med tanke pé
tetthet og utbredelse av ungfisk av laks i Jostedela. Lengdefordelingen for innsamlet laks er vist i
figur 12 og resultatene fra aldersanalysen er vist i tabell 4.

Laks utgjer en sveaert lav andel av det totale innsamlede materialet av ungfisk. I perioden 2000 — 2002
har innslaget av &rsyngel av laks vert < 3,8% og materialet av ungfisk eldre enn arsyngel veert < 6,2%.
Tilsvarende lavt innslag av laks er ogsé tidligere rapportert fra Jostedela. Segrov (1977) fant i en
undersokelse 5% laksunger (referert i Heggberget et al. 1980), mens Jensen et al. (1992) fant 4% laks i
sitt ungfiskmateriale. Av et skjellmateriale samlet inn érlig fra voksen fisk i perioden 1979-1991 utgjer
laks 2% av et materiale pé totalt 1345 fisk. I den offisielle fangststatistikken utgjer laks 4,0% av totalt
3385 fisk innrapportert i perioden 1981-2002.

37 Ensomrig laks 12000 34 —  Eldre laks 0 2000
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£ o
= 2] g ]
: :
2 4
g : I e
< <
SINEEE BN N BN sl i .
1 2 3 4 5 3

1 2 4 5

Stasjon Stasjon

Figur 11. Tettheter av ensomrig (0+) og eldre (>0+) laks pa stasjon 1-5 i den lakseforende
strekningen av Jostedela i november 2000, 2001 og 2002. Det ble ikke fanget ensomrig laks i 2002.
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Figur 12. Lengdefordeling for ungfisk av laks samlet inn fra Jostedela i perioden 2000-2002.

Tabell 4. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersgrupper av laks i
Jostedela i november 2000 og 2001. Materialet er basert pa laks tatt bade pa stasjonene 1-5 og ved
innsamling utenfor stasjonene. Data basert pd aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling. 1 2002
foreligger det ikke data for laks siden det bare ble fanget fire laks i lopet av feltarbeidet.

Dato Ensomrig (0+) Tosomrig (1+) | Tresomrig (2+) | Firesomrig (3+)
cm (SD) N cm(SD) N |cm (SD) N |cm (SD) N

09.11.2000 3,3(-) 1 6,5 (--) 1 9,2 (1,0) 17 12,8 (--) 1

07.11.2001 | 4,0 (0,6) 81 6,2(1,06) 4 9,8 (1,3) 2| 12,0(1,0) 13
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3.4 Effekter av vanntemperatur for rekrutteringen til fiskebestandene

Hos bade aure og laks er gytetidspunktet trolig tilpasset det enkelte vassdrag slik at yngelen kommer
opp av grusen til et tidspunkt da forholdene for overlevelse er gode (Heggberget 1988; Heggberget et
al. 1988). I denne sammenheng er vanntemperaturen viktig. Det er kjent at aureyngelen trenger en
vanntemperatur som overstiger om lag 4°C for & ta til seg naring og vokse (Elliot 1975), mens
tilsvarende temperaturgrense for lakseyngel trolig er om lag 7-8°C (Jensen et al. 1989; Jensen et al.
1991). For & beregne temperaturen nir yngelen kommer opp av grusen (dvs. tidspunkt for ferste
naringsopptak) i Jostedela har vi brukt en temperaturmodell utviklet av Crisp (1981, 1988) og
temperaturmélinger fra Fossey 1 sesongen 2001/2002. I modellen er gytetidspunktet for sjgauren valgt
utfra stryketidspunkt etter stamfiske og dykkerobservasjoner av gytefisk, og satt fra 01.10. til 30.10.
Gytetidspunktet for laks 1 Jostedola er ikke kjent, men normalt vil laksen gyte senere enn sjgauren og
gytetidspunktet for laks er derfor satt fra 15.10 til 15.11.

Modellen tilsier at sjgaureyngel som stammer fra gyting i tidsrommet 01.10 til 30.10. 2001 kom opp
av grusen i tidsrommet fra 21.06 til 06.07.2002 og at temperaturen da varierte fra 5,8 til 6,3 °C (figur
13, tabell 5). Dette viser at temperaturen i det aureyngelen kom opp av grusen var hgyere enn den
nedre grensen for naringsopptak pa 4°C. Dette er normalsituasjonen i Jostedela siden temperaturen i
siste del av juni ligger rundt 6 °C (figur 14), som gjelder bade for og etter Jostedalsreguleringen (se
figur 2).

For laksen er derimot forholdene mindre gunstige. Lakseyngelen som stammet fra gyting i tidsrommet
15.10-15.11.2001 kom ferst opp av grusen i perioden 17.07.-29.07. 2002. I dette tidsrommet varierte
temperaturen fra 6,0 til 6,3 °C. Dette viser at lakseyngelen kom opp av grusen ved enn vanntemperatur
som var lavere enn den nedre grensen for neringsopptak som normalt er om lag 7-8°C. I tillegg til at
laksen har problemer med nearingsopptak og vekst ved de lave temperaturene vil det sene tidspunktet
for ferste naeringsopptak ogséd medfere en kort vekstsesong. Den lave vanntemperaturen er derfor en
viktig arsak til den lave forekomsten av laks i vassdraget. Jostedalsreguleringen har redusert
vanntemperaturen med om lag 1°C i fra siste del av juli til ut september. Siden temperaturforholdene
var marginale for laksen ogsa for reguleringen ma en anta at denne endringen ytterligere har begrenset
rekrutteringen av laks i Jostedola.

Siden veksten for badde aure og laks er temperaturavhengig kan en forvente at temperaturnedgangen pa
om lag 1°C som fulgte av Jostedalssreguleringen vil redusere fiskens vekst. Det ble imidlertid ikke
funnet at veksten var redusert i drene 2000-2002 i forhold til veksten for reguleringen. Fa ar med data
og naturlig mellomérsvariasjon i klimatiske forhold kan ha bidratt til dette resultatet, men likevel tyder
resultatene pa at temperaturendringen har hatt liten effekt pa ungfiskens tilvekst.

Tabell 5. Utvikling for sjeaure- og lakserogn i forhold til gytetidspunkt og vanntemperatur i Jostedela
i sesongen 2001/2002. Utviklingsforlopene er basert pa vanntemperatur malt ved Fossey og er
beregnet i henhold til modeller gitt av Crisp (1981, 1988).

Gruppe Gytetidspunkt | Beregnet | Beregnet | Beregnet forste | Temp ved forste
oyerogn | klekking | naringsopptak | neringsopptak
Sjeaure 01-oktober|  28-des. 14-April 21-Juni 5,8
Sjeaure 15-oktober| 19-januar 28-April 30-Juni 6,5
Sjeaure 30-oktober| 05-februar 08-Mai 06-Juli 6,3
Laks 15-oktober| 06-februar 19-mai 17-juli 6,0
Laks 30-oktober| 23-februar 26-mai 23-juli 6,0
Laks 15-nov.| 14-mars 02-juni 29-juli 6,3
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Figur13. Vanntemperatur (degnmiddel) malt ved Fossey i perioden 1.10.2001 til (everst). Midterste
figur viser utviklingsforlepet for sjeaurerogn gytt i Jostedela 01.10. (heltrukne linje), 15.10. (stiplet
linje) og 01.11. (prikket linje). Horisontale linjer viser utvikling til ayerognstadiet, klekketidspunkt og
tidspunkt for ferste naeringsopptak. Nederste figur viser tilsvarende utviklingsforlep for lakserogn gytt
i Jostedela 15.10., 01.11. og 15.11. (se ogsé tabell 5). Utviklingsforlepet er beregnet etter modeller fra
Crisp (1981, 1988).
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Vanntemperatur ved Myklemyr 1993

Vanntemperatur ved Myklemyr 1994
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Figur 14. Mélinger av vanntemperatur (degnmiddel) i Jostedela v/Myklemyr i perioden 1993-1999 og
2001. Data fra NVE. For ar 2000 var ikke data tilgjengelige.
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3.5 Tettheter og vekst av aure oppstroms lakseferende strekning

Undersgkelsene viser lave tettheter av ensomrig og eldre aure pa stasjonene oppstroms lakseforende
strekning (st 6-10). Den gjennomsnittlige tettheten av ensomrig og eldre aure har vaert betydelig lavere
enn tetthetene pd lakseforende strekning (figur 5 og 6). Tilsvarende lave tettheter pd strekningen
oppstrems lakseferende strekning ble ogsd registrert i perioden 1986-1991 (Jensen et al. 1992).
Lengdefordeling og vekstforlopet for aure innsamlet p& denne strekningen i drene 2000-2002 er gitt i
figur 15.

6 - 2000 Vekst, stasjon 6 - 10, n= 25 1
Jostedola, st. 6-10, aure, n= 24 30 1 2000 ]
51 —~ 254
£ ] 1]
2] : —
= 3 S 15 4 m 9
E 3
o) .|
< 2 £ 10 1 1
= 5 4
1 4
0 T T T T T T T T T 1
04 0+ I+ 2t 3+ 4F St 6 TH 8 9+
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Alder
Fiskelengde (cm)
Jostedola, st. 6-10, aure, n= 32 2001 Vekst, stasjon 6 - 10, n =27
6 > S > > 30
2001
51 £ 9
S
2 4 ~ 20 16
B =3 6
= 3 g 15 1
s 5
< 2 g 101 2
14 = 51«
0 0 T T T T T T T T T |
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ T+ 8+ 9+
Fiskelengde (cm) Alder
6 2002 Vekst, stasjon 6 - 10, n=31
Jostedola, st. 6-10, aure, n= 31 307 2002
59 ’g e
Q
% 41 g
5= =
= 4 en
g3 b
< 2 E
14 [
0 - T T T T
2 4 6 8 100 12 14 16 18 20 22 24 o+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ T+ 8+ 9+
Fiskelengde (cm) Alder

Figur 15. Lengdefordeling (venstre panel) og vekst (heyre panel) for aure oppstrems den lakseforende
strekning (st 6-10) i perioden 2000-2002. Vekstkurven er basert pa gjennomsnittlig lengde (med
standard avvik). Antall fisk undersekt er vist over hvert punkt.

3.6 Sidebekker pa lakseferende strekning

Det ble funnet aure i samtlige av de undersokte sidebekkene og sideelvene (tabell 6). Auren er kjent
for & foreta neringsvandringer og gytevandringer mellom bekker og hovedlep eller innsjo (Jonsson
1989). Auren i sidebekkene til Jostedela kan derfor stamme fra gyting i sidebekkene eller det kan vaere
ungfisk som har trekt opp i sidebekkene fra hovedlepet. Ungfisken som vokser opp i sidebekkene vil
senere kunne foreta vandringer ut i hovedlepet. Sidebekkene mé derfor ansees a utgjere en naturlig del
av habitatet til bade sjoaure og resident aure i Jostedela. Resident aure er en betegnelse som brukes om
stedegen aure som i motsetning til sjeaure ikke vandrer ut i sjoen.
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P4 den lakseforende strekningen drenerer Kverneelvi v/Hogamoen, Fonndela, Rydela, Asmoleken og
Kvernelvi v/Alsmo ut i hovedlgpet og sjeauren kan benytte disse som gyte- og oppvekstomrader.
Kverneelvi v/Hogamoen er lokalt kjent som et gyteomrade for sjgaure. Det ble imidlertid ikke
patruffet ensomrig fisk pa stasjonen i Kverneelvi og tetthetene av eldre fisk ble ogsd vurdert som
relativt lav. Avrenning fra et betongverk og fra fyllinger som er lagt opp ved elvelgpet har pavirket
Kverneelvi ved at det er sedimentert masse pd elvebunnen. Dette kan ha bidratt til & redusere
produksjonspotensialet for aure i elva.

Fonndola er kraftig pévirket av regulering og perioder med liten vannfering er her en begrensende
faktor for produksjonen av aure. I Fonndgla ble det funnet ensomrig aure og det ble ogsa observert
gytefisk under feltarbeidet noe som viser at sjgauren stadig gyter i Fonndela. I Rydela ble det bare
funnet to- og firesomrig aure. Dette er trolig fisk som har vandret opp fra hovedlepet siden det trolig
ikke er egnede gyteforhold i Rydela. Det samme synes ogsd 4 vere tilfelle i Asmoleken. I Kvernelvi
v/Alsmo ble det derimot funnet bade egnede gyteforhold og ensomrig aure.

Resultatet fra sidebekkene pd den lakseforende strekningen viser som forventet at auren benytter
bekkene som gyte- og/eller oppvekstareal. Den generelt hoyere temperaturen i noen av sidebekkene er
trolig en av arsakene til at auren her vokser bedre enn i hovedlepet. I Fonndela og Kvernelvi v/Alsmo
var lengden pé ensomrig aure ca 6,0 cm, noe som viser at de i lgpet av forste vekstsesong vokser om
lag 2 cm mer enn auren i hovedlopet.

3.7 Sidebekker oppstrems lakseforende strekning

P& to av de tre stasjonene i sidebekken Myten ved Myklemyr ble det funnet bade ensomrig og eldre
aure (tabell 6). Dette viser at auren gyter i Myten og bruker bekken som oppvekstomrade. Ved
befaringen ble det funnet flere omrader som ble vurdert som godt egnet for gyting.

I Prestegardsgrovi ble det ikke funnet ensomrig aure, men det ble funnet flere arsklasser av eldre fisk.
Her ble det ogsa tatt to kjennsmodne fisker som nettopp hadde vandret opp i bekken fra hovedlapet for
a gyte. Disse fiskene var seks og atte ar gamle og hadde den graaktige fargen som er karakteristisk for
fisk 1 hovedlepet.

Basert pad de observerte lengdene for ensomrig og tosomrig fisk vokser auren i Myten og
Prestegardsgrovi noe bedre enn hva fisken gjor i hovedlepet i samme omréde.
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Tabell 6. Tetthet og gjennomsnittlig lengde med standard avvik for de ulike aldersgruppene av aure i
de undersokte sidebekkene og sideelvene til Jostedela undersegk hasten 2000. I tillegg til aure ble det
registrert en laks i Fonndela.

Stasjon Areal fisket| Tetthet Tetthet Alders- Antall | Gj. Snitt. | Standard-
m’ 0+/100 m* |>0+/100 m*| gruppe N lengde avvik
(cm)
Kverneelvi
V/Hogamoen 30 0 12,5 2+ 8 11,9 1,8
3+ 2 14,2 4,2
Fonndela 100 3 16 0+ 3 6,0 0,8
1+ 3 8,1 1,5
2+ 10 12,1 1,5
3+ 1 17,2
4+ 1 17,4
Laks 2+ 1 11,8
Rydela 45 0 17,8 2+ 6 11,3 1,6
4+ 2 18,1 2,1
Asmoleken 20 0 20 1+ 3 6,4 0,6
2+ 1 10,6
Kvernelvi 25 40 32 0+ 10 5,9 1,3
v/Alsmo 1+ 8 10,5 2,2
(innlep tjern)
Kvernelvi 50 0 6 2+ 3 16,2 2,7
v/Alsmo
(utlep tjern)
Myten 100 19 9 0+ 19 3,9 0,4
1+ 7 7,2 0,7
2+ 2 11,7 1,0
Teigaleken 50 12 48 0+ 6 4,1 0,4
v/Myklemyr 1+ 18 7,6 0,7
2+ 3 13,0 1,9
3+ 3 19,5 2,1
Prestegards- 45 0 22,2 1+ 3 7,4 0,3
Grovi 2+ 1 11,8
3+ 3 14,5 1,2
6+ 1 15,9
&+ 2 24,8 3,7
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3.8 Vannkjemiske forhold

De vannkjemiske forholdene funnet pé et utvalg av stasjonene er vist i tabell 7. Bade i hovedlepet og i
sidebekkene ble det funnet relativt heye pH-verdier og kalsium konsentrasjoner samt lave
konsentrasjoner av labilt aluminium som er giftig for fisk. Resultatene tilsier derfor gode vann-
kjemiske forhold for fisk bade i hovedlopet og i de undersokte sidebekkene. Fra hovedlepet (st 3) viste
gjelleprover av aure i lengdeintervallet 10,3-12,2 cm den 06.11.2000 lave konsentrasjoner av
aluminium pa gjellene (gjennomsnitt 7,0 ug Al/ g terrvekt gjelle, sd = 3,4, n = 5). Sammen med de
vannkjemiske resultatene indikerer dette at fiskebestanden i Jostedela ikke er negativt pavirket av
forsuring.

Tabell 7. Vannkjemiske forhold i hovedlepet og i utvalgte sidebekker i Jostedela. Pravene ble tatt den
09-10.11.2000 med unntak av preven i Teigaleken, Myten og Prestegardsgrovi som ble tatt den
18.10.2000.

Stasjon pH Konduktivitet Kalsium Labilt
(mS/m) (mg/l) aluminium

(ng/)
Hovedlegp v/Gaupne, st. 2 6,76 2,2 2,66 2
Hovedlep, ovenfor Alsmo, st. 6 6,60 1,74 1,95 4
Kverneelvi v/Hggamoen 7,26 3,79 6,03 8
Fonndgla 6,79 1,87 2,67 5
Rydola 6,83 2,1 2,9 3
Asmoleken 6,83 2,54 3,08 12
Kvernelvi v/Alsmo 6,8 3,77 4,73 4
Teigalgken v/Myklemyr 6,47 - 2,45 -
Myten v/Myklemyr 6,23 - 0,84 -
Prestegardsgrovi 6,35 - 1,76 -

3.9 Lokalisering av gyteomrader hesten 2000

Dykkerobservasjonene i 2000 ble foretatt pa utvalgte strekninger fra Ormberg oppstrems Haukasgjelet
og ned til brakkvannssonen. Denne dykking ble utfert for a kartlegge de viktigste gyteomrddene pa
den lakseforende strekning og & vurdere forholdene oppstrems vandringshinderet i Langeygjelet. Ved
undersgkelsene ble direkte observasjoner av gytefisk og gytegroper lagt til grunn ved lokaliseringen av
gyteomrader. Imidlertid er det sannsynlig at flere gyteomrader ikke ble oppdaget siden enkelte
gyteomrader kan ha blitt oversett ved dykkingen, og fordi det hayst sannsynlig ogsa er gyteomrider pa
strekningene hvor det ikke ble dykket. Ved dykkingen i 2000 ble det totalt observert 38 sjoaure, to
laks og 82 gytegroper. Pa grunn av vanskelige siktforhold mé dette sees pad som minimumsestimat. De
antatt viktigste gyteomradene pa den lakseforende strekningen er avmerket pé figur 3. Nedenfor folger
en beskrivelse av gyteforholdene pé strekningene som ble undersgkt hasten 2000.

Strekningen fra Ormberg til Haukasgjelet

Pé& denne strekningen ble det ikke registrert anadrom gytefisk eller gyteomrader. Strekningen har
imidlertid flere omrader som er egnet for gyting og registreringen tyder derfor pa at disse omradene
ikke er tatt i bruk. Dette samsvarer med resultatet av det elektriske fiske som viste pafallende lave
tettheter av yngel og eldre ungfisk av aure pa strekningen.

I forbindelse med stamfiske ble det tatt seks hanner og tre hunner av sjeaure som ikke ble streket, men

som ble flyttet oppstrems Haukasgjelet og satt ut pd strekningen Myklemyr-Ormberg i begynnelsen av
oktober. Ingen av disse fiskene ble observert ved dykking pa strekningen fra Ormberg til Hukasgjelet i
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november (09.11). Det er mulig at disse fiskene vandret nedstrams til Alsmo, men en kan heller ikke
utelukke at de ble passert av dykkerne uten a bli observert.

Strekningen fra Haukasgjelet til gjelet ved Langeyane

Pé denne strekningen synes det & veere gode gytemuligheter tilknyttet flere starre heler. Det ble funnet
en gytegrop i et sidelop til Huseyhelen, men ellers var det et pafallende fraver av gytefisk og
gytegroper pa de antatt gode gyteomradene. Dette samsvarer med resultatene fra det elektriske fiske
hvor det ble registrert sveert lave tettheter av ungfisk av aure pé strekningen.

Strekningen ved Alsmo, fra Langeygjelet til Leirmoeygarden

P& denne strekningen ble det observert en rekke omrader hvor det ble registrert bdde gytefisk og
gytegroper. Det forste gyteomradet ble funnet fra Hellemogy til Laksasteinen hvor det ble pavist om
lag 20 gytegroper og observert seks sjgaure og to laks.

I helen ved Laksasteinen, pa estsiden av hovedlepet ved innlepet av Morkateiggrovene, er det et
tydelig avgrenset gyteomréadet tilknyttet utlopet pa helen. Her ble det observert étte gytegroper og fem
sjpaure. Nedstroms Laksasteinen, hvor elva svinger seg over og gar langs vestsiden av elva, er det
ogsé flekkvis gyting pa hele strekningen ned til Leirmogygarden. Ved Alsmo, hvor Kvernelva renner
inn 1 hovedlapet, ligger det mest tydelige gyteomrade pa strekningen. Her ble det registrert 23
gytegroper og 16 sjoaure. P4 den gvrige del av strekningen mellom Laksasteinen og strykene ved
Leirmogygarden ble det registrert atte sjgaure og 12 gytegroper.

Pé strekningen ved Alsmo ble det totalt observert 35 sjeaure, 63 gytegroper og to laks. Strekningen
peker seg ut ved at det her ble registrert mye mer gytefisk og gytegroper enn pa noen av de andre
strekningene. Dette samsvarer med resultatene fra det elektriske fiske som viser at denne strekningen
har haye tettheter av arsyngel og eldre ungfisk av aure. Samlet vurderes derfor strekningen fra
Langoygjelet til Leirmogygarden & vare det viktigste gyteomrade for anadrom fisk i Jostedola.

Oyagjershelen, Hurrehelen, Bjerneyhelen, Hausahelen og Stegegjerdehgelen

Béde i tilknytning til inn- og utlep av Qyagjerdshelen er det gode gytemuligheter. Imidlertid ble det
bare observert to sjeaurer i helen og det ble ikke sett spor etter gytegroper. Noe av grunnen til dette
kan veere at det ble observert mye sand som var sedimentert innimellom grusen.

Hurreholen, Bjerneyhelen, Hausaholene og Stegagjerdehelen ble ikke undersekt ved dykking, men
ved befaring fra land ble gyteforholdene vurdert som gode i disse helene.

Strekningen fra innlepet av Kverneelvi v Hegamoen til utlopet ved Gaupne

Nedstroms innlepet fra Kverneelvi ble det funnet flekkvis gode gyteforhold pa vestsiden av
hovedlapet. Rett oppstrems svingen for elva flater ut mot Gaupne, ble det langs vestre bredd funnet et
gyteomrade med om lag 10 gytegroper. I dette omradet ble det ogséd observert tre sjoaure. Etter
svingen, oppstrems gamlebrua ved Reneid blir elva noe bredere og grunnere. Pa denne strekningen er
det flekkvis gode gytemuligheter, men her er ogsa omrader med sand, grov stein og blokk som er
uegnet for gyting. Nedstroms gamlebrua ved Reneid ble det registret fem gytegroper spredt langs
vestre bredd. Et gyteomrdde med fire gytegroper ble ogsa funnet i tilknytning til brekket oppstrems
oya Storegranden v/Hesjabakken nederst i vassdraget. Dette er trolig det nederste gyteomradet i
Jostedola.
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3.10 Gytefisktellinger 2000-2002

Basert pa erfaringene fra 2000 ble gytefisktellingene i 2001 og 2002 konsentrert til to hoved-
strekninger; en strekning oppstrems vandringshinderet i Langeygjelet (Fossagjelet-Langoygjelet) og
en strekning nedstrems vandringshinderet (Hellemogy-Bergsnes). En oversikt av strekningen som er
undersgkt i 2000-2001 er vist i tabell 8. Det ble lagt vekt pd & dykke pa strekninger som ble vurdert
som spesielt egnet som gytehabitat for sjgaure. Omradene som ikke ble undersgkt var i hovedsak
strekningene med kraftige stryk eller strekninger som ble vurdert & ha lite egent gytehabitat for
sjeauren.

Tabell 8. Strekninger som ble undersekt ved dykking i perioden 2000-2002. Den totale lengden pa
strekningen og andelen av strekningen som ble dykket er angitt. Dykkingen er blitt avsluttet ved
Bergsnes som ligger om lag 500 m oppstrems Leirmogygarden.

Strekning Total lengde | Lengde dykket Ca. % av
(m) (m) strekning
dykket
Fossagjelet- Ormberg 1600 300 19%
Ormberg- Haukésgjelet 3100 2000 65%
Hukasgjelet-Langoygjelet 2400 800 33%
Hellemogy-Laksasteinen 900 900 100%
Laksasteinen-Bergsnes 1200 1200 100%
Sum 9200 5200 56,5%

Pé strekningen oppstrems vandringshinderet i Langoygjelet ble det ikke observert sjgaure i 2000 eller
2001, men i 2002 ble det observert en sjoaure pd om lag 1 kg i halen rett oppstrems Langaygjelet.
Tiltakene i vandringshinderet i Langaygjelet ble pabegynt vinteren 2000 og lettet trolig oppgangen for
fisk 1 2001. Tiltakene i Langeygjelet og Haukasgjelet var imidlertid forst ferdige vinteren 2002 og det
er derfor ferst fra hesten 2002 at en kan forvente effekt av tiltakene. At det bare ble observert en
sjeaure oppstrems Langaygjelet hasten 2002 tyder pa at det var lite fisk som vandret opp Langeygjelet
gytesesongen 2002.

P& strekningen rett nedstroms Langeygjelet ved Alsmo, ble det som nevnt registrert flere sterre
gyteomrader i 2000. Pa denne strekningen, fra Hellemogy til Bergsnes, ble det i 2000 observert totalt
34 sjpaure mens det tilsvarende ble registret 52 sjoaure pé strekningen i 2001 og 29 sjeaure i 2002
(figur 16). Disse tallene mé ansees som minimumstall siden sikten generelt er darlig (3-5 m) og det
flere steder er umulig & kontrollere hele elveprofilen for fisk. Til tross for disse begrensningene var
forskjellene mellom strekningen opp- og nedstrems oppgangshinderet ved Langeygjelet sveert klare,
og det synes ikke s& langt som sjeauren i serlig grad nytter strekningen oppstrems Langeygjelet.
Fordelingen av gytefisk samsvarer ogsa godt med fordelingen av de registrerte gytegropene (figur 17),
selv. om ogsd antallet gytegroper mé sees pad som absolutt minimumsestimat. Videre samsvarer
resultatene fra registreringer av gytefisk og gytegroper godt med resultatene fra det elektriske fiske
hvor det i arene 2000-2002 ble funnet hoye ungfisktettheter pd strekningene ved Alsmo (st 4 og 5),
mens det ble funnet svert lave tettheter pa stasjonene oppstrems Langeygjelet (se kapittel 3.1).
Samlet viser derfor undersgkelsene at strekningen fra Hellemogy til Bergsnes er et svert viktig
gyteomrade for sjeauren i Jostedela og at sjeauren sa langt i liten grad nytter strekningen oppstrems
Langoygjelet.
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40 Gytefiskellinger av sjgaure 2000-2002
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Figur 16. Antall sjoaure registrert ved dykking pa strekningene oppstrems vandringshinderet i
Langeygjelet og pé strekningene ved Alsmo, fra Hellemogy til Bergsneset i arene 2000-2002. Det ble
ikke observert sjogaure oppstrems Langeygjelet 1 2000 eller 2001.
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Figur 17. Antall gytegroper registrert ved dykking pa strekningene oppstrems vandringshinderet i
Langgygjelet og pa strekningene ved Alsmo, fra Hellemogy til Bergsneset i arene 2000-2002. Det ble
ikke observert gytegroper oppstrems Langaygjelet i 2000 eller 2001.

Sterrelsesfordelingen for sjgauren observert ved dykkingen i 2000-2002 er vist i figur 18 og viser en
generell dominans av fisk i sterrelseskategorien 0,5-3,0 kg, men det er klart at det i gytebestanden
ogsa inngar et relativt hoyt innslag av stor sjgaure. Av det totale antall observasjoner utgjorde sjoaure
>3 kg hhv. 21%,13% og 53% i 2000-2002. Tilsvarende utgjorde sjgaure > 5 kg hhv. 3% i 2000, 6% i
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2001 og hele 33% 1 2002. Fordelingen av fisk i sterrelsekategoriene fra 0,5-1 kg og fra 1-3 kg er noe
usikker siden mange av fiskene ble vurdert til & veere ca. 1 kg.

Sterrelsesfordeling av observert sjgaure 2000-2002
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0,5-1kg 1-3kg 3-5kg >5kg

Figur 18. Sterrelsesfordeling av sjeaure observert ved tellingene i Jostedela i arene 2000-2002.

3.11 Fangststatistikk og analyse av innsamlet skjellmateriale fra sportsfiske

Av den offisielle fangststatistikken for Jostedela ser en at regelmessig innrapportering av fangster forst
kom igang fra 1981 (figur 19). Etter dette er det innrapportert fangster arlig. For & vurdere effekten av
reguleringene er det naturlig & se pd fangstutviklingen utover pad 1980- og 1990-tallet. Det kalde
vannet fra Leirdela ble fort vekk fra hovedlopet fra 1989 og Jostedalsreguleringen tradde i kraft fra
1990. Studier utfert i perioden 1979-1991 viste en gjennomsnittlig smoltalder for sjeaure pa 3,6 ar
(Jensen et al. 1992). En eventuell effekt av endringene i reguleringene pa rogn- og yngeloverlevelse
kan derfor forst forventes & gi seg utslag i fangstene 5-6 &r senere, dvs. fra og med ca. 1995. Imidlertid
kan overlevelsen for ensomrig og eldre ungfisk ha blitt endret umiddelbart etter at endringene i
reguleringene tradde i kraft. Dette vil kunne gi en mer snarlig effekt pa gytebestanden. Det er derfor
ikke mulig & sette et eksakt arstall for nar eventuelle endringer i reguleringene skal gi seg utslag i
fangstene. Utfra en skjennsmessig vurdering har vi her sammenliknet fangstene for og etter 1995.

I perioden 1985 til 1994 ble det i gjennomsnitt tatt 74 aure pr. ar (std = 63,3) og gjennomsnittlig vekt
pa fangstene pr. ar var 130 kg (std = 166,8). Dette gir en snitt vekt pr. aure pa 1,8 kilo. I perioden
1995-2002 ble det i gjennomsnitt tatt 241 aure pr. ar (std = 96) og gjennomsnittlig vekt pd fangstene
pr. ar var 380 kg (std = 141). Dette gir en snittvekt pr. aure pa 1,6 kilo. Gjennomsnittsterrelsen pé
sjpauren indikerer like vekstforhold i sjoen i de to undersgkte periodene.

Fangststatistikken viser at fangstene okte pa siste halvdel av 1990-tallet (figur 19). Dette kan
gjenspeile en styrking av sjgaurebestanden, men denne tolkningen forutsetter at fangstinnsatsen og
andelen innrapporterte fangster har veert relativt lik gjennom hele perioden. Et forhold som tyder pa at
bestanden er styrket er at de gkte fangstene sammenfaller med resultatene fra ungfiskregistreringene
som viser en gkning i tettheter etter at utlepsvannet fra Leirdela kraftverk ble fort vekk fra Jostedela i
1989.

Et forhold som trolig har pavirket fangstutviklingen negativt i en rekke sjeaurebestander er angrep av
lakselus i sjofasen. For sjeaurestammen i Jostedela er ikke lakselus regnet som en sannsynlig trussel
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siden det forst og fremst er i de ytre omrddene av Sognefjorden at sjgauren er negativt pavirket av
lakselus (Gabrielsen 2000; Kél&s & Urdal 2003).

Fangstene av laks i Jostedela er svert lave. I perioden 1984 til 1994 ble det i gjennomsnitt bare tatt 8
laks pr. ér (std = 9,5) og gjennomsnittlig vekt pa fangstene pr. ar var 34 kg (std = 13,5). I perioden
1990 —2002 ble det i gjennomsnitt tatt 9 laks pr. ar (std = 10,1) og gjennomsnittlig vekt pa fangstene
pr. ar var 18 kg (std = 0,8). Materialet er for lite til & sammenlikne de to periodene, men lakse-
fangstene synes ikke & ha hatt samme positive utvikling som sjgauren i perioden etter 1994 (figur 19).
Flere undersgkelser har vurdert angrep av lakselus som en trussel for laksestammene i Sognefjorden
(Holst & Jakobsen 1998; Kalas & Urdal 2003) og laks som vandrer ut fra Jostedela kan vere negativt
pavirket av dette forholdet. Den overordnede, begrensende faktoren for produksjonen av laks i
Jostedela vurderes imidlertid & veaere den lave vanntemperaturen (se kapittel 3.4).
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Antall fisk
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100 -

1981 84 87 90 93 96 99 2002

Figur 19. Offisiell fangststatistikk for Jostedela. Figurene viser innrapportert antall (everst) og kilo
(nederst) av laks og sj@aure i perioden 1981 til 2002.

Analyse av innsamlet skjellmateriale av sjeaure og laks

I drene 2000-2002 er det totalt levert inn 83 skjellprover, 65 fra elvefisket og 18 fra stamfisket. I dette
materialet var det 3 laks, dvs. et innslag pd 3,6%. Lengde- og vektfordelingen for sjgauren i dette
materialet viser dominans av sjgaure med lengde fra ca. 40 til 60 cm og vekt fra 0,5 til 3 kg, 32% av
fisken hadde en vekt over 3 kg (figur 20).
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1 Lengdefordeling for sjoaure tatt ved fiske i Jostedala 2000-2002
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Figur 20. Lengdefordeling (overst), vektfordeling (midten) og nederst forholdet mellom lengde og
vekt for sjpaure som ble provetatt ved sportsfiske eller stamfiske i Jostedela i &rene 2000-2002.
Kurven i den nederste figuren viser forlapet nar fisken har en kondisjonsfaktor pa 1,0.

Ved analyse av skjellmaterialet var det usikkerhet forbundet med avlesingen av en del skjell, slik at
antall skjellprever benyttet for & bestemme bl.a. smoltalder ble begrenset. I materialet varierte den
gjennomsnittlige smoltalderen pa fisken fra 2,7 til 2,9 ar (tabell 9). Dette er en lavere smoltalder enn
hva som ble rapportert for 1144 skjellpraver analysert i perioden 1979-1991 da den gjennomsnittlige
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smoltalderen var 3,6 ar (Jensen et al. 1992). Den lavere smoltalderen i materialet fra 2000-2002 kan
veere et resultat av bedre vekstbetingelser. Dette sammenfaller med resultatene som viser at tresomrig
aure hadde hgyere tilvekst i drenene 2000-2002 (gjennomsnittlig lengde fra 10,2 til 10,4 cm),
sammenliknet med arene 1986-1991 da Jensen et al. (1992) fant at lengden pé tresomrig aure varierte
fra 8,8 til 10,0 cm (se kapittel 3.2).

Tabell 9. Karakteristiske trekk for sjoaure tatt ved sportsfiske og stamfiske i Jostedela i &rene 2000 -
2002. Totalt ble skjell fra 80 sjoaure analysert. Det foreligger ikke fullstendige data fra alle fiskene
siden flere av skjellprevene var uleselige. Skjellmaterialet er analysert av Radgivende Biologer AS,
Bergen, med unntak av stamfiskematerialet fra 2000 som ble analysert av NIVA Segrlandsavdelingen.

Ar Parameter Gjennom- Standard | Maksimum Antall
snitt avvik 0og minimum
2000 | Fiskelengde (cm) 61,9 19,5 39-101 14
2000 | Smoltalder (ar) 2,82 0,40 2-3 11
2000 | Sjealder (ar) 2,71 2,12 1-7 14
2001 | Fiskelengde (cm) 61,2 13,9 31 -85 44
2001 | Smoltalder (ar) 2,7 0,4 2-3 21
2001 | Sjealder (&r) 3,9 1,5 1-7 21
2002 | Fiskelengde (cm) 56,6 11,3 40 — 81 14
2002 | Smoltalder (ar) 2,9 0,6 2-4 9
2002 | Sjealder (&r) 2,9 0,9 1-4 13

3.12 Samlet vurdering av hvordan reguleringene har pavirket bestanden av sjoaure og

forekomsten av laks

Samlet viser resultatene at det er en generell tendens til okte tettheter av aure pé stasjonene pé den
lakseforende strekningen etter reguleringen. Likevel er det flere forhold som gjer det vanskelig a
fastsla om dette resultatet er en folge av reguleringene. Et vesentlig usikkerhetsmoment er at naturlig
mellomarsvariasjon i klimatiske forhold som temperatur og vannfering vil pavirker vekst og
overlevelse og dermed arsklassestyrke. Den naturlige mellomérsvariasjonen vil derfor bidra til a
maskere eventuelle effekter av reguleringene pa rekrutteringen til aurebestanden. Dette gjelder serlig
nér undersgkelsene er basert pa relativt fa &r slik det her er tilfelle.

Til tross for disse usikkerhetsmomentene er det sannsynlig at de akte tetthetene pa stasjonene (st 1. og
st. 2) nedstroms det tidligere avlepet fra Leirdela gjenspeiler en varig bedring av forholdene for
aurebestanden pé strekningen. Dette begrunnes med at kjeringen av kraftverket i perioden 1979-1989
forte til store og raske vannstandsendringer pd degnbasis (Pytte Asvall & Kvambekk 1998). Dette
kjeremensteret forte til at store elveareal pa kort tid ble terrlagt, noe som trolig resulterte i betydelig
fiskeded som feolge av stranding. [ tillegg medferte kjoringen til hyppige svingninger i
vanntemperaturen nedstroms avlepet. Om vinteren varierte vanntemperaturen fra 0° C ndr
kraftstasjonen sto til 2-3 ° C ndr kraftstasjonen var i drift. Om sommeren ble vanntemperaturen
tilsvarende noe redusert nar kraftverket ble kjort (Pytte Asvall & Kvambekk 1998).
Temperaturendringene kan ha pévirket rognutvikling og yngelens nearingsopptak og tilvekst pa en
uheldig mate. Da avlepet fra kraftverket ble lagt direkte ut i sjoen i desember 1989 oppherte disse
effektene og det er naturlig & anta at dette bedret forholdene for sjeaurebestanden péd den berorte
strekningen.

Hvordan Jostedalsreguleringen har péavirket aurebestanden er mer usikkert. Reguleringen forte til at
vanntemperaturen mélt ved Myklemyr ble redusert med om lag 1° C fra siste del av juli til ut
september. Denne endringen kan ha redusert vekstpotensialet for ungfisken men dette kommer ikke til
uttrykk i lengdeveksten mélt for og etter reguleringen. Fa &r med data og naturlig mellomarsvariasjon i
klimatiske forhold kan ha bidratt til dette resultatet, men likevel synes temperaturendringen & ha liten
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effekt pa ungfiskens tilvekst. P4 den annen side vil trolig temperaturendringen forsterke de negative
effektene pa fiskens tilvekst og overlevelse i ar med spesielt ugunstige klimatiske forhold.
Ungfiskundersegkelsene viser en generell gkning i tettheter pé stasjonene etter Jostedalsreguleringen
(st. 3 og 4). Samlet viser derfor resultatene fra ungfiskundersekelsene at reguleringen ikke har medfort
ugunstige forhold som gir seg utslag i de malte tetthetene av ungfisk eller i fiskens vekstmenster.

Fangststatistikken viser en positiv utvikling etter Jostedalsreguleringen og omleggingen av
avlgpsvannet fra Leirdela kraftverk. De okte fangstene samsvarer med resultatene fra
ungfiskundersgkelsene som tyder pa en bedring av forholdene for sjgaurebestanden etter de nevnte
inngrepene.

Et forhold som ikke er kontrollert for er hvordan den reduserte vannferingen som folge av
reguleringene har pévirket sterrelsen og kvaliteten pé det totale oppvekstarealet for sjagauren.
Reguleringene reduserte det opprinnelige nedslagsfeltet til Jostedela med om lag 35% og reduserte
middelvannfering fra 60 m®/s til 35,2 m’/s. Restvannferingen i Jostedela oppstroms samlopet med
Leirdela utgjer ca. 78% av den opprinnelige vannferingen, mens restvannferingen ved utlepet til
fjorden utgjer ca. 59%. I tillegg har reguleringen av sideelver som tidligere representerte gunstige
gyte- og oppvekstareal, bidratt til & redusere produksjonspotensialet for sjgaurebestanden i vassdraget.

Forekomsten av laks i Jostedela har trolig vert lav og sporadisk bade for og etter reguleringene.
Hovedarsaken til dette er den lave vanntemperaturen som medferer marginale forhold for overlevelse
og tilvekst idet lakseyngelen kommer opp av grusen og skal ta til seg fode. Jostedalsreguleringen har
redusert vanntemperaturen med om lag 1°C i fra siste del av juli til ut september. Siden
temperaturforholdene var marginale for laksen ogsé fer reguleringen mé en anta at denne endringen
ytterligere har begrenset rekrutteringen av laks i Jostedela.

3.13 Rognplanting som kultiveringsstrategi for 4 styrke sjeaurebestanden i Jostedela

En av hovedmalsettingene med undersekelsene var & vurdere rognplanting som et alternativt
kultiveringstiltak for sjeaurebestanden i Jostedela. For & vurdere denne problemstillingen har det veert
utfort rognplanting bade i sidebekker (2000) og i hovedlopet av Jostedela (2001/2002). Siden
hovedhensikten med rognplantingen er & bidra til & etablere sjoaure oppstroms de tidligere
vandringshinderne har rognplantingen veert utfert pa strekningene oppstrems Langeygjelet.

3.13.1 Evaluering av rognplantingen i sidebekker hosten 2000

Rognplantingen i sidebekkene i 2000 ble basert pa rogn og melke fra tre hanner og tre hunner tatt ved
stamfiske den 04.10.2000. Fisken ble stroket om kvelden og rogna lagt ut dagen etter. Etter stryking
ble stamfisken undersgkt av veteriner. Det ble totalt lagt ut om lag 35 000 rogn fordelt pé fire ulike
lokaliteter som vist i tabell 10. Rogna ble i hovedsak lagt ut i kasser fylt med grus, men i Myten ble
rogna i tillegg lagt ut ved direkte nedgraving i bekkegrusen.

Kontroll av eggoverlevelsen i rognkassene og i groper gravd direkte ned i grusen ble utfert i august
2001 (tabell 11). For mange av gropene i kassene var antallet egg vanskelig & telle, da eggene var
begynt & ga i opplesning. Dette kan fore til at eggoverlevelsen blir overestimert. I tillegg ble det under
feltarbeidet registrert sedimentering av sand og mudder rundt og i noen av kassene. Den registrerte
eggoverlevelsen er derfor beheftet med usikkerhet. Den estimerte eggoverlevelsen var pa om lag 68%.
Denne overlevelsen var lavere enn forventet utfra erfaringer med tilsvarende metoder i andre vassdrag
(Barlaup & Moen 2001).
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Tabell 10. Lokaliteter hvor det ble lagt ut rogn i kasser eller gravd ned rogn i groper i
Jostedalsvassdraget 05.10.2000. Antatt produksjonsareal for aure er basert pd kartavlesning og
befaring av den enkelte bekk. I hver kasse ble det lagt ned seks lommer & 750 rogn, dvs. 4500 rogn i
hver kasse. Likeledes ble det lagt ned 750 rogn i hver grop som ble gravd ned direkte i elvegrusen.

Lokalitet Antatt Antall kasser | Antall groper Antall Antall
produksjons- | m/rogn m/rogn gravd ned | rogn lagt | rogn lagt
areal (m’) lagt ut i bekkegrusen ut ut/m’

Myten 2000 3 11 21750 10,9

Teigaloken 1000 1 0 4500 4,5

Prestegardsgrovi 500 1 0 4500 9,0

Hovedlep

v/Sperleelvi ) ! 0 4500 )

Sum 6 11 35250 35250

Tabell 11. Eggoverlevelse august 2001 pa de ulike lokaliteter hvor det ble lagt ut rogn i kasser eller
gravd ned rogn i groper i Jostedalsvassdraget 05.10.2000.

Lokalitet Antall Antall Eggover- | Antall Antall Eggover-
kasser kasser levelse groper groper levelse
m/rogn kontrollert | (%) gravd ned i | Kontrollert | (%)
lagt ut bekkegrusen

Myten 3 2 60 11 4 88

Teigaloken 1 1 68 0

Preste- . 1 1 78 0

gardsgrovi

Hovedlep 1 0 0

v/Sperleelv

Sum 6 4 68 11 4 88

For a evaluere rognutlegget i sidebekkene, ble det utfert et kvantitativt elektrisk fiske for (2000) og
etter (2001-2002) utlegget av rogn i sidebekkene. Resultatene fra disse registreringene er vist i tabell
12. Det ble ikke registrert ensomrig aure pa noen av de tre stasjonene i Myten (Teigaloken) etter
rognutlegget. For eldre aure ble det pad de samme stasjonene registrert en nedgang i forhold til fer
rognutlegget. Hva som forarsaket dette fravaeret av ensomrig aure i 2001, bade naturlig rekruttert og
fra rognplantingen samt nedgangen av de eldre aurene, er ikke kjent. Trolig skyldes dette uheldig
klimatiske forhold vinteren 2000/2001. Den relativt lave eggoverlevelsen i kassene peker i samme
retning. I 2002 ble det registrert tildels haye tettheter av ensomrig aure pa stasjonene i Myten. Denne
arsyngelen stammet fra naturlig rekruttering siden det ikke ble lagt ut rogn i sidebekkene i 2001.
Stasjon 3 i Myten hadde da en markert okning i tettheter av ensomrig yngel (52/100 m®) sammenliknet
med de foregdende to arene da det ikke ble funnet &rsyngel pé stasjonen. Likeledes var det en markert
okning 1 tettheten av eldre aure pd denne stasjonen i 2002 (tabell 12). Resultatene viser at det
forekommer store arlige variasjoner i tetthetene av bade ensomrig og eldre yngel i denne sidebekken.
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Tabell 12. Tetthet for de ulike aldersgruppene av aure i sidebekkene til Jostedela for og etter
rognplantingen heasten 2000. Aldersgruppene er delt inn i ensomrig aure (0+) og eldre aure (>0+).

Stasjon Areal Tetthet Tetthet
fisket m’ 0+ pr. 100m’ >0+ pr. 100m*
2000 2001 2002 2000 2001 2002

Myten St. 1 100 19 0 22 9 7 13
Myten St.2

(Teigaloken) 50 12 0 4,6 48 17 1,5
Myten St. 3 50 0 0 52 6 4 34
Prestegardsgrovi 45 0 17,8 15,5 22,2 22,2 33

Sammenliknet med resultatene fra Myten var resultatene fra rognutlegget i Prestegardsgrovi mer
positive. I Prestegardsgrovi ble det i 2000 ikke pétruffet ensomrig aure, mens det etter rognutlegget ble
fanget 17,8 ensomrig aure pr. 100 m* og i 2002 ekte ogsa tetthetene av eldre aure. Imidlertid var
tetthetene av eldre aure relativt heye ogséd i 2000 og 2001 dvs. fer rognutlegget, og det er derfor
usikkert 1 hvor stor grad rognutlegget bidro til & gke bestanden i Prestegardsgrovi.

Ved en vurdering av rognplanting i sidebekkene er det flere forhold som mé tas i betraktning. Den
praktiske gjennomferingen bestar i stamfiske, stryking og pafelgende utlegging av nybefruktet rogn.
Utplanting av rogn ble hasten 2000 basert pa nedgraving av rogn direkte i elvegrusen og utlegging av
rogn lagt direkte i grus i kasser. Dette er kjent som robuste metoder som normalt gir godt tilslag
(Barlaup et al. 1999; Barlaup & Moen 2001).

En god overlevelsen fram til klekking forutsetter at rogna ikke fryser, og det kan ofte vere et problem
i sma sidebekker. I 1996/1997 forte frostperioder til 100% dedelighet for rogn lagt ut i sidebekkene til
Jostedela, og frysing vil trolig veere et tilbakevendende problem for rognplanting i sidebekkene.

Ved siden av den praktiske gjennomferingen mi en ogsd vurdere omfanget pd rognplantingen i
forhold til produksjonspotensialet i de aktuelle bekkene. Generelt er sidebekkene smé og har derfor et
begrenset produksjonsareal for aure. Videre er det naturlig at vinteroverlevelsen varierer mye mellom
bekkene 1 henhold til hvor utsatt den enkelte bekk er for utterring og bunnfrysing. Resultatene fra det
elektriske fiske hasten 2000 viser at det var flere drsklasser tilstede i de fleste bekkene, noe som viser
at en del av bestanden overvintrer i bekkene eller at fisken vandrer mellom bekk og hovedlep. Auren
vil normalt vandre mellom ulike habitat avhengig av gyte- og vekstforhold (Jonsson 1989).

Basert pa overlevelse fra rogn til eldre ensomrig yngel er det antatt at produksjonspotensialet for aure
og laks nas ved tettheter pi om lag 3-5 rognkorn pr. m* (Mortensen 1977; Buck & Hay 1984; Chaput
et al. 1998). Ved rognplantingen hesten 2000 ble det lagt ut fra 4,5 til 10,9 rogn/m” i bekkene (se
tabell 10) og det er derfor rimelig & anta at mengden rogn lagt ut til en viss grad oversteg
produksjonspotensialet til bekkene. At rogna legges ut pa avgrensede omrader innefor den enkelte
bekk er med pa & forsterke denne effekten. Nar antall rogn overstiger baereevnen til bekken vil det
resultere 1 hoy tetthetsavhengig dedelighet blant yngelen (se f.eks. Elliot 1993).

I samtlige sidebekker undersekt hesten 2000 ble det funnet &rsyngel og/eller eldre ungfisk. Dette
resultatet ble funnet i bekker bdde med og uten rognplanting, og viser at auren normalt utnytter
sidebekkene som gyte- og oppvekstomrade. Rognplantingen kommer derfor i tillegg til den naturlige
rekrutteringen. Dette medferer konkurranse mellom yngel som stammer fra naturlig rekruttering og
yngel fra rognplanting, noe som reduserer potensiale for rognplantingen. Undersegkelsene gir ikke svar
pa hvor stor andel av fisken i sidebekkene som stammer fra utlagt rogn, men medlemmene i Luster
jakt- og fiskelag har observert mer ungfisk i enkelte av sidebekkene etter at de begynte med
rognplantingen.

Malsettingen med & legge ut sjeaurerogn i sidebekkene til Jostedela har vert & oke ungfisk-
produksjonen i sidebekkene og pé den méten & eke rekrutteringen til sjgaurebestanden i vassdraget. 1
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tillegg kan utlegging av rogn i sidebekkene oppstrems vandringshinderne ses pa som et tiltak for a
fremme oppgangen av sjgaure forbi vandringshinderne hvor det er gjort tiltak. Resultatene fra 2000-
2002 viser at tilslaget pa rognutlegget i sidebekkene hesten 2000 var relativt darlig og at méalsettingen
om gkt ungfiskproduksjon derfor i liten grad ble oppfylt. Dette skyldes trolig flere forhold bl.a. det
beskjedne arealet i sidebekkene, faren for terrlegging og frysing samt konkurranse fra resident aure.
Rognplanting i sidebekkene vurderes derfor & ha en begrenset verdi som tiltak for & eke rekrutteringen
til sjgaurebestanden i Jostedela. Som et alternativ til & bruke sidebekkene ble det derfor anbefalt &
legge ut rogn i hovedlopet av Jostedela oppstrems vandringshinderne, noe som ble gjennomfert i
sesongen 2001/2002.

3.13.2 Utlegging av rogn i hovedlepet 2002

Etter erfaringene med utlegging av rogn i sidebekkene hasten 2000 ble det foreslatt & legge ut rogn i
hovedlepet oppstrems vandringshinderne hvor det er gjennomfort tiltak (Barlaup et al. 2001).
Bakgrunnen for forslaget var at denne delen av hovedlepet representerer et stort areal som pr. idag har
svert lave tettheter av ungfisk (se kapittel 3.5). Hovedmélet med & plante rogn i denne delen av
hovedleopet er & fremme etableringen av en sjoaurebestand péd strekningen oppstrems de tidligere
vandringshinderne. Tiltak i Langaygjelet og Haukasgjelet har utvidet den lakseferende strekningen
med ca. 7 km f.o.m. hesten 2002.

For & skaffe materiale til rognplanting utferte Luster jakt- og fiskelag et stamfiske ved Alsmo i oktober
2001. Stamfisket resulterte i 8 hunner og 4 hanner som tilsammen ga opphav til ca. 40 000 rogn. Etter
stryking (19-25.10.2001) ble rogna oppbevart i et provisorisk elveklekkeri satt opp av Statkraft ved
Leirdela kraftstasjon. Rogna ble oppbevart i klekkeriet til gyerognstadiet. For rogna ble lagt ut ble den
pafort et fargemerke i gresteinen (otolitten). Merkingen gjor det senere mulig & identifisere fisk som
stammer fra rognplantingen.

I februar 2002 ble rogna lagt ut i kasser med fire egglommer a4 500 rogn. Kasene ble fordelt pa
strekningene oppstrems det tidligere vandringshinderet i Langaygjelet som vist i tabell 13. Ved Alsmo
og Fossgy ble det i tillegg lagt ut 100 rogn fordelt pa to rer for a4 kontrollere rognutvikling og
overlevelse.

Tabell 13. Antall kasser med ca. antall eyerogn pr. kasse lagt ut pa forskjellige strekninger i
hovedlepet til Jostedela den 21.02.02.

Lokalitet Antall Rogn pr. | Totalt antall
kasser kasse rogn
Strekningen mellom Langgygjelet og Haukasgjelet 5 2000 10000
Myklemyr 5 2000 10000
Ormberg 5 2000 10000
Fossay 5 2000 10000
Sum/snitt: 20 40 000

Kassene ble tatt opp og undersekt den 31.10.2002. Det forholdsvis sene undersokelsestidspunktet
skyldes at sikten i Jostedela tidligere om hosten er for darlig til & kunne lokalisere kassene. Samtlige
kasser ble gjenfunnet med unntak av to kasser (en pa stasjonen ved Fossgy og en pa stasjonen
oppstrems Langeygjelet). Ved opptak var kassene uskadet og grusen var i liten grad vasket ut. Dette
var positivt siden det i utgangspunktet var usikkert om kassene ville bli edelagt av isgang,
masseforflytning og skuring. De to kassene som ikke ble funnet var trolig blitt dekket og begravd av
grus.

Gjenvarende dede rogn i kassene ble brukt som et mal pé rognoverlevelsen. Ved denne metoden vil
rogn som er gétt i opplesning eller vasket ut av kassene ikke bli talt opp og derfor utgjere en feilkilde
som kan fore til en overestimering av overlevelsen. Ved opptaket ble det notert at & rogn var gatt i
opplesning og det regnes derfor som lite sannsynlig at oppleste rogn utgjorde en betydelig feilkilde.
Den lave temperaturen i vassdraget bidro trolig til dette resultatet. Den estimerte gjennomsnittlige
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rognoverlevelsen pr. kasse varierte fra 70% pa stasjonen ved Fossegy til 93 % ved stasjonen pa
Myklemyr (figur 21). Den gjennomsnittlige overlevelsen for samtlige undersgkte kasser var 85,5%.
Denne overlevelsen vurderes som normal sammenliknet med resultat fra rognplanting med tilsvarende
metoder i andre vassdrag (Barlaup & Moen 2001).

Estimert rognoverlevelse
100
90 ~ I
80 - 1
g 70 A
g 60 -
?-% 50 -
= 40
S 30 -
20
10
O 1 I I I
Ormberg Myklemyr  Oppstrems Fossoy Totalt
Langaygjelet

Figur 21. Gjennomsnittlig estimert overlevelse pr. rognkasse (med standard avvik) pa de fire
stasjonen hvor det ble lagt ut rogn den 21.02.2002. P& stasjonen Ormberg og Myklemyr ble alle de
fem utlagte kassene undersgkt mens fire av kassene ble undersgkt pé stasjonene ved Fossoy og
oppstrems Langeygjelet.

Ved det kvalitative elektriske fiske pa rognplantingsstasjonene ble det totalt fanget 6 &rsyngel.
Samtlige fisk ble tatt pi den 200 m” store stasjonen ved Fossoy. Ved analyse av otolittene til fiskene
viste det seg at alle seks hadde otolittmerke og derfor med sikkerhet stammer fra rognplantingen. Dette
resultatet viser at yngelen hadde forlatt kassene og etablert seg i utleggingsomradet. Den lave tettheten
av yngel pa stasjonen ved Fossey (3/100m?) og fraveeret av yngel pa de andre stasjonene skyldes trolig
i hovedsak at yngelen har spredd seg vekk fra utleggingsomradene. Dette er naturlig & forvente siden
stasjonene med elektriske fiske utgjorde et svaert begrenset areal i forhold til det totale arealet
tilgjengelig for yngelen. I perioden om sommeren da yngelen forlater kassene er vannferingen i
Jostedela hey og yngelen vil naturlig bli spredd over et stort areal. Det relativt lave antallet rogn
(10 000) lagt ut pa hver stasjon bidrar ogsa til & redusere sannsynligheten for gjenfangster. P4 den
annen side kan det ikke utelukkes at fravaeret av yngel pa stasjonen skyldes heoy dedelighet etter at
yngelen har forlatt kassene, men dette vurderes som lite sannsynlig. Den gjennomsnittlige lengden pa
arsyngelen som stammet fra rognplantingen ved Fossey var 4,0 cm (std = 0,06, n = 6) dvs. noe sterre
en naturlig rekruttert arsyngel (gjennomsnittlig lengde 3,8 cm std = 0,3, n = 84) innfanget pa den
laksefarende strekningen (st. 1-5). Selv om antallet arsyngel fra stasjonen ved Fossey er lavt, gir dette
en indikasjon pd at vekstforholdene for yngelen pa utleggingsstasjonene ikke har veart vesentlig
forskjellig fra forholdene pé lakseforende strekning.

Samlet vurderes resultatene fra rognutlegget i hovedlopet hesten 2002 som positive. Dette begrunnes
med at kassene ikke ble betydelig pavirket av isgang og flom, den heye estimerte rognoverlevelsen i
kassene og antagelsen om at yngelen har hatt en normal overlevelse etter at den har forlatt kassene.
Denne antagelsen baseres pa at yngelen har et stort oppvekstareal tilgjengelig, at konkurransen med
resident aure er lav og en relativt god tilvekst registrert for de seks arsynglene som ble gjenfanget fra
rognutlegget ved Fossay.
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Med de gjennomforte tiltakene for & lette oppgangen av fisk i stryket ved Langeyane og Haukésgjelet
er den lakseferende strekning som tidligere nevnt okt fra ca. 14 til ca 21 km f.o.m. hegsten 2002.
Ytterligere planlagte tiltak i Fossagjelet vil videre fore til en utvidelse av lakseforende strekning til ca.
28 km (Grande 1990). Den nye strekningen for anadrom fisk vil felgelig medfere en betydelig okning
i produksjonsarealet for sjeaure i vassdraget. Resultatene fra ungfiskundersgkelsene i 2000-2002 og
fra perioden 1986-1991 (Jensen et al. 1992) viser at tettheter av aure pa strekningene oppstrems
vandringshinderet ved Langgyane er lave sammenliknet med tetthetene pa anadrom strekning. For &
realisere produksjonspotensialet oppstrems vandringshinderet i Langoygjelet anbefaler vi utlegging av
rogn i hovedlepet. Yngel som stammer fra rognplanting vil her mete liten konkurranse fra resident
aure og vil ha tilgang pé et stort oppvekstomrade. Et viktig poeng er at sjeaure som stammer fra
rognutlegget vil segke tilbake til oppvekstomradet for & gyte. Denne motivasjonene for & gd opp
strykene som tidligere har vert vandringshindere kan vaere avgjerende for & fa etablert en
selvreproduserende sjeaurebestand pé strekningen.

Utlegging av rogn i hovedlapet krever at rogna legges ut som gyerogn pa senvinteren siden hey
vannfering i gytetida gjor det svert usikkert med utlegging av nylig befruktet rogn. For & sikre en
riktig temperaturutvikling er det viktig at rogna fram til utlegging oppbevares pé et sted hvor Jostedola
utgjor vannkilden. Anlegget i Leirdela kraftstasjon med vannintak fra Jostedela viste seg & vaere en
god lgsning i sesongen 2001/2002.

Et viktig spersmal er hvor mye rogn som er tilgjengelig for utlegging. Ved stamfiske i perioden 1996
til 2001 er det fisket to til atte hunnfisk arlig, noe som har resultert i fra 6000 til 40 000 rogn. Gjennom
dette fisket er det opparbeidet kunnskap om fangstmetoder og fiskeplasser for stamfiske ved Alsmo.
Erfaringen fra dette fisket tilsier at en ved en okt fangstinnsats ber kunne fa tak i nok stamfisk til at det
blir 50 000 rogn tilgjengelig for utlegging pr. ar. Dette forutsetter et normalar med tanke pa antall
gytefisk pa elva og vannferingsforhold. Om det legges ut fra 50 000 rogn arlig i hovedlepet oppstrems
tidligere vandringshinderne forventes det at det gradvis vil bli bygget opp en sjoaurestamme pa
strekningen.

Et uttak av stamfisk tilsvarende 50 000 rogn vil redusere gytebestanden pa Alsmo. Dykker-
observasjonene og resultatene fra det elektriske fiske viser at denne strekningen sannsynligvis er det
viktigste gyteomrédet for sjgauren i Jostedela. For & skaffe 50 000 rogn vil det vaere nedvendig a ta ut
maksimalt ca. 25 hofisk gitt at den enkelte hofisk har om lag 2000 rogn. I tillegg vil det vere
nedvendig & ta ut et tilsvarende antall hannfisk. Dette antallet fisk er trolig overestimert siden
erfaringene fra stamfisket viser at de fleste hunnfiskene er store (> 3kg) og dermed har mye mer enn
2000 rogn. I forhold til fangstene, som de senere arene har vert pd om lag 300 sjeaure, vil et uttak pa
om lag 50 stamfisk utgjere ca. 15% og séledes vaere moderat. I et normalér med tanke pa fangster og
gytebestand vil derfor uttaket av stamfisk ha liten effekt pa rekrutteringen til sjeaurebestanden
nedstrems vandringshinderet ved Langgyane. I ar med en unormalt liten gytebestand vil trolig uttaket
bli begrenset siden det da vil vaere vanskelig & fa tak i stamfisk. For den samlede rekrutteringen til
sjpaurebestanden forventes uttaket av stamfisk med péfelgende rognplanting & ha en positiv effekt
siden tiltaket vil realisere et betydelig produksjonspotensial for sjeaure oppstrems vandringshinderne.

3.14 Forhold som kan pavirke produksjonen av resident aure og sjoaure oppstrems

vandringshinderet ved Langeyane

De lave tetthetene av aure i hovedlepet oppstrems oppgangshinderne viser at rekrutteringen til
bestanden trolig er styrt av tetthetsuavhengige faktorer forarsaket av ulike fysiske forhold. Et viktig
spoarsmal er derfor om det er mulig & fa opp produksjonen av fisk pa strekningen selv om en legger ut
rogn og letter oppgangsforholdene for gytefisken.

De lave temperaturene i Jostedela setter en klar begrensning for aurens vekst, noe som tydelig
framkommer nér en sammenlikner med andre elver med heyere temperatur (L"Abee-Lund et al. 1989,
Jensen 1990; Jensen et al. 1992). Lav vanntemperatur i kombinasjon med ugunstige habitatforhold er
trolig hovedarsaken til de lave tetthetene registrert i de ovre delene av vassdraget som ved
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Fébergstolsdeltaet og ved Gjerde (Fjellheim & Raddum 1982; Heggberget & Jensen 1980; Sivertsen
1988; Jensen et al. 1992). Lenger ned i Jostedela, ved elvesletta pa Myklemyr, er derimot
temperaturen og habitatforholdene lite forskjellig fra forholdene pa den lakseferende strekningen ved
Alsmo. Til tross for dette er tetthetene av ungfisk pa strekningen ved Myklemyr klart lavere enn pa
den lakseforende strekningen. Tilsvarende lave ungfisktettheter ble ogsa registrert pé strekningen
mellom Langegyane og Haukeligjelet, en strekning som har gode gyte- og oppvekstforhold og som bare
ligger noen hundre meter oppstroms den anadrome strekningen. Ugunstige temperatur og habitat-
forhold synes derfor ikke & forklare de lave ungfisktetthetene pa disse strekningene.

En mulig arsak til de lave ungfisktetthetene kan vere at den residente auren ikke er stor nok til &
kunne grave rogna si dypt at den unngar skuring og oppgraving av rogna i forbindelse med
masseforflytninger i elva. Det er velkjent at rognoverlevelse er en funksjon av grussammensetning i
gytegropa og hvor dypt rogna er gravd ned (gravedyp). Begge disse faktorene varierer med sterrelsen
péa hunnfisken siden sterre fisk normalt gyter i grovere grus og graver rogna dypere enn mindre fisk
(Crisp & Carling 1989, Barlaup et al. 1994, Kitano & Shimazaki 1995, Fleming et al. 1996, Steen &
Quinn 1999). Som en tommelfingerregel kan en anta at laksefisk vil gyte i grus som har en median
diameter som tilsvarer om lag 10% av kroppslengden (Kondolf et al. 1993). Folgelig vil resident aure
gyte 1 grus som har betydelig mindre kornsterrelse enn gytegrus benyttet av sjeaure. En kan forvente
at resident aure med liten kroppsterrelse (< 30 cm) vil grave ned eggene til om lag 10 cm eller
grunnere, mens sjeauren vil grave rogna ned til om lag 10-30 cm eller dypere (Barlaup et al. 1994;
DeVries 1997). Under feltarbeidet i Jostedola ble gravedypet og grussammensetningen undersokt i et
fatall gytegroper fra resident aure i sidebekken Myten og fra sjgaure i hovedlepet ved Alsmo. Det
gjennomsnittlige gravedypet for resident aure i Myten var da 12 cm (std = 2,4, n = 8) mens
gytegropene ved Alsmo som forventet var gravd dypere og hadde et gjennomsnittlig gravedyp pé 22
cm (std = 5,2, n = 13) (figur 22). Likeledes var gytegropene laget av resident aure i1 sidebekken Myten
dominert av grus i sterrelsesintervallet fra 8 — 64 mm, mens gytegropene laget av sjoaure ved Alsmo
var dominert av klart grovere grus og stein i sterrelsesintervallet 32-128 mm (figur 23).

Antall gytegroper
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Figur 22. Gravedyp, dvs. avstand fra grusoverflaten og ned til eggene, for et utvalg av gytegroper fra
resident aure undersekt i sidebekken Myten og fra sjeaure undersegkt i hovedlapet ved Alsmo.
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Figur 23. Grussammensetning funnet i gytegroper fra resident aure i sidebekken Myten (gra seyle) og
fra sjpaure 1 hovedlgpet ved Alsmo (svart sgyle).

Disse forskjellene i valg av gytegrus og gravedyp kan medfere at skuredypet som folge av
massebevegelser overgar gravedypet for resident aure men ikke for sjgaure. Dette kan medfere en
lavere gytesuksess for resident aure i forhold til sjeaure. Nylige studier av stillehavslaks har vist slike
sammenhenger mellom fiskesterrelse, skuredyp og rognoverlevelse (Montgomery et al 1996; Steen &
Quinn 1999). I Jostedela, hvor det er store masseforflytninger i elvelapet, er det naturlig 4 anta at disse
forholdene kan bidra til 4 forklare de store forskjellene i ungfisktettheter oppstrems og nedstrems
vandringshinderet ved Langayane. Om si er tilfelle vil oppgang av sjeaure til omréddene oppstrems
vandringshinderne forventes & gi en betydelig gkning i produksjonen av ungfisk pa disse strekningene.
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