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UTDRAG: For & styrke laksebestanden i Gaular blg@ Q@0 @yerogn fra lokalt klekkeri
Gaular plantet ut oppstrems laksefarende strekinitegto sideelvene Argy- og Amotselv

A

slutten av februar 2009. Amotselva og Argyelva foienet & vaere egnet med hensyn til

vannkjemiske forhold, samt at det ifra lokalt hblé informert om at disse sideelvene

var

egnet som oppvekstomrader for lakseyngel. Utsattirey rognen ble utfart ved a legge ut

rogn i plastbokser (Vibert bokser) og ved a graegnen direkte ned i elvegrusen

Eggoverlevelsen fra utlegging til yngelen forlotkbene ble funnet a vaere meget hagy

%). Basert pa forventninger om en overlevelse @igté smolt pa 5 til 10 %, vil trolig denne

95

plantingen fare til en produksjon av 5 000 til M0aksesmolt. Videre tilsier beregningene
av det vanndekte arealet i disse to sideelverdetdfiint kan plantes ut om lag 200 000 ragn

totalt i disse to sideelvene. En slik strategi tvidlig gke produksjonen av laksesmolt
mellom 10 000 og 20 000 smolt arlig.

Samlet sett tilsier resultatene at den benyttedéodea for rognplanting fungerte etter

hensikten og at tiltaket vil bidra med a styrkertgteringen til laksebestanden i Gaular

til
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Forord

Pa oppdrag fra Norsk Villaksforvaltning AS ved AtlErgysland, har LFI, Unifob
miljgforskning plantet lakserogn og kontrollert eggrlevelsen oppstrems laksefgrende
strekning i Argyelva og Amotselva i 2009. Beggesdisideelvene renner inn i nedre del av
Gaular.

Det har i de senere arene veert fokus pa utlegginggn, eller sakalt rognplanting, som et

supplerende eller alternativt kultiveringstiltakr fé@ styrke bestander av laks og sjgaure.
Fordelen med rognplanting er at metoden resulieserolt som er mer tilpasset de naturlige
forholdene i vassdraget sammenliknet med settegprmdiusert i et fiskeanlegg. Hvor godt en

lykkes med rognplanting vil imidlertid veere avhemgiv kvantiteten og kvaliteten pa de

tilgjengelige oppvekstomradene for ungfisken.

En spesiell takk til Harald Lervik og de involvert&lveeierlaget i Gaular og Atle Frgysland
(Norsk Villaksforvaltning AS) for all hjelp og flot feltinnsats ved den praktiske
giennomfgringen av utplantingen av rogn.

Vi vil takke alle for et godt samarbeid.

Bergen, september 2009

Bjegrn T. Barlaup Sven-Erik Gabrielsen

Forskningsleder Tore Wiers
Prosjektledere
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Sammendrag

For & styrke laksebestanden i Gaular ble gyerognidkalt klekkeri i Gaular plantet ut

oppstrams laksefgrende strekning i de to sideehemg- og Amotselva i slutten av februar

2009. Det ble lagt ut om lag 108 000 gyerogn, fiorgé 47 000 i Argyelva og 61 000 i

Amotselva. For plantingen fant sted, ble det gpmt gjennomgang av de vannkjemiske
forholdene i aktuelle sideelver/bekker. Amotselgphrgyelva ble funnet & veaere egnet med
hensyn til vannkjemiske forhold, samt at det ifokdlt hold ble informert om at disse

sideelvene var egnet som oppvekstomrader for lakgdy Utsettingen av rognen ble utfart
ved a legge ut rogn i plastbokser (Vibert boksey)ved a grave rognen direkte ned i
elvegrusen. Basert pa tellinger av gjenvaerende dugiei Vibert boksene ble overlevelsen
fra utlegging til yngelen forlot boksene funnet &re meget hgy (95 %). Basert pa
forventninger om en overlevelse fra egg til smdit5til 10 %, vil trolig denne plantingen

fore til en produksjon av 5000 til 10 000 laksekmW@idere tilsier beregningene av det
vanndekte arealet i disse to sideelvene, at dekén plantes ut om lag 200 000 rogn totalt i
disse to sideelvene. En slik strategi vil troligegroduksjonen av laksesmolt til mellom
10 000 og 20 000 smolt arlig.

Samlet sett tilsier resultatene at den benyttedéodee for rognplanting fungerte etter
hensikten og at tiltaket vil bidra med a styrkertgteringen til laksebestanden i Gaular

Sommerlige forhold i Argyelva til venstre, menstenen byr p& utfordringer for planting av lakserogn
i Amotselva til hayre.



1.0 Innledning

Etter kontakt med Atle Frgysland (Norsk Villaksfatlining AS) januar 2009, ble LFI, Unifob
miljgforskning bedt om a vurdere mulighetene foplante ut lakserogn av den lokale
villaksstammen i Gaular. Basert pa kjennskap mepptanting som metode, anbefalte vi
tiltaket. Det overordnede malet har vaert & styrek&seébestanden i Gaular. Norsk

Villaksforvaltning AS har bidratt med a finansigileaket.

2.0 Metode

2.1 Gjennomfgring og evaluering av rognplanting

Rognplanting som kultiveringsmetode kan utfaresiljee mater. De vanligste metodene som
har veert brukt er & grave rogna direkte ned i elvsan, eller & legge dem i Vibert bokser
eller kasser som igjen plasseres ut i elva (Bar&ilyoen 2001). Hvilken metode som er best
egnet er avhengig av vassdragsspesifikke forHéert pa informasjonen gitt til oss ifra
lokalt hold, ble to sideelver (Aray- og Amotselu#l)Gaular valgt som utleggingsomrader.
Utplasseringen av rognen ble utfagrt oppstreams faksade strekning i disse to sideelvene.
Vibert bokser ble valgt som plantemetode fordi Hartmoldene pa de aktuelle strekninger var
dominert av store steiner og blokker. Noe av rognlergravd direkte ned i elvegrusen. Bruk
av Vibert bokser gir god mulighet til & fordele nagog var erfaring fra tilsvarende prosjekt i
en rekke andre vassdrag (Mandalselva, Tovdals®d@elva, Audna, Guddalselva, Ekso,
Vosso, Daleelva, Bjoreio, Vikja, Jostedgla og Naydtilsier at dette er en generelt god og
robust metode (Barlaup et al 1999; Haraldstad &thdegen 2003). | tillegg er det lett a
registrere eggoverlevelsen i etterkant i Vibertdmote.

Vibert boksene (Whitlock Vibert boks) som ble bruwiar plastikkbokser (15 cm x 9 cm x 6
cm) hvor ca. 1000 gyerogn ble lagt i sammen medits Figur 1). Vanligvis blir boksene
gravd ned i elvebunnen pa egnede steder og sikigbdt som mulig, men pa grunn av mye is
og sng var det vanskelig & velge ut egnede utpigsaimrader. De ulike stedene for planting
av rogn, ble merket ved hjelp av GPS av hver bdladiet. En oversikt over disse
lokalitetene er gitt Figur 2.

Figur 1. Vibert boks med rogn og noe grus graves ned i elweén. Rogn direkte plassert ned i
elvegrusen.
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Figur 2. Oversikt over steder der det ble plantet ut ragsideelvene Argy- og Amotselva i
Gaularvassdraget vinteren 2009. | Amotselva er e lokalitetene med pga teknisk svikt med GPS
(Det ble plantet ut rogn ned til der veien gjgikespp sving).

For & evaluere hvorvidt rognplantingen fungerteretiensikten ble det gjort registreringer i
juni 2009 av overlevelse fra utlegging og frenytigelen hadde forlatt boksene. Overlevelsen
fra utplanting og frem til yngelen forlot boksenlke bbegistrert ved a ta opp boksene og telle

hvor mye dad rogn og/eller plommesekkyngel songjinii hver enkelt boks

Arealene som er brukt er beregnet ved bruk av A8cG¢ N50-kartverk. De kan derfor
avvike noe fra reelt vanndekt areal. Arealene spopegitt gjelder fra gverste plantelokalitet

og ned til samlgpet med Gaular.




3.0 Resultater og diskusjon

3.1 Rognplanting
For & styrke laksebestanden i Gaularvassdragepyseogn fra det lokale klekkeriet som
ligger ved utlgpet av vassdraget, plantet ut oppssr laksefgrende strekning i Argy-, og
Amotselven. Totalt ble det lagt ut om lag 108 0§@rggn. Av disse ble 47 000 plantet ut i
Argyelven, mens det i Amotselven ble plantet ud8@. Nesten all rogn ble plantet ut i Vibert
bokser, men i Amotselven ble 3 000 rogn gravd déreled i elvegrusen.

Overlevelsen fra utleggingstidspunktet til yngelemlot boksene ble estimert ved a telle
gjenvaerende dgde rogn i Vibert boksene i sluttenjuni 2009. | Argyelven var
eggoverlevelsen pd 94 %, mens tilsvarende i Amaselvar 99 %. Den totale
eggoverlevelsen ble 96 %. Av i alt 99 bokser, [8ebdkser ikke funnet. En av arsakene til
dette var at det var mye is og sng ved plantingerb{lde nedenfor).

Det var mye is og sng da rognen skulle plantes ut

3.2 Hvor mange laksesmolt kan en forvente av rognplantigen?
Antall ungfisk eller smolt som produseres vil ikk&ere proporsjonal med antall rogn som blir
lagt ut. Dette skyldes at overlevelsen fra eggsiiolt er regulert av tetthetsavhengige
faktorer. Haye tettheter av ungfisk resultereor &tonkurranse om leveomradene og falgelig
hgy dadelighet, mens lave tettheter farer til likemkurranse og hgyere overlevelse (Gee et
al. 1978, Solomon 1985, Elliott 1994, Chaput etl8B8, Jonsson et al. 1998). Trolig foregar
mye av denne bestandsreguleringen i lgpet av enpkoiode like etter at yngelen kommer
opp av grusen. Pa dette tidspunktet etablerer gngelritorier som forsvares aggressivt, og
yngelen som ikke klarer & finne et territoriumwaére spesielt utsatt for predasjon eller sulte i
hjel (Elliott 1994). | tillegg kan det finnes badetthetsavhengige og tetthetsuavhengige
faktorer som begrenser ungfiskproduksjonen pa antivestadier. Eksempler péa
tetthetsuavhengige faktorer kan veere stranding agfisk som fglge av hurtige
vannstandsreduksjoner eller innfrysing av fiskldkegperioder ved lave vintervannfgringer.



Den tetthetsavhengige bestandsreguleringen garletds der antall produserte smolt farst gker
raskt med antall egg som er gytt eller lagt utetigr hvert avtar ved gkende eggtetthet. Nar
antall egg har nadd elvas baereevne, vil smoltprsjdnkn ikke bli starre til tross for en
ytterligere gkning i antallet gytte egg (Solomo839Chaput et al. 1998, Jonsson et al. 1998).
Beereevnen vil derimot veere vassdragsspesifikk, roigtilegg sveert vanskelig a finne og
definere i praksis. | den lille elven Imsa i Rogaldle det i falge Jonsson et al. (1998) gytt en
eggtetthet tilsvarende mellom 1- 62 egg pf.awer en periode pa 15 &r. Antall smolt syntes
imidlertid ikke & ke ved eggtettheter over om8aggg pr. Mav totalt elveareal. Tilsvarende
fant Buck & Hay (1984) ingen gkt smoltproduksjom émggtettheter over om lag 3,4 egg pr.
m? i Girnock Burn. | @st Canada er forvaltningen aksevassdrag i stor grad basert p& at det
arlig blir gytt omtrent 2,4 egg pr. Trelveareal (Chaput et al. 1998), og det har vedstiaat
dette er nok til & realisere smoltproduksjonensidielvene. Det ma papekes at eggtettheten
som er oppgitt i studiene ovenfor er basert pamedtiav fekunditeten til gytefisken i
vassdraget. Noe av denne fekunditeten vil imidleofte ga tapt av ulike arsaker. Dette kan
for eksempel veere dgdelighet pa fisk far gyting, da gytegrop pga. oppgraving fra annen
gytefisk, ubefruktet rogn eller dgdelighet pa radm farste manedene etter gyting. Dette
unngar en ved rognplanting siden rogna farst blit Lt pa @yerognstadiet, og en vil dermed
fa flere potensielle rekrutter i forhold til entgitggtetthet ved rognplanting. Dette ma ogsa tas
hensyn til nar en vurderer eggtettheter av rognregdplanting i forhold til resultatene gitt i
de nevnte studiene.

Hva s& med antallet smolt en kan forvente blir psedt i Argy- og Amotselva ved & legge ut
ca. 100 000 rogn? For & svare pa dette ma en wymeih det totale arealet tilgjengelig i
begge disse sideelvene, samt overlevelsen fra giystadiet til smoltstadiet.

Basert pa arealberegninger i Argy- og Amotselabell 1), er det totale oppvekstarealet for
fisk p& ca. 93 000 m fordelt p& 57 000 mi Arayelva og 36 000 i Amotselva. Disse
arealene strekker seg ifra samlgpet mellom hovadety sideelven og opp til det gverste
planteomrade. | denne beregningen er ikke Andetjgimotselva tatt med. Erfaringer ifra
andre vassdrag er at slike innsjger ogsa kan vapeekstomrader for lakseunger. Det er
trolig mulig a forlenge det totale oppvekstareaied a plante ut rogn oppstrems lokalitetene
benyttet i 2009.

Tabell 1. Tilgjengelig oppvekstareal i fnfor ungfisk i Argy- og Amotselva basert pa vanjgne
fra gkonomiske kart (N-50) fra Statens kartverkealene som er oppgitt gjelder fra gverste
plantelokalitet og ned til samlgpet med Gaular.

Argyelva Amotselva Totalt

57 000 M 36 000 M 93 000 M

Siden det ble plantet ut ca. 57 000 rogn i Argyelog 36 000 rogn i Amotselven, blir
eggtettheten hhvs 1,2 og 1,7 egg pf.imlisse to elvene. Dette betyr at man har reldtye
egg & ga pa” i forhold til totalt tilgjengelig elaeal. Dermed er trolig de tetthetsavhengige
faktorene av liten eller ingen effekt for overlesah til yngelen ifra rognplantingen.

Det er vanskelig & si noe konkret om hvor mangeltssmon kommer av denne plantingen i
Argy- og Amotselva, men erfaringer fra andre vasgdtan vaere til hjelp. Resultatene fra
vare undersgkelser i Vikja tilsier en rogn til simmlerlevelse pa mellom 5-13 % (Gabrielsen
et al. 2009). Undersgkelser fra andre vassdraglsma (Jonsson et al. 1998), Girnock Burn i
Skottland (Buck & Hay 1984) og Conne River i Cang@aput et al. 1998), viser at
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overlevelsen egg til smolt gker raskt ved eggtétthéavere enn 5 egg pr.’mVed en
eggtetthet pd 1-2 pr. Twil trolig overlevelsen veere et sted pd mellonil8® %. Den kan
veere hagyere, men trolig ikke lavere. Hvis vi amtaoverlevelse fra rogn til smolt pa mellom
5 0g 10 % i Argy- og Amotselva, s& kan vi forveateognplantingen vil resultere i fra 5 400
til 10 800 laksesmolt. Det vil allikevel veere ngtté sjekke tettheter av ungfisk med et
elektrisk fiske i begge sideelvene for & fa et bexlrar pa overlevelsen.

3.3 Hvor mye rogn kan plantes ut i Amotselva og i Argglva?

Basert pa det totale elvearealet tilgjengelig isdigo sideelvene, og at utplantingen av
lakserogn ber tilsvare 2 egg pr® rkan det fint plantes ut ca. 200 000 lakserogeaihmen i
disse to vassdragene. Siden Argyelven har et sheead tilgjengelig, kan ca. 120 000 rogn
plantes ut i denne sideelven, mens 80 000 kangdanti Amotselven. Det er viktig & spre
rogna sa godt som mulig innenfor de aktuelle plam@&dene. En slik arlig
kultiveringsstrategi, vil trolig bidra med 10 000-200 laksesmolt hvert ar. Forventninger om
smoltbidraget i Argy- og Amotselva med plantingeerogn som kultiveringsstrategi, er gitt
i Tabell 2.

Tabell 2. Potensiell smoltproduksjon i Argyelva og i Amdtsemed utsetting av lakserogn. Antall
smolt er basert pa en forventning pa overlevesedg til smolt pa 5 %. En eggoverlevelse pa 10 % e
gitt i parentes.

Antall Egg Aragyelva Amotselva | Totalt

Antall smolt Antall smolt | Antall smolt
100 000 3050 (6 100) | 1950 (3900) 5 000 (10 000)
200 000 6 100 (12 200 3900 (7 800) 10 000 (29 000
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4.0 Konklusjon

Bade Argy- og Amotselva er egnede sideelver fag@é ut lakserogn. De er relativt enkle &
komme til, men kan by pa utfordringer med hensyrsmé og is ved selve utplasseringen av
rognen. Den best egnede metoden for utplasserimggavi disse to sideelvene, er & benytte
Vibert bokser (plastbokser). Var vurdering av dissesideelvene tilsier at de fungerer som
gode oppvekstlokaliteter for ungfisk av laks. Spksiynes Amotselva & vaere godt egnet med
gode skjulmuligheter og en fin blanding av kulper siryk. | tillegg ligger store deler av
denne sideelven beskyttet nede i et juv med tettfrodig kantvegetasjon. Den gode
eggoverlevelse registrert sommeren 2009 (96 %)/duret godt grunnlag for forventninger
om hgye tettheter av lakseunger i begge sideehBamert pa arealberegninger og erfaringer
ifra andre vassdrag med undersgkelser av overkeVeds rogn til smolt, forventer vi at
utlegget i 2009 vil bidra med en gkt smoltproduksjsd mellom 5 000 og 10 000 fisk i
Gaular. Imidlertid tilsier det totale tilgjengeligdvearealet i disse to sideelvene, at det fint
kan legges ut ca. 200 000 lakserogn arlig. Medlikt antall rogn utplassert, kan trolig
produksjonen gkes til mellom 10 000 og 20 000 lskswt. | tillegg er det mulig & legge ut
rogn oppstrems de benyttede omradene i 2009, slikam kan realisere en starre del av
sideelvene for smoltproduksjon.

Laksesmolt pa vei ut av restfeltet i Vikja og samnsmer fra tilsvarende rognplanting som i Gaular.
Foto LFI-Unifob v/Bjgrn T. Barlaup
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FERSKVANNS@KOLOGI - LAKSEFISK - BUNNDYR

LFI ble opprettet i 1969, og er nd en avdeling ved Seksjon for Anvendt
Miljgforskning hos Universitetsforskning Bergen (Unifob). Unifob er
Universitetet i Bergen sitt forskningsselskap. LFI-Unifob tar oppdrag som
omfatter forskning, overvaking, tiltak og utredninger innen
ferskvannsgkologi. Vi har spesiell kompetanse pa laksefisk (laks, sjgaure,
innlandsaure) og bunndyr, og p& hvilke miljgbetingelser som skal veere
tilstede for at disse artene skal ha livskraftige bestander. Sentrale tema er:

- Bestandsregulerende faktorer

- Gytebiologi hos laksefisk

- Biologisk mangfold basert pa bunndyrsamfunn i ferskvann
- Effekter av vassdragsreguleringer

- Forsuring og kalking

- Biotopjusteringer

- Effekter av klimaendringer

Oppdragsgivere er offentlig forvaltning (direktorater, fylkesmenn),
kraftselskap, forskningsrad og andre. Viktige samarbeidspartnere er andre
forskningsinstitusjoner (herunder NIVA, NINA, HI og VESO) og FoU miljg hos
oppdragsgivere.

Vare internettsider finnes pa http://Ifi-unifob.uib.no



