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BKK vurderer to alternativ for et kraftverk mellom Holskardvatnet og Askjellsdalsvatnet; Enten et
konvensjonelt kraftverk, eller et pumpekraftverk som i tillegg til stremproduksjon ogsa kan pumpe
vann fra Askjellsdalsvatnet opp til Holskardvatnet og dermed utnytte magasinkapasiteten bedre. LFI
skal vurdere fiskebiologiske konsekvenser av de to alternativene. Et sentralt moment vil vere faren
for overfgring av rgye fra Askjellsdalsvatnet til Holskardvatnet.

Provefiske i Holskardvatnet viste at auren hadde god kvalitet og vekst, og middels bestandstetthet.
Hovedfaden var krepsdyr (vannlopper) og strand- og bunnlevende insekter. Rekrutteringen over tid
var god men noe ujevn. Dette kan ha sammenheng med klimatiske variasjoner og med store
nedtappinger av magasinet i enkelte vintre. Innlgpselven gst i Holskardvatnet er antakelig en viktig
gyteplass for auren, men det er mulig at ogsa innsjagyting eller gyting i bekkeoser forekommer.

Tappestrategien for magasinene ved drift av et konvensjonelt kraftverk vil ikke endres mye i forhold
til dagens situasjon. Dette vil dermed sannsynligvis ikke pavirke fiskebestandene pa annen mate enn
det reguleringen gjar i dag. Det er tidligere vist at rgye har blitt overfart mellom BKK-magasiner via
tunneler og Francis-turbiner, fra Skjerjevatnet til Stalsvatnet, og fra Hamlagrgvatnet til Bergsvatnet
og Storefossdammen. Siden et pumpekraftverk skal vere i drift sveert lenge gker dette muligheten for
at rgye far eller siden vil bli overfart til Holskardvatnet fra Askjellsdalsvatnet, selv om rgyebestanden
i Askjellsdalsvatnet ikke er sveert tett. Regyens utvikling i Holskardvatnet mot hgy eller lav
bestandstetthet vil vere avhengig av reproduksjonsmuligheter og grad av magasintapping om
vinteren. En stor rgyebestand ville antakelig beite ned dyreplankton og konkurrere med auren om
mat. Spredning av fiskearter mellom vassdrag er ogsa i seg selv ugnsket. Det antas at det ikke vil
veere mulig & etablere 100 % effektive systemer for a hindre rgyespredning.

Det anses som overveiende sannsynlig at drift av et pumpekraftverk som pumper vann fra
Askjellsdalsvatnet til Holskardvatnet fer eller siden vil medfare spredning av rgye til Holskardvatnet.
Vi kan imidlertid ikke se at en slik spredning vil kunne skje ved drift av et konvensjonelt kraftverk. |
forhold til de opplysninger som er gitt om tapperegime mm., regnes det heller ikke som sannsynlig at
et konvensjonelt kraftverk vil ha sterre miljgmessige konsekvenser enn de som reguleringen
medfgrer i dagens situasjon uten kraftverk.
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Forord

Véaren 2009 fikk LFI i oppdrag av BKK & vurdere mulige konsekvenser for fisk av to
kraftverksalternativer for utnyttelse av fallet mellom Holskardvatnet og Askjellsdalsvatnet. Det ble
ogsa bestemt at Holskardvatnet skulle pravefiskes som en del av utredningen. Prgvefiske ble utfart i
august 2009, og LFI har med dette gleden av & overlevere rapporten. Vi vil takke BKK for oppdraget.
En spesiell takk gar til Paul Slangen og Sissel Hauge Mykletun i BKK for oppfelging og for
tilrettelegging i forbindelse med pravefisket i Holskardvatnet.

Bergen, november 2009

Gunnar Bekke Lehmann Bjorn Torgeir Barlaup
Prosjektleder Forskningsleder
Sammendrag

BKK vurderer & bygge et nytt kraftverk som utnytter fallet mellom Holskardvatnet og
Askjellsdalsvatnet. To alternativ vuredres; Et konvensjonelt kraftverk med utlgp pa HRV
Askjellsdalsvatnet, eller et pumpekraftverk som har utlgp lavt inn i Askjellsdalsvatn, og som i tillegg
til stremproduksjon ogsa kan pumpe vann fra Askjellsdalsvatnet opp til Holskardvatnet. Med
pumpekraftverk vil magasinkapasiteten i begge magasin kunne utnyttes bedre. LFI skal vurdere
konsekvensene av de to kraftverksalternativene mht. fisk i vassdraget. Et sentralt moment vil veere
faren for overfgring av rgye fra Askjellsdalsvatnet til Holskardvatnet.

Provefiske i Holskardvatnet for a fa en oppdatert bestandsstatus for aure har ogsa inngatt i prosjektet.
Auren i Holskardvatnet ble funnet & ha god kvalitet og vekst, og middels bestandstetthet. Hovedfgden
til auren i 2009 var krepsdyr (vannlopper) og strand- og bunnlevende insekter. Rekrutteringen av aure
over tid er god men noe ujevn. Dette kan ha sammenheng med klimatisk variasjon mellom ar og med
store nedtappinger av magasinet i enkelte vintre. Innlgpselven gst i Holskardvatnet er antakelig en
viktig gyteplass for auren, men det er mulig at ogsa innsjegyting eller gyting i bekkeoser forekommer.

Alt. 1, konvensjonelt kraftverk: Tappestrategien for magasinene ved drift av et konvensjonelt kraftverk
vil ikke endres mye i forhold til dagens situasjon. Dette vil dermed sannsynligvis ikke pavirke
fiskebestandene pa annen mate enn det reguleringen gjer i dag.

Alt. 2, pumpekraftverk: Det er tidligere vist at raye har blitt overfgrt mellom BKK-magasiner via
tunneler og Francis-turbiner, fra Skjerjevatnet til Stalsvatnet, og fra Hamlagrgvatnet til Bergsvatnet og
Storefossdammen. Siden pumpekraftverket skal veere i drift sveert lenge gker dette muligheten for at
rgye for eller siden vil bli overfart til Holskardvatnet fra Askjellsdalsvatnet. Rayebestandens videre
utvikling mot hgy eller lav bestandstetthet vil veere avhengig av reproduksjonsmuligheter og grad av
nedtapping av magasinet om vinteren. Stor reguleringshgyde i Holskardvatnet kan veere et forhold som
vil begrense rekrutteringen til rgyen. Skulle rgyebestanden derimot bli stor, ville den antakelig beite
ned dyreplankton og konkurrere med auren om mat. Spredning av fiskearter mellom vassdrag er ogsa i
seg selv ugnsket. Det antas at det ikke vil vaere mulig a etablere 100 % effektive systemer for & hindre
rgyespredning.

Selv om rgyebestanden i Askjellsdalsvatnet ikke er tett, anses det som overveiende sannsynlig at drift
av et pumpekraftverk som pumper vann fra Askjellsdalsvatnet til Holskardvatnet vil medfare
spredning av rgye til Holskardvatnet. Vi kan imidlertid ikke se at en slik spredning vil kunne skje ved
drift av et konvensjonelt kraftverk. | forhold til de opplysninger som er gitt om tapperegime mm.,
regnes det heller ikke som sannsynlig at et konvensjonelt kraftverk vil ha sterre miljgmessige
konsekvenser enn de som reguleringen medfarer i dagens situasjon uten kraftverk.
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1.0 Bakgrunn

Denne rapporten er utarbeidet for BKK i forbindelse med "Hovedstudien Askjellsdalen kraftverk”.
BKK vurderer 3 bygge et nytt kraftverk som utnytter fallet mellom Holskardvatnet (Vik kommune i
Sogn og Fjordane), og Askjellsdalsvatnet (Vaksdal kommune i Hordaland). Askjellsdalsvatnet er et
relativt lite magasin (86,7 mill. m®). Det ligger normalt ner HRV hele aret, med unntak av en periode
med nedtapping far juni i forbindelse med forventet sngsmelting. Holskardvatn er et vesentlig starre
magasin (241,5 mill. m®) som vintertappes til Askjellsdalsvatnet. Fra Askjellsdalsvatnet gar vannet
videre til Evanger kraftverk.

Relativ magasinkapasitet (magasinvolum / gjennomsnittlig arlig tilrenning (%)) for Holskardvatnet er
130 %. Avhengig av tidligere ars nedtapping/vannstand og etterfglgende ars tilrenning, medfarer dette
at det i perioder kan ga to eller flere ar mellom hver gang magasinet blir fylt opp mot HRV. For
Askjellsdalsvatnet er situasjonen motsatt. Relativ magasinkapasitet er bare 28,9 %. Det vil derfor
fylles opp hvert ar, og ma tappes ned om varen for a unnga overlgp.

| "Hovedstudien Askjellsdalen kraftverk” blir det utredet to alternativ. Alternativ 1 er et konvensjonelt
kraftverk med utlgp pa HRV Askjellsdalsvatnet. Kraftverket vil ha 1 Francis turbin. Tappestrategien
for Holskardvatnet og Askjellsdalsvatnet vil med dette alternativet ikke bli seerlig endret i forhold til
slik det opereres i dag.

Alternativ 2 er et kraftverk som har tunnel med utlgp lavt inn i Askjellsdalsvatn. Det vil ha 1 Francis
pumpeturbin, som i tillegg til stremproduksjon ogsa kan pumpe vann fra Askjellsdalsvatnet opp til
Holskardvatnet. Med en slik lgsning vil magasinkapasiteten i begge magasin kunne utnyttes bedre, ved
at vannet fra sngsmelting i Askjellsdalsvannets nedbgrsfelt kan lagres i Holskardvatnet i stedet for at
det ma tappes ned via Evanger kraftverk for & unnga flomtap. Denne lgsningen vil ogsa medfere at
vannstanden i Askjellsdalsvatnet generelt blir liggende et par meter lavere enn den gjer i dag.

LFI-Unifob er bedt om & vurdere konsekvensene av utbygging av Askjellsdalen kraftverk for de to
kraftverksalternativer med hensyn til fisk i vassdraget og eventuelle gvrige miljgmessige forhold. Et
sentralt moment her, vil veere faren for overfgring av rgye fra Askjellsdalsvatnet til Holskardvatnet.
Askjellsdalsvatnet ble pravefisket i 2006 (Fjellheim og raddum 2007). Kunnskapsstatus om fisken der
ble derfor regnet som tilstrekkelig oppdatert. Holskardvatnet ble sist prgvefisket i 2001 i regi av
Fiskeressursprosjektet i Hordaland (Lehmann og Wiers 2002). | og med at det hadde gatt 8 ar siden
sist ble det derfor avgjort at pravefiske i Holskardvatnet skulle innga i oppdraget i tillegg til de avrige
vurderinger.

2.0 Om ragye

Eneste fiskeart i Holskardvatnet pr 2009 er aure (Salmo trutta). Bestanden av aure er
selvreproduserende, og fisken nar fin starrelse og kvalitet, se senere kapitler. |1 Askjellsdalsvatnet er
det bade aure og reye (Salvelinus alpinus). Auren i Askjellsdalsvatnet settes ut etter palegg fra staten,
mens rgyen har kommet dit fra det ovenforliggende magasinet Skjerjevatnet, som et resultat av den
tidligere overfgring av vann via elven Skjerjo. | Skjerjevatnet er det etter en utsetting midt pa 1950-
tallet en tett, selvreproduserende bestand av smafallen raye.

Rayen er en anadrom fiskeart, dvs. at den kan leve i bade sjgvann og ferskvann, men gyter i ferskvann.
Den er en laksefisk, og er en av de fem opprinnelige fiskearter pa Vestlandet som vandret inn fra sjgen
etter siste istid. (De fire andre er aure, laks, al og trepigget stingsild). P4 samme mate som aure og laks
kan rgyen vandre oppover vassdrag helt til den nar fosser og stryk som er for hgye til at den kan
passere (vandringshindre). Rgye som finnes i innsjger som ligger ovenfor marin grense og



vandringshindre, har derfor kommet dit pga. utsettinger. Det finnes f.eks. royebestander pa
Hardangervidda som er resultat av utsettinger tidlig i forrige arhundre.

Rayen er en rovfisk. Den spiser gjerne virvellase dyr som krepsdyr, insekter og blgtdyr. Starre rgye
kan ogsa vare fiskespisere. Pa denne maten har rgyen et naeringsvalg som er svart likt det som auren
har. Rgyen kan derfor veere en naringskonkurrent til aure. | innsjger der begge artene finnes gar
likevel rgyen ofte ute i de dpne vannmassene (pelagisk) og spiser dyreplankton og overflateinsekter,
mens auren dominerer i strandsonen og spiser mer bunndyr. | innsjger som har tette rgyebestander er
det ganske vanlig at arter av stgrre planktonkrepsdyr, som f.eks. vannlopper, er helt nedbeitet eller
sterkt redusert.

Rayen i Sgr-Norge er i hovedsak innsjggyter, dvs. at den gyter i stillestaende vann. Gyteplassen er i
strandsonen pa grus- eller steinbunn, fra 1 m dyp og ned til 10-15 m eller mer. Det er likevel registrert
gyting i rennende vann enkelte steder. Rayen har ca 50 % hgyere fekunditet enn det aure har, malt som
antall egg pr. kg hunnfisk. Den har derfor i utgangspunktet et hgyere reproduksjonspotensial enn aure.
Roye kan danne meget tette bestander av smafallen fisk (< 25 cm) i innsjger der den har blitt satt ut.
Reyebestanden i Skjerjevatnet pa 2000-tallet er et eksempel pa dette. Utfisking av smafallen rgye som
kultiveringstiltak kan vere tid- og arbeidskrevende, og lite regningssvarende. Mange vil derfor
betrakte et “overbefolket” rgyevann som et uinteressant og lite attraktivt fiskevann.

At rgye ofte har hatt negativ effekt ved utsettinger har veert kjent i snart 100 ar. Zoologen lacob D.
Sgmme viser i "@rretboka” (1941) til at en rekke tidligere verdifulle grretvann ble praktisk talt
verdilgse etter introduksjon av regye. Han skriver at ”Det kan ikke herske den ringeste tvil om at
innplantingen av raye i de fleste tilfelle betraktes som en meget stor ulykke for et vann” og "Var
fiskeriadministrasjon har ikke tidligere advart tilstrekkelig mot utsetting av rgye i grretvann.” Han
papekte ogsa hvordan utsettingen av rgye i Breidvatnet nord-gst pa Hardangervidda i 1910 hadde gitt
fin fisk med god vekst de farste arene, mens veksten senere stagnerte (antakelig grunnet tett bestand -
egen anm.). Utsettingen resulterte ogsa i videre spredning av rgye til en rekke andre innsjger i
regionen.

3.0 Materiale og metode ved provefiske

3.1 Garn

Det ble brukt fleromfars, nordisk oversiktsgarn i garnfisket. Hvert garn bestar av tolv 2,5 meter lange
seksjoner med maskeviddene 5-6,25-8-10-12,5-15,5-19,5-24-29-35-43-55 mm. Bunngarnet er 1,5 m
dypt. Det har et areal pd 3,75 m® pr. maskevidde og et totalt areal pd 45 m? Det ble som ved
pravefisket i 2001 (Lehmann og Wiers 2002) benyttet 16 bunngarn. De ble fordelt som 13 garn satt
enkeltvis i dybdeintervaller mellom 0 og 12 meter, og 3 garn satt i en lenke som gikk fra O til 20
meters dyp. Garnene ble pga. serlig vindretning i hovedsak satt langs sgr- og vestsiden av magasinet,
over en strekning pa ca. 2,5 km.

3.2 Prgvetaking og opparbeiding av prgver

Fisken ble frosset umiddelbart etter fangst. Pravetaking ble gjort i lab. For hver fisk ble det registrert
lengde (mm), vekt (g), kjenn, kjennsmodningsstadium (1-7), kjgttfarge (red, lys red, hvit),
magefylling (0-5), og grad av parasittasjon (0-2). Kondisjonsfaktor (K-faktor) beskriver hvor tung
fisken er i forhold til kroppslengden, dvs. fiskens “trinnhet” eller “feithet”. Denne ble regnet ut etter
Fultons formel: K-faktor = vekt (g) x 100 / lengde (cm)®. Normal K-faktor for aure er 0,95-1,05.
Lavere tilsier tynn fisk, hayere tilsier feit fisk. Prave av mageinnhold ble konservert pa 70 % sprit. Det
ble tatt skjell- og otolittprave fra all fisk. Fiskens alder og vekst ble bestemt fra otolitter vha. binokular
lupe, og fra skjell vha. mikrofilmleser. Det ble samlet dyreplankton pelagialt i innsjgen med
planktonhav (diameter 30 cm, maskevidde 90 um). Det ble gjort tre hovtrekk fra 25 til 0 m. Planktonet



ble konservert pd 70 % sprit. | tillegg ble det tatt vannprgve. Analyse av vannprgve og analyse av
dyreplankton ble utfgrt av NIVA. @vrige analyser ble utfgrt av LFI.

Ved vurdering av mageinnholdet til auren ble de ulike byttedyrartene/gruppene gitt en terrvekt som er
rapportert for arter funnet i @vre Heimdalsvatn (Lien 1978), med enkelte justeringer. Nar det gjelder
landinsekter vil tarrvekten variere en del. For & kunne ta med denne gruppen uten & matte gjare
arbeidsprosessen for tidkrevende har vi satt tgrrvekten for landinsektene lik verdien for Hymenoptera
fra Lien 1978.

3.3 Vurdering av bestandstetthet

Gjennomsnittsfangsten pr. fleromfars bunngarn pr. natt omregnes til fangst pr. 100 m? bunngarnareal
pr. natt, og nyttes som indeks for bestandstetthet (CPUE = Catch Per Unit Effort). Fangst pr.
bunngarnnatt regnes om til fangst pr. 100 m? bunngarnareal pr. natt ved & dividere med 0,45. | 2001
var f.eks. gjennomsnittsfangsten 4,9 fisk pr. bunngarnnatt i 27 innsjglokaliteter som ble garnfisket i
Fiskeressursprosjektet i Hordaland (Lehmann og Wiers, 2002), og i 2002 var den 4,6 i 25 lokaliteter
(Lehmann og Wiers, 2004). | Radgivende Biologer rapport nr. 537 (Hellen m.fl. 2002) er tilsvarende
tall for 136 innsjger pa Vestlandet oppgitt til 3,4 fisk pr. bunngarnnatt. Ut fra dette er det rimelig &
regne 3-5 fisk pr. bunngarnnatt, eller ca. 7-11 fisk pr. 100 m? bunngarnareal pr. natt som en indikasjon
pa middels bestandstetthet. Det finnes ogsa andre angivelser av bestandstetthet, som avviker noe i
forhold til det som er angitt ovenfor. | henhold til Forseth m.fl., 1997, vil for eksempel en fangst pa
5,0-7,5 fisk pr. 100 m? bunngarnareal bli regnet som en indikasjon p& middels bestandstetthet, mens alt
over 10 fisk regnes som hgy tetthet. Bestandstetthet bgr uansett betraktes som en relativ starrelse, som
ma vurderes i forhold til naeringsdyrproduksjonen i hver enkelt innsjg.

4.0 Resultater fra provefiske i Holskardvatnet, august 2009

Holskardvatnet ble garnfisket og undersgkt 27-28. august 20009.

4.1 Vannkjemi

Vannkjemien i Holskardvatnet (Tabell 1) sd ut til & vere tilfredsstillende mht. hva som gir gode
levevilkar for aure. Vannet i magasinet har relativt hgy pH og sveert lav konsentrasjon av labil
aluminium. Kalsiumkonsentrasjonen virker noe lavere enn forventet (under 1 mg/l), gitt naerheten i gst
til fylittomradene i Stelsheimen. Det kan likevel ha sammenheng med at deler av Holskardvatnets
nedslagsfelt grenser mot ”surere”/hardere bergarter i vest.

Tabell 1: Vannkjemiske data for Holskardvatnet, 28.08.09

Surhetsgrad (pH): 6,46
Ledningsevne (mS/m): 1,11
Alkalitet (mmol/l): 0,059

Aluminium, reaktiv (ug/l): 5

Aluminium, illabil (ug/l): <5
Aluminium, labil (ug/l): <5
Kalsium (mg/l): 0.7

4.2 Dyreplankton

| planktonprgven fra Holskardvatnet var det krepsdyrplankton i form av vannlopper og hoppekreps.
Disse inneholder det rgde fargestoffet Astaxanthin, som gir fisken farge i kjgttet. Det ble registrert sma
til mellomstore vannlopper av artene Holopedium gibberum (gelekreps) og Bosmina longispina. Den
starre vannloppen Daphnia umbra ble ogsa funnet, men i noe lavere relativ tetthet enn det som ble
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funnet i 2001 (Lehmann og Wiers 2002). Dette er en brunpigmentert art som sgrover i Norge finnes i
fjellinnsjger med klart vann (Anders Hobak, pers. medd.). Tilstedeveerelse av Daphnia er ofte
indikator pd god vannkvalitet mht. pH og kalsium.

Vannloppen Eurycercus lamellatus (linsekreps) ble ikke funnet i planktonprgven. Den dominerte
likevel i dietten til auren (se nedenfor). Den er en relativt stor vannloppeart som kan gi god redfarge i
kjattet hos fisk som spiser mye av den. Linsekrepsen favoriseres ved oppdemminger (Dahl 1932,
Qvenild 2004). Den er strand- og bunnlevende, og semiplanktonisk, dvs. at den i perioder i degnet gar
opp i vannmassene for & beite. | tillegg kan den legge hvileegg som taler frost og innterking. Disse
egenskapene er verdifulle i reguleringsmagasiner som tappes mye. Arten blir grunnet levested og
levevis ikke alltid fanget i havtrekk som tas ute i apne vannmasser pa dagtid.

Det ble i tillegg til vannloppene funnet flere arter hoppekreps og ganske mye hjuldyr i planktonprgven.
Avrtsliste for dyreplankton finnes i Tabell 3, vedlegg.

4.3 Fangst av aure

Det ble fanget i alt 90 aure pa garnene. Dette ga en gjennomsnittsfangst pa 5,6 fisk pr. garn, som
tilsvarer en fangst pr. innsats (CPUE) pa 12,5 fisk pr. 100 m? garnareal pr. natt. Erfaringsmessig vil
dette indikere at bestanden var middels til litt over middels tett, sammenlignet med andre
aurebestander pa Vestlandet. Holskardvatnet var ca. 10 m nedtappet i forhold til HRV pa
undersgkelsestidspunktet. Dette vil ha representert en reduksjon i magasinvolumet pa ca 15 % i
forhold til fullt magasin. Reduksjonen i magasinets overflateareal ved sapass liten nedtapping var
heller ikke stor, -anslagsvis noen fa prosent. Det antas derfor at vannstanden i Holskardvatnet pa
undersgkelsestidspunktet ikke hadde produsert en kunstig hgy fisketetthet i forhold til det som ma
betegnes som den normale sommersituasjonen i magasinet.

4.4 Vekst og alder

Gjennomsnittsvekten for fisken fra garnfangsten var 238 gram, og sterste fisk veide 607 gram.
Lengde- og aldersfordelingene (Figur 1 og 2) viste at Holskardvatnet i august 2009 hadde en
aurebestand med hgyt innslag av fisk med lengde over 25 cm, i arsklassene 2004 (5+) og 2005 (4+).
Antallsmessig utgjorde disse to arsklassene 50 av 90 fisk i fangsten, og de utgjorde 76 % av
biomassen. De kan derfor sies & ha veert dominerende i aurebestanden. Det ble fanget fisk i arsklasser
fra 2000 (9+) til 2008 (1+), men bare 4 av 90 fisk var eldre enn 5+. At noen av arsklassene sa ut til a
veere fatallige kan indikere at det over tid er ustabile overlevelses- og/eller rekrutteringsforhold for
fisken i Holskardvatnet. Arsklassen 2001 (8+) ble f.eks. ikke registrert. Auren hadde fram til og med
alder 5+ hatt en gjennomsnittlig lengdevekst pa ca. 6 - 6,5 cm i aret (Figur 3). Dette kan betegnes som
en over middels hurtig vekst, og den var bedre enn det som ble funnet ved undersgkelsen i 2001 (4
cm/ar) (Lehmann og Wiers, 2002). Veksten viste antydning til avflating/stagnasjon hos fisk som var
eldre enn 5+. Basis for denne antagelsen bestar imidlertid bare av 4 fisk fordelt pa 3 arsklasser, sa
dette anses ikke som tilstrekkelig vurderingsgrunnlag til en helt sikker konklusjon.
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4.5 Fgdevalg

Malt som tarrvekt, utgjorde vannlopper (linsekreps og gelekreps) neer halvparten av mageinnholdet til
fisken i Holskardvatnet pa undersgkelsestidspunktet (Figur 4). Det ble ogsa funnet biller,
fjeermygglarver og fjeermyggpupper. | tillegg hadde fisken spist en del andre insekter.
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4.6 Kjgttfarge

Rad, lys rad og hvit kjgttfarge ble funnet hos hhv. 41, 27 og 22 individer. Dette utgjorde hhv. 46, 30
0g 24 % av fisken. At 76 % av fisken var rad eller lys rad i kjattet viser at krepsdyr regelmessig inngar
i dietten til auren i Holskardvatnet. Som vanlig var det de yngste og minste fiskene under ca 20 cm
som hadde hvitt kjatt, mens intensiteten i redfargen gkte med fiskens lengde (Figur 5).

Lys red
— 1. 435 ! Figur 5: Kjettfarge i forhold til
Huit S i fiskelengde (liggende stolper), og
: : b i : frekvens/% av fisken med rad, lys

i i i . . . . : : rgd og hvit kjgttfarge (paidiagram).
5 10 15 20 25 30 3\ 40 45 A0 Aure fanget pa fleromfarsgarn i
Lengde (cm) Holskardvatnet 28.08.09.

4.7 Kondisjon

Gjennomsnittlig kondisjon (K-faktor) for fisken i garnfangsten var 0,98 + 0,10. Nar det ble skilt
mellom yngre og eldre fisk viste det seg imidlertid at fisk med alder 5+ og eldre var noe tynne, med en
K-faktor pa 0,89 + 0,10. Den yngre fiskens kondisjon var normal, da K-faktor var 1,02 + 0,08. For fisk
med alder 5+ og eldre var det ogsd en tydelig negativ sammenheng mellom kroppslengde og
kondisjon, dvs. at starre/lengre fisk var tynnere (r = -0,76 / r* = 0,58). En tilsvarende korrelasjon ble
ikke funnet for de yngre arsklassene. Forholdet mellom fiskens lengde, vekt og kondisjon er vist i
Figur 6. Sirkler under/til hayre for den sorte, heltrukne linjen viser fisk med lavere K-faktor enn 1,0.
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4.8 Kjgnnsmodning

Det er vanlig at hannaure har lavere alder ved farste kjgnnsmodning enn det hunnene har. Dette var
ogsa tilfelle i Holskardvatnet (Figur 7a og b). De fleste hannene var kjgnnsmodne fra og med alder 2+
eller 3+, ved kroppslengde over 15 cm. Hunnene kjgnnsmodnet i hovedsak fra alder 4+. | denne
aldersklassen var hunner under 29 cm ikke kjgnnsmodne, mens alle over 29 cm var kjgnnsmodne.
Enkelte av de eldre fiskene (2 hunner og 2 hanner) i aldersklassene f.o.m. 5+ var imidlertid ikke
kjgnnsmodne. For tre av disse kan dette ha hatt sammenheng med lav kondisjon, dvs. darlig energetisk
status, da de hadde K-faktor i omradet 0,77 - 0,93.

Hunner 0O Umodne  m Kjennsmodne Hanner 0O Umodne m Kjgnnsmodne
100 % - 100 % -
g 9% C goo - [ __ . .
3 80 % - 3 80 % -
£ 70%- £ 70% |- . - -
2 60 % - @ 60 % - — [ _ _ ___ o
€ 50% - -- - S 50% -
2 40% - -- - = 40%
= 30% = 30%
g Bl o - g Nl
< 0% < 0% ‘
<3+ 4+ 25+ <3+ 4+ >5+
Alder Alder
Figur 7a. Andel kjgnnsmodne hunnaure i ulike Figur 7b. Andel kjgnnsmodne hannaure i ulike

aldersgrupper, Holskardvatnet 28.08.09. (n=37) aldersgrupper, Holskardvatnet 28.08.09. (n=53)

4.9 Gyteomrader og ungfisk

Det ble el-fisket kvalitativt i innlgpselven lengst gst i Holskardvatnet. Denne er del av et lite vassdrag
som renner fra Geitdalsvatnet via flere tjern og inn i Holskardvatnets nord-gstre vik. Det er et
vandringshinder i elven, rett nedenfor det nederste tjernet. Lengden pa denne elven varierer med hvor
langt nedtappet Holskardvatnet til en hver tid er. Ved undersgkelsen i 2001 (Lehmann og Wiers 2002)
var elven over 500 meter lang, grunnet relativt lav vannstand i magasinet. Ved fullt magasin vil den
veere ganske kort, -bare noen fa titalls meter. Den 27.08.09, ved ca 10 m nedtapping, var den
anslagsvis mellom 200 og 300 meter lang. Under el-fisket ble det registrert i alt 13 aure i elven
nedenfor vandringshinderet. Fiskene varierte i lengde fra 70 til 98 mm. Dette var antakelig fisk med
alder 1+, dvs. 2008-arsklassen. Det ble ikke funnet andre arsklasser.
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Auren vil ogsa kunne gyte i grus som ligger i innlgpsoser fra bekker som er for bratte til at fisk kan
vandre opp i dem, og den kan gyte i egnet grus i magasinets strandsone (= innsjggyting). Et slikt
aktuelt omrade kan veere bukten sgr-gst i Holskardvatnet, der det renner inn flere bekker. Rogn som
blir gytt slik at den blir liggende i grus som har kontinuerlig vanntilfarsel selv nar magasinet tappes
ned, vil ha starst sannsynlighet for & overleve til klekking. At under pravefisket ble fanget 1+ aure pa
garn, kan vere en indikasjon pa gyting i innlgpsoser eller i selve magasinet.

5.0 Diskusjon

5.1 Bestandsstatus for aure i Holskardvatnet

Fangsten ved garnfisket i Holskardvatnet i 2009 indikerte at bestandstettheten av aure var hgyere enn
ved pravefisket i 2001, og at veksten ogsa var bedre enn den var i 2001 (Lehmann og Wiers 2002).
Konklusjonen etter disse to rundene med provefiske er likevel at aurebestanden ved begge anledninger
besto av fin fisk av god kvalitet (Bilde 1 og forsidefoto). Bade i 2001 og i 2009 ble deler av fangsten
brukt som mat etter at det var tatt prover av fisken. Dette levnet ingen tvil om at auren fra
Holskardvatnet har et sveert velsmakende og delikat kjgtt.

Bilde 1: Aure fra provefiske i Holskardvatnet, 2001.
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Studier av aure i innsjger, f.eks. pd Hardangervidda, viser gjerne store naturlige variasjoner i
arsklassestryke (Tysse og Garnds 1994, Barlaup et al. 2000, Rognerud et al. 2003). Arsklassestyrkene
for innsjger pa Hardangervidda viser ogsa ofte samvariasjon (Rognerud et al. 2003). Variasjoner i
arsklassene kan forekomme som fglge av variasjon i klimatiske og hydrologiske forhold (Rognerud et
al. 2003, Borgstrem og Museth 2005). Ugunstige forhold som medferer f.eks. isskuring og
bunnfrysing av gyteomrader, eller sen isgang og lav vanntemperatur, kan bidra til hgy rogn- eller
yngeldgdelighet og dermed en svak arsklasse. Tilsvarende kan gunstige forhold, som haye
sommertemperaturer, gi en sterk arsklasse.

| et langtidsperspektiv ser det ikke ut til at auren i Holskardvatnet har problemer med a holde oppe
rekrutteringen med det navaerende tapperegimet i magasinet. | regulerte innsjger som Holskardvatnet
er det imidlertid sannsynlig at ujevn rekruttering hos auren, uttrykt som variasjon i arsklassestyrke, har
sammenheng bade med klimatiske variasjoner mellom ar og med graden av nedtapping av magasinet
gjennom vinter/var, som f.eks. i 2001 og 2003 (Figur 8). Fra hgsten 2000 til varen 2001 ble
Holskardvatnet tappet ned fra neer HRV/kote 865,5 moh. til ca. kote 811 moh., dvs. ner 54 meter.
Dette var den starste relative nedtapping av magasinet i perioden 1997-2009. Fra 2002 til 2003 var det
en nesten like stor nedtapping, pa ca. 47 meter, fra kote 854 til 807 moh. |1 2009 ble det registrert
arsklasser fra 1+ til 9+, men det var sarlig arsklassene 2004 (5+) og 2005 (4+), dvs. de to farste
arsklassene etter den store nedtappingen i 2003, som var sterke (Figur 2 ). Arsklasser fra 2003 (6+) og
eldre var uventet svake sammenlignet med de yngre, men disse hadde altsd som ungfisk opplevet
minst en stor nedtapping, og kan ha blitt desimert i antall som konsekvens av det. Redusert
konkurranse fra disse arsklassene kan ha medvirket til de sterkere arsklassene i 2004 og 2005.

870 + - - - .- - - - - |

880

’ BIrta!

820

810 :

moh

800 |—e—Holskardvatnet, vannivd =———=HRY =——|RV
780 -
jun.87 jun.98 jun.59 jun.00 jun.01 jun.02 jun.03 jun.04 jun.05 jun.06 jun.07

Figur 8: Vannstand i Holskardvatnet, 1997-2007. (Modifisert etter original fra BKK).

Effekten av store nedtappinger av et magasin, vil ofte vare at strandsonen terrlegges mer og i et lengre
tidsrom. Dette vil ha negative effekter pa bunndyrfaunaen, som utgjer en viktig del av fiskens
neringstilbud, og det vil redusere antallet skjulesteder for liten fisk i strandsonen. | enkelte magasiner
vi sarlig stor nedtapping medfere sterk tilslamming av vannmassene, grunnet erosjon i
finkornete/blgte sedimenter som ikke blir eksponert i "normalar” med hgyere magasinvannstand
(Borgstrgm m.fl. 1992, Lehmann og Wiers 2005). Dette kan gi redusert produksjon av dyreplankton
som fisken spiser. | tillegg vil det reduserte vannvolumet i et nedtappet magasin kunne gi en hgyere
relativ fisketetthet i en periode. Sammen med et redusert neringstiloud kan dette gi gket
naringskonkurranse hos fisken, s&rlig hvis fiskebestanden i utgangspunktet var over middels tett for
nedtapping.
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Det er sannsynlig at innlgpselven gst i Holskardvatnet i hvert fall i enkelte ar er en viktig gyteplass for
auren. Hvor mye av denne elven auren far benyttet i hver gytesesong vil kunne pavirkes av
vannstanden i Holskardvatnet om hgsten det aktuelle aret. Det normale mgnsteret for variasjon i
vannstanden i Holskardvatnet, er at magasinet pa arsbasis har hgyest vannstand i perioden september -
november (Figur 8). Aurens gytetid vil falle innenfor denne perioden. Hgy vannstand, dvs. ner HRV i
gytetiden trenger likevel ikke bety at auren far nyttet hele det potensielle gytearealet i innlgpselven,
hvis dette da ligger oversvemmet pa flere meters dyp i reguleringssonen.

Dersom innsjegyting forekommer, vil stor nedtapping gjennom vinter/var ogsa kunne gi oket
sannsynlighet for tarrlegging av gytegroper som ikke ligger direkte i en elve- eller bekketrase. Dersom
nedtappingen av Holskardvatnet hadde veert i stgrrelsesorden 50 m ned fra HRV hvert ar, er det
tenkelig at dette pa permanent basis hadde gatt ut over aurens vekst, kvalitet og rekruttering.

5.2 Regybestandene i Askjellsdalsvatnet, Skjerjevatnet og andre magasiner

I LFI-rapport nr. 139 fra provefiske i Askjellsdalsvatnet og Skjerjo i 2006 (Fjellheim og Raddum
2007) er utviklingen i rgyebestanden beskrevet. Her framgar det at mengden raye i Askjellsdalsvatnet
har vist en stigende trend de siste 25 ar og en kraftig oppgang i de senere ar. P4 1980-tallet var det fa
rgyer i vatnet, og en kunne da ogsa finne aure i dypomradene. P& den tiden var det ikke tegn til
reproduksjon hos rgye i vatnet. De fa individene som ble fanget hadde sluppet seg ned fra Skjerjo.
Pravefisket i 2006 viste en fangst av 29 rgye p& 22 bunngarn, som gir en CPUE pa 3 fisk pr. 100 m?
garnareal pr. natt. Dette vil en normalt vurdere som en middels til litt under middels hgy
bestandstetthet, se kapittel 3.3 ovenfor. Denne tetthetsvurderingen for rgyebestanden vil likevel bare
veere veiledende, da den i utgangspunktet er basert pa erfaringsmateriale fra aurefangster. | 2006 ble
det for forste gang tatt flere rgyer enn aure pa provefiske i Askjellsdalsvatnet. Dette skyldtes
sannsynligvis bade gkningen i rgyebestanden og manglende utsettinger av aure i de foregaende ar. Det
blir i rapporten konkludert med at rgyen mest sannsynlig rekrutterte naturlig i Askjellsdalsvatnet i
perioden 2002-04 og mulig ogsa i 2005, -altsa bade fer og etter at forbindelsen til Skjerjevatnet ble
stengt i 2004. Dette ble vurdert til & ha sammenheng med skansomme nedtappinger av Askjellsdals-
magasinet da, slik at rgyerogn som var gytt i sedimentet i mindre grad ble tarrlagt enn ved starre
nedtapping.

Overfgring av vann fra Skjerjevatnet til Askjellsdalsvatnet via Skjerjo ble permanent stengt i 2004 i
forbindelse med oppstart av Nygard kraftverk og overfgringen Skjerjevatnet - Stglsvatnet. Dette vil
imidlertid ikke fullstendig hindre videre tilfarsel av rgye til Askjellsdalsvatnet fra Skjerjo. Dette
skyldes at det er en relativt tett rayebestand i tjernene i Skjerjo. Denne bestanden vil veere et reservoar
for tilfarsel av raye til Askjellsdalsvatnet, selv om dette antakelig skjedde i starre grad tidligere nar
tapping fra Skjerjevatnet ga stor vannfering i Skjerjo. Det kan tenkes at rgyen i Skjerjo kan utryddes
ved en kombinasjon av rotenonbehandling og full nedtapping og terrlegging av tjernene.

Med bakgrunn i ovenfor nevnte rapport kan en anta at den videre utviklingen i rgyebestanden i
Askjellsdalsvatnet vil veere avhengig av hvordan magasinet tappes. Hgy vannstand om hgsten under
rgyens gyteperiode etterfulgt av stor nedtapping om varen far eggene har klekket, vil virke
begrensende pa rekruttering. En mer stabil magasinvannstand uten store nedtappinger vil derimot
medfare at rekrutteringen oftere blir vellykket og at royebestanden gker. Noe rgye vil alltid vare til
stede i magasinet, grunnet periodisk tilfgrsel fra Skjerjo.

| LFI-rapport nr. 133 fra provefiske i Skjerjevatnet i 2005 (Fjellheim og Raddum 2006) ble det funnet
en CPUE pa 27 rgye pa bunngarn, og i tillegg ble det fanget mye rgye pa flytegarn. Dette vurderes
som sveert hgy bestandstetthet. Dette viser at bestandstettheten av rgye var minst 9 ganger hgyere i
Skjerjevatnet enn i Askjellsdalsvatnet, og at rayen har gode rekrutteringsforhold.

| Tabell 2 er det listet opp BKK-magasiner med rgyebestander, og disse er sammenlignet med
Holskardvatnet. | tre av disse innsjgene har rgye vert til stede i flere tiar. Dette gjelder Skjerjevatnet,
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Askjellsdalsvatnet og mest sannsynlig Hamlagravatnet. | Stglsvatnet har rgyen veert siden oppstart av
Nygard pumpekraftverk i 2005. | Bergsvatnet er det ukjent hvor lenge rayen har vert til stede. Et
provefiske i Bergsvatnet i 1995 ga ikke rgyefangst (Wiers 1997). Sa er det rapportert fangster arlig

siden 2001, og bestanden ser ut til & gke (Wiers og Lehmann 2009).

Tabell 2: Sammenligning av Holskardvatnet med reguleringsmagasiner som har bestand av raye.

Lokalitet PR ekl - Skjerjevatnet Stelsvatnet el Bergsvatnet Holskardvatnet
vatnet vatnet
Kommune Vaksdal Vaksdal/Modalen | Modalen Voss/Kvam Vaksdal Vik
Reg. vassdrag Eksingedals- Modalsvassdraget | Modalsvassdraget Bergsdals- Bergsdals- Eksingedals-
vassdraget vassdraget vassdraget vassdraget
Reg.hgyde, m 55 44,1 36,5 28 3 49,5
Gode
gytebekker for Nei Nei Ja Ja Ja Ja
aure?
Ja, i hovedsak Noen fa individ, Middels Over middels .
Aurebestand fra utsetting antakelig utsatt Hay tetthet tetthet tetthet Middels tetthet
Euerlzruttermg av Nei, evt. lite Nei, evt. lite Ja Ja Ja Ja
Rgyebestand Lav tetthet Haoy tetthet Meget lav tetthet Lav tetthet Lav tetthet, gker Nei
S;;keruttermg av Ja, ujevn Ja Ukjent Ukjent Sannsynlig -
. . . Hamlagrgvatnet via
Raye tSakJeir:]evsit;\et, Utsatt SE{E rjgll/ra;:t(\a/te\rllla Svartavatnet Kaldestad )
opprinnelse pping pUMPE L viaelv kraftverk. Francis
Skjerjo Francis turbin turbin
Rapport/ref Fjellheim og Fjellheim og Fjellheim og Lehmannog | Wiers og Lehmann | Lehmann og
PP ) Raddum 2007 Raddum 2006 Raddum 2005-08 | Wiers 2002 2009 Wiers 2002+denne

| Skjerjevatnet er reguleringshgyden relativt stor (44,1 m). Det er likevel, som nevnt ovenfor, en sveert
tett rgyebestand i magasinet. Dette kan ha sammenheng med at Skjerjevatnet har en rekke mindre
basseng som blir liggende igjen som sma “tjern” eller refugier nar magasinet tappes ned mot LRV.
Flere av disse bassengene far da en vannstand innenfor omradet kote 954,1 - 964, altsa mindre enn 10
m under magasinets HRV pa kote 964,1. Det er sannsynlig at rgyen gyter i disse bassengene ved fullt
eller tilnzermet fullt magasin om hgsten, og at rognen kan overleve der siden vannet ikke blir borte ved
nedtapping gjennom vinteren og varen.

Bergsvatnet, som ser ut til & ha en stadig gkende reyebestand, har egnet gytegrus i strand- og
bunnomrader og tappes bare inntil 3 meter. Rgyerogn pa gyteplasser som ligger dypere enn 3 meter vil
overleve.

Hamlagrevatnet, Askjellsdalsvatnet og Stglsvatnet har ikke tette rgyebestander. Antakelig skyldes
dette i hovedsak reguleringshgyden i magasinene, som er hhv. 28, 55 og 36,5 m. Her begrenses rgyens
rekruttering sannsynligvis av nedtapping som gir terrlegging av de fleste gyteplassene. Disse
magasinene har heller ikke den samme strukturen som Skjerjevatnet, som har en rekke grunne
bassenger like under HRV. | Stglsvatnet har rgyen imidlertid bare veert siden 2005, sa det er nok noe
tidlig & konkludere med hvordan den bestanden vil utvikle seg videre.

Av de ovenfor nevnte magasiner har Holskardvatnet en del til felles med Stelsvatnet og
Hamlagrevatnet. Reguleringshayden er forholdsvis stor, det er ikke gjenveaerende bassenger like under
HRV etter nedtapping, og det er til stede en aurebestand som har gytemuligheter i eller i tilknytning til
elver/bekker. Bortsett fra aurebestandens stgrrelse og gytemuligheter ligner det ogsa situasjonen i
Askjellsdalsvatnet. Skulle Holskardvatnet fa overfart rgye, kan det tenkes at nedtappingen gjennom
vinteren, som i "normale” ar ligger mellom 25 og 35 meter, ville vare stor nok til at de fleste av
rgyens gyteplasser terrlegges. Hvis dette ble situasjonen ogsa over tid, ville aurebestanden i
Holskardvatnet sannsynligvis kunne unnga hard neringskonkurranse fra en overtallig bestand av
smavokst rgye. To forhold tilsier likevel at rgyen kanskje ville kunne fa en negativ innvirkning pa
aurebestanden i Holskardvatnet:
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1) Det ble ikke registrert serlig hgy tetthet av aureunger i innlgpselven gst i Holskardvatnet, verken i
2001 eller i 2009. Aurens rekruttering ser ogsa ut til a veere ujevn og variabel over tid. Samtidig er det
en god del fisk i magasinet. Til sammen kan dette indikere at aurens gyting ikke bare skjer i rennende
vann; Gytestrategien kan i tillegg ha preg av innsjegyting med valg av gyteplasser ner elveoser og
tilknyttet omrader som ligger i elve- eller bekketraseer nar magasinet blir nedtappet. Siden raye er en
mer typisk innsjggyter enn aure, og har hgyere fekunditet (eggmengde), vil den kunne ha en
rekrutteringsmessig fordel dersom nevnte gytestrategi i enkelte ar er vellykket i Holskardvatnet.

2) Dyreplankton ble funnet & vare en viktig neeringskilde for auren i Holskardvatnet bade i 2001 og
seerlig i 2009. | uregulerte innsjger foretrekker auren likevel oftest & inkludere sterre, bunnlevende
neringsdyr i dietten (insektlarver mm.). Dette ble f.eks. vist i innsjgundersgkelser for BKK i
Austgulen i 2001 og i 2008 (Gladsg 2002, Lehmann og Wiers 2009). Innsjger som reguleres og tappes
ned far redusert mengde bunndyr i grunne omrader. Sa lenge aure er eneste art i innsjgen kan den til en
viss grad kompensere bunndyrtapet i dietten ved a ta en sterre andel dyreplankton. Ved introduksjon
av rgye, som er en mer effektiv planktonspiser enn aure, kunne auren imidlertid bli utkonkurrert pa
denne fgderessursen. | Holskardvatnet finnes bl.a. store vannlopper som Daphnia umbra og
Eurycercus lamellatus (linsekreps). En rgyebestand vil kunne beite pa forekomsten av disse artene og
slik redusere aurens naringstilbud.

5.3 Virkninger av alternativ 1, konvensjonelt kraftverk.

| beskrivelsen av alternativ 1 er det oppgitt at tappestrategien for magasinene ved drift av et
konvensjonelt kraftverk ikke vil endre seg noe serlig i forhold til dagens situasjon. Dette vil dermed
sannsynligvis ikke pavirke fiskebestandene pa annen mate enn det reguleringen gjer i dag. Det kan
tenkes at noe aure i dag blir transportert gjennom tunnelen fra Holskardvatnet ved tapping, og dermed
bidrar antallsmessig til aurebestanden i Askjellsdalsvatnet. Hvis dette er tilfelle, vil en del av denne
fisken kunne bli drept eller skadet i turbinen i kraftverket. Sannsynligheten for at dette skal skje vil
bl.a. veere avhengig av turbinens starrelse, rotasjonshastighet, avstand mellom rotorbladene og
starrelsen pa fisken som passerer gjennom. I NINA Rapport 193 (Skare m.fl. 2006) er det f.eks.
referert til undersgkelser som angir 25-73 % dadelighet for laksesmolt som passerer gjennom Francis-
turbiner. Det antas likevel at mesteparten av auren i Askjellsdalsvatnet er fisk som har blitt satt ut der.

5.4 Virkninger av alternativ 2, pumpekraftverk.

5.4.1 Overfgring av raye til Holskardvatnet

Det er tidligere vist at rgye har blitt overfart mellom magasiner via tunneler og Francis-turbiner. Det
har f.eks. blitt overfart rgye fra Hamlagravatnet i VVoss til Bergsvatnet og videre til Storefossdammen i
Vaksdal, via tunneler og Francis-turbiner (Wiers og Lehmann 2009). Overfaring av rgye skjedde ogsa
raskt fra Skjerjevatnet til Stelsvatnet i Modalen. Under prgvefiske i Stglsvatnet i 2005 (Fjellheim og
Raddum 2006), bare to maneder etter at Nygard pumpekraftverk ble apnet, ble det fanget en rgye som
var 19,4 cm lang. Denne rgyen hadde kommet fra Skjerjevatnet gjennom Nygard pumpekraftverk.

Rayen kan oppholde seg pa dypt vann i innsjger, hvilket den ogsa gjer i Askjellsdalsvatnet (Fjellheim
0og Raddum 2007). Selv om tunnelen til et pumpekraftverk vil ligge relativt dypt i Askjellsdalsvatnet
vil raye, og kanskje sarlig smargye, likevel kunne bli dratt inn i inntaket, og jfr. ovenfor vil en del av
fisken overleve transporten gjennom turbinen. Tettheten av roye er riktignok langt lavere i
Askjellsdalsvatnet enn i Skjerjevatnet. Det kan derfor hende at det vil ta lengre tid fgr overfering av
roye til Holskardvatnet via et pumpekraftverk skjer, enn det som var tilfellet for Skjerjevatnet-
Stalsvatnet via Nygard kraftverk. Siden Askjelldalen kraftverk vil vere i drift sveert lenge (mange tiar,
-antakelig enda lenger) vil spredningen av rgye til Holskardvatnet likevel veere sannsynlig. | det
gyeblikk overfaring og en eventuell etterfalgende rekruttering hos rgyen har skjedd, blir spredningen i
praksis irreversibel.
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5.4.2 Effekt av overfgring av roye til Holskardvatnet

Det er ikke mulig & si pa forhand ngyaktig hvordan en rgyebestand i Holskardvatnet vil komme til &
utvikle seg mht. bestandstetthet. Forhold som vil vare avgjgrende for hvor god rekrutteringen blir for
rgyen, er tilgang til egnete gytearealer og overlevelse av rogn gjennom nedtappingen vinter og var.
Siden rgyen er innsjggyter vil den normalt kunne finne gyteplasser i et magasin sa lenge det er
forekomster av grus og stein i strand- og bunnomrader. En avgjerende faktor for graden av
eggoverlevelse vil derfor veere hvor dypt gyteplassene ligger i forhold til hvor langt magasinet tappes
ned. En annen avgjgrende faktor vil vare hvorvidt gyteplassene ligger plassert slik at de ikke
tarrlegges eller tarker ut selv om den generelle vannstanden i magasinet tappes ned til en lavere kote
enn den som gyteplassen ligger pa. Dette kan skje pa gyteplasser som ligger i et basseng som beholder
vannstanden selv om resten av magasinet tappes videre ned. Det kan ogsa skje hvis eggene blir
plassert i et omrade av magasinet der det ligger et elve- eller bekkefar som er oversvemmet i gytetiden
og senere har vannfgring eller vannsig nar magasinet tappes ned. Det har ogsa blitt sett at egg kan
overleve i "tarrlagte” gytegroper i stranden, nar gropen ligger nedenfor tinende isflak som drenerer
smeltevann gjennom grusen slik at rognen blir holdt fuktig og i live (Lehmann og Wiers 2004).

5.4.3 Kan spredning av rgye forhindres?

I enkelte sammenhenger lar det seg gjgre a sperre et vannlgp for passasje av fisk. Dette har vert gjort i
kraftstasjonen i Dale i Vaksdal kommune. Der har nettinggitter blitt brukt for & stenge stamfisk av laks
inne i en krafttunnel i pavente av at den skal brukes til kultivering i klekkeri. Dette er imidlertid stor
fisk pa opptil flere kilo, som kan holdes innestengt bak et ganske grovmasket gitter.

I Mannflavann, pa inntaket til Laudal kraftverk i Mandalselva er det montert et strobelys for &
skremme utvandrende laksesmolt vekk fra inntaket. Dette, sammen med stans og redusert kjgring av
kraftverket i en periode av smoltutvandringen, gjgres for i sterst mulig grad a unnga at smolten gar i
turbinen. Dersom et slikt avvisningssystem skulle brukes for & hindre spredning av en fiskeart til nye
lokaliteter via en krafttunnel matte det imidlertid vaere 100 % effektivt til en hver tid, tidr etter tir.
Dette anses som urealistisk. Det samme vil gjelde ved bruk av elektrisitet for & skremme fisk unna.
Det er derfor var vurdering at det over tid vil veere tilneermet umulig & unnga at liten rgye med lengde
pa noen fa cm blir suget inn i et pumpekraftverk og transportert sammen med vannet.

5.5 Effekt av vannstand pa fiskebestandene

BKK opplyser at kjgringen av magasinene ved drift av et pumpekraftverk vil endre seg noe i forhold
til dagens situasjon. Vannet fra sngsmelting i Askjellsdalsvatnets nedbgrsfelt kan lagres i
Holskardvatn istedenfor at det ma tappes ned via Evanger kraftverk for & unnga flomtap. Dette betyr
ogsa at Holskardvatnet kan fylles opp noe raskere om varen/forsommeren enn i dag fordi stgrrelsen pa
tilrenningen kan gkes. Samtidig vil vannstanden i Askjellsdalsvatnet ogsa generelt ligge noen fa meter
lavere enn den gjar pr i dag, men forskjellen mellom hgyeste og laveste vannstand i lgpet av et ar vil
veere omtrent som far.

At Holskardvatnet kan fylles raskere opp om varen i forhold til tidligere, vil neppe i seg selv ha
negativ effekt pa aurebestanden. Det vil antakelig veere mer avgjgrende hva den absolutte forskjellen i
vannstand fra gytetiden om hgsten til laveste vannstand om varen blir. Aldersstrukturen hos auren i
Holskardvatnet i 2009 kan indikere at de store nedtappingene i 2001 og 2003 hadde negativ
innvirkning pa arsklasser av aure som i 2009 var 6+ og eldre. Et pumpekraftverk som leverer vann til
Holskardvatnet fra Askjellsdalsvatnets nedbgrsfelt vil kunne gjere det mer sannsynlig at
Holskardvatnet kan fylles opp til HRV hvert ar, fordi relativ magasinkapasitet i praksis avtar nar det
effektive nedbarsfeltet gker. Hvis dette i sin tur medfarer at magasinet blir tappet lengre ned gjennom
vinter/var enn far, vil en fa en endring til et tappemgnster som ligner nedtappingene i 2001 og 2003,
dvs. gjennomsnittlig sterre svingninger i vannstand gjennom et driftsar enn det en har hatt hittil. Dette
ville i tilfelle kunne begrense, men kanskje ikke forhindre rekruttering hos fisk.
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6.0 Konklusjon

Det anses som overveiende sannsynlig at drift av et pumpekraftverk som pumper vann fra
Askjellsdalsvatnet til Holskardvatnet far eller siden vil medfere spredning av ragye til Holskardvatnet.
Vi kan imidlertid ikke se at en slik spredning vil kunne skje ved drift av et konvensjonelt kraftverk. |
forhold til de opplysninger som er gitt om tapperegime mm., regnes det heller ikke som sannsynlig at
et konvensjonelt kraftverk vil ha stgrre miljgmessige konsekvenser enn de som reguleringen medfarer
i dagens situasjon uten kraftverk.

Spredning av arter mellom innsjger og/eller vassdrag er relativt strengt regulert i norsk lovverk. Bade
lov om laksefisk og innlandsfisk og naturmangfoldsloven regulerer dette, og grove overtredelser av
lovverket kan medfere fengselsstraff. Dette er selvsagt ikke en aktuell problemstilling i denne
forbindelse, men det illustrerer likevel hvor alvorlig konsekvensene av artsspredning blir vurdert, og at
uhjemlete overfaringer eller utsettinger betraktes som miljgkriminalitet. Det kan ogsa nevnes at det
nylig ble fraradet bruk av et planlagt pumpekraftverk mellom Sellisjgen og Vessingsjgen i Sor-
Trendelag, grunnet faren for spredning av det dyreplanktonspisende krepsdyret Mysis relicta (Koksvik
og Renning 2009). Mysis er oppfart i artsdatabankens svarteliste fra 2007 (Gerderaas m.fl. 2007), og
er vurdert som en hgyrisiko art i forhold til stedegent biologisk mangfold.

Kraftprodusenter kan i en konsesjonsprosess likevel fa tillatelse til & gjgre tiltak i vassdrag som
medfgrer spredning av "ugnskete” arter, f.eks. av rgye, dersom fordelene i form av produsert kraft
anses & oppveie skadene som spredning av arten gir. | en slik prosess vil bl.a. fylkesmannen gi en
uttalelse om de fiskerelaterte forhold i saken til NVE. Det er dessuten tenkelig at en gjennom
eksisterende konsesjon for tapping av vann via tunnelen fra Holskardvatnet til Askjellsdalsvatnet
allerede vil ha tillatelse til drift av pumpekraftverk med transport av vann i begge retninger.

Holskardvatnet har ved prgvefiske bade i 2001 og 2009 fremstatt som en innsjg med en aurebestand
som nok er blant de fineste i Stglsheimen. Auren nar bade bra starrelse og meget god kvalitet. Skulle
raye bli overfort til Holskardvatnet, vil det bli lagt et grunnlag for at aurebestanden kan bli negativt
pavirket av konkurranse fra rgyen. Det er ikke usannsynlig at den store reguleringshgyden i
Holskardvatnet vil redusere rgyens gytesuksess og bestandsvekst, slik det skjer i andre magasin med
rgye og stor reguleringshgyde (Askjellsdalsvatnet, Hamlagrgvatnet, kanskje ogsa Stglsvatnet). Den
eksakte utvikling i rayebestanden kan imidlertid ikke forutses i detalj. | uheldigste fall kan en pa sikt
fa byttet ut aurebestanden i Holskardvatnet med en overtett rgyebestand som den i Skjerjevatnet, se
Bilde 2 nedenfor. 1 tillegg vil rgyen ved overfering til Holskardvatnet fa et nytt fotfeste enna lengre
inn i Stelsheimen i forhold til i dag. Ved et eventuelt overlgp fra Holskardvatnet vil rgyen da, i hvert
fall i teorien, kunne bli spredd videre nordover til vatn i Vikesjurddalen og Berdalen/Stordalen.

Bilde 2:

Aure fra
Holskardvatnet
til venstre.
Roye fra
Skjerjevatnet
til hgyre. Fra
provefiske i
2001.
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7.0 Vedleggstabeller

Tabell 3: Zooplankton fra Holskardvatn (NVE nr 2123, Vassdr. nr. 064.CBB), Vik, Sogn og
Fjordane. Dato: 27.08.09. Vertikaltrekk 25-0 m, 3 trekk slatt sammen. Antall +” angir relativ
vanlighet i prgven. En ”e” angir enkeltindivid.

Holskardvatn

27.08.2009
3x25-0 m
Vannlopper (Cladocera)
Holopedium gibberum +++
Daphnia "umbra” +
Bosmina longispina ++++
Hoppekreps (Copepoda)
Heterocope saliens +
Arctodiaptomus laticeps ++
Diaptomidae copepoditter +
Cyclops scutifer +
Cyclops abyssorum e
Cyclopoide copeoditter +++
Cyclopoide nauplii +++
Hjuldyr (Rotatoria)
Kellicottia longispina +++
Keratella cochlearis +
Keratella hiemalis +
Asplanchna priodonta +++
Conochilus sp. +++
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