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Forord

| perioden 2006-2011 har LFI Uni Miljg, gjennom eitiljgsamarbeid med BKK, gjennomfeart
undersgkelser i falgende seks regulerte vassdradprdaland; Matreelva, Modalselva, Ekso,
Teigdalselva, Bolstadelva og Daleelva. Foreliggeraggort gir en fysisk beskrivelse av Ekso og i
tillegg en beskrivelse av bestandssituasjon fos la§ sjgaure basert pad undersgkelser av ungfisk,
telling av gytefisk og undersgkelser av gytegrdpeassdraget. Det er ogsa blitt utfart undersgkelse
av bunndyr.

Bergen, oktober 2011

Bjgrn T. Barlaup Sven-Erik Gabrielsen
Forskningsleder Prosjektleder
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1.0 Bakgrunn og malsetting

Som en del av det pagdende miljgsamarbeidet mékkiog LFI Uni Miljg er det i perioden 2006-
2011 blitt gjennomfart et samordnet prosjekt forsdis "BKK-elvene" der Uni Miljg jevnlig har
oppdrag. Dette gjelder Matreelva, Modalselva, El3aleelva, Teigdalselva og Bolstadelva. LFI har
bidratt med kompetanse om ferskvannsbiologi, megdkk Radgivning har bidratt med sin ekspertise
innen hydrologi og hydraulikk. Prosjektet har hettnet: "Livet i vassdragene (LIV)".

Prosjektet har hatt fglgende malsettinger:

1) opparbeide langsiktige tidsserier i de sekslertielvene som grunnlag for miljgstatus
og langsiktig forskning

2) studere bestandsregulerende mekanismer hogisjgaurebestander
3) videreutvikle tiltak for & styrke rekrutteringéhfiskebestander i regulerte vassdrag

4) etablere de utvalgte elvene som nasjonale mefevassdrag med tanke pa forskning og
forvaltning av laksefisk

For a fa langsiktige tidsserier ble det utfert usd&elser over en periode pa fem ar i perioden fra
2006 til 2010. Metodisk har arbeidet bestatt im@epunkt per ar:

- Gytefisktellinger om hgsten
- Undersgkelser av gytegroper om vinteren
- Undersgkelser av ungfiskbestanden om hgsten

Et delprosjekt i denne perioden har veert & kardedsg fysiske forholdene og gyteomradene i alle de
undersgkte vassdragene. Malsetningen med a gjemnemh slik kartlegging (bonitering) var a gi en
beskrivelse av fordelingen av vannhastighet, vapmaty substrat i det enkelte vassdrag. Videre var
malsetningen a kartlegge alle gyteomradene i de¢lenvassdrag bade med tanke pa fordeling og
tilgjengelighet i forhold til det totale elveareal®ette er et viktig hjelpemiddel for & beskrivetd
habitatet som laks og aure har i de ulike vassdiage

Resultatene fra de nevnte malepunktene er blittreaholdt med denne kartleggingen (boniteringen)
av det enkelte vassdrag. Pa bakgrunn av disse sgiddsene er det i foreliggende rapport blitt wtfar
en vurdering som omhandler oppvekst og produkspwhefd, temperaturforhold, og i tillegg en
giennomgang av vannkjemi og bunndyrsamfunnet i EkKSette har dannet grunnlaget for
utarbeidelsen av ulike tiltak som kan bedre forboklifor fisken i vassdraget.

BKK har bidratt i prosjektet med falgende karalgering av hydrologiske og hydrauliske forhold i det
enkelte vassdrag:

- Middelverdier med avvik for manedlig vannfaringem/etter regulering

- Vannfaring med dggnopplasning for det enkelte vagsoprosjektperioden

- Simulering av hydrauliske forhold pa utvalgte etvelsninger

- Utarbeidelse av ulike typer kartverk for det enkelassdrag, inkludert standard oversiktskart
- Bruk og tilrettelegging av GIS-utstyr for kartleggi

Disse resultatene foreligger som egne separatemapor hvert enkelt vassdrag.



2.0 Metoder

2.1 Bonitering med georefererte punktmalinger (differersiel GPS) og interpolasjon

Boniteringen i Ekso ble utfgrt ved & gjgre punkinggdr av vannhastighet, vanndyp og substrat som
ble georeferert ved hjelp av en Leica GPS (diffsi@nGPS). Hele den laksefgrende strekningen ble
undersgkt ved a vade i elva. For & male vannhattghble det benyttet en Flowtracker
vannhastighetsmaler. Vanndypet ble registrert velorike malestaven pa vannhastighetsmaleren.
Substratet ble kategorisert i henhold til Wentwakiala. Under forhold med god satellittdekning var
presisjonsnivdet med differensiel GPS nede i etgeatimeter (fixverdier). Disse malingene er i
tillegg helt ngyaktige i forhold til hgyde over ey og er blitt brukt til & lage en lengdeprofil av
vassdraget fra utlgpet i Eidsfijorden og opp tiigiere vandringshinder ved Raudfossen.

De fleste malingene ble gjennomfgrt som transelgem dekket hele tverrprofilen av elva.
Transektene ble stort sett plassert hvor elva ¢hkarakter mht de fysiske parametrene, for eksempel
nar elva gar fra stryk til en sakteflytende kulpleler av elven var det ikke mulig & bruke maleuést
som en folge av at det var for dypt eller at koteakmed satellittene ble brutt i trange daler og av
haye fijell. Under slike forhold ble verdier for vatyp, vannhastighet og substrat tegnet ned pa kart.
Dette farte til at ngyaktigheten til registreringsgtet ble betydelig redusert. P& strekninger rier
fysiske egenskapene var tilneermet lik (for eksengoade strykpartier), ble egenskapene i et transekt
gjort gjeldende for hele den aktuelle strekningen.

Alle punktmalinger av vannhastighet, vanndyp, swbstlvekant og terrfallsomrader ble malt inn
med en Leica GPS (differensiel GPS). Vannhastighiele malt med en Flowtracker.

2.2 Bearbeidelse av data

Datasettet i arbeidsboken fra den differensiell&S@R ble lastet ned p& datamaskinen. For & kunne
transformere datasettet, slik at det kunne bruk&scMap, ble programvaren Leica Geo Office 4.0
brukt. | denne programvaren ble det laget en dssedin deretter ble dpnet i Excel. | Excel ble
datasettet definert i kolonner og hver kolonne fidk egnet navn. Ved a bruke programvaren
ArcCatalog ble det laget en shape-fil bestdendauakt som kunne vises og brukes i ArcMap.

Shape-fila bestod na av de innmalte punktene. kanée gjennomfare en interpolasjon (se under for
neermere beskrivelse) matte man ha flere punktvefaievanndyp, vannhastighet og substrat fordelt
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utover elvearealet. Dette ble gjort ved & leggepmnkter i ArcMap ut fra skjgnnsmessige vurderinger
og inntegninger gjort pa kart under feltarbeideillegg ble bilder fra feltarbeidet brukt til & &n mest
mulig korrekt plassering av punktene med tilhgrevetelier for vanndyp, vannhastighet og substrat.

For at hele elvearealet skulle fa verdier for vaqnarannhastighet og substrat matte det gjennomfgre
en interpolasjon. Interpolasjonstypen spline bligtveDenne metoden tar utgangspunkt i innmalte
punktverdier og beregner verdier for det restereardalet ved a ta hensyn til verdiene og avstandene
for de 12 nzermeste innmalte punktverdier. Restiltalie en raster-fil hvor hver celle far sin egen
verdi for vanndyp, vannhastighet og substrat. Gadleelsen som ble benyttet var 1 m x 1 m. Siden
det ikke var mulig & fa georefererte punktmalingbele elvearealet, vil celleverdiene beregnet ved
bruk av interpolasjonen avvike noe fra virkeligmet®ersom man ser pa det store bildet vil likevel
interpolasjonen gi viktig informasjon om hvordammdypet, vannhastigheten og substratet varierer i
vassdraget. Dette er informasjon som bl.a. kandsriplanlegging og utfgrelse av framtidig tiltak.

Fordeling og mengde av ulike kategorier for vanndygnnhastighet og substrat, ble beregnet ved a
bruke "Raster Calculator” i ArcMap. Fglgende inndgér av vanndyp, vannhastighet og substrat ble
brukt:

Vanndyp Vannhastighet Substrat
0-25cm 0-20 cm/sek Organisk materiale og leire
25-50 cm 20-50 cm/sek Sand
50-100 cm 50-100 cm/sek Grus
100-200 cm > 100 cm/sek Stein
> 200 cm Blokk
Bart fjell

Dominerende omrader som ikke var vanndekket vedtdrimgen, sakalte tarrfallsomrader, ble ogsa
registrert. Andelen tarrfallsomrader er beregnetfrat et totalt areal bestaende av terrfallet + det
vanndekte arealet. Sideelven Leiro (Mysterelvea)ikike bonitert.

Med bakgrunn i boniteringen er det utarbeidet kaetr de undersgkte elvestrekningene for & illustrer
fordeling av vannhastighet, vanndyp og substrat.€d@gsa utarbeidet egne kart for tarrfallsomrader
og egne kart for & illustrere hvor de enkelte gytemlene er i vassdraget, og for hvor store areal de
har.

2.3 Kartlegging av gyteomrader

Lokaliseringen av potensielle gyteomrader er bas&rskjgnnsmessig vurdering av tilgjengelig egnet
gytegrus. Erfaringer fra en rekke andre vassdrakuogskap om laksefiskenes gytebiologi og de krav
fisken stiller til vanndyp, vannhastighet og burtmsttat nar den skal gyte (Heggberget et al., 1988;
Crisp & Carling, 1989; Barlaup et al., 1994), bigséa lagt til grunn for & finne gyteomradene. etit

er det gjort undersgkelser av et stort antall gpieer siden 2006 som gir sveert viktig informasjon

angaende lokalisering av gyteomradene.

Alle temakartene er laget ved a bruke ArcGis 9.2.

2.1 Gytefisktelling

Gytefisktellingene ble utfgrt ved at en eller flpersoner snorklet nedover elva. Observasjoneishv f
ble fortlapende rapportert inn til en landmann skmev ned og merket av observasjonene pa et kart,
og i enkelte tilfeller noterte dykkeren observasjom underveis pa vannfast blokk. Sjgauren ble delt
inn i folgende starrelseskategorier: <1 kg, 1-2 %@, kg og >3 kg. Blenkjer, dvs. umoden fisk som
vandrer frem og tilbake mellom ferskvann og sje, t@gistrert men ikke tatt med i regnskapet over
gytefisk. Laksen ble delt inn i fglgende starreis¢sgorier: tert (<3 kg), mellomlaks (3-7 kg) og
storlaks (>7 kg), og oppdrettslaks ble skilt frhakis. Nyrgmt oppdrettslaks kan i hovedsak letteski

fra villaks pa utseende, mens oppdrettslaks sontdrat som smolt og/eller gatt i sjgen i lengre tid
ofte ikke kan skilles fra villaks. Dette medfgrer @andelen av oppdrettslaks generelt kan bli
underestimert ved dykkerregistreringene og tilsvdeeen overestimering av villaks.
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2.2 Eggtetthet

Eggtetthet er beregnet ut fra en forventning onalargg som produseres pr. hofisk i de ulike
starrelseskategoriene i bestandene i forhold vitakealet. Ettersom det ikke har veert mulig & ekill
fullstendig mellom hannfisk og hofisk under gyt&fedlingene, kjenner vi ikke kjgnnsfordelingen for
ulike starrelsesgrupper av fisk i de ulike vassdreg For de fleste vassdragene finnes det heker ik
tilgjengelige data for gjennomsnittstarrelse elggproduksjon for de ulike stgrrelseskategorieoe. F
& beregne andelen av hofisk i gytebestanden hanukt samme inndeling som er brukt av NINA for
utregning av gytebestandsmal (Hindar m. fl. 206@),andelen av hofisk blant mellomlaks og storlaks
er antatt & veere henholdsvis 70 % og 55 %. Blateérteer andelen hofisk antatt & variere mellom
vassdragene etter sjgalderfordeling i bestandem, enesatt mellom 10-30 % hofisk for de fleste
bestandene. For sjgaure ble det antatt en kjgmiediiog p& 50 % for alle stgrrelsesgruppene. Videre
har vi antatt gjennomsnittsvekten for tert, mellaksl og storlaks a veere 2 kg, 5 kg og 8 kg, og for
sjgaure er vekten for observasjonskategoriene k§;11-2 kg 2-3 kg og >3 kg oppgitt som
henholdsvis 0,75 kg, 1,5 kg, 2,5 kg og 4 kg. An¢gly) pr. kg hofisk ble antatt & veere 1450 for ladks
1900 for sjgaure (Seettem 1995, Hindar m. fl. 2007).

2.3 Undersgkelser av gytegoper

Far det blir gitt en beskrivelse av metoden for arsdkelsene av gyteomradene, er det naturlig a
forklare noen sentrale begrep angaende laksensigltgi. Laksen gyter ved & grave eggene
porsjonsvis ned i elvegrusen i sdkalte gytegropésse lages ved at hunnfisken legger kroppssiden
ned mot elvebunnen og slar kraftig med spordenekgglippes sa ned i gropa og befruktes av en
eller flere hannfisk. Deretter graver hunnfiskenngngrop like ovenfor og fyller samtidig grus over
eggene i den farste gropa. Fisken kan sa gyte grorsjon med egg i den nye gropa. Resultatet kan
ofte sees som et ovalt parti med omrert grus pgbeinnen. Porsjonene med egg ("egglommer”) kan
ligge pa rekke i en og samme gytegrop (Ottawayl.ei@81; Crisp and Carling 1989), men det
forekommer ogsa ofte at fisken sprer egglommeteré gytegroper pa ulike plasser i elva (Barlaup et
al. 1994). Begrepet "gytegrop” blir derfor ofte ktribade for & beskrive et gytegropkompleks med
flere egglommer, men blir ogsa brukt om egglomnuen ®r resultatet av en enkelt gyteakt. Det kan
imidlertid vaere vanskelig & skille hvilke egglomnsam er gytt av ulike hofisk, da gytegropene ofte
kan ligge tett. | den videre teksten blir gyteghopkt synonymt med egglomme.

Gytegropene ble funnet ved & grave forsiktig i grusned en spiss gartnerspade. Nar en gytegrop
(egglomme) ble lokalisert, ble vanndypet over ggteg og gravedypet ned til eggene registrert, samt
at et utvalg rognkorn ble tatt opp med en hov. @vetsen ble estimert ved a telle antall levende og
dgde egg og/eller plommesekkyngel. Det er viktigogmerke at eggoverlevelsen kan bli noe
overestimert her da det kan inntreffe dadeligheiehidperioden fra undersgkelsestidspunktet og frem
til klekking og videre frem til yngelen forlater gpgropene. Et par rognkorn fra hver gytegrop ble
frosset ned og senere artsbestemt pa laboratakthielp av isoelektrisk fokusering av enzymer
(Mork & Heggberget 1984; Vuorinen & Piironen 198&esterende rogn ble forsiktig gravd ned i
grusen igjen.

2.4 Elektrisk fiske

For & undersgke tettheten av ungfisk ble det gjemad et kvantitativt elektrisk fiske med tre garge
overfiske pa hver stasjon i henhold til standardtote beskrevet av Bohlin et al. (1989).
Undersgkelsene ble utfart pa tidligere etablegjstsnett og arealet p& hver stasjon var 180Ath

fisk samlet inn ved elektrisk fiske ble artsbest@mtfrosset ned for senere aldersbestemmelse ved
lesing av otolitter. Basert pa aldersanalyse asanmlet fisk er det skilt mellom ensomrig og eldsé.f
Tetthetsberegningene er gjort for hver av disgguppene.

2.5 Bunndyr

Bunndyrmaterialet bestar av kvalitative praver (kppraver, Frost et al.(1971)). En prgve ble samlet
inn pa flere steder pa lokaliteten for & dekke atiglige habitater, og sa slatt sammen til en stor
samleprgve. Pravene ble samlet inn med hov megi@bMhaskevidde, og konservert pa alkohol. Hver
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prave ble sortert pa laboratoriet i en time, foldddli artsbestemt. Denne metodikken er den samme
som har blitt benyttet i overvakingen av sur nedipav kalkede elver i Norge.

Forsuringsindeks 1 og 2 ble regnet ut basert pamsarsetningen av bunndyrarter i prevene.
Indeksene baserer seg pa forekomst av arter somereeller mindre sensitive for surt vann. Artene er
klassifisert som tolerante, litt falsom, moderdsémn og sveert falsom for forsuring, og tilstedevsere

av de forskjellige artene pa en lokalitet gir hddkuis indeksverdiene 0; 0,25; 0,5 og 1. Mens Isdek
1 far hayeste verdi bare ett individ av en svadsioim art finnes i praven, er Indeks 2 en modifisgri

av denne indeksen. Den dominerende sensitive amérer og bekker pa Vestlandet er dggnfluen
Baetis rhodani. Er det ingen forsuringsproblemer p& en lokagtedette vanligvis den arten som det er
flest individer av i bunnprgvene. Kommer det mer medbgr enn nedslagsfeltet klarer & naytralisere
er denne arten en av de fgrste som forsvinnerdékis 2 blir antallet aB. rhodani satt opp mot
antallet av forsuringstolerante steinfluer, og liakgen far en indeksverdi mellom 0,5 og 1. Indelese

er beskrevet i henholdsvis Fjellheim og Raddum Q)@@ i Raddum (1999).

Det nylig vedtatte Vanndirektivet (VD) i Norge brik bl.a. bunndyr for & oppdage organisk
belastning eller forurensing / eutrofiering. Metnder & regne ut 'Average Score per Taxon’ (ASPT)
indeksen (Armitage et al. 1983). Denne baserepaggpeng, der noen familier av bunndyr far poeng
avhengig av hvor tolerante artene i familien erdayanisk anriking / forurensing. De mest tolerante
far lav verdi, mens de mest intolerante far hgydveBummen av disse poengene for en bunnprgve
utgjgr BMWP indeksen (’Biological Monitoring WorkinParty System’). ASPT indeksen er BMWP
delt pa antall poeng-givende familier i prgven. Berindeksen er mer uavhengig av starrelsen pa
preven enn BMWP indeksen, og blir derfor foretrukke

ASPT indeksen og Forsuringsindeks 2 blir brukt hi@irektivet til & vurdere gkologisk status i elver
og bekker. Elvestrekningene blir klassifisert iosskjellige kategorier, dvs. sveert god, god, moilera
darlig og sveert darlig gkologisk status med hensywrganisk belastning og forsuring. | fglge VD er
grensen mellom moderat gkologisk tilstand og ganlaajisk tilstand den viktigste. Det vil bli palagt
gjere tiltak i vannforekomster som blir klassifisemoderat gkologisk tilstand eller darligere fofa
disse opp i god gkologisk tilstand. Det er vedtatelgpige grenseverdier mellom de gkologiske
klassene for bade forsuring og organisk belastridiggse verdiene er visfliabell 1.

Tabell 1. Forelgpige grenseverdier for forsuring basert pésiingsindeks 2, og for organisk
pavirkning basert pa ASPT indeksen

@kologisk status Forsuringsindeks 2| ASPT — verdi
Sveert god x=1,0 X 6,8

God 1,0>% 0,75 6,8 >x% 6,0
Moderat 0,75>% 0,5 6,0>x5,2
Darlig X =0,25 52>%44
Sveert darlig x=0 X < 4,4

Den organiske belastningen pa en elvestrekningoblie bedegmt pa grunnlag av prever tatt pa hgsten
for & unnga at insektarter som flyr tidlig pa vaegrborte fra elva nar prgvene blir tatt. | tilleggen
eventuell organisk belastning pa elva av f. ekedsgl, kloakk eller silosaft normalt veere sterkest
sommerhalvaret. Derfor vil prgver tatt pa hgstese \éffekter av dette, mens prgver tatt pa varen kan
unnga a vise noe. For & oppdage problemer pa gforsuring bar en imidlertid ta bade varpraver
og hgstpraver.

PA nettstedet Vannportalen (http://www.vannportaley finnes en veileder som beskriver bade
pravetakings- og analysemetodikk pa alle analy@bindelse med Vanndirektivet.
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3.0 Ekso

3.1 Beskrivelse av vassdraget

Eksingedalsvassdraget (NVE vassdragsnr. 063) ligddodalen og Vaksdal kommuner og har sitt
utspring i Stalsheimen og Vikafjell. | gvre del agdslagsomradet ligger en rekke starre fiellvann,
blant annet Skjerjevatnet, Askjelldalsvatnet og r@ladsvatnet. Hovedstrengen av vassdraget kalles
Ekso og munner ut i Eidsfiordefigur 1). Vassdraget ble regulert i arene 1969-1986, eésrchv
vassdraget er overfgrt til Evanger kraftstasjomsretore deler av det gvrige nedbgrsfeltet bentittes
kraftproduksjon i Myster kraftverk. Vassdraget hadd opprinnelig nedbgrfelt p& 416 %mens det i
dag er pd 257 kmEkso hadde en laksefarende strekning fra brakissonen til Raudfossen p& om
lag 3,5 km frem til hgsten 2010. Denne strekniriganet vanndekt elveareal (produksjonsareal) pa ca.
140 000 rfi ved 2 ni/s. Hgsten 2010 ble det bygget en fisketrapp i Ressén som gjer at dagens
laksefgrende strekning er p& 6 km. Det finnes ingemsjger i laksefgrende strekning. Lav
vannhastighet er dominerende og 71 % av vannhastigrer lavere enn 25 cm/s nar vannfaringen er
2 /s, mens 13 % av vannhastigheten er hgyere ennnB§. €lva har bade grunne og dype
strekninger, og fordelingen av de ulike kategofiervanndypet er relativt jevnt fordelt. Elva héare
dype kulper og hgler og 32 % av elva er dyperelenm Substratet i elvebunnen domineres av stein
(54 %) og blokk (29 %). Andelen grus, som bl.a. lkaneholde egnet gytegrus, er bare 6 % av
totalsubstratet. Grusen ligger i de flatere delameelva, mens blokk dominerer elvebunnen i de
brattere delene av elva. Det er ikke stgrre tdsdairader i restfeltet i Ekso ved en vannfgring2pa
m®/s. Imidlertid ligger det relativt mange og stogerfalssomrader nedstrams Myster kraftstasjon ved
en vannfgring p& 2 #s. Tarrfallsomraddene pa denne strekningen utgjalttet areal pd om lag 8 700
m?, tilsvarende nesten 6 % av det totale areale¢réetin reguleringen i restfeltet i Ekso ikke faikr t
hyppige og raske vannstandsendringer, vil fiskdrikke strande pa disse terrfallsomradene. Derimot
farer reguleringsregimet til at fisken er utsatt &randing pa terrfallsomradene nedstrems Myster
kraftstasjon. Gyteomradene i Ekso utgjar 0,4 %ettatale vanndekte elvearealet. Dette tilsvar€r 61
m’ med egnet gyteareal. De fleste gyteomradene ligden @vre og i den nedre delen av elva. Det
viktigste gyteomradet ligger pa innlgpet til terfleessenget ved Fetet. Det finnes to flate partigksio

og de viktigste gyteomradene ligger stort setkntitning til disse flate partiene.
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Figur 1. Oversikt over stasjoner for elektrisk fiske, bdpnog vandringshinderet for laksefisk i Ekso.
| tillegg er det blitt tatt prever av bunndyr (6).ved Eikemo som ikke er vist i kartet.
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3.2 Vannfgring

Vannfgringsregimet har endret seg betydelig eteguleringen av Ekso, og gjennomsnittlig
vannfgring pa laksefgrende strekningen oppstrahapett fra Myster kraftstasjon er redusert med 77
% av det vannfgringen var far reguleringen. Nedssratigpet av kraftverket vil middelvannfgringen i
liten grad bli endret som fglge av Myster kraftyarien vannfagringen her er betydelig redusert (44 %
reduksjon) som fglge av overfgring til Evanger tstfsjon Eigur 2). | tillegg vil stans i kjgringen av
Myster kraftverk fare til kortvarige perioder hveannfgringen er om lag den samme som ved
malepunktet oppstrems utlgpet fra kraftverket. tRéksingen nedstrems kraftverket vil oppstart eller
stans av kraftverket fgre til bra endringer i vaarirfgen.

Ekso
Gjennomsnitt

60

. /AN A
. ANNAWY
N W

(/]

Py 30 Oppstrgm Myster

E Nedstrgm Myster
20 1

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Figur 2. Beregnet vannfaring fgr og etter regulering av EK&guren er basert pa malinger fra et
punkt rett oppstregms utlgpet fra Myster kraftvegken utarbeidet av BKK Radgiving AS.
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3.3 Vanntemperatur

Restfelt

Vanntemperaturen malt hver 2. time i restfeltefierée mellom -0,1 og 22 °C i perioden fra 2002-
2010, med et snitt pa 6,4 °C. Temperaturen er Uh8Eri lange perioder i lgpet av vinterdigur 3).

Hovedlgp

Vanntemperaturen malt hver 2. time i hovedlgpetevi mellom -0,1 og 21 °C i perioden fra 2002-
2010, med et snitt pa 6,0 °C. Temperaturen er UA8Eri lange perioder i lgpet av vinterdigur 3).

Temperaturmalingene i Ekso viser at vassdrageehaydelig sesongmessig temperaturgradient, med
temperaturer neer frysepunktet gjennom store deber vanteren men med

sommertemperaturer.

|  =Min

= Max

Temperatur (°C)

1- jan
1- feb.
1- mar-
1- apr-
1- mai
1- jun
1- jul
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1- nov- -
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[ == Min
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18 +

13
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[
N
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T
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Qo =]
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1- okt
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Figur 3. Min, Max og gjennomsnittlig vanntemperatur baseitmalinger hver 2. time i restfeltet

(sverst) og i hovedlgpet (nederst) i Ekso i penoa@02-2010.
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3.4 Vannkjemiske forhold

Ekso er et vassdrag som er med i den nasjonaledkirgen av kalka vassdrag i Norge. Bakgrunnen
for kalkingen som startet opp i 1997 med en kalkdasi restfeltet nedstrams Nesevatn, var at
vannkvaliteten ikke var tilstrekkelig for reprodits av laks og for & sikre livsmiljget for andre
forsuringsfglsomme vannorganismer (DN-notat 5-20Hijer kalkingen har vannkvaliteten i den
kalkete delen av Eksingedalsvassdraget stort gatt tfredsstillende, men det ukalkete restfetiat
fortsatt surt vann med utilfredsstillende kvalitBasert pa undersgkelser utfart t.o.m. 2010, er det
konkludert med at behovet for kalking fortsatt dstédet i Ekso (DN-notat 5-2010). Basert pa
undersgkelser av gjelleprgver tatt av laks i peo#i999-2010, er vassdraget utsatt for episoder med
uheldige vannkjemiske forhold for fisk (fra 8 tiv2 pg/g tarrvekt gjelle)Higur 4). Den forhgyede
verdien i 2005 skyldtes en sjgsaltepisode som rdrhele Vest- og Sgr-Norge (Kroglund et al. 2007).
Kroglund et al. (2007) viser at det vil forekommé&utt dgdelighet hos ungfisk ved en
ferskvannseksponering som varer i mange dageredgem mengde giftig aluminium som overstiger
300 pg Al/g tarrvekt gjelle. Disse grenseverdienen@dlertid langt lavere for smolt som forlater
vassdraget om varen. En grenseverdi under 30 pg\Al/gi en forventet god smoltkvalitet, mens
verdier over dette vil gi en forringet smoltkvaliteg lavere overlevelse (Kroglund et al. 2007). Pa
tross av kalkingen kan det forekomme episoder samHa en negativ pavirkning pa lakseungene i
vassdraget, og da seerlig pa den utvandrende smolten

Ekso
250 )
50 Gjellepraver
@ 200+
o)
— O -
=3 150
(O]
T £ 100+
o R
2 50
(@]
2
0_
1999 2001 2003 2005 2007 2010
Ar

Figur 4. Giftig aluminium pa fiskegjeller av laks fangefkso i perioden 1999-2010.

Etter at hjertet er punktert, klippes andre gjalepa fiskens hgyre side ut.
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4.0 Fysiske forhold (Bonitering)

Vannfaringen ved undersgkelsen, som ble utfartdteni av september 2009, var Z/sn Myster
kraftstasjon var stoppet under boniteringen, stikvannfagringen var lik i hovedlgpet og restfeltet.
Kartene for vannhastighet, vanndyp og substratr de€for hvordan disse fysiske parametrene er ved
den nevnte vannfgringen. Ved denne vannfgringetobddt vanndekt elveareal funnet a veere 139 555

m>.

4.1 Vannhastighet

Lav vannhastighet var dominerende og 71 % av vastigieten var lavere enn 20 cm/s. 13 % av
vannhastigheten var over 50 cmigalell 2). Kart som illustrerer vannhastighetsforholderfiekso er
vist i Figur 5.

Tabell 2. Areal og fordeling av de ulike kategoriene for vaastighet malt i Ekso i midten av
september 2009.

Vannhastighet
Areal Andel
(m?) (%)
0-20 cm/s 99 38[L 71
20-50 cm/s 22 434 16
50-100 cm/s 13 947 10
>100 cm/s 3798 3

Den midtre delen av Ekso er relativt bratt og hay fiannhastighet og blokker i elvebunnen, mens den
gvre 0og nedre delen er flatere med lavere vanmgietti og grus i elvebunnen.
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4.2 Vanndyp

De ulike kategorier for vanndyp var relativt jevatdelt i Ekso og elva har flere dype kulper ogehngl

(32 % av vanndypet var over 1 nijapell 3). Kart som illustrerer vanndypforholdene i Eksovist i
Figur 6.

Tabell 3. Areal og fordeling av de ulike kategoriene for vayym malt i Ekso i midten av september
20009.

Vanndyp

Areal Andel

(m?) (%)
0-25 cm 30 787 22
25-50 cm 28 585 20
50-100 cm 35721 26
100-200 cm 27 982 20
> 200 cm 16 480 12

Det ble bygget en ny fisketrapp ved vargiinderet i Raudfossen hgsten 2010
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4.3 Substrat

Fordelingen av de ulike kategorier for substratd@minert av stein (54 %) og blokk (29 %) i Ekso.
Andelen grus, som bl.a. kan inneholde egnet gytegrar bare 6 % av totalsubstrat&alpell 4).
Grusen ble funnet i de flatere delene av elva, nidolskene ble funnet i de brattere delene av elva
(Figur 10). Kart som illustrerer substratforholdene i Ekswist i Figur 7.

Tabell 4. Areal og fordeling av de ulike kategoriene for stditsmalt i Ekso i midten av september

2009.
Substrat
Areal Andel
(m?) (%)
Organisk materiale og
leire 2224 2
Sand 6 855 5
Grus 9 069 6
Stein 75 058 54
Blokk 40 585 29
Bart fjell 5764 4

Gytefisktellingen kan veere utfordrende i de brdiene av Ekso med store blokker og dype kulper,
mens i de flatere delene er tellingen lettere.
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4.4 Torrfalsomrader

Det ble ikke registrert tgrrfallsomrader i restfélt Ekso. | den regulerte delen nedstrgms Myster
kraftstasjon, ble det registrert relativt mangestgre tgrrfallsomrader ved en vannfgring pa Zsm

(Figur 8). Disse tarrfallsomrédene utgjer totalt et aréabm lag 8 700 fntilsvarende nesten 6 % av
det totale arealet.

Rundhgle

Tarrfallsomrader i Ekso etter: http://karttkéat.no/
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4.5 Gyteomrader

Gyteomradene i Ekso utgjer 0,4 % av det totale dakie elvearealet. Dette tilsvarer 616 med
egnet gyteareal. De fleste gyteomradene liggené @g nedre del av elvéifur 9). Det viktigste
gyteomradet ligger pa innlgpet til terskelbassengelt Fetet. | tillegg til disse gyteomradene, kanh d
ligge flekkvise grusgyer i vassdraget som ikkedppdaget ved boniteringen. Disse vil ha et areal pa
under 1,0 rh Kart med inntegninger av viktige gyteomréder s&ler vist iFigur 9.

Et viktig kultiveringstiltak i Ekso extplanting av lakserogn for & gke produksjonesrault
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Figur 9. Gyteomrader i Ekso registrert over flere ar side@&2
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4.6 Lengdeprofil

Lengdeprofil av Ekso basert pa punktmalinger medi&arensiel GPS er gittfFigur 10. Det finnes

to flate omrader i Ekso og de viktigste gyteomradigger stort sett i tilknytning til disse parten
som sees i lengdeprofilen. | den midtre delen dgj dwerst i vassdraget hvor det er relativt bratt,
ligger det fa egna gyteomrader.

Ekso lengdeprofil

50 ~

Moh

0 T T T T T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Avstand fra sjg (m)

Figur 10. Lengdeprofil av Ekso fra utlgpet i Eidsfjorden oppotil tidligere vandringshinder ved
Raudfossen ca. 40 meter over havnivaet.

5.0 Fiskebiologi

5.1 Gytefisktelling og eggtetthet

Gytefisktellingene er blitt utfgrt arlig siden 19981998 til 2000 ble bare antallet sjgaure registr
mens det for resten av perioden er delt opp i eis@skategorierT@bell 5). Det er blitt observert en
relativ hgy gytebestand av sjgaure i Ekso i penoti®@98-2010, men siden 2005 er eggtetthetene
lavere sammenlignet med resultatene far 2605uf 11). De fleste sjgaurene er rundt 1 kilo, men det
observeres ogsd mange sjgaure i stgrrelsesgrugpehkllo. Basert pa de beregnede eggtetthetene e
bestandsstatusen til sjgauren i Ekso god, men rimkstahar hatt en nedadgaende tendens de siste
arene.

Laks er blitt delt opp i starrelseskategorier f@®2 (Tabell 5). Innslaget av oppdrettslaks for perioden
2001-2010 er pa 14 %. Andelen av oppdrettslaksegktsunderestimert fordi mange oppdrettslakser
blir tatt ut pa stamfiske far tellingene finnerdstay fordi tidlig remt oppdrettslaks kan veere vaatigk

a skille fra villaks. | stamfiskmaterialet i peril 1994-2009 var innslaget av oppdrettlaks pa 57 %.
Vitenskaplig rad for lakseforvaltning har oppgittferelapig gytebestandsmal til Ekso pa 1 egg per m
(Anon. 2011a). Basert pa dette er gytebestandsnilarmet oppfylt for hele undersgkelsesperioden.
Et gytebestandsmal pa 1 egg pénvinker imidlertid noe lavt sammenlignet med andassdraget det

er naturlig & sammenligne med, og gytebestandswiéiteslig bli revidert (Anon. 2011b). Det er mer
realistisk at en trenger en gytebestand som ti#sva@r4 egg per fmfor & sikre en fullverdig
rekruttering til vassdraget. Ut i fra dette kan larakterisere statusen til laksebestanden i Ekso i
perioden 2003-2010 fra middels til darlig. Det stamnslaget av remt oppdrettslaks vurderes som en
alvorlig trussel mot laksestammen i Ekso.
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Tabell 5. Resultater fra gytefisktellingene i Ekso i period&98-2005.

Ar
1998| 1999 | 2000| 2001] 2002 2003 2004 200
Sjgaure 0,5-1kg -- - -- 360 -- 328 257 25
1-2kg -- -- - | 126| - 148
2-3kg -- -- -- - -- 220 324 20
> 3 kg - - - 7 -- 28 12 4
Sjgaure totalt 460 | 398| 529| 492 4771 576 593 42
Villaks Tert (>3 kg) -- -- -- 11 -- 42 15 28
Mellomlaks (3 — 7 kg) -- -- - 60 -- 68 31 57
Storlaks (> 7 kg) - - -- 22 - 19 5 8
Villaks totalt 69° | 8% | 69 | 93 | 102 | 155 | 51 113
Oppdretts-| Tert (>3 kQ) 0 0 0 1
laks Mellomlaks (3 — 7 kg) 5 26 0 19
Storlaks (> 7 kg) 0 0 0 0
Oppdrettslaks totalt 5 26 0 20

! Vektklasse 1-2 kg og 2-3 kg slatt sammen
% Ingen vektklasser, oppdrettslaks ikke skilt ut

Forts. Tabell 5.Resultater fra gytefisktellingene i Ekso i perio@896-2010.

Ar
2006| 2007 | 2008| 2009 201(
Sjgaure 0,5-1kg 155 aQ 155 o 214
1-2kg 107 72 89 126 128
2-3Kkg 29 29 31 56 24
> 3 kg 8 10 7 15 9
Sjgaure totalt 299 | 201 282 294 371
Villaks Tert (>3 kg) 31 5 27 20 46
Mellomlaks (3 — 7 kg) 72 20 65 38 43
Storlaks (> 7 kg) 14 14 21 16 8
Villaks totalt 117 39 113 74 97
Oppdretts-| Tert (>3 kQg) 1 0 5 0 3
laks Mellomlaks (3 — 7 kg) 17 3 31 19 5
Storlaks (> 7 kg) 0 0 5 0 0
Oppdrettslaks totalt 18 3 41 19 8
Eggtetthet Ekso ® Sjgaure Eggtetthet Ekso ® Laks
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Figur 11. Eggtettheter for sjgaure (venstre) og laks (hadyeeggnet ut fra gytefisktellingene i de ulike
arene. Den gr& sonen angir nivaet for gytebestaidsellom 2 og 4 egg per’m
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5.2 Undersgkelser av gytegroper

Det er blitt foretatt undersgkelser av gytegrop&kso siden 2006. Det er til nd undersgkt totalt 99
gytegroper. Gjennomsnittlig eggoverlevelse for lpddoden er 94 % (Std = 15). Eggoverlevelsen i de
enkelte ar er gitt Figur 12.
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Figur 12. Eggoverlevelse fra gytegroper undersgkt i Eksaiopgen 2006-2009.

Gytegropene ble funnet innenfor gitte intervall madke pa vanndyp og gravedyp. Gjennomsnittlig
vanndyp over gytegropene i de undersgkte arenfublet a veere 56 cm (Std = 33). Vanndypet malt
over gytegropene i hele undersgkelsesperioderiterfagur 13.

@ 2006-2009 n=99
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Gravedyp
Gjennomsnittlig gravedyp i perioden ble funnet aesd&l cm (Std = 4 ). Det totale antallet gytegroper
innenfor de ulike kategorier av gravedyp i undeetgdsperioden er gitFigur 14.
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Figur 14. Det totale antal
gytegroper  funnet pa ulike
gravedyp (s@yler) i Ekso i perioden
2006-2009.

Gravedyp (cm)

5.3 Elektrisk fiske

5.4 Tettheter av aure

Tetthetene av bade arsunger og eldre aure visesyekende tendens siden 200Big(r 15).
Tetthetene av tosomrig og eldre aure har stortvsett 20 til 30 fisk pr. 100 fri perioden far 2000
men stort sett under 20 fisk pr. 108 ndrene etter 2000. | de fire siste rene hangthe av eldre
aure veert under 10 fisk per 10G.ror &rsunger har det veert registrert store maliswariasjoner,
men tetthetene i de siste arene er blant de lavhste overvakingsperioden.

70 - Aure
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Figur 15. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av aure pdsjshene i hovedlgpet til Ekso ved
innsamlingene i perioden 1995 - 2010. Det er skdtlom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).
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5.5 Aurens vekst

Analysen av aldersbestemt materiale viser at auktso vokser relativt raskt og de fleste forlater
vassdraget som smolt etter 2 eller 3 ar i elvan@jensnittlig lengde har variert fra 4,7 til 5,5 ¢on
ensomrig aure, fra 7,8 til 9,5 cm for tosomrigefi@gl0,7 til 12,7 cm for tresomrige for hele pegad
(Tabell 6).

Tabell 6. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (&D)ulike aldersklasser av aure tatt pa
4 stasjoner i Ekso i perioden 1998 til 2010. Nrerbet fisk analysert. Data basert pa aldersapadys
otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) | Tosomrig (1+) | Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)
cm (SD) N|cm (SD) N |cm (SD) N |cm (SD) N
01.10.1998| 5,3(0,5) 20| 8,6(1,8 28 11,0(1,8) 105,7 (2,7)| 2
30.08.1999| 5,0(0,6) 116 9,2(0,9 36 11,8(1,2) 514,3 (0,4)| 2
16.10.2000| 5,2(0,6) 75 8,0(1,1 4 11,2(1,4) 203,4(2,3)| 7
06.09.2001| 55(0,6) 13D 8,5(1,0 283 10,8(1,3) 244,4(0,2)| 2
06.09.2002| 4,7 (0,6) 48 7,8(0,8 8y 10,7 (1,0) 131,8(0,4)| 2
10.09.2003| 5,4(0,8) 158 8,7 (1,3 19 11,4 (1,2) 21 - 0
12.10.2004| 5,1(0,7) 59 8,9(1,3 61 125(1,1) 143,7 (1,4)| 8
06.09.2005| 4,9(0,5) 138 8,3(0,8 50 115(1,1) 11 -- 0
15.09.2006| 4,9 (0,7) 56| 8,4(0,9 3y 11,6(1,2) 10 -- 0
30.09.2007| 5,5(0,7) 11p 9,5(15 28 12,7 (1,%) 15 -- 0
24.11.2008| 5,3(1,2) 11| 8,7(1,3 12 12,3(1,1) y - -]0
05.11.2009| 5,7(0,7) 26| 8,5(0,9 24 125(1,9) 15 - 0
11.10.2010| 4,8(0,5) 13| 8,4(1,3 15 109(06) 8 361-) |1

5.6 Tettheter av laks

Undersgkelsene viser en klar gkning i ungdfiskpreghren fra 1995, da det ikke ble pavist laks til de
pafglgende arHigur 16). Tetthetene av eldre laks i perioden 2000-201@narkert hgyere enn i
perioden 1995-1999, og gjenspeiler gkende tettlat@nsomrig laks siden 1998. Tetthetene av eldre
laks synes & ha stabilisert seg pa 15 til 20 ideivipr. 100 fy mens tetthetene av &rsunger varierer
mer i samme periode.

60 - Laks

Kalking

Antall fisk pr. 100 rr2
w
(@)

Figur 16. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av laks pasjginene i hovedlgpet til Ekso ved
innsamlingene i perioden 1995 - 2010. Det er shétlom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).
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5.7 Laksens vekst

Analysen av aldersbestemt materiale viser at laksekso har en middels vekstrate og de fleste
forlater vassdraget som smolt etter 3 eller 4dlva. Gjennomsnittlig lengde har variert fra cal 4t
cm for ensomrig laks, 7 til 9 cm for tosomrige a@g 10 til 12 cm for tresomrige for hele perioden
(Tabell 7).

Tabell 7. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avviR)(®r ulike aldersklasser av laks tatt pa
4 stasjoner i Ekso i perioden 1998 til 2010. Nretabet fisk analysert. Data basert pa aldersapadys
otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) | Tosomrig (1+) | Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)
cm (SD) N|cm (SD) N |cm (SD) N |cm (SD) N
01.10.1998| 5,1(0,5) 21 8,4(0,8 28 10,8(1,1) 203,0(1,6)| 2
30.08.1999| 4,6 (0,3) 45 8,9(1,0 11 12,2 (0,8) 10 - 0
16.10.2000| 4,4 (0,5) 54| 7,7(0,9 47 10,6 (0,9) 12 -- 0
06.09.2001| 4,9(0,4) 136 7,7(0,8 30 10,7 (1,0) 222,6(0,9)| 2
06.09.2002| 5,7 (0,5) 120 7,1(0,7 68 10,4 (1,0) 130,3 (-) 1
10.09.2003| 5,0(0,6) 100 7,3(0,7 54 10,1(11) 27118(-) | 1
12.10.2004| 4,6 (0,6) 49 7,9(0,7 72 10,5(0,7) 2422 (2,22)| 3
06.09.2005| 4,3(0,5) 100 7,3(0,8 56 10,7 (1,0) 18 -- 0
15.09.2006| 4,5(0,6) 110 7,4(0,8 556 10,0 (0,7) 20 -- 0
30.09.2007| 4,8(0,6) 73 8,1(1,0 54 11,3(0,7) 1415 (-) 1
24.11.2008| 4,8(0,5) 28 7,2(11 39 10,6(1,1) 1110 (-) 1
05.11.2009| 4,7(0,6) 16/ 8,5(0,9 46 11,4(1,6 221,21--) 1
11.10.2010| 4,5(1,1) 58 7,3(1,0 50 10,4(0,9) 3016(0,7)| 4

5.8 Fangststatistikk

Den offisielle fangststatistikken for laks og sjemwgar tilbake til 1880-tallet og viser relativos
variasjoner i de innrapporterte fangstefégr 17). Pa 1880-tallet var den hgyeste innrapporterte
fangsten i underkant av 700 kg. P& 1900-talletevarifangstene i hovedsak fra 100 til 400 kg. De
hgyeste fangstene ble registrert i 1966 og 1988etidle innrapportert naer 900 kg laks og sjgaure.
Gjennomsnittlig fangst av sjgaure og laks for heégioden har vaert pa 205 kilo. Grunnet den
dramatiske nedgangen i fangster av laks pa slaiet980-tallet, ble villaksen fredet i 1991. | 2006
ble det apnet for et ordineert laksefiske i juli ®mdnmen totalfangsten av bade oppdrett- og vilkaés
sveert lav med en fangst pa kun 23 kilo. Villaksém foedet igjen i 2007. | 2009 og 2010 ble det
verken fanget oppdrettslaks eller villaks, kun sjea

1000 Ekso M Vekt
Laks og Sjgaure

800

600

400

Fangst (Kg)

Start kalking

200

0
1884 1894 1904 1914 1924 1934 1945 1955 1965 1975 1986 1998 200
Ar

Figur 17. Offisiell fangststatistikk for laks og sjgaure famng Ekso i perioden 1884-2010. Kalking
med doserer startet i 1997.
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| falge den offisielle fangststatistikken for Ekbte det i gjennomsnitt fanget 224 kilo laks pr.par
sportsfiske i perioden fgr fredningen i 1991 (198®0), mens det i perioden med fredning av villaks
(1991-2010) er blitt fanget i gjennomsnitt 37 kilppdrettslaks.Kigur 18). Den hgyeste fangsten av
laks ble innrapportert i 1983 med 798 kilo. | 200é det apnet for et ordingert laksefiske i juli mdn
men totalfangsten av bade oppdrett- og villakssbiert lav med en fangst pa kun 23 kilo. Villaksen
ble fredet igjen i 2007.

200 ~ Ekso = Antal [ 800

Laks — Vekt - 700

150 - - 600
:% - 500 5
c=3 100 - - 400 E
< - 300 S

50 - 200

- 100

0 - O
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Figur 18. Offisiell fangststatistikk for laks i Ekso i peden 1969-2010. Villaksen har veert fredet i
perioden 1991-2005, 2007-2010 og laksefangstersmel perioden er oppdrettslaks. | 2006 ble det
apnet for et ordinzert laksefiske begrenset tiljudined.

Den uheldige utviklingen for laksebestanden pa 4886t synes ogsa & gjelde for bestanden av
sjgaure. Pa slutten av 1980-tallet var det flerevar det ikke ble tatt sjgaure eller hvor fangstear
sveert lave. Utover 1990-tallet gkte sa fangstengi@aure noe og i 1993 ble det rapportert inn 2y.8 k
Deretter har fangstene ligget pa et sveert lavt oy 2002 ble det bare innrapportert 4 kg sjgalre.
falge den offisielle fangststatistikken for Eksod&t i gjennomsnitt blitt fanget 46 kilo sjgaure @r

pa sportsfiske i perioden 1969-20Fqur 19).
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Figur 19. Offisiell fangststatistikk for sjgaure i Eksoenmnden 1969-2010.
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De lave innrapporterte fangstene av sjgaure de &ishe samsvarer imidlertid ikke med tellingene av
gytefisk som er foretatt ved dykking i arene 199842 Ved disse tellingene er det arlig observert fr
201 til 593 sjgaure (s&abell 5). Arsaken til dette misforholdet er trolig at fatgne er sterkt
begrenset av lav vannfaring i fiskesesongen.ddglhar det siden 1998 ikke veert tillatt & fiskedpé
agvre delen av laksefgrende strekning.

Til tross for at fangststatistikken er beheftet nfedkilder, er det liten tvil om at den markerte
nedgangen i fangsttallene pa 1980-tallet gjenspeitereell og dramatisk nedgang i bestandene av
laks. Arsakene til nedgangen er ikke kjent, memlesingene og forsuringen av vassdraget har hgyst
sannsynlig bidratt til den uheldige utviklingen.abger kraftverk som kom i drift i 1973, forte tll a
middelvannfaringen i Ekso ble redusert fra 35,&@)3 m3/s. Myster kraftverk, som ble satt i ditié
1987, farte deretter til en ytterligere reduksjanidldelvannfaringen (6,4 m3/s) og farte ogsa titige
endringer i vannfgringen nedstrems utlgpet av wesfet. Myster-reguleringen hadde ogsa den
effekten at forsuringen av vassdraget nedstromyaiiest tiltok, noe som var sveert skadelig for
fiskebestandene (se Barlaup et al. 2003).

6.0 Bunndyr

Hgsten 2010 skulle lokalitetene undersgkes i folddse med kalkingsovervakingen. Vi ble imidlertid
overrasket av tidlig og langvarig frost, slik appene farst ble tatt 17.03.2011. Dette var sa {idigs

at fA insekter hadde startet flygeperioden. Vi esgdermed prgvene som representative for
bunndyrsamfunnet for den foregaende hgsten.

ASPT indeksenRigur 20) indikerer ingen organisk belastning pa de to uvsalkte lokalitetene fra
2000 til 2011. Verdiene indikerer god til sveert gakblogisk tilstand p& St. 6 ved Eikemo, og god
gkologisk tilstand pa St. 7 ved Myster. Den littdaverdien pa St. 6 hgsten 2000 er vanskelig &
forklare, men det kan veere forarsaket av en dariye som fglge av is i elvebunnen. Denne prgven
ble tatt i forbindelse med kalkingsovervakingen dérl2.2000, og det var problemer med is i elva pa
flere av lokalitetene om hgsten det aret. Derdite ASPT-indeksen pa St. 7 hgsten 2008 skyldes at
lokaliteten matte flyttes da den opprinnelige lidgénde i det nye terskelbassenget pad Myster. Denne
nye lokaliteten var uegnet, og i 2009 ble lokaditeflyttet litt nedover til innlgpet av Skarvhglen.
Denne lokaliteten var mye bedre egnet og blir apipoédt i kalkingsovervakingen.

mot forsuring, og er kanskje den viktigste
indikatorarten vi har i Norge i dag.

, /"/.)f g
m » DggnfluenBaetis rhodani. Den er sveert fglsom

Varfluen Rhyacophila nubila. | motsetning tilB.
rhodani, harR. nubila hgy talegrense mot
forsuring.
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ASPT
=

Eikemo (St. 6) Mysteroyri (St. 7)

- Hoy - God Moderat - Darlig - Sveert darlig

Figur 20. ASPT verdier for St. 6 og St. 7 i Ekso i hgstme fra 2000 til 2011. Fargekodene angir
gkologisk status med hensyn pa organisk belastning.

De to undersgkte lokalitetene har hatt god forgsstatus pa grunn av kalkingen pa hele 2000-tallet
(Figur 21). Verdien for begge indeksene har veert 1 i allgpr@vene, med unntak av prgven pa St. 7 i
2008 som viser moderat gkologisk status. Dettesttridart en fglge av at den nye lokaliteten i 2008
var uegnet. Dette reflekteres ogsa i at varprgv@d0B, som ble tatt pa den opprinnelige lokaliteten
hadde sveert god gkologisk status. Enkelte av deear@dpravene viser imidlertid lavere verdier for
Forsuringsindeks 2 pa St. 7. Dette viser at dehdieles kan veere forsuringsproblemer i forbindelse
med sngsmeltingen om varen i Ekso. At problemerstggre pa St. 7 enn pa St. 6 skyldes at St. 6 er
kontinuerlig kalket, mens det kommer ukalket vaar§p. 7 nar kraftverket kjgres

HOO V02 HOZ V04 HO4 V06 HOB V07 HO7 VOB HOE HO9 V10 V11 HOO HOZ V04 HO4 ;e HOB HOT Vo8 HO9 V10 V11

Vo2

Voo HO8

Indeks 2

Eikemo (St. 6) Mysteroyri (St. 7)
Figur 21. Verdier av Forsuringsindeks 2 for St. 6 og StEks$o i var- og hgstprevene fra 2000 til
2011. Fargekodene angir gkologisk status med hguéyorsuring.
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7.0 Oppsummering Ekso

Eksingedalsvassdraget ble regulert i arene 1968-bg@8nedbarsfeltet utnyttes til kraftproduksjon i
bade Myster kraftverk og i Evanger kraftstasjonssthaget hadde et opprinnelig nedbgrfelt pa 416
km?® mens det i dag er pa 257 knEkso hadde en laksefgrende strekning fra brakissonen til
Raudfossen pa om lag 3,5 km frem til hgsten 201@stéh 2010 ble det bygget en fisketrapp i
Raudfossen som gjgr at dagens laksefarende stgeknipd 6 km. Boniteringen av Ekso ble utfart i
midten av september 2009 med en vannfaring pd/2 Med denne vannfgringen ble totalt vanndekt
elveareal (produksjonsareal) funnet & vaere 1396594 en strekning som er 3,5 km lang. Lav
vannhastighet var dominerende og 71 % av vannlmetég var lavere enn 25 cm/s ved denne
vannfgringen. 13 % av vannhastigheten var hgyere #hcm/s. Elva har bade grunne og dype
strekninger, og de ulike kategoriene for vanndypreativt jevnt fordelt i Ekso. Elva har flere dyp
kulper og hgler (32 % av vanndypet var over 1 mps&atet i elvebunnen var dominert av stein (54
%) og blokk (29 %). Andelen grus, som bl.a. kanelmside egnet gytegrus, var bare 6 % av
totalsubstratet. Grusen ble funnet i de flateremkelav elva, mens blokkene ble funnet i de brattere
delene av elva. | den regulerte delen nedstramdaviieaftstasjon, ble det registrert relativt mange
store tgrrfallsomrader ved en vannfgring p&*&snDisse tarrfallsomradene utgjer totalt et apdabm

lag 8 700 m tilsvarende nesten 6 % av det totale arealetulReggsregimet kan fare til at fisk
strander pa disse tarrfallsomradene nedstrems Migsafistasjon. Gyteomradene i Ekso utgjer 0,4 %
av det totale vanndekte elvearealet, tilsvarenderfiimed egnet gyteareal. De fleste gyteomradene
ligger i gvre og nedre del av elva. Det viktigsygegmradet ligger pa innlgpet til terskelbassenget
Fetet. | tillegg til disse gyteomradene, kan dgydi flekkvise grusgyer i vassdraget som ikke ble
oppdaget ved boniteringen. Disse vil ha et arealnfer 1,0 rh Det finnes to flate omrader i Ekso og
de viktigste gyteomradene ligger stort sett i #iking til disse partiene. Laksefgrende strekning e
blitt kalket fra og med 1997.

Vannfgringsregimet har endret seg betydelig eteguleringen av Ekso, og gjennomsnittlig
vannfaring pa laksefarende strekningen oppstrahapett fra Myster kraftstasjon er redusert med 77
% av det vannfgringen var fgr reguleringen. Nedssratigpet av kraftverket vil middelvannfaringen i
liten grad bli endret som fglge av Myster kraftyerien vannfgringen her er betydelig redusert (44 %
reduksjon) som falge av overfgringen til Evangeaftstasjon. | tillegg vil ukontrollert stans i
kigringen av kraftverket fere til bra endringeramfaringen. Temperaturmalingene i Ekso viser at
vassdraget har en tydelig sesongmessig temperatliegt, med temperaturer neer frysepunktet
giennom store deler av vinteren men med relatiyelsmmmertemperaturer.

Ekso er et vassdrag som er med i den nasjonalesakirgen av kalka vassdrag i Norge. Etter
kalkingen har vannkvaliteten i den kalkete delen Bksingedalsvassdraget stort sett veert
tilfredsstillende, men det ukalkete restfeltet Fatsatt surt vann med utilfredsstillende kvalitBé
tross av kalkingen kan det forekomme episoder samHa en negativ pavirkning pa rekruttering for
laks i vassdraget. | 2005 ble det registrert stoemgder giftig aluminium pa fiskegjellene etterrsto
nedbgrsmengder pa vestlandet (orkanene Inga ogi@iahioe som viser at vassdraget kan veere utsatt
for surt vann ved spesielle tilfeller.

Bunndyrene viser ingen indikasjon pa organisk femsing pa de to undersgkte lokalitetene. Det er
heller ingen forsuringsproblemer pd St. 6 ved Eikesom falge av kalkingen. Det forekommer

imidlertid episoder med forsuring om varen pa Stved Myster pa grunn av ukalket vann nar

kraftverket kjgres.

Antallet observerte villaks ved gytefisktellingemar vaert moderat til noe lavt i undersgkelsesperiod
(39-155 individer). Resultatet tilsier at gytebestan av og til har oppfylt et antatt gytebestandgraa
mellom 2-4 egg per mMmen at den i flere &r har veert for lav. | tilleggdet store innslaget av remt
oppdrettslaks en alvorlig trussel mot laksestammiekso. Undersgkelsene av ungfisk, viser en god
tetthet av lakseyngel pa stasjonsnettet i Ekso.

For sjgauren har antallet observerte individer itefigktellingene variert fra 201-593 i
undersgkelsesperioden, og vurderes & veere tilsligkkor & sikre en fullverdig rekruttering til
bestanden. Undersgkelsene av ungfisk, viser etivtehay tetthet av aureyngel pa stasjonsnettety me
tetthetene i de senere arene har veert lave.
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Det er blitt foretatt undersgkelser av gytegropekso siden 2006 og det har totalt blitt underg#kt
gytegroper. Eggoverlevelsen har generelt veert hgyg@nnomsnittlig eggoverlevelse for hele
perioden er 94 %.

Laksen i Ekso er fredet, mens fangstene av sjdaurezert lave siden 1993.

Oppdrettslaks utgjer en alvorlig trussel mot viladg uttak av disse er viktig
for & hindre den uheldige genetiske innblandingehat pa villaks. Bildet er fra
uttaksprosjektet utfart hgsten 2008 i Ekso og sgenthks er oppdrettslaks.
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8.0 Flaskehalser og aktuelle tiltak

Hay prioritet:

Tilgangen til gyteomrader i gvre del av elva er rimegrenset og kan veere en flaskehals for
fiskeproduksjonen. Ved a justere terskelen somrestieltet ved Eikefet, vil et relativt stort akrédi
gjort tilgjengelig som et nytt gyte- og oppvekstdihe for laks og aure i denne delen av elva.

Det ble hgsten 2011 registrert laks oppstrams gerfisketrappen i Raudfossen men ikke oppstrams
Hosefossen. Det ble gjort vurderinger av vandriegsy for laks og sjgaure i Hgsefossen og
terskeldammen ved Eikemo samme hgst, og disse rnugdae tilsier at det er ngdvendig med tiltak

for & fa fisken forbi disse to lokalitetene. Det lggares en gjennomgang av hvilke justeringer som e
mest effektive for a fa laks og sjgaure forbi digseandringshinderne.

Oppstrams laksefarende strekning blir det plantéakserogn. Oppvekstforholdene for ungfisken pa
denne strekningen er gode. Det er tidligere ogisdptédntet ut lakserogn i laksefgrende strekniag.
fortlapende evaluering og vurdering av pagaendtvieningsarbeid er viktig. Kultiveringsarbeidet er
med pa & bufre mot uheldig genetisk innblanding@pdrettslaks i bestanden i den laksefarende delen
av elva.

De raske vannstandsreduksjonene som kan forekonfoneimdelse med kraftproduksjonen, kan fagre
til stranding av bade gytegroper, ungfisk og snfédt: & motvirke dette problemet, er det derforigikt

a opprettholde driften av den miljgbaserte vannfgn og i starst mulig grad unnga avvik som gir en
unaturlig rask reduksjon i vannfgringen. | Ekso dmt spesielt omradene ved Skarvhglen og
Rundhglen som er utsatt for stranding.

Det er i flere ar blitt registrert ganske mange drpftslaks pa stamfisket og i forbindelse med et
uttaksprosjekt. Oppdrettslaksen kan ha en uheldigirkning pa villaksbestanden i elva, om
innblandingen er stor. Overvaking og uttak av opfidlaks er et viktig tiltak for & redusere uheldig
genetisk pavirkning pa den ville laksebestandenlva.el forbindelse med bade utgvelsen av
sportsfisket og fremtidig uttaksprosjekt, er detfaleviktig med gode rutiner for bl. a. & dokumemete
innslaget av oppdrettslaks i elva.
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Andre aktuelle tiltak:

Utlgpet av Mysterelven (Leiro) har endret seg gairgtore flommer, og det er i prosjektperiodert blit
utfert tiltak for & lette oppvandringen til elveimidlertid er utlgpet fremdeles vanskelig for figk
passere ved normal lav vannfgring. Dette kan begrantallet gytefisk som vandrer opp i elven. En
justering av utlapet bar derfor gjgres som etkifta & sikre oppvandringen av gytefisk.

| det nye terskelbassenget rett nedstrems Skamvhetedet blitt registrert et omrade som trolig &gn
seg til & legge ut gytegrus. Det er viktig & legganoen praveflater med egnet gytegrus pa utvalgte
steder og evaluere dette, far en eventuelt utgdesutlegget i etterkant.

Egnet omrade for & legge ut gytegrus

42



9.0 Litteratur

Anon. 201la. Status for norske laksebestander il.2@apport fra Vitenskapelig rad for
lakseforvaltning nr 3, 285 s.

Anon. 2011b. Vedleggsrapport med vurdering av m@idglse for de enkelte bestandene. Rapport fra
Vitenskapelig rad for lakseforvaltning nr 3b, 566 s

Armitage, P. D., Moss, D., Wright, J. F., & Furb& T. 1983. The performance of a new biological
water quality score system based on macroinvetiebraver a wide range of unpolluted
running-water sites. Water Research 17: 333-347.

Barlaup, B.T., Bjerknes, V., Gabrielsen, S.E., RaddG., & H. Skoglund. 2003. Effektene av Myster
kraftverk pa bestandene av laks ogwsj@i Ekso. LFI, Zoologisk institutt, Universitete
Bergen. LFl-rapport nr. 121.

Barlaup, B.T., Lura, H., Seegrov, H and R.C. Sud@94. Inter- and intra-specific variability in

female salmonid spawning behaviour. Canadian dwfZoology. 72: 636-642.

Bohlin, T., Hamrin, S., Heggberget, T.G., Rasmus&enand Saltveit, S.J. 1989. Electrofishing —
theory and practice with special emphasis on saidso Hydrobiologia 173:9-43.

Crisp, D. T. and Carling, P. A. 1989. Observationssiting, dimensions and structure of salmonid
redds. J. Fish Biol. 34: 119-134.

Fjellheim, A. & Raddum, G.G. 1990. Acid precipitati Biological monitoring of streams and lakes.
The Science of the Total Environment, 96: 57-66.

Frost, S., A. Huni, & Kershaw, W.E. 1971. Evaloatiof a kicking technique for sampling stream
bottom faunaCan. J. Zool., 49: 167-173.

Heggberget, T.G., Haukebg, T., Mork, J., and GhIS1®88. Temporal and spatial segregation of
spawning in sympatric populations of Atlantic saim8almo salar L., and brown trout,
Salmo trutta L. J. Fish Biol. 33: 347-356.

Kroglund, F., Kleiven, E., Barlaup, B.T., Halvorsé€h.A., Gabrielsen, S-E., Skoglund, H., Wiers, T.,
Guttrup, J., & Teien, H.C. 2007. Fisk og bunndyftelger av sjgsaltepisoder vinteren
2004/2005. NIVA rapport 5369-2007, 96s.

Raddum, G.G. 1999. Large scale monitoring of iratmdtes: Aims, possibilities and acidification
indexes, p. 7-16, In Raddum, G.G., Rosseland, B@l,Bowman, J. Workshop on biological
assessment and monitoring; evaluation and moddA NReport SNO 4091/1999, ICP
Waters Report 50/1999, 96 pp.

43



44



uni Miljo

Laboratorium for ferskvannsekologi og innlandsfiske (LFI)

FERSKVANNS@KOLOGI - LAKSEFISK - BUNNDYR

LFI ble opprettet i 1969, og er nd en seksjon ved Uni Miljg, en avdeling i Uni
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- Biotopjusteringer

- Effekter av klimaendringer

Oppdragsgivere er offentlig forvaltning (direktorater, fylkesmenn),
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forskningsinstitusjoner (herunder NIVA, NINA, HI, og VESO) og FoU miljg hos
oppdragsgivere.
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