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Forord

| perioden 2006-2011 har LFI Uni Miljg, gjennom eitiljgsamarbeid med BKK, gjennomfeart

undersgkelser i falgende seks regulerte vassdradprdaland; Matreelva, Modalselva, Ekso,
Teigdalselva, Bolstadelva og Daleelva. Foreliggeragsort gir en fysisk beskrivelse av Modalselva
og i tillegg en beskrivelse av bestandssituasjoraiks og sjgaure basert pa undersgkelser av kngfis
telling av gytefisk og undersgkelser av gytegropevassdraget. | tillegg er det blitt utfart

undersgkelser av bunndyr.

Bergen, oktober 2011

Bjgrn T. Barlaup Sven-Erik Gabrielsen
Forskningsleder Prosjektleder
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1.0 Bakgrunn og malsetting

Som en del av det pagaende samarbeidet mellom BRKKFb Uni Miljg er det i perioden 2006-2011
blitt gjennomfart et samordnet prosjekt for de s&<K-elvene" der Uni Miljg jevnlig har oppdrag.
Dette gjelder Matreelva, Modalselva, Ekso, Daleel/aigdalselva og Bolstadelva. LFI har bidratt
med kompetanse om ferskvannsbiologi, mens BKK Réilgg har bidratt med sin ekspertise innen
hydrologi og hydraulikk. Prosjektet har hatt navrieivet i vassdragene (LIV)".

Prosjektet har hatt fglgende malsettinger:

1) opparbeide langsiktige tidsserier i de sekslszrtielvene som grunnlag for miljgstatus
og langsiktig forskning

2) studere bestandsregulerende mekanismer hogisjgaurebestander
3) videreutvikle tiltak for & styrke rekrutteringéhfiskebestander i regulerte vassdrag

4) etablere de utvalgte elvene som nasjonale mefevassdrag med tanke pa forskning og
forvaltning av laksefisk

For a fa langsiktige tidsserier ble det utfert usd&elser over en periode pa fem ar i perioden fra
2006 til 2010. Metodisk har arbeidet bestatt in@epunkt per ar:

- Gytefisktellinger om hgsten
- Undersgkelser av gytegroper om vinteren
- Undersgkelser av ungfiskbestanden om hgsten

Et delprosjekt i denne perioden har veert & kardedsg fysiske forholdene og gyteomradene i alle de
undersgkte vassdragene. Malsetningen med a gjemnemh slik kartlegging (bonitering) var a gi en
beskrivelse av fordelingen av vannhastighet, vapmaty substrat i det enkelte vassdrag. Videre var
malsetningen a kartlegge alle gyteomradene i de¢lenvassdrag bade med tanke pa fordeling og
tilgjengelighet i forhold til det totale elvearetl®ette er et viktig hjelpemiddel for & beskrivetd
tilgjengelige habitatet laks og aure har i de ulikesdragene.

Resultatene fra de nevnte malepunktene er blittreaholdt med denne kartleggingen (boniteringen)
av det enkelte vassdrag. Pa bakgrunn av disse sgiddsene er det i foreliggende rapport blitt wtfar
en vurdering som omhandler oppvekst og produkspwhefd, temperaturforhold, og i tillegg en
giennomgang av vannkjemi og bunndyrsamfunnet i Nemdea. Dette har dannet grunnlaget for
utarbeidelsen av ulike tiltak som kan bedre forboklifor fisken i vassdraget.

BKK har bidratt i prosjektet med falgende karalgering av hydrologiske og hydrauliske forhold i det
enkelte vassdrag:

- Middelverdier med avvik for manedlig vannfaringem/etter regulering

- Vannfaring med dggnopplasning for det enkelte vagsoprosjektperioden

- Simulering av hydrauliske forhold pa utvalgte etvelsninger

- Utarbeidelse av ulike typer kartverk for det enkelassdrag, inkludert standard oversiktskart
- Bruk og tilrettelegging av GIS-utstyr for kartleggi

Disse resultatene foreligger som egne separatemapor hvert enkelt vassdrag.



2.0 Metoder

2.1 Mesohabitatkartlegging

Mesohabitatkartleggingen ble gjennomfart ved & ééla inn etter fysiske forhold; type mesohabitat
(elveklasse) etter et system som er utviklet avsBoyi m. fl. (2004) Tabell 1). Dette systemet er
basert pa vurderinger av vanndyp, vannhastighbtdninger og overflatebglger, og blir utfert ved
skjgnnsmessige vurderinger. Dybdeforhold ble mat rekkostav (der det var dypt) og vading (der
det var grunt). Undersgkelsene ble gjennomfart sieatkling og observasjoner fra land. Det ble i
tillegg tatt bilder av elvestrekningene. Denne fenmfor habitatklassifisering ble gjennomfart i
Modalselva, som fglge av at elven er dyp og atdidemed ikke var mulig & komme til med en
differensiel GPS og vannhastighetsmaler.

Tabell 1System for klassifisering av mesohabitat (Borsamyil. 2004)

S e N S N T e L) = I H-m—l
smooth/little wave] steep fast deep ' Run
moderate fast deep B1 besp Gide
shallow B2 Shaaild:\'
slow deep C Podt
shallow Waik
broken/riffling steep fast deep E Rapid
shallow Cascade
moderate fast deep Deep
Splash
shallow Slalow
Splash
S —
shallow H il

Eksempel pa mesohabitat klassifisering fra
Modalen:  Mesohabitatklasse D:  blank
overflate, slak overflatehelning, lav
vannhastighet (walk) og relativ grunn.




2.2 Bearbeidelse av data

Det ble laget kart over fordelingen og arealet awtike elveklassene. Alle temakartene er lagetéved
bruke ArcGis 9.2.

Dominerende omrader som ikke var vanndekt ved bongen, sakalte tarrfallsomrader, ble ogsa
registrert. Det ble ikke utfart bonitering av sitke@ Budalselva, siden dette er gjort tidligere
(Bjerknes et al. 2007).

Med bakgrunn i denne type kartlegging er det uiddiekart over de undersgkte elvestrekningene for
a illustrere mesohabitatet. | tillegg er det utadbe egne kart for substrat og gyteomrader for a
illustrere hvor de enkelte gyteomradene er i vaggetr og for hvor store areal de har.

2.3 Kartlegging av gyteomrader

Lokaliseringen av potensielle gyteomrader er bgs&rskjgnnsmessig vurdering av tilgjengelig egnet
gytegrus. Erfaringer fra en rekke andre vassdragergskap om laksefiskenes gytebiologi og de krav
fisken stiller til vanndyp, vannhastighet og burtmsttat nar den skal gyte (Heggberget et al., 1988;
Crisp & Carling, 1989; Barlaup et al., 1994), kgt til grunn for & finne gyteomradene. | tillegy e
det gjort undersgkelser av et stort antall gytegrdpvassdraget som gir sveert viktig informasjon
angaende lokalisering av gyteomradene.

2.4 Gytefisktelling

Gytefisktellingene ble utfgrt ved at en eller flpersoner snorklet nedover elva. Observasjoneishy f
ble fortlapende rapportert inn til en landmann skmev ned og merket av observasjonene pa et kart. |
enkelte tilfeller noterte dykkeren observasjonendeunveis pa vannfast blokk. Sjgauren ble delt inn i
falgende starrelseskategorier: <1 kg, 1-2 kg, &8¢ >3 kg. Blenkjer, dvs. umoden fisk som vandrer
frem og tilbake mellom ferskvann og sjg, ble ragisf men ikke tatt med i regnskapet over gytefisk.
Laksen ble delt inn i falgende stgrrelseskategotest (<3 kg), mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (>7
kg). Oppdrettslaks ble skilt fra villaks. Nyremtpmvettslaks kan i hovedsak lett skilles fra villgés
utseende, mens oppdrettslaks som har remt som sgyelter gatt i sjgen i lengre tid ofte ikke kan
skilles fra villaks. Dette medfgrer at andelen gpdrettslaks generelt kan bli underestimert ved
dykkerregistreringene og man far dermed en tilsvd@eoverestimering av villaks.

2.5 Eggtetthet og elveareal

Eggtetthet er beregnet ut fra en forventning onalargg som produseres pr. hofisk i de ulike
starrelseskategoriene i bestandene i forhold viéaealet. Ettersom det ikke har veert mulig & eskill
fullstendig mellom hannfisk og hofisk under gyt&fedlingene, kjenner vi ikke kjgnnsfordelingen for
ulike starrelsesgrupper av fisk i de ulike vassdreg For de fleste vassdragene finnes det heker ik
tilgjengelige data for gjennomsnittstarrelse elggproduksjon for de ulike stgrrelseskategorieoe. F
& beregne andelen av hofisk i gytebestanden hanukt samme inndeling som er brukt av NINA for
utregning av gytebestandsmal (Hindar m. fl. 206@y,andelen av hofisk blant mellomlaks og storlaks
er antatt & veere henholdsvis 70 % og 55 %. Blateérteer andelen hofisk antatt & variere mellom
vassdragene etter sjgalderfordeling i bestandem, enesatt mellom 10-30 % hofisk for de fleste
bestandene. For sjgaure ble det antatt en kjgmiediiog p& 50 % for alle stgrrelsesgruppene. Videre
har vi antatt gjennomsnittsvekten for tert, mellaksl og storlaks a veere 2 kg, 5 kg og 8 kg, og for
sjgaure er vekten for observasjonskategoriene k§;11-2 kg 2-3 kg og >3 kg oppgitt som
henholdsvis 0,75 kg, 1,5 kg, 2,5 kg og 4 kg. Anggly) pr. kg hofisk ble antatt & veere 1450 for ladks
1900 for sjgaure (Seettem 1995, Hindar m. fl. 2007).

2.6 Undersgkelser av gytegoper

Far det blir gitt en beskrivelse av metoden for arsdkelsene av gyteomradene, er det naturlig a
forklare noen sentrale begrep angaende laksensigltgi. Laksen gyter ved & grave eggene
porsjonsvis ned i elvegrusen i sdkalte gytegropésse lages ved at hunnfisken legger kroppssiden
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ned mot elvebunnen og slar kraftig med spordenekgglippes sa ned i gropa og befruktes av en
eller flere hannfisk. Deretter graver hunnfiskenngngrop like ovenfor og fyller samtidig grus over
eggene i den farste gropa. Fisken kan sa gyte gorsjon med egg i den nye gropa. Resultatet kan
ofte sees som et ovalt parti med omrert grus pgbeinnen. Porsjonene med egg ("egglommer”) kan
ligge pa rekke i en og samme gytegrop (Ottawayl.e@81; Crisp and Carling 1989), men det
forekommer ogsa ofte at fisken sprer egglommeteré gytegroper pa ulike plasser i elva (Barlaup et
al. 1994). Begrepet "gytegrop” blir derfor ofte ktribade for & beskrive et gytegropkompleks med
flere egglommer, men blir ogsa brukt om egglomnuen €r resultatet av en enkelt gyteakt. Det kan
imidlertid veere vanskelig & skille hvilke egglomnsam er gytt av ulike hofisk, da gytegropene ofte
kan ligge tett. | den videre teksten blir gyteghopkt synonymt med egglomme.

Gytegropene ble funnet ved & grave forsiktig i grusned en spiss gartnerspade. Nar en gytegrop
(egglomme) ble lokalisert, ble vanndypet over ggtea og gravedypet ned til eggene registrert, samt
at et utvalg rognkorn ble tatt opp med en hav. @vetsen ble estimert ved a telle antall levende og
dode egg og/eller plommesekkyngel. Det er viktigogmerke at eggoverlevelsen kan bli noe
overestimert her da det kan inntreffe dadelighelebidperioden fra undersgkelsestidspunktet og frem
til klekking og videre frem til yngelen forlater gpgropene. Et par rognkorn fra hver gytegrop ble
frosset ned og senere artsbestemt pa laboratatbthielp av isoelektrisk fokusering av enzymer
(Mork & Heggberget 1984; Vuorinen & Piironen 198&esterende rogn ble forsiktig gravd ned i
grusen igjen.

2.7 Elektrisk fiske

For & undersgke tettheten av ungfisk ble det gjefaa et kvantitativt elektrisk fiske med tre gangje
overfiske pa hver stasjon i henhold til standardtome beskrevet av Bohlin et al. (1989).
Undersgkelsene ble utfart pa tidligere etablegjstsnett og arealet p& hver stasjon var 180Ath

fisk samlet inn ved elektrisk fiske ble artsbest@mtfrosset ned for senere aldersbestemmelse ved
lesing av otolitter. Basert pa aldersanalyse asanmiet fisk er det skilt mellom ensomrig og eldsé.f
Tetthetsberegningene er gjort for hver av disgguppene.

2.8 Bunndyr

Bunndyrmaterialet bestar av kvalitative praver (gppraver, Frost et al. (1971)). En prave ble samle
inn pa flere steder for & dekke alle mulige habitabg disse pravene ble s slatt sammen til en sto
samleprave. Prgvene ble samlet inn med hav meg @bMaskevidde, og konservert pa alkohol. Hver
prave ble sortert pa laboratoriet i en time, foldsartsbestemme hvert individ. Denne metodikken er
den samme som har blitt benyttet i overvakingeaumnedbgr og av kalkede elver i Norge.

Forsuringsindeks 1 og 2 ble regnet ut basert pamsarsetningen av bunndyrarter i prevene.
Indeksene baserer seg pa forekomst av arter somereeller mindre sensitive for surt vann. Artene er
klassifisert som tolerante, litt falsom, moderdsémn og sveert falsom for forsuring, og tilstedevsere
av de forskjellige artene pa en lokalitet gir hddkuis indeksverdiene 0; 0,25; 0,5 og 1. Mens Isdek
1 far hgyeste verdi bare ett individ av en svadsoim art finnes i prgven, er Indeks 2 en modifisgri
av denne indeksen. Den dominerende sensitive amérer og bekker pa Vestlandet er dggnfluen
Baetis rhodani. Er det ingen forsuringsproblemer pa en lokaétedette vanligvis den arten som det er
flest individer av i bunnprgvene. Kommer det mer medbgr enn nedslagsfeltet klarer & naytralisere
er denne arten en av de fgrste som forsvinnerdékis 2 blir antallet aB. rhodani satt opp mot
antallet av forsuringstolerante steinfluer, og liakgen far en indeksverdi mellom 0,5 og 1. Indelese
er beskrevet i henholdsvis Fjellheim og Raddum Q)@@ i Raddum (1999).

Det nylig vedtatte Vanndirektivet (VD) i Norge brtk bl.a. bunndyr for & oppdage organisk
belastning eller forurensing / eutrofiering (AvgeaScore per Taxon’ (ASPT) indeksen (Armitage et
al. 1983). Denne metoden baserer seg pa poengpeerfamilier av bunndyr far poeng avhengig av
hvor tolerante artene i familien er for organiskiking / forurensing. De mest tolerante far lavdier
mens de mest intolerante far hay verdi. Summenissegoengene for en bunnprgve utgjgr BMWP
indeksen ('Biological Monitoring Working Party Sgst’). ASPT indeksen er BMWP delt pa antall
poeng-givende familier i preven. Denne indeksermer uavhengig av starrelsen pa prgven enn
BMWP indeksen, og blir derfor foretrukket.



ASPT indeksen og Forsuringsindeks 2 blir brukt hi@irektivet til & vurdere gkologisk status i elver
og bekker. Elvestrekningene blir klassifisert iosskjellige kategorier, dvs. sveert god, god, motlera
darlig og sveert darlig gkologisk status med hensywrganisk belastning og forsuring. | fglge VD er
grensen mellom moderat gkologisk tilstand og ganlaajisk tilstand den viktigste. Det vil bli palagt
gjere tiltak i vannforekomster som blir klassifisemoderat gkologisk tilstand eller darligere fofa
disse opp i god gkologisk tilstand. Det er vedfatelgpige grenseverdier mellom de gkologiske
klassene for bade forsuring og organisk belastridigse verdiene er visfliabell 2.

Tabell 2. Forelgpige grenseverdier for forsuring basert péstingsindeks 2, og for organisk
pavirkning basert pa ASPT indeksen

@kologisk status Forsuringsindeks 2| ASPT — verdi
Sveert god x=1,0 X 6,8

God 1,0>x0,75 6,8 > % 6,0
Moderat 0,75>% 0,5 6,0>x5,2
Darlig X =0,25 52>%44
Sveert darlig Xx=0 X<4,4

Den organiske belastningen pa en elvestrekningoblie bedgmt pa& grunnlag av praver tatt pa hgsten
for & unnga at insektarter som flyr tidlig pa vaegrborte fra elva nar prgvene blir tatt. | tilleggen
eventuell organisk belastning pa elva av f. ekedsgl, kloakk eller silosaft normalt veere sterkest
sommerhalvaret. Derfor vil prgver tatt pa hgstese \éffekter av dette, mens prgver tatt pa varen kan
unnga a vise noe. For & oppdage problemer pa gforsuring bar en imidlertid ta bade varpraver
og hgstpraver.

Pa nettstedet Vannportalen (http://www.vannportaley finnes en veileder som beskriver bade
prgvetakings- og analysemetodikk pa alle analy@bindelse med Vanndirektivet.

DggnfluenBaetis rhodani. Den er sveert fglsom
. mot forsuring, og er kanskje den viktigste
indikatorarten vi har i Norge i dag.

Varfluen Rhyacophila nubila. | motsetning tilB.
rhodani, harR. nubila hgy talegrense mot
forsuring.
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3.0 Beskrivelse av vassdraget

Modalsvassdraget (NVE vassdragsnummer 064.Z) htr usspring i StglsheimenF{gur 1).
Vassdraget ble regulert i 1975 og siste utbyggiimgstvar i 2005 med Nygard pumpekraftverk.
Vassdraget hadde et opprinnelig nedbgrfelt vegpetipd 360 ki) mens det i dag er pa 353 krwed

3 /s er det totale vanndekte elvearealet (produkajemdet for fisk) ca. 410 000%pé& en strekning
som er 8,4 km lang. Store deler av strekningentnsmus Hellandsfossen (324 006)rkan beskrives
som relativt hurtigrennende, med moderat helnietgtivt grunn og med overflatebglger. | tillegg
finnes det en god del omrader som ikke har oveltflaiger og som i tillegg er dypere. Det ligger en
god del torrfallsomrader nedstrems Hellandsfossen stgjer et areal p& ca. 16 00C. rbette
tilsvarer 5 % av totalarealet fra utlgpet av Modbla og opp til Hellandsfossen. Siden strekningen
nedstrems Hellandsfossen kan ha raske endringerifgringen, kan fisk og noen omrader egnet for
gyting strande pa disse tgrrfallsomrddene. Ved imgggv Hellandsfoss fisketrapp i 1983, ble
laksefgrende strekning forlenget opp til Almelidfos perioden 1993 til 2010 har det i gjennomsnitt
gatt opp 30 sjgaurer pr. ar i trappen ved Hellaostsin. |1 1993 ble det bygget enda en fisketrapp ved
Almelid, men det er sd langt ikke registrert opppav laksefisk i denne trappen. Dette skyldes
mangler i fisketrappen i Almelidfoss som hindreskfi & komme seg opp fossen. Strekningen fra
Hellandsfossen og opp til gummiluka ved Almelid @8 nf) kan best beskrives som sakteflytende
med moderat helning og som har grunne partier stdttuten overflatebglger. | tillegg finnes en god
del strekninger som er dypere. Det finnes ikke retdmrrfallsomrader pa strekningen mellom
Hellandsfossen og Almelid.

Elvebunnen (substratet) nedstrams Hellandsfossedominert av stein (58 %) og blokk (19 %).
Elvebunnen (substratet) pa strekningen mellom Ha#fossen og gummiluka ved Almelid er
dominert av sand (22 %), stein (22 %) og grus ()6Gyteomradene i Modalselva utgjer 0,6 % av det
totale vanndekte elvearealet. Dette tilsvarer 2 B80nmed egnet gyteareal. De fleste gyteomradene
ligger i den gvre og i den midtre delen av elvat itigste gyteomradet ligger ved nedre Helland. D
fleste gyteomradene ligger pa strekninger i elvat Barakterisert med en moderat helning, pa relativ
grunne omrader og med ganske hurtigrennende vatenrbéd og uten overflatebglger.

Almelidfossen

Hellandsfossen

i~
-
1
St. 2 \2\/
St
@®  Elfiskestasjoner N
m—\/andringshinder
A Bunndyrstasjoner
. Kraftstasjon
Vei
\ 0 500 1000
I I

Figur 1. Oversikt over stasjoner for elektrisk fiske, bunndg vandringshinderet for laks og sjgaure i
Modalselva.
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3.1 Vannfgring og temperatur

Vannfgringsregimet har endret seg betydelig i edtsf og noe i hovedlgpet etter reguleringen av
Modalsvassdraget. | restfeltet er gjennomsnittlannfaring redusert med 87 % i forhold til det
vannfaringen var far reguleringeRigur 2). Reduksjonen er stgrst om sommeren. Det er ihefir
minstevannsfgring pa 3,0%s i perioden 16. april-15. juli, 5¥s i perioden 16. juli-30. september og
2,2 ni/s i perioden 1. oktober-15. april fra inntaket vdchelid. | hovedigpet har ikke gjennomsnittlig
vannfgring endret seg sa mye, men vannfgringenggere pa vinteren og lavere om sommeren
sammenlignet med vannfgringsregimet far regulenr(§eur 2).

Nedstrgms Almelid
Gjennomsnitt

80

70 1

—— Uregulert

40 A Fgr Nygard
/ \ /_,—/ \\ —1 dag
30 \J

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Utigpet i Mofjorden
Gjennomsnitt

90
80 A

70

60 - //'\
w 50 Uregulert

~ Fgr Nygard
€ 40 —1I dag

zz —\’\/\/\/ / ‘/\,

0
jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Figur 2. Beregnet vannfgring far og etter regulering av Mextssdraget (data framskaffet av BKK).
@vre figur er restfeltet oppstrems Hellandsfosseaftétasjon, mens nedre figur er ved utlgpet av
Modalselva.

12



3.2 Vanntemperatur

Restfelt

Vanntemperaturen malt hver 2. time i restfeltefierée mellom -0,1 og 17 °C i perioden fra 2002-
2010, med snitt temperatur pa 6,0 °C. Temperateiremder 2 °C i lange perioder i lgpet av vinteren

(Figur 3).

Hovedlgp

Vanntemperaturen malt hver 2. time i hovedlgpeteva mellom 0,1 og 16 °C i perioden fra 2002-
2010, med snitt temperatur pa 5,9 °C. Temperateremder 2 °C i lange perioder i lgpet av vinteren

(Figur 3).

Temperaturmalingene i Modalselva viser at vassdmagfrholdsvis sommerkaldt.

20 -
181
161 -

141 -

124

T

Temperatur (°C)

1- feb-
1- mar-
1- mai-
1- jun-
1- jul- |
1- aug-
1- sep-

1- okt- 4

1- nov-

1- des-+

20 -

- = Max
_ === Gjennomsnitt hovedigp

18

16 + -

Temperatur (°C)

1- mar-

Figur 3. Min, Max og gjennomsnittlig vanntemperatur baseitmalinger hver 2. time i restfeltet

(overst) og i hovedlgpet (nederst) i Modalselvarigren 2002-2010.
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3.3 Vannkjemiske forhold

Modalselva var i perioden 1980-2003 en del av i§tatogram for forurensningsovervaking i regi av
SFT (nd Klima- og forurensningsdirektoratet - Klif)vervakingen ble gjenopptatt i 2006, finansiert
av Fylkesmannen i Hordaland. "Ikke-marin sulfatéfbtter kalt sur nedbgr) har vist en nedgang fra
20-30 pekv/L pa begynnelsen av 1980-tallektill pekv/L siden 2005. Nedgangen i sur nedbgr har
resultert i en bedring av forsuringssituasjonen @y gitt bedre vannkvalitet i form av gkt
syrengytraliserende kapasitet (ANC) og pH, og lavesnsentrasjoner av giftig aluminium (LAI).
Arsmiddelet for pH i maleperioden har gkt fra 5,8-pa 1980-tallet til 5,7-5,9 fra 2006-2009 (Garmo
& Skancke, 2011). Elven ble karakterisert som aluminiumsrik og med en uakseptabel vannkvalitet
for laks i 1997 (Hindar et al. 1997). Undersgkebegjelleprgver tatt av bade aure og laks i pemod
1997-2010, viser at vassdraget er sveert utsatpisoder med uheldige vannkjemiske forhold for fisk
(fra 91 til 820 pg/g tarrvekt gjelle}{gur 4). Kroglund et al. (2007) viser at det vil forekomrakutt
dadelighet hos ungfisk ved en ferskvannseksponeximy varer i mange dager, og ved en mengde
giftig aluminium som overstiger 300 ug Al/g tarrvealielle. Disse grenseverdiene er imidlertid langt
lavere for smolt som forlater vassdraget om vaEgngrenseverdi under 30 g Al/g vil gi en forventet
god smoltkvalitet, mens verdier over dette vil gi ®rringet smoltkvalitet og lavere overlevelse
(Kroglund et al. 2007). Det er derfor neerliggendeodat de vannkjemiske forholdene fremdeles har
en negativ pavirkning pa rekruttering og vekstiféde aure og laks i vassdraget pa tross av emigedri
av forsuringssituasjonen. | Direktoratet for Natuviltning sin: "Plan for kalking av vassdrag i iger
2011-2015” (DN, 2011), er Modalselva gitt prioritater foreslatte vassdrag som skal kalkes.

Modalselva

1500 Gjelepraver

1200+

Gjelle-Al
(ug/g tarrvekt gjelle)

1997 2003 2005 2006 2007 2008 2010
Ar

Figur 4. Giftig aluminium pa fiskegjeller av aure og ldksiget i Modalselva i perioden 1997—-2010.

3.4 Fysiske forhold (bonitering)

Vannfgringen ved undersgkelsen som ble utfgrt ttesiuav juni 2010 var 3 fs. Hellandsfossen
kraftstasjon var stoppet i Igpet av boniteringdik, & vannfagringen var lik i hovedlgpet og i restét.
Mesohabitatkartene viser derfor hvordan de fysigkboldene er ved den nevnte vannfgringen for
hele vassdraget. Ved denne vannfgringen ble taahdekt elveareal funnet & vaere ca. 410 0Dp&m
en strekning som er 8,4 km lang. Strekningen ftapet ved Mofjorden og opp til Hellandsfossen
hadde et vanndekt areal p& 324 06068 km). Strekningen fra Hellandsfossen og opgutimmiluka
ved Almelid hadde et vanndekt areal p& 86 06@2y1 km).

3.5 Vurdering av mesohabitat og tarrfallsomrader

Store deler av strekningen nedstrgms Hellandsfdesemeskrives som relativt hurtigrennende, grunt
og med overflatebglgeiTébell 3). Basert pa mesohabitatsystemet som er utvikldasganyi et al.
(2004), domineres denne strekningen av habitatkl& (39 %). Det ble ogsa registrert en god del
omrader med habitatklasse B1 og B2 med en sandied @d 30 %. Dette er strekninger som ligner pa
G2 men som ikke har overflatebglger og som i tjleg dypere (B1 er dypere enn B2). | tillegg ble
det registrert en god del strekninger med hab#aatid C (11 %). Dette er strekninger som B1 og B2,
men som er sakteflytende og dype. Det ble registredel tgrrfallsomrader nedstrems Hellandsfossen
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med et areal pa ca. 16 000’,nmoe som utgjgr en andel pd 5 % av totalareaketuftapet av
Modalselva og opp til Hellandsfossen. Kart sonsiifarer mesohabitatet pa strekningen fra utlgpet og
opp til Hellandsfossen i Modalselva er vigtigur 5.

Strekningen fra Hellandsfossen og opp til gummiluked Almelid kan best beskrives som
sakteflytende med bade dype og grunne partier ssett uten overflatebglger. Basert pa
mesohabitatsystemet, domineres denne strekningdralaitatklassen D (50 %). Dette er strekninger
med moderat helning, relativt sakteflytende medvérflatebglger og som er relativ grunn. 1 tillegg
ble det registrert en god del strekninger med h#dtsse C (28 %). Dette er strekninger som ligider
D, men som er dypere. Pa strekningen mellom Hedfmsden og Almelid ble det ikke registrert starre
terrfallsomrader. Kart som illustrerer mesohabitaté strekningen mellom Hellandsfossen og
gummiluka ved Almelid i Modalselva er visFigur 5.

De fleste gyteomradene ble funnet innen mesohélzissene B1, B2 og G2.
Tabell 3. Areal og fordeling av de ulike klasser for mesotetbregistrert i Modalselva i

slutten av juni 2010. * Andel tarrfall er beregmeetfra total areal, mens mesohabitatklasser er
beregnet ut ifra totalareal uten tarrfallareal.

Mofjorden Hellandsfossen Hellandsfossen - Almelid
Mesohabitat
Areal Andel Areal Andel

(m?) (%) (m?) (%)
A 0 0 0 0
B1 43 170 13 0 0
B2 55 752 17 722 1

C 35 835 11 24 089 28

D 21 801 7 43 047 50
E 3761 1 0 0
F 19 815 6 5975 7
G1 16 01@ 5 453 1
G2 127 781 39 4113 5
H 0 0 1148 1
Foss q 0 6 109 7
Torrfall 16 130 5* 0 0

| noen deler av Modalselva er elva relativt bratt dverflaten er brutt, har hgyere vannhastighet og
store blokker i elvebunnen (mesohabitatklasse Fnsmi andre deler er elva flatere med blank
overflate, har lavere vannhastighet og grus og steéner i elvebunnen (mesohabitatklasse D).
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Figur 5. Mesohabitatet i Modalselva. Tallene i kartet anginndyp.

Fisketrappen i Hellandsfossen ble bygget i 1988rognestaende i sitt slag i Norge. Fisken ma vandre
opp igiennom en kombinasjon av mange kummer odemaden nar toppen av trappen som ligger 35
meter over inngangen.
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3.6 Vurdering av substrat

Elvebunnen (substratet) nedstrams Hellandsfossemaominert av stein (58 %) og blokk (19 %).
Andelen grus og stein, som bl.a. kan inneholde tegytegrus, var bare 8 % av totalsubstratetbgll

4). Kart som illustrerer substratfornoldene pa stieggen fra utlgpet og opp til Hellandsfossen i
Modalselva er vist Figur 6.

Elvebunnen (substratet) pa strekningen mellom Hd#fossen og gummiluka ved Almelid var
dominert av sand (22 %), stein (22 %) og grus (36Andelen grus og stein, som bl.a. kan inneholde
egnet gytegrus, utgjorde 20 % av totalsubstratabéll 4). | tillegg ble det registrert en del omrader
definert som blanding (15 %). Dette er strekninged stor variasjon i elvebunnen, med relativt like
andeler med alt fra silt/sand til blokk. Kart soliastrerer substratforholdene pa strekningen mellom
Hellandsfossen og gummiluka ved Almelid i Modalsedr vist iFigur 6.

Tabell 4. Areal og fordeling av de ulike kategoriene for dtddsregistrert i Modalselva i slutten av
juni 2010.

Mofjorden Hellandsfossen Hellandsfossen - Almelid

Substrat

Areal Andel Areal Andel

(m?) (%) (m?) (%)
Silt/sand 21 566 7 19171 22
Sand/Grus 7 836 2 598 1
Grus 3729 1 3714 4
Grus/Stein 23590 7 13 284 16
Stein 184 467 58 19 001 22
Stein/Blokk 59 962 19 2329 3
Blokk 2774 1 8 474 10
Bart fiell 0 0 6 109 7
Blanding 14 719 5 12 976 15

Tarrfallsomrader i Modalselva:
http://kart.statkart.no/
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Figur 6. Substrat i Modalselva fra utlgpet ved Mofjordgnopp til gummiluka ved Almelid.

3.7 Gyteomrader

Gyteomradene i Modalselva utgjgr 0,6 % av det éotahndekte elvearealet. Dette tilsvarer 2 560 m
med egnet gyteareal. De fleste gyteomradene liggere og i midtre del av elvaFigur 7). Det
viktigste gyteomradet ligger ved nedre Helland.illedg til disse gyteomradene, kan det ligge
flekkvise grusgyer i vassdraget som ikke ble opptagd boniteringen. Kart med inntegninger av
viktige gyteomrader i Modalselva er vigtigur 7.
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Figur 7. Gyteomrader i Modalselva registrert over flereides 2000.
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3.8 Lengdeprofil

Lengdeprofil av Modalselva basert pa kartgrunnlagdm meters koter er gittFigur 8. Fossen
nedstrams gummiluka ved Almelid og Hellandsfossemiker tydelig frem i lengdeprofilen. Foruten
disse to fossene er elva relativt slak. De flegte@nradene ligger i den midtre og i den gvre daken
vassdraget hvor lengdeprofilen har en slak kurve.

80 Lengdeprofi - Modalseva.

204 - Ameldfosser [ ___

R et Rl T
R e B
R e e e

Hellandsfosse
304 - T

Moh

20 f - === mmmmmmmmm e

O T T T T T T T T 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Elvelengde

Figur 8. Lengdeprofil av Modalselva fra utlgpet i Mofjordeg opp til gummiluka ved Almelid ca. 75
meter over havnivaet.

4.0 Fiskebiologi

4.1 Gytefisktelling og eggtetthet

Gytefisktellingene er blitt utfgrt arlig siden 199P perioden 1999-2002 ble bare antallet sjgaure
registrert, mens det for resten av perioden er olgt i storrelseskategoriefgbell 5). Det ble i
perioden 1999-2002 utfart tellinger av gytefisk g@ammiluken ved Almelid og ned til utlgpet, mens
det fra og med 2003 er blitt talt gytefisk fra Haltisfossen. Det ble observert en relativ hagy
gytebestand av sjgaure farst i perioden, men 20@5 har gytebestanden avtatt og ligget under 2 egg
pr. nf som en antar er i den nedre delen av skalaendikré en fullverdig rekruttering til bestanden
(Anon, 201l1a, b). Basert pd de beregnede eggtetibeer bestandsstatusen til sjgauren i
Modalsvassdraget moder&igur 9). Mange av sjgaurene blir ganske store (overd.kilaks er blitt
delt opp i starrelseskategorier fra 200Al§ell 5). Innslaget av oppdrettslaks for perioden 20026201
er pa 30 %. Andelen av oppdrettslaks vil imidlestégre underestimert fordi tidlig remt oppdrettslaks
kan veere vanskelig & skille fra villaks. Det blgis&rert en lav gytebestand av laks i perioden 1999
2010, og vassdraget anses ikke & ha en stedegegbéitand. Den relativt hgye andelen av rgmt
oppdrettslaks anses ogsa som en trussel for regtaphv en villaksbestand i vassdraget.
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Tabell 5. Resultater fra gytefisktellingene i Modalselyaerioden 1999-2007.

Modalen
1999 | 2000| 2001] 2002 2003 2004 2005 2Q06 2007
Sjgaure 0,5-1kg - - -- -- 311 258 122 119 44
1-2kg - - - - 403| 164 10§ 71
2 -3 kg -- - - - | 523| 60 58 25 22
> 3 kg - -- - - 55 6 21 3 11
Sjgaure totalt 380 | 354 | 571 | 602| 889 727 365 252 148
Villaks Tert (>3 kg) 2 4 23 24 4 2 4 0
Mellomlaks (3 — 7 kg) 0 5 14 24 7 2 1( 9
Storlaks (> 7 kg) 0 1 11 2 0 0 6 3
Villaks totalt & 2 10 | 48| 50| 11 4 20| 12
Oppdretts-| Tert (>3 kg) - - -- 1 0 0 0 1 1
laks Mellomlaks (3 — 7 kg) - -- -- 14 33 1 1 4 3
Storlaks (> 7 kg) - -- - 5 0 0 0 0 0
Oppdrettslaks totalt i --2 20 33 1 1 5 4
! Vektklasse 1-2 kg og 2-3 kg slatt samrr?elm,gen vektklasser, oppdrettslaks ikke skilt ut
Forts Tabell 8. Resultater fra gytefisktellingene i Modalselyzerioden 2008-2010.
Ar
2008 | 2009 | 2010
Sjgaure 0,5-1kg 104 91 108
1-2kg 93 105 92
2-3Kkg 89 37 25
> 3 kg 27 8 9
Sjgaure totalt 313 241 234
Villaks Tert (>3 kg) 12 8 7
Mellomlaks (3 — 7 kg) 22 17 25
Storlaks (> 7 kg) 4 3 3
Villaks totalt 38 28 35
Oppdretts-| Tert (>3 kQ) 1 2 0
laks Mellomlaks (3 — 7 kg) 12 17 7
Storlaks (> 7 kg) 1 0 0
Oppdrettslaks totalt 14 19 7
T Vektklasse 1-2 kg og 2-3 kg slatt samnfeimgen vektklasser, oppdrettslaks ikke skilt ut
Eggtetthet Modalselva e Sjgaure Eggtetthet Modalselva ® Laks
6 [
51 51
oy NE_ 4
149 ° N b ° 149
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ o [ ] [ ] . ‘ ° ° ‘ [ ] ‘ ° [ ] ‘
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2014

Figur 9. Eggtettheter for sjgaure (venstre) og laks (halyesegnet ut fra gytefisktellingene i de ulike
arene. Den grd sonen angir nivéet (2 og 4 egg persam en antar er ngdvendig for & sikre en
fullverdig rekruttering til vassdraget.
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4.2 Undersgkelser av gytegroper

Det er blitt foretatt undersgkelser av gytegropéiodalsvassdraget siden 2000. Mye av dette arbeidet
har veert lokalisert ved en terskelkrone som blegbyg forbindelse med biotopforbedrende tiltak
oppstrams Hellandsfossen. | dette prosjektet diéadeut gytegrus neert inntil denne terskelkronen.

Det er til nd undersgkt totalt 114 gytegroper. @G@mmsnittlig eggoverlevelse for hele perioden er 84
% (Std = 31). Eggoverlevelsen i de enkelte ar i giigur 10. Det ble stort sett observert gyerogn i

de undersgkte gytegropene. | noen fa gytegropedenadgna utviklet seg til plommesekkyngel

enkelte ar.

l_,
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-

(0]
o
1

60

Eggoverlevelse (%

40

20

O T T T T T T T T 1
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Figur 10. Eggoverlevelse fra gytegroper undersgkt i Modatseperioden 2000-2010.

Gytegropene ble funnet innenfor gitte intervall madke pa vanndyp og gravedyp. Gjennomsnittlig
vanndyp over gytegropene i de undersgkte arenfubiet & veere 64 cm (Std = 17). Vanndypet malt
over gytegropene i hele undersgkelsesperiodentter iigur 11. Det ble ikke foretatt malinger av
vanndypet i 2000, 2002 og i 2003.

@ 2000-2010 n =85
100-110

80-90 Figur  11. Dybdefordeling  for,
gytegroper, dvs. avstand fra
vannoverflaten  til  overflaten av
gytegropen, for alle gytegroper
undersgkt i Modalselva i perioden 200Q0-

2010.
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Gravedyp
Gjennomsnittlig gravedyp i perioden ble funnet &revé8,6 cm (Std = 3,6). Det totale antallet
gytegroper innenfor de ulike kategorier av gravedypdersgkelsesperioden er gigigur 12.

Antall gropel
0 5 10 15 20 25 30 35

1-2
@ 2000-2010 n= 105

34 Figur 12. Det totale antal
56 gytegroper funnet pa ulike
7-8 gravedyp (sgyler) i Modalselva| i
9-10

perioden 2000-2010.
11-12
13-14
15-16
17-18
19-20
21-22

Gravedyp (cm)

4.3 Elektrisk fiske

4.4 Tettheter av aure

Den naturlige rekrutteringen til aurebestandenvaart relativ hgy i overvakingsperioden. Riktignok
viser undersgkelsene en noe lav tetthet av arsumgers tetthetene av de eldre aurene er langt dwayer
Gjennomsnittlig tetthet av &rsunger har i de fléatene ligget p& rundt 10-15 individer pr. 108 m
med 4 individer som laveste tetthet og 23 indivisem den hgyesté&igur 13 og Figur 14). Det er

for alle arene registrert ensomrig aure pa samtligtersakte stasjoner i hovedvassdraget, med unntak
av stasjon 5 i 2008 og i 2009. Disse resultatesenat det forekommer gyting av sjgaure pa hele den
laksefgrende strekningen.

Tettheten av eldre aure pa de atte stasjoneneeidebxa har veert relativ god i overvakingsperioden
med stort sett over 20 fisk pr. 100" ifFigur 13 og Figur 14). Eldre aure ble funnet p& samtlige
stasjoner i hovedvassdraget i alle de undersgkteear

60 - Aure —e— 0+

Antall fisk pr. 100 rr2

1993 95 97 03 04 O5 06 O7 08 09 201C

Figur 13. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av aure pasjshene (st. 1-5) nedstrgms
Hellandsfossen i Modalselva ved innsamlingene iiogen 1993 - 2010. Det er skilt mellom arsunger
(0+) og eldre ungfisk (> 0+).
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Figur 14. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av aure pasjshene (st. 6-8) oppstrgms
Hellandsfossen i Modalselva ved innsamlingene iiogen 1993 - 2010. Det er skilt mellom arsunger
(0+) og eldre ungfisk (> 0+).

4.5 Aurens vekst

Analysen av aldersbestemt materiale viser at auMwodalselva har en middels vekstrate og forlater
vassdraget som smolt etter 2-4 ar pa elva. Aurgstopms Hellandsfossen vokser bedre enn auren
nedstrgms Hellandsfossen. Gjennomsnittlig lengdefsomrig, tosomrig og tresomrig aure har veert
hhv. ca 4,2-5,9 cm (ensomrige), 7,0-8,7 cm (tosp@)rog ca. 9,7-12,0 cm (tresomrige) for alle arene.
(Tabell 6 og Tabell 7).

Tabell 6. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standardavvik (8D)ulike aldersklasser av aure tatt pa
atte stasjoner nedstrems Hellandsfossen i Modalselperioden 2003-2010. N er antallet fisk
analysert. Data basert pa aldersanalyse av otaitéengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) | Tosomrig (1+) | Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)| Femsomrig (4+)
cm (SD) N|cm (SD) N |cm (SD) N |[cm (SD) N |cm (SD) N
26.11.2003| 4,9(0,7) 68 8,0(0,9 79 111(1,2) 8a3,4(1,1)| 18| 16,7(2,5)] 5
26.01.2005| 4,9(0,9) 36| 7,7(0,7 39 11,1(1.6) 4236(1,1)| 18| 18,9(1,6) 2
01.12.2005| 4,2(0,3) 53] 7,0(0,6 56 9,7(0,6) 572,411,7) | 20| 13,2 (-) 1
22.03.2007| 5,3(0,5) 85/ 7,7(0,7 49 10,4(1,2) 4a35(15)| 13| 16,2(2,5) 2
18.12.2007| 4,4(0,4) 47| 7,7(0,9 108 10,5(1,1) 394,2(26)| 6 | -- 0
15.12.2008| 4,6 (0,6) 64| 7,1(0,7 99 10,3(1,0) 642,4 (2,0)| 12| -- 0
02.12.2009| 4,8(0,4) 20 7,3(0,9 43 10,4(1,2) 4438(2)5)| 12| 13,9 (-) 1
30.09.2010| 5,0(0,5) 80| 8,0(0,7 8L 10,9 (1,0) 514,1(2,00| 14| -- 0

Tabell 7. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standardavvik (8D)ulike aldersklasser av aure tatt pa
tre stasjoner oppstrgms Hellandsfossen i Modalselyerioden 2003-2010. N er antallet fisk
analysert. Data basert pa aldersanalyse av otaitéengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) | Tosomrig (1+) | Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)| Femsomrig (4+)
cm (SD) N|cm (SD) N |cm (SD) N |[cm (SD) N |cm (SD) N
26.11.2003| 5,1(0,7) 98] 8,7(0,9 94 12,0(1,0) 464,0(0,8)| 14| 14,7 (1,1) 3
26.01.2005| 5,2(0,8) 37| 8,4(0,9 2y 11,1(0,8) 244,2(1,1)| 13| 17,4(16) 2
01.12.2005| 4,7(0,8) 61 7,9(0,9 42  116(1,2) 5%63,9(0,9) | 9 15,9 (1,9)| 2
22.03.2007| 5,9(0,8) 50/ 8,7(0,8 32 11,8(1L,7) 2014,3(1,3)| 7 15,1 (0,3)] 2
27.11.2007| 4,7(0,7) 37| 8,5(1,1 82 11,3(0,7) 205,1 (15| 8 | -- 0
15.12.2008| 4,8(0,7) 17| 8,3(1,0 32 12,0(1,4) 1135(0,3)| 2 16 (--) 1
02.12.2009| 5,1(0,9) 36] 8,7(1,2 46 11,9 (1,6) 204,1(1,3)| 11| 159(0,8) 2
15.11.2010| 5,1(0,6) 47| 8,2(1,0 36 11,4(0,9) 1325(0,4)| 2 -- 0
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4.6 Tettheter av laks

Det har skjedd en betydelig endring i tetthetentaks i undersgkelsesperioden i Modalselva. Frém ti
1997 ble det ikke fanget laks pd stasjonsnettensnuet i de pafglgende arene er blitt fanget bade
ensomrige og eldre laks nedstrams Hellandsfodsigrur( 15). Spesielt i 2010, ble det fanget langt
flere laks pa stasjonsnettet sammenlignet med fangsidligere ar.

| 2007 ble det for farste gang registrert ensonalkg pa stasjonsnettet oppstrams Hellandsfossen, me
tetthetene av bade ensomrig og eldre laks oppstreleifandsfossen har veert lave i hele
undersgkelsesperioderigur 16).

20 Laks —e— 0+
N o -- >0+
S 15 I
i
o )
Q_ .
~ 101 2
;fé) .
3
c b5
<
O —@ | @ T 1

1993 95 97 03 04 05 06 07 08 09 201(¢

Figur 15. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av laks pasjgtnene (st. 1-5) nedstrams
Hellandsfossen i Modalselva ved innsamlingene iogen 1993 - 2010. Det er skilt mellom arsunger
(0+) og eldre ungfisk (> 0+).
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Figur 16. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av laks pasgmene (st. 6-8) oppstrgms
Hellandsfossen i Modalselva ved innsamlingene iogen 1993 - 2010. Det er skilt mellom arsunger
(0+) og eldre ungfisk (> 0+).
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4.7 Laksens vekst

Analysen av aldersbestemt materiale viser at laksdodalselva vokser relativt sent og de fleste
forlater vassdraget som smolt etter 3 ar pa iedéll 8).

Tabell 8. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standardavvik (&)ulike aldersklasser av laks fanget
nedstrgms Hellandsfossen i Modalselva i periodé32ZD10. N er antallet fisk analysert. Data basert

pa aldersanalyse av otolitter. Analysen er beheftetl noe usikkerhet grunnet et lavt antall fisk
enkelte ar.

Dato Ensomrig (0+) | Tosomrig (1+) | Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)| Femsomrig (4+)
cm (SD) N|cm (SD) N |cm (SD) N [cm (SD) N |[Cm (SD) N
26.11.2003| 4,4(0,4) 5 8213 7 12,8 (--) 1 -- D-- 0
26.01.2005| -- 0 7,73 7 11,2 (0,8 3 - 0 - (
01.12.2005| 3,2(0,3) 3 59(0,7) 3 9,5(0,9) 24 3%13%) 1 | - 0
22.03.2007| 49(-)| 1 8,1(1,1) 2 11,0 (1,0 13 912,1) | 10| -- 0
18.12.2007| 3,9(0,4) 7 76 (11 10 9,9(0,6) g - 0 |- 0
15.12.2008| 3,9(0,6) 7 7405y 2 10,7 (0,9) 16 ,91%) 1 13,6 (2,5)| 2
02.12.2009| 4,3(0,5) 4 79(15) 5 9,2 (0,8) 6 108) | 2 -- 0
30.09.2010| 4,6 (0,4) 45 7,6(0,5 34 10,6 (1,0) 192,3(0,6)| 3 | -- 0

4.8 Fangststatistikk

Den offisielle fangststatistikken for Modalselvar gidbake til 1884 Figur 17). Det er ikke blitt skilt

pa sjgaure og laks i fangstene fgr 1969. Statistildr noe mangelfull, men viser at fangstene hatr vae
relativt lave bortsett fra en periode pa 60 tatetd ganske gode fangster. Den hgyeste fangsten som
har veert innrapportert var pa 1000 kilo i 1963.r@j@msnittlig fangst i perioden 1884-2010 for de
arene det ble rapportert inn fangster er pa 2@ kil
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Figur 17. Offisiell fangststatistikk for laks og sjgaureéget i Modalselva i perioden 1884-2010.

Det finnes ingen data pa fangster av laks i folge dffisielle fangststatistikken for Modalselva far
1969. Fangstene av laks har veert lave i period@&9-2010, og den hgyeste innrapporterte fangsten
var i 1997 med 134 kilo laks-igur 18). Dette samsvarer med det sporadiske innslagetkavtatt pa
stasjonsnettet for elektrisk fiske og forsterkemtipkket av at det ikke er en etablert laksebesiand
vassdraget. Gjennomsnittlig fangst i perioden 12690 for de arene det ble rapportert inn fangster e
pa 49 kilo. Fangstene av laks har i flere ar vasget av et hgyt innslag av remt oppdrettslaks gUrd
2011).
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Figur 18. Offisiell fangststatistikk for laks fanget i Modelva i perioden 1969-2010.

Fra perioden fgr 1969 finnes det fa data pa fangstejgaure i falge den offisielle fangststatistik

for Modalselva. | perioden 1969-2010 har fangsi@nesjgaure variert fra 45 kilo i 1986 til 460 kilo
1969 Figur 19). Gjennomsnittlig fangst i perioden 1969-2010 & arene det ble rapportert inn
fangster er pa 238 kilo. De innrapporterte fangstan sjgaurede tyder pa en tilbakegang av sjgaure i
Modalsvassdraget.
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Figur 19. Offisiell fangststatistikk for sjgaure fanget i Maldelva i perioden 1969-2010.
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5.0 Andre forhold som kan pavirke fiskeproduksjonen

Fisketrappene i Hellandsfossen og Almelidfoss fueigikke etter hensikten. Inngangen til trappen i
Hellandsfossen ligger over vannspeilet, og utfogaemgjer at det er vanskelig for fisk & finne veien
inn i trappen. Konkurrerende vannstremmer fra keaitsutlap og foss leder fisken bort fra innlgpet,
dessuten er standplassen ved trappens inngangatidektive for fisk (for grunt, lite skjul) og en
overgang eller tilkobling mellom trapp og elv magwll Almelidfossen er avstanden mellom noen
trappetrinn for stor. Mer utfyllende informasjongaende disse to fisketrappene er gitt i Pulg & Wier
(2010). Det er initiert et prosjekt mellom LFI UMiilig og BKK for & bedre disse to fiskepassasjene.
Om tiltakene med & utbedre vandringsveiene for diglx disse to fossene fungerer etter hensikten, sa
vil et 877 000 rhstort areal bli gjort tilgjengelig for "ny” fiskepduksjon. Dette vil i teorien bety en
gkning av produksjonsarealet i Modalselven pa 206 tilegg kommer Steinslandsvatnet som har et
overflateareal p& 2 335 000°1t2,3 knf). Dette arealet sammen med elvearealet p& stigdmin
oppstrems Almelidfoss, vil mest sannsynlig fgre dit markant gkning i fiskeproduksjonen i
Modalselva.

Inngangen til trappen i Hellandsfossen ligger ovenfinnspeilet og gjer at det er vanskelig for fisk
finne veien inn i trappen.

6.0 Bunndyr

ASPT indeksene fra hastpravene indikerer god giskagatus pa alle lokalitetene fra 2007 til 2010
nar det gjelder organisk forurensirfgiur 20). Hastprgven fra 2010 indikerer organisk belasgtima

St. 1 ved tunnelen. Dette kan veaere en indikasjorganisk belastning pa lokaliteten, men siden
indeksen bare er basert pa en prgve ma dette atesutiehandles med forsiktighet. Veilederen for
Vanndirektivet krever en ASPT indeks basert paseparate prgver for & kunne si noe sikkert om
organisk belastning pa en lokalitet. Det sammedgjelor hgstpraven fra 2009 pa St. 3, som ogsa vise
moderat gkologisk status. En sannsynlig forklapagdenne litt lave verdien kan veere at prgven dette
aret ble tatt pd hgy vannfgring (se nedenfor). Estesnatisk nedgang i ASPT-verdiene fra
hastprgvene over fire til fem ar fra samme lokditevil kunne gi en indikasjon pa en eventuell
gkende organisk belastning.
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Figur 20. ASPT (‘Average Score per Taxon’) verdier for loketiéne i Modalselva. Fargekodene
angir gkologisk status med hensyn pa organisk tnétas

Forsuringsindeksene viser at Modalselva er paviekesur nedbgr. Den sveert falsomme dggnfluen
Baetis rhodani har blitt funnet pa alle lokalitetene fra og medsten 2008, men i et lavt antall.
Unntaket er hgstpraven fra 2009 pa St. 3 nedstkrtandsfossen Kraftverk. Her ble det ikke funnet
en eneste art sensitiv for forsuring. Begge indeg&gér dermed verdien 0, noe som indikerer en tsterk
forsuringsskadet lokalitet. Indeksene pa de to litane nedenfor var imidlertid over 0,5 pa det
samme tidspunktet. Dette betyr at det bade blediumoderat fglsomme arter i tillegg til individer a

B. rhodani. En sannsynlig forklaring pa den lave verdien $&d3 kan veere at vannstanden var hgy i
elva da prgven ble tatt den 10.12.2009. Dermedi®@avanskelig 8 komme langt nok ut i elva pa St. 3,
og preven var derfor sannsynligvis lite represénttr bunndyrsamfunnet i elva. Modalselva ma
dermed karakteriseres som moderat forsuringsskaaetrt pa indeks 2, og i moderat gkologisk
tilstand med hensyn pa forsuringigur 21). Forsuringsindeks 2 viser en stigende tendemsiogen.
Dette kan veere en effekt av en generell bedrimgsufringssituasjonen, men vi har forelgpig for fa
prgver fra Modalselva til at vi kan si noe med sittlet. Det er ogsa verd & merke seg at verdiene for
Forsuringsindeks 2 er lavere pa St. 1 enn pa &g &t. 3 hvert ar nar vi ser bort fra hgstpravespa
31 2009. Dette kan skyldes vannet fra Budalsedea) i perioder med hgy vannfgring kan gi sterkere
forsuring nedenfor samlgpet med Modalselva (Bjeskndl., 2007).
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Figur 21. Verdier av Forsuringsindeks 2 for lokalitetene idAtselva. Fargekodene angir gkologisk
status med hensyn pa forsuring.
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7.0 Oppsummering Modalselva

Modalsvassdraget ble regulert i 1975 og siste giogggtrinn var i 2005 med Nygard pumpekraftverk.
Vassdraget hadde et opprinnelig nedbarfelt vegatlpd 360 ki) mens det i dag er p& 353 kried

3 nt/s er produksjonsarealet for fisk ca. 410 0GQpénen strekning som er 8,4 km lang. Store deler av
strekningen nedstrgms Hellandsfossen (324 0f)0kam beskrives som relativt hurtigrennende, med
moderat helning, relativt grunt og med overflatglegl | tillegg ble det registrert omrader som ikke
hadde overflatebglger, og som i tillegg var dyp&et ble registrert flere tarrfallsomrader nedstsgm
Hellandsfossen, som til sammen utgjer et arealgpd @ 000 rh Disse utgjer 5 % av totalarealet fra
utlgpet av Modalselva og opp til HellandsfossedeS8istrekningen nedstrgms Hellandsfossen kan ha
raske endringer i vannfaring, vil fisk kunne stramay gyteomrader bli tgrrlagt pa disse omradene.
Strekningen fra Hellandsfossen og opp til gummilu&d Almelid (86 000 13) kan best beskrives som
sakteflytende med moderat helning og grunne parsi@rt sett uten overflatebglger. Det ble ogsa
registrert en god del strekninger som var dypengenh store tarrfallsomrader ble registrert pa
strekningen mellom Hellandsfossen og Almelid.

Elvebunnen (substratet) nedstrams Hellandsfossemaminert av stein (58 %) og blokk (19 %).
Andelen grus og stein, som bl.a. kan inneholde tegy&egrus, var bare 8 % av totalsubstratet.
Elvebunnen (substratet) pa strekningen mellom He#fossen og gummiluka ved Almelid var
dominert av sand (22 %), stein (22 %) og grus (}6AnBdelen grus og stein, som bl.a. kan inneholde
egnet gytegrus, var 20 % av totalsubstratet. Gytédeme i Modalselva utgjer 0,6 % av det totale
vanndekte elvearealet. Dette tilsvarer 2 500rmed egnet gyteareal. De fleste gyteomradene ligger
gvre og midtre del av elva. Det viktigste gyteonatdéyger ved nedre Helland. Gyteomradene 13 pa
strekninger i elva best karakterisert med en mdadeeting, pa relativt grunne omrader og med
ganske hurtigrennende vann bade med og uten aedrfilger. Det finnes tre fisketrapper i vassdraget.
Den midterste trappen skal justeres for a lettegapgen for fisk, slik at de kan komme seg opp
Almelidfoss og videre opp til trappen ved gummilwed Almelid.

Vannfgringsregimet har endret seg betydelig i edtsf og noe i hovedlgpet etter reguleringen av
Modalsvassdraget. Gjennomsnittlig vannfaring erusedt med 87 % av det vannfgringen var far
reguleringen i restfeltet. | hovedlgpet har ikkergjomsnittlig vannfgring endret seg i nevneverdig
grad, men vannfgringen er hgyere pa vinteren ogréavom sommeren sammenlignet med
vannfgringsregime far reguleringen.

Temperaturmalingene viser at vassdraget er fortisidsldt om sommeren sammenlignet med andre
vassdrag pa vestlandet.

Vassdraget er forsuringsbelastet og de vannkjenfiiskeldene kan begrense produksjonen av laks og
kan periodevis kanskje ha en negativ effekt pa yksjpnen av aure. Undersgkelsene av bunndyrene
viser ogsa at vassdraget er moderat forsuringsskaea at det er tendenser til bedring. Surt vaan f
Budalselva kan fare til sterkere forsuringsskadstemfor samlgpet med Modalselva, noe som vises
av gjennomgaende lavere indeksverdier pa St. tureallen mellom Modalen og Ekso.

Antallet observerte villaks i gytefisktellingene rheeert sveert lavt i undersgkelsesperioden (2-50
individer), og det har ogsa blitt funnet sveert léettheter av laksunger i ungfiskundersgkelsen¢. De
finnes trolig ingen etablert selvreproduserendedakstand i vassdraget, og innsiget av laks hewei f

ar veert preget av et hgyt innslag av remt oppdagts

For sjgauren har antallet observerte individereraufra 148-889 i undersgkelsesperioden, og siden
2005 har gytebestanden veert lavere enn det sors antaere ngdvendig for i sikre enn fullverdig
rekruttering. Ungfiskundersgkelsene viser imidtedt det er en rimelig god tetthet av aureunger pa
stasjonsnettet i Modalselva.

Det er blitt foretatt undersgkelser av gytegropeviddalselva siden 2000 og det har totalt blitt
undersgkt 114 gytegroper. Eggoverlevelsen har géneert hgy og gjennomsnittlig eggoverlevelse
for hele perioden er 84 %.

Det fanges sveert fa laks pa sportsfisket i Modedsedg fangstene av sjgaure har i de siste arshe vi
en sterk tilbakegang.
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8.0 Flaskehalser og aktuelle tiltak

Hay prioritet:

Siden vassdraget er forsuringsbelastet og kan ugsedt for sveert sure episoder om varen, bgr det
vannkjemiske miljget bedres. Dette kan kun gjgred & kalke elva direkte med en kalkdoserer,
silikatbehandle Budalselva og/eller kalke nedslkalgetf (Bjerknes et al. 2007). | Direktoratet for
Naturforvaltning sin: "Plan for kalking av vassdrafjlorge 2011-2015" (DN, 2011), er Modalselva
gitt prioritet over foreslatte vassdrag som skakés

Det er essensielt & f4 optimalisert oppgangen sk ififisketrappen i Hellandsfossen siden denne
fungerer darlig slik den er i dag. | tillegg er d#tig & justere fisketrappen i Almelidfoss fosikre at
gytefisken kommer seg videre opp i vassdraget.elidtaket arbeides det med i et pagaende prosjekt.
Om tiltakene fungerer etter hensikten, vil prodoksprealet gke med 206 %. Arealet i
Steinslandsvatnet kommer i tillegg.

Det er i flere ar blitt registrert ganske mangedrefislaks ved gytefisktellingene. Overvaking okit
av oppdrettslaks er et viktig tiltak for & reduseieeldig effekter pa sjgauren, som for eksempel
oppgraving av gytegroper og annen konkurranse.

De raske vannstandsreduksjonene som kan forekonfoneindelse med kraftproduksjonen, kan fare
til stranding av bade gytegroper, ungfisk og snfédt: & motvirke dette problemet, er det derforigikt

& opprettholde driften av den miljgbaserte vannfgn og i starst mulig grad unnga avvik som gir en
unaturlig rask reduksjon i vannfgringen.

Andre aktuelle tiltak:

Dagens kjgring av Hellandsfoss kraftstasjon bgderes med hensyn pa utfall og rask reduksjon i
vannfaring. Dette kan gjares ved & bruke dageristredng av vannfgring med vannstandsloggeren
rett nedstrgms utlgpet av Hellandsfoss kraftstasjon

Den negative utviklingen i bestanden av sjgauree&ymringsfull. Kalkes vassdraget forventer vi at

dette vil vaere et viktig bidrag til & styrke sjeehbestanden. | tillegg vil det da veere naturlig a
giennomfgre en styrt reetablering av laks.
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Laboratorium for ferskvannsekologi og innlandsfiske (LFI)

FERSKVANNS@KOLOGI - LAKSEFISK - BUNNDYR

LFI ble opprettet i 1969, og er nd en seksjon ved Uni Miljg, en avdeling i Uni
Research AS, et forskningsselskap eid av universitetet i Bergen og stiftelsen
Universitetsforskning Bergen. LFI Uni Miljg tar oppdrag som omfatter
forskning, overvaking, tiltak og utredninger innen ferskvannsgkologi. Vi har
spesiell kompetanse pa laksefisk (laks, sjgaure, innlandsaure) og bunndyr, og
pa hvilke miljgbetingelser som skal vaere til stede for at disse artene skal ha
livskraftige bestander. Sentrale tema er:

- Bestandsregulerende faktorer

- Gytebiologi hos laksefisk

- Biologisk mangfold basert p& bunndyrsamfunn i ferskvann
- Effekter av vassdragsreguleringer

- Forsuring og kalking

- Biotopjusteringer

- Effekter av klimaendringer

Oppdragsgivere er offentlig forvaltning (direktorater, fylkesmenn),
kraftselskap, forskningsrad og andre. Viktige samarbeidspartnere er andre
forskningsinstitusjoner (herunder NIVA, NINA, HI, og VESO) og FoU miljg hos
oppdragsgivere.

Vare internettsider finnes p% http://www.miljo.uni.no



