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Forord

Pé oppdrag fra Statkraft har LFI Uni Milje utfort fiskebiologiske undersegkelser i Jostedela i perioden
2000-2010. Undersekelsene har bl.a. omfattet estimat av ungfisktettheter, registrering av gytefisk og
gyteomrader ved dykking med snorkel, og utlegging av sjeaurerogn i bekker og i hovedlepet
oppstrems Langeygjelet og Haukésgjelet. Under arbeidet har vi hatt stor nytte av lokale krefter. Trine
Hess Elgersma, Edvard Leirdal og Jan Edvardsen ved Statkraft Gaupne har framskaffet viktig
informasjon angdende reguleringene og forhold som bergrer fisken og fiske i Jostedela. Luster jakt og
fiskelag ved Steinar Espe, Anders Leirdal, Geir Berdal m.fl. har lagt ned et stort dugnadsarbeid i form
av stamfiske for & skaffe rogn til rognplantingen. Tidligere distriktsveterinaer Olav Hermansen har statt
for stryking og rekting av rogna fram til utlegging. Steinar Stensli ved Statkraft Gaupne har hjulpet oss
med den praktiske gjennomferingen av rognplantingen. Fiskelaget, ssmmen med flere grunneierlag
har bidratt med viktig informasjon om gyteplasser og oppvekstvilkar for fisken i vassdraget. Kurt
Urdal ved Radgivende biologer har analysert skjellmaterialet fra sjeaure og laks tatt pa sportsfiske i
Jostedola.

Vi vil takke alle for et godt samarbeid!

Bergen, juni 2011

Sven-Erik Gabrielsen

En sjoaure innunder store blokker langs elvebredden i gytetiden i oktober 2003.
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1.0 SAMMENDRAG

Tiltak for & lette oppvandring i Langgygjelet og Haukasgjelet

I 2002 ble det utfert tiltak i Langeygjelet og Haukasgjelet for & lette oppvandringen av gytefisk. I
begge gjelene ble det bygget fiskepassasjer i form av fisketrapper ved & modifisere eksisterende
elvelop. Disse tiltakene har gkt den sjeaureforende strekningen fra ca. 14 til ca. 21 km, dvs. med 7 km,
f.o.m. hesten 2002. Etter at tiltakene ble gjennomfert i 2002 viser tellingen av gytefisk at det &rlig har
vandret sjeaure opp til den nye strekningen. Registreringer av gytegroper viser at sjgauren har tatt i
bruk den nye strekningen til gyting. Masseforflytning har i perioder fort til at den nye vandringsveien i
Langoygjelet har vert blokkert og dette har trolig bidratt til den observerte mellomérsvariasjonen i
antall fisk som har vandret opp gjelet. Overvaking og eventuelle modifikasjoner av fiskepassasjene for
a motvirke slike uheldige virkninger av masseforflytninger er nedvendig for at tiltaket skal fungere.
Forholdene for oppgang vil ogsd variere med variasjon i fysiske forhold som vannfering og
vanntemperatur. En gjennomgang av vannfering og temperatur i forhold til oppvandringen av sjeaure i
fisketrappen i Langeygjelet i perioden 2000-2010, viser imidlertid at det i sveert fa tilfeller er forhold
som gjor at gytefisken blir stengt inne i passasjen uten & kunne komme seg helt igjennom. Basert pa
bade vanntemperatur og vannfering i den aktuelle perioden ndr gytefisk av sjgaure vandrer opp til
gyteplassene, s kunne sjgaurer som vandret opp i drene 2003-2009 ha blitt stengt inne i trappen i 16
av i alt 738 dager, dvs. i om lag 2 % av tiden. Siden terskelen til inngangen av trappen ble fjernet i mai
2010, antar vi at det vil g& vann gjennom hele fisketrappen ogsé ved en lavere vannfering enn tilfellet
var for den tid. I tillegg vil sterrelsen pa gytebestanden som seker seg opp gjelene variere mellom ar.
Rent metodisk har det imidlertid vist seg vanskelig & telle gytefisk pd strekningen grunnet darlige
observasjonsforhold og hey vannfering i flere av &rene, og spesielt sist 1 undersekelsesperioden bearer
resultatene preg av dette.

Rognplanting

Et annet tiltak som har vart gjennomfert i perioden 2000-2010 er et kultiveringsarbeid med planting
av sjeaurerogn pa strekningen oppstrems Langaygjelet. Hensikten med tiltaket er & gke andelen
sjpaure som vandrer opp til den nye strekningen. Nar fisk som er fodt og oppvokst oppstrems
Langoygjelet soker seg tilbake som gytefisk, kan en forvente en ”homing” atferd hvor fisken vandrer
opp Langeygjelet til sin “barndoms-elv”’. Rognplantingen vurderes derfor som et viktig virkemiddel
for & gke gytebestanden pa strekningen. Til sammen er det i perioden 2002-2010 plantet ut i overkant
av 385 000 sjeaurerogn i hovedlopet og i sidebekker pd strekningen bade oppstrems og nedstrems
Langeygjelet. Resultatene fra undersekelsene viser en betydelig okt rekruttering av ungfisk pa
strekningen fra og med 2003. Arsaken til gkningen er trolig bide planting av rogn og naturlig gyting
av sjeaure som har vandret opp til strekningen. Ungfisken som er blitt samlet inn for undersgkelse av
fargemerker ved bade det kvalitative og kvantitative elektriske fiske viser at rognplantingen har bidratt
betydelig til ungfiskproduksjonen av aure oppstrems Langgygjelet. Av totalt 278 undersekte aure i
perioden 2002-2008, ble 166 funnet med fargemerket erestein, dvs. et innslag pa nesten 60 %. Basert
pa skjellmaterialet av voksen fisk fanget i Jostedela, har de fleste sjgaurene vert 6 til 7 ar gamle pa
sportsfisket. I de kommende arene er det forventet et skende antall tilbakevandrende sjeaure som er
vokst opp pa strekningen og som stammer fra rognplanting eller naturlig gyting. Det var en forventing
om at dette skulle gi seg utslag fra og med hasten 2010, men grunnet svert vanskelige forholdene for
telling av gytefisk kan vi ikke si noe sikkert om det var kommet opp flere sjoaurer enn tidligere.

Ungfisk og vekstforhold

Tetthetene av aure nedstrems Langeygjelet har vert stabile i perioden 2000-2010, og tettheten av eldre
aure har stort sett ligget pi mellom 30 og 40 individer pr. 100 m’. Undersokelsene av aure pi
strekningen mellom Langgygjelet og Fossagjelet viser at tettheten for rognplantingen, dvs. for 2002,
var lavere enn 5 aure pr. 100 m?, mens tilsvarende tall etter plantingen i hovedsak har vaert over 15
aure. Denne klare positive endringen i produksjon av ungfisk kan tilskrives bade rognplanting og at
sjgaure som har vandret opp Langeygjelet og Haukésgjelet har gytt pa strekningen. Imidlertid er ikke
tettheten av eldre aure like hoy som nedstrems Langeygjelet og har stort sett i de undersgkte arene
etter at rognplantingen begynte, ligget pa mellom 10- 15 individer pr. 100 m”.



Tettheten av laks er sveert lav i Jostedela. Pa strekningen nedstrems Langgygjelet ble det registrert < 2
eldre laks pr. 100 m* i perioden 2000-2010. Det ble ikke registrert laks oppstrems Langeygjelet. Den
lave forekomsten av laks skyldes trolig de lave vanntemperaturene.

Ungfisk av bade aure og laks vokser sent i Jostedela grunnet det kalde smeltevannet fra Jostedalsbreen
i vekstsesongen. Den lave sommertemperaturen i Jostedela setter en klar begrensning for aurens vekst,
men et interessant trekk er det at auren vokser bedre enn forventet basert pa en vekstmodell. Dette er
ogsa blitt funnet for aure i andre kalde vassdrag, og tyder pé at aurebestanden i Jostedela og i andre
kalde vassdrag har et vekstmenster som er spesielt tilpasset lave temperaturer. Ettersom lakseyngelen
kommer senere opp av grusen, vil lakseyngelen ogsa starte den forste vekstsesongen forst etter at
temperaturen har nadd sitt sommermaksimum og har begynt & synke igjen. Dette betyr at
vekstsesongen for lakseyngelen blir kort og preget av lave temperaturer, og bidrar trolig til at
forholdene er marginale for rekruttering av laks i Jostedela. Temperaturen i vekstsesongen ligger stort
sett pd mellom 6-8 °C i Jostedola.

Sidebekker

Det har blitt undersekt ti sidebekker i lgpet av undersekelsesperioden. I samtlige sidebekker har det
blitt registrert, med unntak ev en sidebekk, bade arsunger og eldre aure. Undersegkelsene viser at bade
sjpauren og den residente auren (brunauren) bruker sidebekker som gyte- og oppveksthabitat. Vére
undersekelser peker i retning av at sidebekkene er spesielt viktige for den residente auren (brunauren).
Siden den residente auren er mye mindre enn sjgauren, graver den rogna ned i en finere grus og ikke
sd dypt som sjeauren. Gytegroper gytt av resident aure i hovedlepet er derfor trolig spesielt utsatt for
skuring, utspyling og tap av rogn siden hovedlepet til Jostedela har store masseforflytninger i
forbindelse med flommer og isgang. Sidebekkene, som har mer stabile bunnforhold, kan derfor tjene
som viktige gytehabitat for den residente auren. I tillegg har sidebekkene en heyere vanntemperatur
som gjer at ungfisken i sidebekkene har en raskere vekst sammenlignet med veksten til ungfisken som
lever i hovedlapet.

Samlet vurdering

Samlet viser resultatene at de gjennomforte tiltakene har gitt et godt grunnlag for en varig ekt
produksjon av sjeaure i Jostedela. Pa strekningen oppstrems Langeygjelet og Haukasgjelet har bade
rognplanting og ekt naturlig gyting gitt ekte tettheter av ungfisk i undersgkelsesperioden. P& sikt
forventes det at sjpaure som er oppvokst pd strekningen vil sgke tilbake for & gyte. En slik naturlig
tilbakevandring forventes & gi en sterre gytebestand, ekt naturlig gyting og at det over tid etableres en
selvreproduserende sjoaurebestand pa strekningen. Om denne utviklingen gar som forventet vil det gi
en betydelig styrking av rekrutteringen til sjeaurebestanden i Jostedola.
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Store masseforflytninger er en naturlig del av miljeet for sjoauren i Jostedela. Dette er en stor
utfordring for fisken nar den skal finne gyteplasser hvor eggene kan ligge trygt i grusen fra
gyting i oktober til yngelen kommer ut av grusen i juni.



2.0 BAKGRUNN OG HENSIKT

Den sjgaureforende strekningen i Jostedela ble utvidet fra om lag 14 til 21 km ved utbedringer av
vandringshindrene i Langeygjelet og Haukasgjelet vinteren 2002. Med bakgrunn i fiskebiologiske
undersekelser utfert i perioden 2000-2002 (Barlaup et al. 2003) har LFI Uni Milje i arene 2003-2010
utfort oppfelgende undersgkelser. Hovedmalsetting for undersgkelsene var a evaluere effekten av
tiltakene utfert i vandingshindrene. I tillegg har prosjektet hatt som maélsetting 4 videreutvikle og
optimalisere kultiveringstiltak i form av utlegging av sjeaurerogn i hovedlopet pd strekningene
oppstrems Langeygjelet og Haukasgjelet. Tanken bak rognplantingen er at fisk som er fedt og
oppvokst pé strekningen vil sgke seg tilbake som gytefisk, dvs. at den vil ha sterre motivasjon for a
vandre opp de nye vandringsveiene i gjelene sammenliknet med fisk som har vokst opp nedstrems
gjelene. Det er derfor blitt plantet ut rogn mellom Langaygjelet og Fossagjelet i femarsperioden 2002-
2006. Dette ble gjort for & fremme oppvandring av sjeaure opp Langeygjelet og Haukésgjelet. Fra og
med 2007 er det plantet ut rogn pé strekningen mellom Fossagjelet og Krokgjelet som et tiltak for a
fremme vandring av sjeaure ogsa opp Fossagjelet.

Undersokelsene har i hovedsak omfattet elektrisk fiske for bestemmelse av tettheter av ungfisk og
vekst, telling av gytefisk ved dykking med snorkel, registrering av gytegroper, og analyser av
innsamlet skjellmateriale fra sportsfiske og stamfiske. I tillegg er det gjort en vurdering av
temperaturforholdenes innvirkning pé fiskebestandene i Jostedela. Foreliggende rapport er en
oppdatering av rapporten fra 2006 (Barlaup et al. 2006) og inneholder en sammenstilling av materialet
fra hele undersgkelsesperioden 2000-2010.

2.1 Omradebeskrivelse

Jostedola drenerer et storre omréde serover fra Breheimen og munner ut i Gaupnefjorden som er en av
de indre fjordarmene i Sognefjorden. Nedslagsfeltet grenser i vest mot Jostedalsbreen, i nord mot
Breheimen og i ost mot Merkridsdalen (Figur 1). Nedslagsfeltet er 863 km?, av dette utgjer bredekt
areal 27-29 % (Anonym 1987). Middelheyden pa nedslagsfeltet er ner 1250 m.o.h., og bare 10 % av
arealet ligger under 500 m.o.h.

Fra Styggevatnet (HRV 1200 m o.h.) i nord til utlepet ved Gaupne er Jostedela om lag 55 km. P& den
ner 20 km lange strekningen fra Styggevatnet til Elvekroken har elva et fall pd 47 m/km. Fra
Styggevatnet gar Sprongdela i fosser og stryk ned til Fabergsstelen hvor flere breelver kommer til og
danner Jostedela. Herfra renner Jostedola i kraftige stryk mellom mer rolige parti ned til samlepet med
Breelvi ved Elvekrok. Nedstrams Elvekrok veksler elva mellom elvesletter med rolige parti og
kraftige stryk og fosser. Elveslettene finner en ved Gjerde, Fossay, Myklemyr og Alsmo hvor elva er
relativt bred, grunn og sakteflytende (Bogen 1987). De kraftigste strykene finner en pa strekningene
mellom elveslettene hvor elva renner gjennom Gardsgjelet, Krokagjelet, Fossagjelet, Haukésgjelet og
Langgygjelet.

Langoygjelet var for utbedringene i 2002 et naturlig vandringshinder og evre grense for den
lakseforende delen av Jostedela. Den opprinnelige lakseforende strekning fra Langaygjelet til utlapet
ved Gaupne var da om lag 14 km. Pa denne strekningen veksler elva mellom flate, rolige strekninger,
holer og stryk. Pa den ovre delen av den anadrome strekningen fra Langeyane til Hausamoen (ca 7
km) har elva et fall pa om lag 6-7 m/km. Fra Hausamoen til utlapet i Gaupnefjorden (5 km) har elva et
fall pad 4m/km og har noen flere rolige parti enn strekningen lenger opp (Anonym 1987).

Etter at utbedringene i Langeygjelet og Haukasgjelet var ferdige vinteren 2002 kan fisken vandre opp
til Fossagjelet. Disse utbedringene har utvidet den anadrome strekningen med ca. 7 km til totalt ca. 21
km. Mellom Langeygjelet og Haukasgjelet er det et relativt rolig parti som er vurdert som et godt
gyte- og oppvekstomride for sjoaure. Det samme gjelder for sterre deler av strekningen fra
Haukasgjelet og opp til Fossagjelet. P4 den nedre del av strekningen ved Myklemyr er det flere
terskler som danner en gunstig variasjon av kulper og stryk i elva.
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Smeltevann fra den bredekte delen av nedslagsfeltet gjor at vannferingen i Jostedela holder seg hoy
ogsé etter at sngsmeltingen er over. Ved Myklemyr, som ligger ca. 3 km oppstrems det tidligere
vandringshinderet i Langoygjelet, varierer vintervannforingen fra ca. 2-4 m’/s. Varflommen starter i
siste halvdel av april, og ettersom breavsmeltingen kommer i gang oker vannferingen til ca. 100 m*/s i
juli. Disse forholdene gjor Jostedola til en kald elv og enkeltmélinger av temperatur er sjelden hayere
enn 10°C og femdegnsmidlene er sjelden over 8°C. Om véren stiger vanntemperaturen forst i nedre del
av elva, men etter hvert som bresmeltingen kommer i gang er det liten forskjell innad i hovedelva
(Pytte Asvall & Kvambekk 1998).

Venstre bilde viser tiltak for 4 fremme o-p[‘)g_,an av sjeaure i ovre del av Langgygjelét. Tiltak i nedre del av
Langoygjelet er vist pa forsiden av rapporten. Hoyre bilde viser tiltak i Haukasgjelet i form av en oppgangsvei
langs venstre bredd.

2.2 Reguleringer

Leirdela ble bygget ut i 1978 ved at Tunsbergdalsvatnet ble demt opp 29 m og gjort til inntaksmagasin
for Leirdela kraftverk. Reguleringsomradet omfattet 156 km® eller 18 % av Jostedelas totale
nedslagsfelt. Avlepet fra kraftverket ble fram til desember 1989 fort direkte ut i Jostedela ca 5 km
nedenfor det opprinnelige utlepet fra Leirdela. Etter 1989 ble avlepet fra kraftverket fort i tunnel ut i
florden ved Gaupne. Etter 1989 har saledes avlgpsvannet fra Leirdela kraftverk ikke pévirket
forholdene i Jostedola.

Vassdraget ble videre regulert ved Jostedalsutbyggingen i perioden 1987 til 1989 med oppstart av
Jostedal kraftverk fra 01.12.1989. Kupvatnet, Austdalsvatnet og Styggevatnet lengst nord i nedslags-
feltet utgjer hovedmagasinene i denne utbyggingen. Sammen med flere av sideelvene i den estre delen
av nedslagsfeltet omfattet reguleringen til Jostedal kraftverk et omrdde pa 146 km?® eller 17 % av
Jostedolas totale nedslagsfelt. En samlet oversikt over reguleringene i vassdraget er vist i Figur 1.

2.3 Reguleringenes virkning pa vannfering og temperatur

Reguleringene har redusert det opprinnelige nedslagsfeltet til Jostedela med ca. 35 % (Anonym 1987).
Dette har fort til en reduksjon i middelvannforing fra 60 m?/s til 35,2 m’/s. Restvannferingen i
Jostedela ved utlepet av fjorden utgjer da 59 % av den opprinnelige vannferingen i vassdraget.
Oppstrems samlgpet med Leirdela utgjer restvannferingen ca. 78 %. Andelen av nedslagsfeltet som
var bredekt ble som folge av reguleringene redusert fra 29 til 26 % (Anonym 1987).

Det betydelige bretilsiget medferer generelt liten variasjon i temperaturforholdene innad i hovedelva.
Utbyggingen av Leirdela forte i perioden 1979-1989 til betydelige temperatursvingninger i hovedelva
nedstrems utlapet fra kraftverket. Etter 1989, da utlepet ble overfert til avlgpstunnelen fra Jostedal
kraftstasjon regnes Leirdelautbyggingen for & ha ubetydelig virkning pa temperaturforholdene i
Jostedola (Pytte Asvall & Kvambekk 1998).



Jostedalsutbyggingen har medfert at vannferingen stiger senere pa véren enn hva tilfelle var for
reguleringen (Pytte Asvall & Kvambekk 1998). Dette skyldes magasineringen i Styggevatn. Selv om
flommen kommer senere i gang synes ikke storrelsen pa véarflommen a ha blitt redusert etter
reguleringen. Hostflommene er derimot blitt betydelig redusert (Figur 2). Temperaturmalingene ved
Myklemyr viser at reguleringen bare har medfert mindre endringer i mai og juni. Deretter, i juli,
august og september er temperaturen tydelig lavere enn for reguleringen. Forskjellen er da ca. 1 °C,
mens temperaturforskjellen utover hesten reduseres til ca. 0,5 °C (Figur 2). Disse reduksjonene i
temperaturen skyldes trolig i hovedsak overferingen av vannet fra Styggevatn. Om vinteren regnes

endringene i forholdene som ubetydelige (Pytte Asvall & Kvambekk 1998).
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3.0 METODER

3.1 Elektrisk fiske

Med utgangspunkt i stasjonsnettet som ble benyttet i tidligere undersegkelser i vassdraget (Jensen et al.
1992), ble det fisket pa ti stasjoner i hovedlepet. Fiske av dette stasjonsnettet hadde som hensikt & gi
en oppfelgende bestandsstatus av ungfisk av aure oppstrems og nedstrems Langeygjelet. Med denne
bakgrunn ble fem av stasjonene i hovedlepet lagt nedstroms Langgygjelet og fem stasjoner lagt
oppstrems Langeygjelet. Av de ti stasjonene som ble fisket om hasten i perioden 2003-2006, var atte
inkludert i1 stasjonsnettet som ble benyttet av Jensen et al. (1992) i perioden 1986-1991.
Nummereringen av stasjonene hesten 2000 til 2010, avviker derfor noe fra stasjonsnumrene benyttet i
perioden 1986-1991. Lokalisering av stasjonene i perioden 2000-2010 er de samme som ble benyttet i
perioden 2000- 2002 som beskrevet i Barlaup et al. (2003). Hasten 2006 ble stasjonsnettet utvidet med
4 nye stasjoner oppstrems Fossagjelet. Dette ble gjort fordi det fra og med véaren 2007 ble plantet
sjeaurerogn oppstrems Fossagjelet. I tillegg er det blitt utfort elektrisk fiske i utvalgte sidebekker bade
oppstrems og nedstrems Langeygjelet (Figur 3).

Pa den enkelte stasjon ble et kvantitativt elektrisk fiske med tre gangers fiske av den enkelte stasjon
benyttet i henhold til metode beskrevet av Bohlin et al. (1989). Arealet pd den enkelte stasjon i
hovedlepet har vzrt 200 m* med unntak av stasjon 5 som har hatt et areal pa 75 m’. Fra og med hosten
2006 har arealet vaert 100 m* med unntak av stasjon 5 som fortsatt har hatt areal pa 75 m”. All fisk som
ble innsamlet ved elektrisk fiske ble artsbestemt, lengdemalt og aldersbestemt ved bruk av otolitter.
For a begrense uttaket av fisk fra elva, ble det samlet inn feerre fisk i 2010 enn tidligere ar. Spesielt
gjaldt dette undersekelser i sidebekkene. Basert pa resultatene fra det elektriske fiske er det gitt
estimater for tetthetene av ungfisk pd de ulike stasjonene. For a sammenligne med de tidligere
undersegkelsene er tetthetene av ungfisk gitt som summen av fisk fanget etter tre omgangers fiske.

Fiske er blitt utfort 1 ménedsskifte oktober/november. Dette relativt sene tidspunktet for
gjennomferingen av elektrisk fiske skyldes at breavsmeltingen medferer svert darlig sikt i vassdraget
tidligere pa hesten. Tidligere undersokelser i vassdraget er av samme grunn utfert i perioden oktober-
november (Jensen et al. 1992). Resultatene fra hesten 2000 til 2010 ber saledes veere sammenlignbare
med resultatene fra perioden 1986-1991. 1 2007 var det ikke forhold for ungfiskundersakelser i
oktober/november. Gjennomferingen av det elektriske fiske ble forst utfort i midten av april 2008.
Resultatene fra 2007 ber séledes brukes med varsomhet siden fisken ble fanget inn om vinteren og
ikke om hesten.

Sjﬂéufeyngelen er liten etter forste vekstsesong i Jostedela og kan vaere
vanskelig & fange med et elektrisk fiskeapparat.
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3.2 Utlegging av rogn i hovedlgpet oppstrems tiltaksomradene

Rognplantingen ble basert pd stamfiske ved Alsmo utfert av Luster jakt og fiskelag. Etter stryking har
rogna blitt oppbevart i et klekkeri oppfert av Statkraft ved Leirdela kraftstasjon. Inntaket av vann til
dette klekkeriet har kommet fra Jostedela, og har derfor et tilnaermet naturlig temperaturregime. Dette
klekkeriet kom 1 drift i 2001/2002. Etter at rogna hadde naddd eyerognstadiet ble den fargemerket ved
at et merke ble avsatt i gresteinen (otolitten), noe som senere har gjort det mulig a identifisere fisk som
stammer fra rognutlegget. Fargemerkingen og senere identifikasjon av merke er blitt utfort av
Veterinerinstituttet, Trondheim i henhold til standard metode utarbeidet av VESO (Moen 1996, 2000).

Rogna ble lagt i kasser fylt med grus som deretter ble gravd delvis ned i elvegrusen. Hver kasse
inneholdt fire eller fem lommer & 500 til 600 rognkorn, og kassene ble fordelt pa ulike stasjoner pa
strekningene oppstrems Langeygjelet og Haukésgjelet hvor det er gjort tiltak. Ved utlegging ble
kassene baret ut i elvelopet og satt ned i en pa forhdnd utgravd grop i elvebunnen. P4 denne maten ble
toppen av kassen stdende mest mulig i flukt med overflaten av elvebunnen. Etter at kassene var satt
ned ble de delvis tildekket med stein. Dette ble gjort for a redusere faren for at kassene skulle bli
negativt pavirket av skuring og flom. I tillegg ble noe rogn lagt i Vibert-bokser, som er plastikkbokser
(15 cm x 9 cm x 6 cm) hvor rogna legges i sammen med litt grus. Disse graves sa direkte ned i grusen.
Det ble lagt ned et omfattende forarbeid med dykking for & finne lokaliteter som ble vurdert som egnet
for rognplanting, dvs. lokaliteter som ble vurdert som lite utsatt for isgang, skuring og flom. Ved
utvelgelsen av lokalitetene ble det ogsa lagt avgjerende vekt pa at utleggingsomradene representerte
egnede oppveksthabitat for aure. Mye is gjorde det nedvendig & benytte gravemaskin for a fjerne is fra
utleggingsomrédene for noen av érene.

Evalueringen av utleggene ble gjort ved & estimere antall gjenvarende dede rognkorn i kassene og
Vibert-boksene, etter at de ble tatt opp pa hesten nér vannferingen igjen tillot atkomst til kassene eller
plastikkboksene. Det ble ogsa utfert et kvalitativt elektrisk fiske pa utleggsstasjonene, der innfanget
ungfisk ble analysert for fargemerke som beskrevet ovenfor.

- : 2 Lo . ;
Gruskasser med drensrer klare til & ta imot rogn (venstre bilde). Overferingen av gyerogna til kassene gjores ved
at rogna slippes ned gjennom et ror av pleksiglass (hoyre bilde). Nar rogna har falt til ro nede i kassa, trekkes
drensrerene opp, og rogna dekkes med grus. Gruskassene med rogn blir stdende i flukt med overflaten av
elvegrusen og likner pa naturlige gytegroper.

3.3 Gytefiskregistrering

Gytefiskregistreringene ble gjennomfert ved at to personer med terrdrakt og snorkel flgt parallelt
nedover elva. Observasjoner av fisk ble fortlepende rapportert inn til en landmann som skrev ned og
merket av observasjonene pa et kart. I tillegg til & telle gytefisk ble det ogsa registrert antall og
plassering av gytegroper. I arene 2000-2010 er det arlig blitt foretatt registreringer av gytefisk i
Jostedela. Undersekelsen i 2007 ble avbrutt grunnet altfor dérlig sikt og mye vann og det foreligger
sdledes ikke data for gytefisk dette aret. Tellingene har veart konsentrert til to hovedstrekninger; en
strekning oppstrems vandringshinderet i Langeygjelet (fra Fossagjelet til Langeygjelet) og en
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strekning ved Alsmo nedstrems vandringshinderet (fra Langeygjelet til Bergsnes). Malsettingen for
registreringene har vert a folge utviklingen i gytebestanden og eventuelt fange opp om sjeauren har
klart & vandre opp pa strekningen som ble gjort tilgjengelig etter at tiltakene i Langeygjelet og
Haukésgjelet ble fredigstilt vinteren 2001/2002. Det ble lagt vekt pa & dykke pé strekninger som ble
vurdert som spesielt egnet som gytehabitat for sjgaure. Omradene som ikke ble undersgkt var i
hovedsak strekningene med kraftige stryk eller strekninger som ble vurdert til & ha lite egnet
gytehabitat for sjgauren.

Ved observasjon av fisk ble arten bestemt til aure eller laks basert p&d morfologiske og atferdsmessige
kriterier. Observert sjoaure ble delt inn i folgende sterrelseskategorier; 0,5-1kg, 1-3 kg, 3-5 kg og > 5
kg. Observert laks ble delt inn i kategoriene smalaks/tert (< 3 kg), mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (> 7

kg).

Betegnelsen “gytegrop” er blitt brukt om et omréde hvor gytefisken hadde gravd og hvor det ble antatt
at fisken hadde gytt. Imidlertid ble det bare foretatt prevetaking av et fatall gytegroper for a
kontrollere om det var rogn i gropene. Omrader hvor fisken hadde gravd, men hvor den ikke hadde
gytt, sakalte falske gytegroper, kan derfor i teorien vere inkludert i materialet. P4 den annen side har
det veert generelt vanskelig 4 observere gytegropene i Jostedola siden gytegrusen i liten grad har vert
begrodd. Derfor kan det vaere mulig at en stor del av gytegropene har blitt oversett og antallet
gytegroper registrert ma derfor sees pa som et minimumstall. Likevel har vi vurdert disse
registreringene som en god metode for & lokalisere storre gyteomrader i vassdraget.

3.4 Analyse av innsamlet skjellmateriale av sjgaure og laks

Ved hjelp av fangstrapporter og data fra stamfisket har karakteristiske trekk ved gytebestanden av
sjpaure blitt vurdert. I dette materiale inngar lengde- og vektfordeling, og beregnet smoltalder.
Analyser av skjell ble lagt til grunn for estimering av gjennomsnittlig smoltalder. Det er blitt analysert
skjellprever i perioden 2000-2010. Skjellprovene ble i hovedsak analysert av Radgivende Biologer
AS.

Pé'Alsmo star ofte sjaaure skjult i hulrom mellom de store blokkene langs elvebredden.
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4.0 RESULTATER OG DISKUSJON

4.1 Tettheter og vekst hos ungfisk

4.1.1 Tettheter av aure nedstrgms Langeygjelet

Pé de fem stasjonene nedstroms Langeygjelet (st.1-5) har tettheten av ensomrig aure variert fra 4,4 til
25,7 individer pr. 100 m* i perioden 2000-2010 (Figur 4). Gjennomsnittlig tetthet for perioden er 17,4
individer pr. 100 m* (std = 7,6). Tettheten av eldre ungfisk har i samme periode variert fra 16,4 til 44,0
individer pr. 100 m* (Figur 4). Gjennomsnittlig tetthet for perioden er 29,2 individer pr. 100 m* (std =
8,7). Stasjon 5 ved Alsmo har skilt seg ut ved & ha de klart hoyeste tetthetene av bade ensomrig og
eldre aure. Tettheten av eldre aure registrert i 2009, var den hoyeste for hele undersgkelsesperioden.

Stasjoner nedstrems Langoygjelet (St. 1-5)

O Ensomrig aure M Eldre aure
70 1

60
50 - e

30 A
20 A

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ar

Antall fisk pr. 100 m?
N
S

Figur 4. Gjennomsnittlige tettheter av ensomrig (turkise seyler) og eldre (grenne soyler) aure pa de
fem stasjonene som ble fisket i hovedlopet nedstrems Langgygjelet i perioden 2000-2010. 1 2007 ble
undersgkelsen utfert april 2008. Stolpene over sgylene viser standard feil.

4.1.2 Aurens vekst nedstrems Langgygjelet

Analysen av det aldersbestemte materialet for aure pa strekningen nedstrems Langeygjelet er vist i

Tabell 1. Analysen viser at ungfisken i Jostedela vokser sent, som er typisk i brepavirkede vassdrag
med lav vanntemperatur. Den gjennomsnittlige lengden for ensomrig, tosomrig og tresomrig aure har
veert omtrent lik i undersgkelsesperioden med variasjon pé hhv. 3,6-4,2 cm, 6,4-7,0 cm og 9,6-10,4
cm. Det var relativt sma forskjeller i aurens lengdevekst mellom de ulike stasjonene, og det synes som
vekstbetingelsene varierer lite mellom disse stasjonene. Den registrerte tilveksten for ensomrig og
tosomrig aure er tilnermet lik variasjonen i perioden 1986-1989, da lengden pé disse aldersgruppene,
tatt pa lakseferende del ovenfor utlepet av Leirdela, varierte fra 3,7 til 4,0 cm for ensomrig aure og 6,3
til 6,6 cm for tosomrig aure (Jensen et al. 1992). Lengden pa tresomrig aure (9,6-10,3 cm) og
firesomrig aure (12,5-13,6 cm) i perioden 2000 - 2010 var gjennomgaende noe sterre enn i perioden
1986-1989 da lengden pa tre- og firesomrig aure varierte fra hhv. 8,8-9,1 cm og 11,8-12,1 cm. Etter at
Jostedal kraftverk ble satt i drift i desember 1989, viste undersgkelsene i 1990 og 1991 at det bare var
mindre endringer i aurens tilvekst sammenliknet med forholdene for reguleringen (Jensen et al. 1992).
Resultatene fra arene 2000-2010 forsterker dette inntrykket nér det gjelder en- og tosomrig aure. Dette
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gjelder imidlertid ikke for tre- og firesomrig aure som har en sterre gjennomsnittlig lengde i &rene
2000-2010 sammenliknet med arene for reguleringen (1986-1989).

Tabell 1. Gjennomsnittlige lengder (med standard avvik) for ulike alderskategorier av aure fanget
nedstroms (st. 1-5) Langeygjelet i perioden 2000-2010 i Jostedela. Resultatene er basert pa
aldersanalyse av otolitter. Femsomrig (4+) og eldre aure er ikke oppgitt i tabellen, grunnet et lavt
antall aure fanget. * Kun et utvalg av fisken ble tatt med til aldersanalyse i 2010.

Dato (Ensomriqg 0+) | Tosomriq (1+) | Tresomrig (2+) | Firesomrig (3+)

X (SD) N |[X (SD) N X SD) N | X (SD) N
09.11.2000 |3,9(0,4) | 152 |6,8(0,8) | 109 | 10,4(2,3) [ 110 [ 12,5(3,2) | 4
07.11.2001 |3,8(0.4) | 128 |6,9(1,3) | 101 | 102(2,7) | 69 |12,6(2,3) |39
01.11.2002 [3,8(0,3) | 81 [69(1,6) [44 | 102(2,6) | 64 |13,0(2,2) |20
04.11.2003 [ 3,7(0,4) | 152 [ 6,4(0,6) [74 | 9,6(1,1) | 53 |12,6(1,7) | 34
01.11.2004 [3,9(0,4) | 116 [6,9(0,6) |59 | 10,1(1,6) | 55 [13,6(2,2) | 17
21.11.2005 [3,7(0,5 | 141 [6,6(0,8) |87 | 102(1,3) | 42 | 13,1(1,6) |18
24.10.2006 [3.6(0.4) | 58 [64(0,6) |54 | 9,5(1,3) | 52 |13,7(1,7) |18
15.04.2008 | 42(04) | 19 [6,7(0,6) |25 | 9,6(0,9) | 19 [13,1(2,1) | 14
06.10.2008 | 4,0(0,4) | 56 [7,0(0,6) [52 [ 10,1(1,2) | 50 |132(2,3) | 16
17.10.2009 [3,7(04) | 65 [68(0,7) |88 | 10,1(1,2) | 61 |128(1,0) |12
25.10.2010% | 3,8(0,5 | 20 |6,7(0,9) |18 | 10,3(1,3) | 17 -- 0

4.1.3 Tettheter av eldre aure fagr og etter reguleringen

For & sammenligne utvikling i fisketettheter for og etter reguleringen, er det naturlig & sammenligne
stasjonene som ble fisket arlig i perioden 1986-1991 med tilsvarende stasjoner fisket i vare
undersekelser i arene 2000-2010. Ved undersgkelsene i perioden 1986-1991 ble den sjoaureforende
delen delt opp i to strekninger, der den nederste strekningen var pavirket av Leirdela kraftverk mens
strekningen oppstrems var upavirket av denne reguleringen. Effekten av Leirdela kraftverk oppherte i
1989 da avlepsvannet ble fort direkte ut i Gaupnefjorden. I motsetning til den midlertidige effekten av
Leirdela kraftverk har effekten av Jostedalsreguleringen pavirket hele den sjeaureferende strekningen
fra og med 1990.

Jensen et al. (1992) pekte pa at de lave tetthetene pa stasjonene 1 og 2 i perioden 1986-1989, trolig
skyldes kjeringen av Leirdela kraftverk fram til og med 1989. Etter denne omleggingen okte
gjennomsnittlig tetthet av aure betydelig p4 denne strekningen, fra 8,7 individer pr. 100 m® i perioden
1986-1989 til 28,4 individer pr. 100 m* i perioden 1990-1991. Vire undersokelser for perioden 2000
til 2010 viser store arlige variasjoner av tettheter av aure pa disse to stasjonene, og i flere av arene er
tetthetene som i perioden 1986-1989. Den hgyeste registrerte tetthet av eldre aure var i 2009 med 29,0
individer pr. 100 m* og den laveste var i 2007 med 4,5 individer pr. m>. Gjennomsnittet for perioden
2000-2010 er 15,3 individer pr. m* (Figur 5).

o

Stasjoner for elektrisk fiske i Jostedela, stasjon 1, oppstrems Gaupne (Vestre bilde g stasjon 3 ved
Reidrsmoen (heyre bilde).
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Figur 5. Tettheter av eldre aure pa stasjonene 1 og 2 hesten 2000-2010 sammenlignet med tilsvarende
tettheter funnet i perioden 1986-1991 av Jensen et al. (1992). I 2007 ble undersakelsen utfort i april
2008.

Pé stasjonene pd den eovre del av sjeaureferende strekning (stasjon 3 og 4) ble det registrert en
gjennomsnittlig tetthet av aure pa 11,1 individer pr. 100 m” i perioden 1986-1989 og 15,9 individer pr.
100 m* i perioden 1990-1991 (Jensen et al. 1992). @kningen i perioden 1990-1991 ble satt i
sammenheng med redusert vannfering som folge av reguleringen. Imidlertid ble endringer i
forholdene for elektrisk fiske (redusert vannfering) og f& ar med innsamling, vurdert slik at det ikke
var mulig & si noe sikkert om hvordan reguleringen pévirket rekrutteringen pa denne strekningen.
Tetthetene funnet i perioden 2000-2010 (ca 20 pr. 100 m*) med unntak av 2002 og 2007, var hoyere
enn tetthetene 1 arene for reguleringen, mens tetthetene i 2002 og 2007 var innenfor variasjonen funnet
for reguleringen (Figur 6). Generelt kan det synes som at tetthetene har veert hayere etter reguleringen
enn sammenlignet med for reguleringen.

Oppstrems Leirdela kraftverk

Antall aure pr. 100 m?

1986 1988 1990 2000 2002 2004 2006 2008 2010
Ar

Figur 6. Tettheter av eldre aure pa stasjonene 3 og 4 hesten 2000-2010 sammenlignet med tilsvarende
tettheter funnet i perioden 1986-1991 av Jensen et al. (1992). For data oppgitt for 2007 ble
undersegkelsen utfert i april 2008. Resultatene fra Jensen et al. (1992) er basert pé stasjon 3 og 4 samt
en ekstra stasjon pd samme strekning.
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4.1.4 Tettheter av laks nedstrems Langgygjelet

De gjennomsnittlige tetthetene av laks pa strekningen nedstrems Langaygjelet (st. 1-5) var meget lave
bade for ensomrige (<1,0 pr. 100 m?) og eldre laksunger (<2,0 pr. 100 m®) i perioden 2000-2010
(Figur 7). 1 2007 ble det ikke fanget laks pa denne strekningen. Resultatene er i trad med tidligere
undersekelser (Barlaup et al. 2006), noe som tilsier at laksebestanden i Jostedela er sveert fatallig. Det
er sé langt ikke registrert laks oppstrems Langgygjelet. Grunnet det lave antallet laks fanget, er det
ikke utfort analyse av vekst.

Stasjoner nedstrems Langaygjelet (St. 1-5) O Ensonig laks B Eldre laks

4 -

3_

ljmﬁjﬁﬂ ******** i .

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ar

Antall fisk pr. 100 nf

Figur 7. Gjennomsnittlige tettheter av ensomrig (turkise s@yler) og eldre (grenne soyler) laks pa de
fem stasjonene som ble fisket i hovedlgpet nedstrems Langaygjelet i perioden 2000-20010. 1 2007 ble
undersekelsen utfort april 2008. Stolpene over sgylene viser standard feil.

4.1.5 Tettheter av aure pa strekningen mellom Langgygjelet og Fossagjelet

For & méale eventuelle effekter av tiltakene i Langeygjelet og Haukasgjelet og tiltaket med & legge ut
rogn, var det mest hensiktsmessig & folge utviklingen av aure pé stasjonene som ligger innenfor
tiltaksomradet. Stasjonene 6 til 9 ligger innenfor dette omradet (mellom Langeygjelet og Fossagjelet),
mens stasjonene fra og med stasjon 10 (se Figur 3) ligger oppstreams néverende sjoaureforende
strekning og omréader hvor det ble plantet ut rogn i perioden 2002-2006.

Pé de fire stasjonene mellom Langgygjelet og Fossagjelet har tetthetene av ensomrig og eldre aure vist
en markert gkning i perioden 2000-2010 (Figur 8). Resultatene fra undersekelsen i 2007, som ble
gjennomfert i april 2008, ma brukes med varsomhet grunnet tidspunktet og forholdene ved utferelsen
av selve feltarbeidet.

Stasjonene mellom
Langeygjelet og Fossagjelet
er gode oppvekstomrader for
ungfisk. Store deler av
strekningen rett oppstrems
Fossagjelet er kanalisert og
forbygd med steinsetting.




Oppstroms Langoygjelet, st. 6-9 @ Ensomrig aure

25 Stopp @ Eldre aure
rognplanting
N
=
S 204 S
& 15 - Start .
s rognplanting
=
= 104 - B
<
=
< _Li A
0 1 T ’;i T T

2000 01 02 2003 04 05 06 07 08 09 2010
Ar

Figur 8. Gjennomsnittlige tettheter av ensomrig (turkise seyler) og eldre (grenne seyler) aure pa de
fire stasjonene som ble fisket i hovedlepet pa strekningen mellom Langeygjelet og Fossagjelet i
perioden 2000-2010. Stolpene over sgylene viser standard feil.

4.1.6 Aurens vekst pa strekningen Langgygjelet og Fossagjelet i perioden 2000-2009

Analysen av alder pa denne strekningen (st. 6-9) viser at ungfisken i Jostedela har en sen vekst (Tabell
2). Veksten er lik den veksten som ble registrert nedstrems Langgygjelet.

Tabell 2. Gjennomsnittlige lengder (med standard avvik) for ulike alderskategorier av aure fanget pa
strekningen mellom Langeygjelet og Fossagjelet i Jostedela 2000-2009. Resultatene er basert pa
aldersanalyse av otolitter. De gjennomsnittlige lengdene for firesomrig (3+) aure ma brukes med
varsomhet grunnet et lavt antall aure fanget. Dette gir usikre gjennomsnittlige lengder. Det ble ikke
samlet inn aure til aldersanalysen i 2010.

Dato (Ensomrig 0+) | Tosomrig (14) | Tresomrig (2+) | Firesomrig (3+)
X (SD) N |X (SD) N X SD) N | X (SD) N
09.11.2000 | 3,2 (--) 1 |69, 4 |102(1,6) | 12 1129(0,7) | 9
07.11.2001 | 3,8 (--) 1 | --(-) 0 | 10605 ] 6 [139(1,9) | 18
01.11.2002 | 3,4 (0,5) 7 70(1,3) | 4 11,829 | 5 |12,7(3.2) 8
04.11.2003 | 3,5(0,3) 6 6,3(0,7) | 13 | 9.9(2,2) 6 |11,6(3.3) 4
01.11.2004 | 4,0(0,5) | 50 |6,7(0,7) | 30 | 10,0(1,0) | 24 |12,7(1,4) 5
21.11.2005 |3,6(0,4) | 43 |68©0,7) | 25 | 11,1(1,5) | 28 [ 11,6(1,3) | 2
24.10.2006 |3,6(0,5) | 41 [62(0,8) | 25 | 103(1,4) | 20 | 12524) | 6
15.04.2008 | 4,1 (0,3) 5 7,0(0,8) | 11 | 9,5(1,2) 11 | 13,1(0,7) 6
06.10.2008 | 3,8(0,5) | 22 |7,0(04) | 20 | 10,5(2,1) | 27 |12,4(0,9) 9
17.10.2009 |3,6(0,3) | 13 [6,7(0,5 | 18 | 99(1.4) | 12 | 123(0,9) | 11
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4.1.7 Tettheter av aure oppstrems Fossagjelet

For & male eventuelle effekter av rognplantingen pa strekningen mellom Fossagjelet og Krokgjelet
som startet varen 2007, og eventuelle fremtidige tiltak med & fremme vandring av sjeaure opp
Fossagjelet, ble det etablert fire nye stasjoner hesten 2006 oppstrems Fossagjelet. To av disse
stasjonene ligger innenfor det omradet som har blitt brukt til rognplanting (st. 10 og 11), mens to (st.
12 og 14) ligger oppstrems.

Det ble ikke registrert ensomrig aure pa stasjonene 10 og 11 i 2006, 2007 og i 2010, mens det i 2008
og 2009 ble registrert en gjennomsnittlig tetthet pa hhvs 11,0 og 3,0 individer pr. 100 m*. P4
stasjonene 12 og 14, oppstrems strekningen med rognplanting, er det s& langt kun registrert en
ensomrig aure og det var i 2009. De gjennomsnittlige tetthetene av eldre aure péd stasjonene med
rognplanting har variert fra 3,0 individer til 12,5 individer pr 100 m” i perioden 2006-2010, mens
tilsvarende gjennomsnittlige tettheter oppstrems strekningen med rognplanting har veert
gjennomgéende lavere (< 5 individer pr. 100 m®) (Figur 9).

@ Ensonrig aure o N ) . @ Ensomrig aure
Rognplanting st. 10 og 11 ppstroms Rognplanting st. 12 og 1
25 - ep e & B Eldre aure 25 oS @ Eldre aure
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Figur 9. Gjennomsnittlige tettheter av ensomrig (turkise seyler) og eldre (grenne seyler) aure i
hovedlepet pa strekning med rognpanting og pa strekning uten rognplanting (heyre) oppstrems
Fossagjelet i perioden 2006-2010. Stolpene over sagylene viser standard feil.

4.1.8 Aurens vekst oppstrgms Fossagjelet i perioden 2006-2009

Analysen av alder pé strekningen oppstrems Fossagjelet (st. 10-12, 14) viser at ungfisken i Jostedela
har en sen vekst (Tabell 3).

Tabell 3. Gjennomsnittlige lengder (med standard avvik) for ulike alderskategorier av aure fanget
oppstrems Fossagjelet 1 Jostedela i perioden 2006 - 2009. Resultatene er basert pa aldersanalyse av
otolitter. Firesomrig (3+) og eldre aure er fatallig og gir usikre gjennomsnittlige lengder. Det ble ikke
samlet inn aure til aldersanalysen i 2010.

Dato (Ensomrig 0+) | Tosomrig (1+) | Tresomriqg (2+) | Firesomrig (3+)

X SD) N |X (SD) N X (SD) N | X (SD) N

24.10.2006 - 0 16205 5 | 8208 [ 12 [ 120(0,6) | 2
15.04.2008 - 0 — 0 | 97() | 1 | 15242 ] 2
06.10.2008 | 3,6(0,5) | 22 |68 (L) | 19 | 94(1,6) | 3 | 122(1,1) | 5
18.10.2009 | 3,7(0,7)| 6 |69(0,8) | 14 [ 100(1,5 | 8 — () 0
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4.1.9 Tettheter av aure i sidebekker

Det ble funnet aure i samtlige av de undersekte sidebekkene (Tabell 4). Auren er kjent for a foreta
naringsvandringer og gytevandringer mellom bekker og hovedlep eller innsjo (Jonsson 1989). Auren i
sidebekkene til Jostedela kan derfor stamme fra gyting i sidebekkene eller det kan vare ungfisk som
har vandret opp i sidebekkene fra hovedlepet. Ungfisken som vokser opp i sidebekkene vil senere
kunne foreta vandringer ut i hovedlepet. Sidebekkene mé derfor ansees & utgjore en naturlig del av
leveomradene til bade sjoaure og resident aure i Jostedela. Resident aure er en betegnelse som brukes
om stedegen aure som i motsetning til sjeaure ikke vandrer ut i sjoen.

4.1.10 Sidebekker nedstrgms Langaygjelet

Pa strekningen nedstrems Langeygjelet drenerer bl.a. Kverneelvi v/Hegamoen, Fonndela, Rydela,
Asmoleken, Leirdela og Kvernelvi v/Alsmo ut i hovedlopet og sjeauren kan benytte disse som gyte-
og oppvekstomrader (Figur 3).

Kverneelvi v/Hogamoen er lokalt kjent som en god gytebekk for sjoaure. Det er blitt fanget bade
ensomrig og eldre aure hvert eneste ar siden hgsten 2006 ved undersgkelsen i Kverneelvi, mens det
imidlertid ikke ble patruffet ensomrig fisk men eldre aure pa stasjonen i Kverneelvi hegsten 2000
(Tabell 4). Dette viser at det foregar gyting og produksjon av sjeaure i sidebekken.

Fonndgla er kraftig péavirket av regulering og perioder med ekstremt liten vannfering er en
begrensende faktor for produksjonen av aure. Fra lokalt hold blir det opplyst om at denne sidebekken i
perioder om sommeren er helt torr, og at det da er blitt plukket opp ded og deende fisk (Hermansen
pers kom.). I Fonndgla ble det funnet ensomrig og eldre aure i bdde 2000 og i 2006, 2007 og 2008, og
det ble ogsa observert gytefisk under feltarbeidet i 2000 noe som viser at sjoauren stadig gyter i
Fonndela. 1 2009 ble det ikke fanget &rsyngel men en god del eldre aure. I 2010 ble det ikke fanget
ensomrig eller eldre aure pa de to stasjonene i denne bekken (Tabell 4).

Rydoela og Asmoleken er s langt bare undersekt i 2000, og det er bare registrert eldre aure. Dette er
mest sannsynlig fisk som har vandret opp fra hovedlopet siden det trolig ikke er egnede gyteforhold i
Rydela. Det samme synes ogsa 4 vare tilfelle i Asmoleken (Tabell 4).

Leirdela ble undersekt med to stasjoner i 2006, 2007 og i 2008. I forbindelse med gjennomforte
biotopforbedrende tiltak hesten 2008, ble det gamle elvelopet til Leirdela gjendpnet. Denne
gjendpningen medferte en forlengelse av elvelepet pa ca. 550 meter og det ble pa denne strekningen
opprettet to nye stasjoner fra og med hesten 2009. I forbindelse med denne biotopjusteringen, ble det
lagt ut egnet gytegrus pé ni ulike lokaliteter i det nye elvelapet. Ved en enkel undersekelse i oktober
2008, ble det observert gytefisk av aure pa den utlagte gytegrusen og det ble funnet ungfisk av aure i
hele det nye elvelopet. Tidligere observasjoner av gytefisk har ogséd dokumentert sjeaure pa denne
bekken. Det er arlig blitt registrert bade ensomrig og eldre aure i Leirdela siden 2006 (Tabell 4). Ved
siden av Kverneelvi ved Hegamoen, Kverneelvi ved Alsmo og Myten ved Myklemyr, fremstér dagens
Leirdela som en av de viktigste sidebekkene for produksjon av aure i Jostedola.

I Kvernelvi v/Alsmo er det i alle de undersegkte arene registrert bade ensomrige og eldre aure, og det er
lokalisert egnede gyteforhold for sjeaure (Tabell 4).

Resultatet fra sidebekkene pé strekningen nedstrems Langeygjelet viser som forventet at auren
benytter bekkene som gyte- og/eller oppvekstareal.
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4.1.11 Sidebekker oppstrgms Langaygjelet

I Myten ved Myklemyr ble det funnet bade ensomrig og eldre aure, men tetthetene har variert mye i
undersokelsesperioden (Tabell 4). Dette viser at auren gyter i Myten og bruker bekken som
oppvekstomrade. Ved en befaring ble det funnet flere omrader som ble vurdert som godt egnet for
gyting og det ble registrert relativt mange kjennsmodne brunaurer ved en dykkerobservasjon. Dette
tyder pé at Myten er en viktig sidebekk for produksjon av aure.

Prestegardsgrovi er blitt undersekt i perioden 2000-2002. Det er blitt registrert bade ensomrige og
eldre arsklasser av aure. I 2000 ble det ogséa fanget to kjennsmodne fisker som nettopp hadde vandret
opp 1 bekken fra hovedlepet for & gyte. Disse fiskene var seks og atte &r gamle og hadde den graaktige
fargen som er karakteristisk for fisk i hovedlopet.

Tabell 4. Tetthet for de ulike aldersgruppene av aure i undersekte sidebekkene til Jostedela. Tall i
parentes angir standard avvik. * En stasjon ** Fire stasjoner

Tetthet aure pr. 100 m’
Lokalitet Ar Arsunger 0+ | Eldre >0+
Kverneelvi v/Hogamoen 2000 0* 12,5%
2006 17* 12*
2007 17* 17*
2008 8* 32%
2009 4% 22%
2010 7* 20*
Fonndgla 2000 3,0 16,0
2006 6,0 (8,5) 11,0 (9,9)
2007 0,5 (0,7) 7,0 (7,1)
2008 1,5 (2,1) 2,0 (1,4)
2009 0,0 (--) 13,5 (12,0)
2010 0,0 () 0,0 (-)
Rydela 2000 0 17,8
Asmoleken 2000 0,0 20,0
Leirdela 2006 13,5 (19,1) 41,0 (7,1)
2007 1,5 (2,1) 5,5(6,4)
2008 6,0 (7,1) 12,5 (13,4)
2009 1,8 (1,3)** | 15,3 (11,0)**
2010 3,3(2,5)**% | 23,3 (13,8)**
Kverneelvi v/Alsmo 2000 20 (28) 19 (18)
2006 8* 8*
2007 8* 0*
2008 2% 10*
2009 8* 13*
2010 14* 16*
Myten 2000 10,3 (5,3) 21,0 (27,6)
2001 0 9,3 (7,1)
2002 26,2 (12,3) 16,1 (8,1)
2006 8,0 (8,5) 17,3 (10,8)
2007 6,7 (8,1) 5,7(4,7)
2008 15,3 (9,0) 3,0 (1,0)
2009 8,0 (7,0) 6,3 (5,9)
2010 0,4 (0,6) 8,3 (4,7)
Prestegardsgrovi 2000 0,0 22,2
2001 17,8 22,2
2002 15,5 33,0
Vanndgla 2004 6,0 8,0
Krundela 2004 0,0 9,0
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4.1.12 Vekst av aure i sidebekker

Resultatene fra analysen av veksten til ensomrig (0+) og tosomrig (1+) aure fra hovedlepet nedstroms
Langgygjelet 1 Jostedola og fra de undersokte sidebekkene, viser at auren vokser bedre i sidebekkene
enn i hovedlepet (Tabell 5 og Tabell 6). Vekstforskjellene synes a bli sterre ved ekende alder; fra
ensomrig til tosomrig fisk. Grunnen til dette er at sidebekkene har en varmere temperatur i
vekstsesongen sammenlignet med temperaturen i hovedlapet (Figur 10).

Tabell 5. Gjennomsnittlige lengder (X) med standard avvik (SD) for ensomrig (0+) aure fanget pa
ulike lokaliteter i Jostedela i perioden 2007-2010. Resultatene er basert pa aldersanalyse av otolitter.
Noen av dataene ma brukes med varsomhet grunnet et fatall fisk (lav N).

2007 2008 2009 2010

Lokalitet (Fnsomriq 0+4) (~Ensomriq 04) (Ensomriq 0+) (Fnsomriq 0+4)
X (SD) N [X (SD) N |X (SD) N [X (SD) N

Jostedela 4,2 (0,4) 19 [4,0(0,4) 56 [3,7(0,4) 65 [3,8(0,5) | 20
Leirdola 4,9 (0,8) 3 [5,6(05) 11 [4,8(0,5) 7 15,6 (04) 9
Myten 4,6 (0,5) 7 143 () 1 [5.8(1,6) 23 [ (-) 0
Kverneelvi Alsmo  |4,5 (0,5) 19 [4,4(0,5) 46 15,5(1,2) 7 16,209 7
Fonndela 5,8 (0.,3) 2 [4,1(0,0) ) 0 |- 0
Kverneelvi Hogamo | 4,8 (0,6) 16 |4,7(0.,5) 7 15,1(0,1) 3 [5,4(03) 7

Tabell 6. Gjennomsnittlige lengder (X) med standard avvik (SD) for tosomrig (1+) aure fanget pa
ulike lokaliteter i Jostedela 2007, 2008 og i 2009. Resultatene er basert pa aldersanalyse av otolitter.
Noen av dataecne mé brukes med varsomhet grunnet et fatall fisk (lav N). Det ble ikke samlet inn
tosomrig (1+) aure fra sidebekkene 1 2010.

2007 2008 2009
Lokalitet (Tosomrig 1+) (Tosomrig 1+) (Tosomrig 1+)
X (SD) N |X (SD) N |X (SD) N

Jostedola 6,7 (0,6) 25 (7,0 (0,6) 52 16,8(0,7) 88
Leirdola 8,4 (1,5) 4 [8,6(1,3) 4 193(1,9) 34
Myten - 0 - 0 [8,4(0,8) 14
Kverneelvi Alsmo | 8,8 (0,8) 12 18,3(1,2) 6 |12,5(4,0) 4
Fonndola 7,0 (0,9) 6 |[6,5(02) 3 [7,1(0,3)
Kverneelvi Hegamo | 9,8 (0,4) 6 |[8,4(0,8) 9 18,7(0,6)
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Figur 10. Gjennomsnittlige dognmiddeltemperatur i Jostedela ved Alsmo sammenlignet med
gjennomsnittlige dognmiddeltemperaturer i sidebekkene: Fonndela, Kverneelvi ved Alsmo, Leirdela,

Myten, og Kverneelvi ved Hegamoen i perioden 2007-2010.
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Leirdela (venstre) har gode oppvekstforhold for aure med store hulrom i elvebunnen og overhengende
kantvegetasjon som danner skygge og skjul. Myten (heyre) har og mye overhengende kantvegetasjon men med
noe finere substrat i elvebunnen. Begge sideelver produserer trolig bade brunaure og sjeaure, og fiskeveksten er
raskere i disse sidebekken enn sammenlignet med hovedlepet grunnet varmere vann i vekstsesongen.
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4.2 Effekter av vanntemperatur for rekrutteringen til fiskebestandene

De fleste fysiologiske prosesser hos fisk er temperaturavhengige, og vanntemperaturen er en av
miljefaktorene som har sterst innvirkning pé rekruttering og produksjon av laksefisk i vassdrag. Hos
laks og aure er bade utvikling av rogn og plommesekkyngel, nearingsopptak og vekst
temperaturavhengig. Temperaturforholdene ma derfor tas 1 betraktning for & forstd
produksjonsgrunnlaget for laks og sjeaure i vassdraget, men er ogsa viktig for & underseke tilslaget av
rognplantingen i Jostedela.

De naturgitte forholdene med den sterke pavirkningen av breen gjor at Jostedela i utgangspunktet er ei
veldig kald elv. I tillegg har temperaturen i elva trolig blitt redusert med om lag 1°C fra siste halvdel
av juli til ut september som folge av Jostedalsreguleringen (Pytte Asvall & Kvambekk 1998).
Temperaturutviklingen gjennom éret i Jostedela i perioden 2002-2010 er vist i Figur 11. Om vinteren
ligger temperaturen rundt 0°C frem til begynnelsen av april. Deretter stiger temperaturen til den nar et
maksimum fra 6-8°C 1 juni-juli, for deretter & avta til 4-6°C frem til oktober-november for
temperaturen raskt synker mot ny vintersituasjon.
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Figur 11. @verst: Dggnmiddeltemperatur i Jostedela fra logger ved Fossey i 2002 og ved Alsmo i
2003-2010. Nederst: Gjennomsnittlig degnmiddeltemperatur i perioden 2002-20010 med min og max
temperaturer.

Etter gyting vil lakse- og aureeggene ligge nede i grusen i gytegropa og utvikle seg gjennom vinteren.
Ut pa senvinteren og varen klekker eggene, men plommesekkyngelen vil fortsatt holde seg nede i
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gytegropa noen uker mens den utvikler seg videre og bruker nazring fra plommesekken. Etter hvert
som plommesekken blir brukt opp vil yngelen forlate gytegropa. Den kommer da opp av grusen og
starter neringsopptaket. Dette stadiet kalles ofte forste naringsopptak, eller swimup. De forste ukene
etter yngelen kommer opp av grusen er kritisk med hensyn til overlevelse, og vil ofte vare
bestemmende for arsklassestyrken. Ofte forekommer hoy dedelighet pga. konkurranse om territorier
(Elliott 1994), predasjon fra sterre fisk og ugunstige vannferingsforhold (Jensen & Johnsen 1999).
Tradisjonelt har det veert antatt at lav temperatur under swimup kan vare begrensende for at yngelen
skal kunne ta til seg n@ring og at dette har fort til okt dedelighet. Nyere studier viser at neringsopptak
og overlevelse hos verken lakse- eller aureyngel er fysiologisk begrenset av lave temperaturer, og at
yngelen kan klare seg ved overraskende lave temperaturer ved swimup (Skoglund 2011). Temperatur
har imidlertid sterk innvirkning p& veksthastigheten (Elliott 1994), og lave temperaturer ved swimup
kan fore til at yngelen vokser darligere og at den kan vere utsatt over en lengre periode av for
ugunstige forhold som kan pavirke overlevelsen negativt.

I tillegg definerer tidspunkt for swimup starten pa vekstsesongen, og vil dermed vere bestemmende
for vekstpotensialet til yngelen den forste vekstsesongen. Tidspunktet for nér yngelen kommer opp av
grusen er derfor vesentlig for bade overlevelse og tilvekst. Siden utviklingshastigheten er
temperaturavhengig vil tidspunktet for nér yngelen kommer opp av grusen bestemmes av
gytetidspunktet og temperaturen. Over tid har naturlig seleksjon fort til at gytetidspunktet hos laks og
aure har blitt tilpasset temperaturregimet i det enkelte vassdraget, slik at yngelen kommer opp av
grusen og starter ferste neringsopptak til et tidspunkt da forholdene for overlevelse er gunstige
(Heggberget 1988; Heggberget et al. 1988).

Ut i fra stryketidspunkt for stamfisken vet vi at sjeauren i Jostedela i hovedsak gyter i oktober. Det er
ikke kjent nér laksen gyter i Jostedela, men i de fleste norske elver gyter normalt laksen noen uker
senere enn sjeauren. Ved & anta at sjeauren gyter fra 1-30. oktober og at laksen gyter fra 15. oktober-
15. november, og ved & bruke modeller som beskriver utviklingshastighet i forhold til vanntemperatur
(Crisp 1981, 1988), har vi beregnet tidspunkt for swimup for sjeaure- og lakseyngel i Jostedela i &rene
2002-2010 (Tabell 7). For sjoauren varierer tidspunkt for swimup noe mellom ar som folge av
variasjon i1 temperatur, men vanligvis vil mesteparten av sjgaureyngelen komme opp av grusen i
midten av juni nr temperaturen i elva vanligvis er rundt 6-7 °C. Rogna som brukes til rognplanting
ligger i klekkeriet i perioden fra stryking og frem til den har nddd eyerognstadiet. Deretter plantes
gyerogna ut i elva. Siden vannet i klekkeriet pumpes inn fra elva, vil rogna her ligge p&d om lag samme
temperatur som rogna i elva. Resultatene fra Tabell 7 vil derfor ogsd veare representative for
aureyngelen som stammer fra rognplantingen. Lakseyngelen vil vanligvis komme opp av grusen i
midten av juli, nir temperaturen i elva er 6-7 °C. Lakseyngelen vil dermed fi en vesentlig kortere
vekstsesong den forste sommeren enn auren.

Tabell 7. Beregnet periode for swimup (dvs. tidspunkt for ferste naringsopptak) for sjeaure- og
lakseyngel, og degnmiddeltemperatur ved henholdsvis forste og siste dag i perioden. Beregningene er
gjennomfert ved bruk modeller fra Crisp (1981, 1988) som beregner utviklingshastigheten til egg og
plommesekkyngel i forhold til temperatur. Gyteperioden ble antatt & veere 1-30. oktober for sjgaure, og
15. oktober-15. november for laks.

Sjgaure Laks

Ar Swimup Temperatur | Swimup Temperatur

2002 21. juni - 6. juli 5,8-6,3 °C 17 - 29. juli 6,0-6,3 °C
2003 20. juni - 4. juli 6,2-7,5°C 16 - 26. juli 7,0-5,4°C
2004 6-21.juni 6,6-7,7 °C 1-12. juli 6,5-6,6 °C
2005 8. juni - 1. juli 5,5-7,1°C 7-26. juli 6,7-6,1°C
2006 8 - 25. juni 7,6-6,5 °C 4-22. juli 7,5-6,6 °C
2007 | 29.mai - 20. juni 7,1-7,7°C | 23.juni - 10. juli 6,6-6,8 °C
2008 13.juni - 03.juli 5,8-8,5 °C 7 - 24.juli 6,9-7,2 °C
2009 9 -24. juni 7,5-8,2°C | 28.juni- 12.juli 7,1 -8,4°C
2010 10 - 23. juni 8,3-8,6 °C 1 —14. juli 6,4-17,7°C
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Hos ungfisk av bdde laks og aure gker veksthastigheten med gkende temperatur inntil den nar et
optimum og deretter avtar ved heyere temperaturer. Vanligvis vokser laks og aure svart sent ved
temperaturer < 4-6 °C (Elliott 1994, Forseth et al 2001, Finstad et al. 2004). Vekstsesongen for
ungfisk hos laks og aure vil derfor i stor grad vere avgrenset til perioden fra temperaturen gker i mai
til temperauren synker igjen i oktober-november, men vanligvis vil fisken vokse mest pa
forsommeren. Den lave sommertemperaturen i Jostedela setter en klar begrensning for aurens vekst,
noe som tydelig framkommer nar en sammenlikner med andre elver med hayere temperatur (L' Abee-
Lund et al. 1989, Jensen 1990; Jensen et al. 1992). Ved a bruke en vekstmodell utviklet av Elliott
(1995), har vi, som et eksempel, beregnet hvordan tilveksten for to- og tresomrig aure ville vere i
Jostedola i &rene 2002-2005 ut i fra temperaturen dersom veksten ikke var begrenset av
naringstilgang. Resultatene viser at den observert tilveksten i Jostedela for disse arsklassene var bedre
enn forventet ut ifra vekstmodellen (Figur 12). Dette har ogséa blitt funnet for aure i andre kalde
vassdrag (Jensen et al. 2000), og tyder pé at aurebestanden i Jostedela og i andre kalde vassdrag har et
vekstmgnster som er spesielt tilpasset lave temperaturer.
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Figur 12. Forventet og observert tilvekst for tosomrig (1+) og tresomrig (2+) aure i Jostedela i arene
2002-2005. Forventet tilvekst er beregnet ut i fra temperatur og en vekstmodell gitt av Elliott (1995).
Linjen angir hvor forholdet mellom forventet og observert tilvekst er 1:1.

Ettersom lakseyngelen kommer senere opp av grusen (Tabell 7), vil lakseyngelen ogsé starte den
forste vekstsesongen forst etter at temperaturen har nddd sitt sommermaksimum og har begynt & synke
igjen. Dette betyr at vekstsesongen for lakseyngelen blir kort og preget av lave temperaturer, og bidrar
trolig til at forholdene er marginale for rekruttering av laks i Jostedela. Kun i fire av &rene i perioden
2002-2010 ble det registrert degnmiddeltemperaturer hoyere enn 8°C i Jostedela. Til sammenligning
viser Figur 13 summen av degngrader over 8°C, dvs. summerer antall grader av
degnmiddeltemperaturen som er over 8°C hvert enkelt &r, for en rekke lakse- og sjeaurevassdrag i
Hordaland og Sogn og Fjordane. Det er imidlertid pavist arsyngel av laks i nesten alle de undersokte
arene fra 2000 til 2010 i Jostedala. Dette viser at det generelt sett har forekommet vellykket
rekruttering av laks i denne perioden.
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Figur 13. Summen av degngrader over 8°C i en rekke lakse- og sjeaurevassdrag i Hordaland og Sogn
og Fjordane i arene 2003, 2004, 2005. Dggngradesummen er beregnet ved & summere antall grader i
degnmiddeltemperaturen som er over 8°C i hvert av arene.

4.3 Rognplanting

Rognplantingen i Jostedela startet i perioden 1996-2000 da Luster Jakt og Fiskelag la ned en stor
dugnadsinnsats ved & fange stamfisk og ved & legge ut nybefruktet rogn i sidebekker. I disse arene ble
det totalt lagt ut om lag 70 000 rogn. De fleste sidebekkene som ble benyttet var lokalisert oppstrems
Langeygjelet. Imidlertid viste undersgkelsene at den stedegne auren som forventet utnyttet
sidebekkene som gyte- og oppvekstomrade. Rognplantingen i sidebekkene medforte derfor
konkurranse mellom yngel som stammet fra naturlig rekruttering og yngel fra rognplanting. Sammen
med sidebekkenes smé areal og ustabile fysiske forhold, reduserte dette potensialet for rognplantingen.
For en n@rmere gjennomgang av resultatene av dette arbeidet henvises det til Barlaup et al. (2003).
Med denne bakgrunn ble rognplantingen flyttet ut i hovedlepet péd strekningene ovenfor Langeygjelet
fra og med 2002. I tillegg ble det lagt ut eyerogn i stedet for nybefruktet rogn. Hensikten med
rognplantingen har veert & fremme etableringen av en sjoaurebestand pa strekningen oppstrems
Langoygjelet og Haukasgjelet. Fisk som er klekt og vokst opp oppstrems disse gjelene, vil etter
sjgoppholdet sgke tilbake til oppvekstomradet for & gyte. En slik motivasjon for & ta seg opp de
tidligere vandringshinderne ble vurdert som viktig for & etablere en sjeaurebestand pa strekningen.

Etter den forste perioden (1996-2000) med utlegging av om lag 70 000 nybefruktet rogn i sidebekker,
er det i de etterfolgende &rene (2002-2010) til sammen blitt plantet ut om lag 383 100 gyerogn i
hovedlepet og i sidebekker. Rognplantingen i hovedlepet har vert fordelt pa strekningen mellom
Langoygjelet og gjelet ved Moen. Det er i hovedsak benyttet gruskasser for rognplantingen men et
mindre antall rogn er lagt ut i Vibert-bokser. En oversikt over antall rogn plassert ut pa de ulike
strekningene er gitt i Tabell 8. Fra og med 2007 er rognplantingen flyttet til omrader oppstrems
Fossagjelet (Tabell 9).
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Tabell 8. Antall gyerogn av sjeaure lagt ut pa ulike strekninger i hovedlepet mellom Langeygjelet og
Fossagjelet av Jostedela i &rene 2002-2006. Tabellen viser antall rogn lagt ut i gruskasser (kasse) og
Vibert-bokser pa de ulike strekningene.

Strekning | Langgygjelet Myklemyr/ Nedstrgms Fossgy Sum
Haukasgjelet Ormberg Fossagjelet

Ar Kasse Vibertf Kasse Vibert Kasse Vibert| Kasse Kasse Vibert
2002 10 000 0 20 000 0 0 0 10 000 | 40 000 0
2003 6 000 0 5500 0 0 0 0 11500 0
2004 0 0 14 000 0 14 000 0 0 28 000 0
2005 0 0 37 500 4700 43700 | 3800 0 81200 | 8500
2006 0 0 34 500 7 000 32500 | 5000 0 67 000 | 12000
Sum 16 000 0 109500 | 11700 | 90200 | 8800 | 10000 | 227 700 | 20500

Totalt 248 200

Tabell 9. Antall gyerogn av sjeaure lagt ut pa ulike strekninger oppstrems Fossagjelet i hovedlopet av
Jostedela siden 2007. Tabellen viser antall rogn lagt ut i gruskasser (kasse) og Vibert-bokser pa de
ulike strekningene. I tillegg ble det i 2008 plantet ut 4 000, i 2009 plantet ut 5 000 syerogn og i 2010

plantet ut 2 500 i Leirdela. I 2008 ble det plantet ut 2 000 rogn i Myten ved Myklemyr.

Strekning Fossay Moen Sum
Ar Kasse Vibert Kasse Vibert Kasse Vibert
2007 28300 | 10000 16 600 0 44900 | 10000
2008 20000 | 11500 0 0 20000 | 11 500
2009 35000 0 0 0 35000 0
Sum 79800 | 21500 16 600 0 99900 | 21500
Totalt 121 400

Tilslaget pé& rognplantingen ble undersekt ved kontroll av gjenverende dede rogn eller
plommesekkyngel i rognkassene eller i Vibert boksene. I tillegg ble det tatt oresteinene fra innsamlet
fisk for undersokelse av fargemerker (se avsnitt om “Registrering av gytefisk i perioden 2000-2010”).
Eggoverlevelsen i undersgkelsesperioden har vert god og stort sett over 90 % (Figur 14). Imidlertid
viste det seg at Vibert boksene ute i hovedlepet fort ble tettet igjen av silt og dette forirsaket noe
hoyere dedelighet enn sammenlignet med eggoverlevelsen i rognkassene. Eggoverlevelsen i 2007 er
kun fra Vibert bokser siden ingen av de utsatte rognkassene dette aret ble funnet igjen. Den lave
gjennomsnittlig eggoverlevelse i Vibert boksene registrert dette aret, 55,5 %, skyldes trolig nedsiltig
av boksene.
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4.3.1 Evaluering av rognplanting i form av ungfiskproduksjon

Ungfisken som er blitt samlet inn for undersekelse av fargemerker ved bade det kvalitative og
kvantitative elektriske fiske viser at rognplantingen bidrar betydelig til ungfiskproduksjonen av aure
mellom Langeygjelet og Fossagjelet (Figur 15). Av totalt 258 undersekte aure i perioden 2002-2006,
ble 147 funnet med fargemerket orestein, dvs. et innslag pa ca. 57 %. Innslaget av fargemerket
ensomrig aure har imidlertid gatt ned, og kan trolig skyldes gkt naturlig produksjon som folge av et
okende antall gytefisk av sjoaure observert i det aktuelle omrédet (se avsnitt om “Registrering av
gytefisk i perioden 2000-20107).
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Figur 15. Andel ungfisk som stammer fra utlegging av rogn pa strekningen oppstrems Langeygjelet i
Jostedola fordelt pa &rsklassene 2002-2006. For 2002 og 2003 é&rsklassen er det analysert bide
ensomrig (0+), tosomrig (1+) og tresomrig (2+) aure. For 2004 arsklassen er det analysert for
ensomrig (0+) og tosomrig (1+) aure, mens det for 2005 og 2006 bare er analysert ensomrig (0+) aure.
Farget del av seyle angir andel merket av totalt antall undersekte fisk, mens hvit del utgjer naturlig
rekruttering. Tallene over den enkelte seyle angir antall fisk analysert.

Siden rognplantingen ble flyttet videre opp i vassdraget fra og med 2007, ble det i 2008 samlet inn
ensomrig aure pa strekningen mellom Moen og Fossagjelet. Det ble totalt samlet inn 20 ensomrig aure
pa stasjonene 10 og 11. Av disse hadde 19 av aurene fargemerke i eresteinen. Dette betyr at 95 % av
de undersekte ensomrig aurene pa denne strekningen i 2008 stammet fra rognplantingen. Resultatene
er i trad med erfaringene pa strekningen mellom Langaygjelet og Fossagjelet (Figur 15). Dette viser at
rognplantingen styrker produksjonen av ungfisk ogsa pa denne strekningen.

Ved analyse av om eresteinene er
fargemerket eller ikke, kan man finne ut
om fisken stammer fra rognplanting eller
om fisken er naturlig rekruttert.
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4.4 Registrering av gytefisk i perioden 2000-2010

Antall gytefisk registrert ved Alsmo har i perioden 2000-2010 varierte fra 6 til 62 sjoaure med det
hoyeste registrerte antallet i 2004 (Figur 16). P& strekningen oppstrems de tidligere
vandringshindrene, og for tiltaket med & utbedre vandringsveien i Langeygjelet, ble det ikke observert
sjgaure i 2000 eller 1 2001. Etter at forholdene var bedre for oppvandring av sjeaure siden 2002 har
det, bortsett fra i 2010, blitt observert sjeaure hvert eneste ar i perioden 2002-2010 (Figur 16). Samlet
tyder disse resultatene pa at det kom opp betydelig flere sjgaurer pa strekningen mellom Langeygjelet
og Fossagjelet etter at trappen var ferdigstilt enn sammenliknet med foregdende ar. Dette samsvarer
ogsa med registreringen av gytegroper (Figur 17). I alle arene i perioden 2004-2010, ble det registrert
gytegroper gytt av sjeaure oppstroms Langaygjelet, mens dette ikke var tilfelle i de foregdende arene.
Observasjonsforholdene i perioden 2000-2010 har variert mye, og resultatene mé& brukes med
varsomhet. I noen av arene har forholdene vert svert vanskelige bade pa grunn av mye vann og darlig
sikt og at elva i noen ar stedvis hadde frosset igjen grunnet kaldt veer. Spesielt sist i perioden har dette
veert gjeldende, og det lavere antallet med gytefisk registrert 1 de siste arene, kan like gjerne skyldes
forholdene i vassdraget som at det faktisk var ferre gytefisk av sjoaure i de undersgkte omradene. Et
eksempel pa dette var forholdene i 2008. Da var vi inne i Jostedela i forbindelse med et annet prosjekt
den 08.10.2008 og hjalp til med innfanging av stamfisk. Det ble da observert 15 sjgaurer pa en kort
strekning ved Alsmo ved snorkling/vading, og flere av disse var nesten ferdig utgytt. De fleste
sjpaurene var i tillegg observert over eller rett ved siden av gytegroper. P& gytefisktellingen som ble
utfort 24 dager senere (01.11), ble det ikke observert en eneste sjgaure pad den samme strekningen. I
perioden fra 08.10. til 01.11.2008 var det en moderat flom i Jostedela, og trolig vandret mange av
sjpaurene ned og ut av omradet ved Alsmo i lepet av dagene med hey vannfering.

Gytefiskellinger av sjoaure i Jostedela 2000-2010
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Figur 16. Antall sjeaure registrert ved gytefisktellinger pa strekningen ved Alsmo (fra Bergsnes og
opp til Langeygjelet) og pa strekningen oppstrems de tidligere vandringshindrene (fra Langaygjelet og
opp til Fossagjelet) i perioden 2000-2010.
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Figur 17. Antall gytegroper registrert ved gytefisktellinger pa strekningen ved Alsmo (fra Bergsnes og
opp til Langeygjelet) og pa strekningen oppstrems de tidligere vandringshindrene (fra Langaygjelet og
opp til Fossagjelet) i perioden 2000-2010. Pga. de darlige forholdene for dykkerobservasjoner i 2007,
ble ikke antallet gytegroper undersekt.

45 Lokalisering av gyteomrader

Det ble utfert dykkerobservasjoner pa utvalgte strekninger fra Ormberg oppstrems Haukasgjelet og
ned til brakkvannssonen i 2000. Denne dykking ble utfort for & kartlegge de viktigste gyteomradene pé
den lakseferende strekning og & vurdere forholdene oppstrems vandringshinderet i Langeygjelet. Ved
undersgkelsene ble direkte observasjoner av gytefisk og gytegroper lagt til grunn ved lokaliseringen av
gyteomrader. Imidlertid er det sannsynlig at flere gyteomrader ikke ble oppdaget siden enkelte
gyteomrader kan ha blitt oversett ved dykkingen, og fordi det hayst sannsynlig ogsé er gyteomrader pa
strekningene hvor det ikke ble dykket. Nedenfor folger en beskrivelse av gyteforholdene pé
strekningene som ble undersegkt hasten 2000.

Strekningen fra Ormberg til Haukasgjelet
Strekningen har flere omrader som er egnet for gyting og registreringene av ungfisk etter at tiltakene
ble gjennomfort, tyder pa at disse omrddene er tatt i bruk av sjeaure.

Strekningen fra Haukasgjelet til Langgygjelet

P& denne strekningen synes det & vare gode gytemuligheter tilknyttet flere sterre heler. I
undersgkelsesperioden er det blitt funnet flere gytegroper, noe som samsvarer med ekningen av
ungfisk pé de to stasjonene mellom Haukésgjelet og Langeygjelet.

Strekningen ved Alsmo, fra Langgygjelet til Leirmogygarden

P& denne strekningen ble det observert en rekke omrdder hvor det ble registrert bade gytefisk og
gytegroper. Det forste gyteomradet ble funnet fra Hellemogy til Laksasteinen hvor det er blitt pavist
flere gytegroper i lapet av undersekelsene.

I helen ved Laksasteinen, pa estsiden av hovedlgpet ved innlepet av Merkateiggrovene, er det et
tydelig avgrenset gyteomradet tilknyttet utlapet pa helen. Her er det blitt observert flere gytegroper og
sjpaurer. Nedstroms Laksasteinen, hvor elva svinger seg over og gér langs vestsiden av elva, er det
ogsa flekkvis gyting pé hele strekningen ned til Leirmogygarden. Ved Alsmo, hvor Kvernelva renner
inn 1 hovedlepet, ligger det mest tydelige gyteomradet pa strekningen. Her er det blitt registrert mange
gytegroper og sjeaurer. Pa den ovrige del av strekningen mellom Laksasteinen og strykene ved
Leirmogygarden er det ogsé blitt registrert flere gyteomrader og sjoaurer.

Pé strekningen ved Alsmo ligger det flere gode gyteomrader, og det er nettopp i dette omradet at det i
undersekelsesperioden er blitt observert flest sjeaurer og gytegroper. Strekningen peker seg ut ved at
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det her ble registrert mye mer gytefisk og gytegroper enn pa noen av de andre strekningene. Dette
samsvarer med resultatene fra det elektriske fiske som viser at denne strekningen har heye tettheter av
arsyngel og eldre ungfisk av aure. Samlet vurderes derfor strekningen fra Langeygjelet til
Leirmogygarden a vere det viktigste gyteomrade for anadrom fisk i Jostedela.

@yagjershglen, Hurrehglen, Bjerngyhglen, Hausahglen og Stegegjerdehglen

Béde i tilknytning til inn- og utlep av Qyagjerdshelen er det gode gytemuligheter. Imidlertid ble det i
2000 bare observert to sjeaurer i helen og det ble ikke sett spor etter gytegroper. Noe av grunnen til
dette kan vere at det ble observert mye sand som var sedimentert innimellom grusen.

Hurreholen, Bjerneyhelen, Hausahelene og Stegagjerdeholen ble ikke undersekt ved dykking, men
ved befaring fra land ble gyteforholdene vurdert som gode i disse helene.

Strekningen fra innlgpet av Kverneelvi v/IHggamoen til utlgpet ved Gaupne

Nedstroms innlgpet fra Kverneelvi ble det funnet flekkvis gode gyteforhold pa vestsiden av
hovedlepet. Rett oppstrems svingen for elva flater ut mot Gaupne, ble det langs vestre bredd funnet et
gyteomrade med om lag 10 gytegroper. I dette omradet ble det ogsa observert tre sjoaure. Etter
svingen, oppstrams gamlebrua ved Reneid blir elva noe bredere og grunnere. Pa denne strekningen er
det flekkvis gode gytemuligheter, men her er ogsd omrdder med sand, grov stein og blokk som er
uegnet for gyting. Nedstroms gamlebrua ved Reneid ble det registret fem gytegroper spredt langs
vestre bredd. Et gyteomrade med fire gytegroper ble ogsa funnet i tilknytning til brekket oppstrems
oya Storegranden v/Hesjabakken nederst i vassdraget. Dette er trolig det nederste gyteomrddet i
Jostedola.

4.6 Forhold som kan pavirke oppgangen av gytefisk i Langgygjelet

Vi har fatt tilbakemeldinger fra lokalt hold om at fisketrappen ikke har fungert optimalt. Den har av og
til blitt stengt av steiner/blokker, inntaket har hatt for hey terskel og det har lekket vann inn i
fisketrappen fra hovedlepet. Dermed kunne det oppsta episoder ved lav vannfering i Jostedela der det
var vann i nedre deler av trappen, mens @vre deler var "torr” fordi det ikke rant vann over inngangen
(terskelen) til trappen. Dette gjorde at sjeauren gikk inn i trappen og ble stdende i den uten mulighet til
a komme seg helt igjennom. Det har av den grunn blitt tatt ut sjeaure fra trappen og flyttet opp over
Langgygjelet. Ved en befaring hasten 2008 (Hermansen og LFI Uni Miljg), var trappen torr i gvre del,
mens det var vann i nedre del pga. lekkasje inn fra hovedlepet. Det ble da diskutert om det var mulig &
senke terskelhgyden noe for & serge for mer vann inn i trappen selv ved lave vannferinger. I mai 2010
ble hele terskelen fjernet, og vi antar at det nd gér vann igjennom hele trappen ved en lavere
vannfering enn tilfellet har veert i foregéende ar.

4.6.1 Vannfgring

Vi har gjort en gjennomgang av vannferingen i perioden 2000-2009 i hele det tidsrommet en forventer
at sjgauren vandrer opp og igjennom Langeygjelet. Dette er blitt gjort for & dokumenter antallet dager
sjeauren blir ’stengt” inne i trappen uten & ha mulighet til & komme seg opp og igjennom denne
trappen. Oversikt over vannfering i Haukésgjelet, som ligger ca. 1,5 kilometer oppstrems
Langeygjelet, er vist i Figur 18. Det generelle bildet av vannferingskurvene viser at det i oktober er
mindre vann i trappen sammenlignet med de tre andre forutgdende ménedene. Det er dokumentert at
det gar vann inn i og igjennom trappen ved 19 m?/s og at den gér terr ved 6 m’/s (se bilder under).
Antallet dager i perioden det er aktuelt for sjoauren & benytte seg av trappen med 19 m’/s eller mer og
lavere enn 19 m’/s er vist i Tabell 10. Det gjeres oppmerksom pa at det trolig gar vann inn i og
igjennom trappen ved en lavere vannforing enn 19 m’/s, men vi har valgt denne vannferingen som vi
med sikkerhet vet fungerer. Derfor blir antallet dager som sjgauren kan svemme inn i og igjennom
trappen, feerre enn det reelle. Men det gir allikevel en pekepinn pd vannfering versus mulighet for
gytefisk & forsere fisketrappen.

34



Ved 19 m?/s renner det vann inn i trappen ved inngangen, mens trappen ved 6 m’/s er "torr”.

Tabell 10. Antallet dager med 19 m’/s eller mer og under 19 m*/s i perioden juli til ut oktober i
fisketrappen ved Langgygjelet i Jostedela for drene 2000-2009. Mangelfulle data i 2008.

Ar | Antall dager Antall dager Dager i prosent med
over 19 m%/s under 19 m’/s vannforing pa 19 m’/s eller

mer
2000 115 8 93,5
2001 111 12 90,2
2002 91 32 74,0
2003 91 32 74,0
2004 95 28 77,2
2005 111 12 90,2
2006 103 20 83,7
2007 94 29 76,4
2009 93 30 75,6

Av i alt 1 107 dager med data for vannferingen i fisketrappen i Langeygjelet i perioden juli-oktober
for drene 2000-2009, har gytefisk av sjoaure kunnet forsere igjennom denne trappen i 904 dager, dvs.
ca. 82 % av tiden. De aller fleste dagene hvor det ikke har gatt vann inn i trappen, er i oktober maned,
dvs. ved tidspunktet nar gytingen finner sted. Tar en hensyn til vanntemperaturen (se Tabell 11), sa er
det kun et fatall dager hvor vanntemperaturen er 5,5 grader eller mer samtidig som vannferingen er
under 19 m*/s. Ved 4 kombinere vanntemperaturen og vannferingen, sa er det kun 16 dager av i alt
738 dager (tempdata for 2003-2009) at vanntemperaturen er 5,5 grader eller mer samtidig som at
vannferingen er lavere enn 19 m’/s, dvs. ca. 2,2 % av tiden. Dette viser at i lopet av det aktuelle
tidspunktet for oppvandring av gytefisk av sjeaure i fisketrappen i Langeygjelet, sd har sjoaurene
potensielt blitt stengt inne 1 fisketrappen i 2,2 % av tiden, eller 16 av i alt 738 dager, for arene 2003-

2009.
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Figur 18. Vannfering i Haukasgjelet i tiden for oppvandring av sjeaure (juli-oktober) for arene 2000
til 2009.

4.6.2 Vanntemperatur

Generelt vil variasjon i fysiske faktorer som vanntemperatur, vannfering og massetransport pavirke
fiskens muligheter for oppvandring. Lav temperatur vil vaere hemmende for vandringen opp stryk og
fosser. Flere studier har vist at mindre hinder kan vere vanskelige & forsere ved temperaturer under 5,5
°C, og at fisken forst vandrer opp sterre hinder nér temperaturen overstiger om lag 7-8°C (Pyefinch
1955; Jensen 1999; Gowans et al. 1999; Bergan et al. 2003). Denne sammenhengen mellom
temperatur og evnen til & passere hinder skyldes at fiskene er vekselvarme, og at svemmeevnen avtar
nar vanntemperaturen blir lav. Det er derfor grunn til & tro at mellomarsvariasjon i
temperaturforholdene i Jostedela vil bidra til & pévirke mengden sjeaure som vandrer opp
Langeygjelet og Haukasgjelet. Vanntemperaturen fra juli til oktober i perioden 2003-2010 er vist i
Figur 19 og i Tabell 11. Resultatene tilsier at det er relativ stor forskjell i antallet dager med
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vanntemperaturer over 5,5 °C. 2003 peker seg ut med faerrest dager, mens 2004, 2007 og 2009 har hatt
flest dager med vanntemperatur pa 5,5 °C eller mer. Det gjores oppmerksom pa at det mangler en del
data i den aktuelle perioden i 2008. 1 2003 var 39 % av dagene i perioden juli- oktober 5,5 °C eller
varmere, mens tilsvarende for antallet dager for de andre arene var 50 % eller hgyere. Den markerte
nedgangen i temperatur registrert rundt midten av oktober i arene 2003-2010 tilsier at fa fisk vandrer
opp pa strekningen etter dette tidspunktet. Dette gjelder sarlig i 2003, 2005, 2009 og 2010 da
temperaturen raskt falt til under 3 °C. Basert pa stryketidspunkt og observasjoner under
gytefisktellingene foregér mye av gytingen i siste halvdel av oktober. Et rask temperaturfall i midten
av oktober kan derfor hindre oppgang av gytefisk under selve gytetiden. Dette kan ha en viss
betydning da det er kjent at fisken under gytetiden kan vandre mellom ulike gyteomrader.

Jostedalsutbyggingen har medfert at hestflommene er blitt betydelig redusert (Pytte Asvall &
Kvambekk 1998), og dette har trolig ekt mulighet for oppvandring av fisk forbi Langaygjelet og
Haukasgjelet. Pa den annen side har reguleringen trolig ogsd medfert en nedgang i vanntemperaturen
pa om lag 1°C fra siste halvdel av juli til ut september (Pytte Asvall & Kvambekk 1998), og dette vil
virke i motsatt retning med tanke pa oppvandring av fisk.

Tabell 11. Antall dager med temperatur < 5,5 °C og > 5,5 °C, antallet dager i prosent med temperatur
pa 5,5 °C eller varmere samt gjennomsnittlig vanntemperatur i perioden 1. juli til 27. oktober mélt ved
Alsmo i Jostedela for perioden 2003-2010. Mangelfulle data i 2008.

Ar | Antall dager | Antall dager med 5,5 °C Dager i prosent med Snitt temperatur
under 5,5 °C eller varmere temperatur 5,5 eller for perioden
varmere
2003 72 47 39 4,8
2004 48 71 60 5,5
2005 54 65 55 52
2006 59 60 50 55
2007 47 72 61 5,6
2008 16 62 79 6,1
2009 43 76 64 5,4
2010 53 65 55 5,1

Ovre del av fisketrappa er uten
vann, mens nedre del har vann
som kommer inn fra siden fra
Jostedela. Sjeaurene gér inn i
trappa men kommer ikke videre
oppover og blir stdende igjen i
nedre del.
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serlig variasjon 1 vanntemperatur og variasjon i sterrelsen pa gytebestanden. I tillegg har det sa langt
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Figur 19. Vanntemperatur malt ved Alsmo i Jostedela fra juli til ut oktober i perioden 2003
bestemmende for hvor mye sjgaure som vandrer forbi de tidligere vandringshindrene. Dette gjelder

Erfaringene fra perioden 2002-2010 viser som forventet relativt store variasjoner i forhold som er




veert en betydelig melloméarsvariasjon i tilgang pé rogn for rognplanting og i naturlige forhold for
rogn- og yngeloverlevelse. For & sikre at sjgauren etableres pé strekningen mener vi det er behov for &
vurdere en lenger periode med rognplanting. Utover rognplantingen som er gjennomfort i perioden
2002-2010 har vi derfor gitt et alternativ med et fortsatt rognplantingsprogram over en periode pa fem
ar hvor en samtidig folger med pa vandring opp Langeygjelet og Haukésgjelet (Barlaup & Gabrielsen
2010). Denne rognplantingen, sammen med overvaking og eventuell justering av tiltak i Langeygjelet
og Haukasgjelet, vil gke sannsynligheten for etablering av en selvreproduserende og hestbar
sjpaurebestand pa strekningen. En viktig egenskap ved et slikt alternativ er at det vil vaere bufret mot
naturlig mellomarsvariasjon i forhold som pévirker rognproduksjon, forhold for rogn- og
yngeloverlevelse, og forhold som pavirker hvor mange sjgaure som vandrer opp pé strekningen.

4.7 Forhold som kan pavirke produksjonen av resident aure og sjgaure oppstrgms
Langgyane

Det er tidligere blitt rapportert at de lave vanntemperaturene i kombinasjon med ugunstige
habitatforhold trolig har veert hovedéarsaken til de lave tetthetene registrert i de evre delene av
vassdraget som ved Fabergstolsdeltact og ved Gjerde (Fjellheim & Raddum 1982, Heggberget &
Jensen 1980, Sivertsen 1988, Jensen et al. 1992). Lenger ned i Jostedela, ved elvesletta pA Myklemyr,
er derimot temperaturen og habitatforholdene lite forskjellig fra forholdene pé strekningen nedstrems
Langaygjelet. Til tross for dette har tetthetene av ungfisk, for tiltakene i Langeygjelet fant sted, pa
strekningen oppstrems Langeygjelet vart klart lavere enn nedstroms Langeygjelet. Tilsvarende lave
ungfisktettheter ble ogsé registrert pd strekningen mellom Langeyane og Haukéasgjelet, en strekning
som har gode gyte- og oppvekstforhold og som bare ligger noen hundre meter oppstrems
Langoygjelet. Ugunstige temperatur og habitatforhold synes derfor ikke & kunne forklare de lave
tetthetene av ungfisk som ble registrert pa disse strekningene for tiltakene i vandringshinderne og
rognplantingen ble iverksatt.

En mulig arsak til de lave ungfisktetthetene registrert oppstroms Langeygjelet, kan ha vart at den
residente (stedegne) auren ikke er stor nok til & kunne grave rogna sd dypt at den unngar skuring og
oppgraving av rogna i forbindelse med masseforflytninger i elva. Det er velkjent at rognoverlevelse er
en funksjon av grussammensetning i gytegropa og hvor dypt rogna er gravd ned (gravedyp). Begge
disse faktorene varierer med sterrelsen pa hunnfisken siden sterre fisk normalt gyter i grovere grus og
graver rogna dypere enn mindre fisk (Crisp & Carling 1989, Barlaup et al. 1994, Kitano & Shimazaki
1995, Fleming et al. 1996, Steen & Quinn 1999). Som en tommelfingerregel kan en anta at laksefisk
vil gyte i grus som har en median diameter som tilsvarer om lag 10 % av kroppslengden (Kondolf et
al. 1993). Falgelig vil resident aure gyte i grus som har betydelig mindre kornsterrelse enn gytegrus
benyttet av sjgaure. En kan forvente at resident aure med liten kroppsterrelse (< 30 cm) vil grave ned
eggene til om lag 10 cm eller grunnere, mens sjeauren vil grave rogna ned til om lag 10-30 cm eller
dypere (Barlaup et al. 1994; DeVries 1997). Under feltarbeidet i Jostedela ble gravedypet og
grussammensetningen undersekt i et utvalg gytegroper fra resident aure i sidebekken Myten og fra
sjpaure 1 hovedlepet ved Alsmo. Det gjennomsnittlige gravedypet for resident aure i Myten var da 9
cm, mens gytegropene ved Alsmo som forventet var gravd dypere og hadde et gjennomsnittlig
gravedyp pa 22 cm (Figur 20). Likeledes var gytegropene laget av resident aure i sidebekken Myten
dominert av grus i sterrelsesintervallet fra 8§ — 64 mm, mens gytegropene laget av sjgaure ved Alsmo
var dominert av klart grovere grus og stein i storrelsesintervallet 32-128 mm (Figur 21).
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Figur 20. Gravedyp, dvs. avstand fra grusoverflaten og ned til eggene, for et utvalg av gytegroper fra
resident aure undersekt i sidebekken Myten og fra sjeaure undersegkt i hovedlegpet ved Alsmo.
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Figur 21. Grussammensetning funnet i gytegroper fra resident aure i sidebekken Myten (gré sayle) og
fra sjpaure 1 hovedlopet ved Alsmo (svart sgyle).

Disse forskjellene i valg av gytegrus og gravedyp kan medfeore at skuredypet som folge av
massebevegelser overgar gravedypet for resident aure men ikke for sjgaure. Dette kan medfere en
lavere gytesuksess for resident aure i forhold til sjeaure. Nylige studier av stillehavslaks har vist slike
sammenhenger mellom fiskesterrelse, skuredyp og rognoverlevelse (Montgomery et al 1996; Steen &
Quinn 1999). I Jostedela, hvor det er store masseforflytninger i elvelapet, er det naturlig 4 anta at disse
forholdene kan ha bidratt til & forklare de store forskjellene i ungfisktettheter oppstrems og nedstrems
Langoygjelet 1 &rene for tiltakene ble iverksatt. Den registrerte ekningen av ungfisk mellom
Langeygjelet og Haukasgjelet etter at tiltakene ble gjennomfort, viser at dette trolig har veert tilfellet.
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4.8 Fangstatistikk

Den offisielle fangststatistikken for Jostedela gar tilbake til 1884 (Figur 22). Det er ikke blitt skilt pa
sjgaure og laks i fangstene for 1969. I perioden for 1969 blir fangstene oppgitt i kilo. Den hayeste
fangsten som har vert innrapportert var i 1884 med 900 kilo laks og sjeaure. Gjennomsnittlig fangst i
perioden er 111 kilo (Std = 160). Tallet m& brukes med varsomhet siden det er grunn til & tro at
fangststatistikken er spesielt underrapportert i perioden for 1980. Det finnes bl.a. ikke fangstdata for
perioden 1911 til 1960 i den offisielle fangststatistikken, dvs. i en 50-ars periode. I perioden 1981-
2010 er det innrapportert fangster i samtlige ar, og gjennomsnittlig fangst i denne perioden er pa 272
kg.
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Figur 22. Offisiell fangststatistikk for sjoaure og laks i Jostedela i perioden 1884-2010
(http://www.laksereg.no/). Jostedalsreguleringen tradde i kraft fra 1990.

Av den offisielle fangststatistikken for Jostedela ser en at regelmessig innrapportering av fangster forst
kom i gang fra 1981 (Figur 22). Etter dette er det innrapportert fangster arlig. For a vurdere effekten
av reguleringene er det naturlig 4 se pa fangstutviklingen utover pa 1980- og 1990-tallet. Det kalde
vannet fra Leirdela ble fort vekk fra hovedlepet fra 1989, og Jostedalsreguleringen tradde i kraft fra
1990. Studier utfert i perioden 1979-1991 viste en gjennomsnittlig smoltalder for sjeaure pa 3,6 éar
(Jensen et al. 1992). En eventuell effekt av endringene i reguleringene pa rogn- og yngeloverlevelse
kan derfor forst forventes & gi seg utslag i fangstene 5-6 ar senere, dvs. fra og med ca. 1995. Imidlertid
kan overlevelsen for ensomrig og eldre ungfisk ha blitt endret umiddelbart etter at endringene i
reguleringene tradde i kraft. Dette vil kunne gi en mer snarlig effekt pa gytebestanden. Det er derfor
ikke mulig & sette et eksakt arstall for nar eventuelle endringer i reguleringene skal gi seg utslag i
fangstene. Ut fra en skjennsmessig vurdering har vi her sammenliknet fangstene for og etter 1995.

Sjgaure

Fangststatistikken viser at fangstene eokte pa siste halvdel av 1990-tallet (Figur 23). Dette kan
gjenspeile en styrking av sjeaurebestanden, men denne tolkningen forutsetter at fangstinnsatsen og
andelen innrapporterte fangster har veert relativt lik gjennom hele perioden. Et forhold som tyder pa at
bestanden er styrket er at de okte fangstene sammenfaller med resultatene fra ungfiskregistreringene.
Disse viser en gkning i tettheter etter at utlopsvannet fra Leirdela kraftverk ble fort vekk fra Jostedela i
1989. Imidlertid har fangstene av sjgaure gétt betydelig ned siden topparet i 1998 med 540 kilo sjoaure
og frem til 2010 med beskjedne 158 kilo.

41


http://www.laksereg.no/

400 7 Jostedola == Antall 600
Sjoaure —velt | 0
f
300 -
2 \—/‘\_-\ - 400 _
< Al en
8 A
2 200 K N, L300 2
TE / %
2 L 200 ~
100 -
H - 100
O T T T T ||_|||_|I T T ||_|| T T T ||_|| T T T T T T T T T T T T T O

1981 1984 1987 1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008
Ar

Figur 23. Offisiell fangststatistikk for sjeaure i Jostedela i perioden 1981 til 2010.
(http://statbank.ssb.no/statistikkbanken)

I perioden 1981 til 1994 ble det i gjennomsnitt fanget 94 aure pr. ar (SD = 69) og gjennomsnittlig vekt
pa fangstene pr. ar var 164 kg (SD = 122). Dette gir en snitt vekt pr. aure pa 1,8 kilo. I perioden 1995—
2010 er det i gjennomsnitt blitt fanget 214 aure pr. &r (SD = 80) og gjennomsnittlig vekt pa fangstene
pr. ar er 328 kg (SD = 125). Dette gir en snittvekt pr. aure pa 1,5 kilo. Gjennomsnittsterrelsen pa
sjgauren i sportsfiskefangstene indikerer at snitt sterrelsen pad sjoauren har gatt noe ned i de to
undersgkte periodene.

Et forhold som trolig har pavirket fangstutviklingen negativt i en rekke sjgaurebestander, er angrep av
lakselus i sjofasen. For sjgaurestammen i Jostedela er ikke lakselus regnet som en sannsynlig trussel
siden det forst og fremst er 1 de ytre omrddene av Sognefjorden at sjeauren er negativt pavirket av
lakselus (Gabrielsen 2000; Kalas & Urdal 2003).
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Laks

Fangstene av laks i Jostedela er svart lave. I perioden 1981 til 1994 ble det i gjennomsnitt bare tatt 8
laks pr. ar (SD = 8) og gjennomsnittlig vekt pa fangstene pr. ar var 37 kg (SD = 26). I perioden 1995-
2010 er det i gjennomsnitt blitt fanget 2,8 laks pr. ar (SD = 5) og gjennomsnittlig vekt pa fangstene pr.
ar er 8,6 kg (SD = 8,0). Materialet er for lite til & sammenlikne de to periodene, men laksefangstene
synes ikke & ha hatt samme positive utvikling som sjeauren i perioden etter 1994 (Figur 24). Andelen
av laks i1 fangstene i perioden 1981 til 2010 er pad 3 %. Flere undersgkelser har vurdert angrep av
lakselus som en trussel for laksestammene i Sognefjorden (Holst & Jakobsen 1998; Kélas & Urdal
2003) og laks som vandrer ut fra Jostedola kan vare negativt pévirket av dette forholdet. Den
overordnede, begrensende faktoren for produksjonen av laks i Jostedela vurderes imidlertid & vaere den
lave vanntemperaturen.
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Figur 24. Offisiell fangststatistikk for laks (nederst) i Jostedela i perioden 1981 til 2010.
(http://statbank.ssb.no/statistikkbanken).

4.8.1 Analyse av innsamlet skjellmateriale av sjgaure og laks tatt pa sportsfiske

I arene 2000-2010 er det totalt levert inn 293 skjellprever, 189 fra sportsfisket og 104 fra stamfisket. I
dette materialet var det 18 laks, dvs. et innslag pa 6,1 %. Lengde- og vektfordelingen for sjgauren i
dette materialet viser dominans av sjgaure med lengde fra ca. 55 til 80 cm og vekt fra 1 til 2,5 kg, 50
% av fisken hadde en vekt over 2,5 kg (Figur 25).
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Lengdefordeling av sjoaure tatt ved fiske i Jostedela 2000-2010
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Figur 25. Lengdefordeling (overst) og vektfordeling (nederst) for sjeaure som ble provetatt ved
sportsfiske eller stamfiske i Jostedela i arene 2000-2010.

Ved analyse av skjellmaterialet var det usikkerhet forbundet med avlesingen av en del skjell, slik at
antall skjellprover benyttet for & bestemme bl.a. smoltalder ble begrenset. I materialet varierte den
gjennomsnittlige smoltalderen pa fisken fra 2,8 til 3,3 ar (Tabell 12). Dette er en lavere smoltalder enn
hva som ble rapportert for 1144 skjellprover analysert i perioden 1979-1991 da den gjennomsnittlige
smoltalderen var 3,6 ar (Jensen et al. 1992). Den lavere smoltalderen i materialet fra 2000-2010 kan
vere et resultat av bedre vekstbetingelser eller som folge av ulik praksis for skjellavlesning. Imidlertid
tyder analysene pa at sjgauren i Jostedela smoltifiserer og forlater elva etter 3 til 4 ar i vassdraget

Tabell 12. Karakteristiske trekk for sjgaure tatt ved sportsfiske og stamfiske i Jostedela i drene 2000 -
2010. Det foreligger ikke fullstendige data fra alle fiskene siden flere av skjellprevene var uleselige.
Skjellmaterialet er analysert av Radgivende Biologer AS, Bergen. Tall i parentes angir standard avvik.

Ar Antall Smolt- Smolt- Sje- Lengde Vekt
Skjellprgver | Alder lengde Alder cm Kg

2000 13 3,0 (0,0) 14,8 (1,5 |1,8(1,3) 54,1(16,3) [ 1,9 (2,1)
2001 47 2,9(04) 13,8 (1,5 |3,0(1,7) 61,2 (14,00 12,9 (1,8)
2002 14 2,9 (0,6) 15,9 (5,9) 11,9(0,9) 56,6 (11,3) [2,3(1,4)
2003 13 3,2 (0,6) 17,8 (4,2) 2,0(1,0) 56,4 (12,5) |2,1 (1,6)
2004 53 3,2(0,6) 15,2 (2,5 |3,0(1,5 63,3 (11,3) [3,0(1,6)
2005 42 2,8 (0,6) 16,034 |3,3(1,3) 66,7 (10,7) 13,5(,7)
2006 26 2,8 (0,5) 16,0 (2,9) |3,7(1,6) 69,9 (12,0) 14,4 (2,0)
2007 9 3,0 (0,6) 15,7(1,8) |2,7(L,5) 60,4 (12,3) 12,9 (1,8)
2008 28 3,1(0,6) 19,7 (7,3) |3,3(2,0) 63,0 (12,7) 3,3 (2,1)
2009 15 2,9 (0,5) 17,2 (3,1) |2,8(1,6) 57,0(8,9) [2,5(1,5)
2010 15 3,3(0,5 16,0(2,4) 12,7(2,2) 49,9 (12,0) | 1,8 (1,6)
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4.9  Vannkjemiske forhold og gjellepraver

Det ble gjort en liten undersgkelse av vannkjemien i 2000 og resultatene av de vannkjemiske
forholdene funnet pa et utvalg av stasjonene er vist i Tabell 13. Bade i hovedlapet og i sidebekkene
ble det funnet relativt haye pH-verdier og kalsium konsentrasjoner samt lave konsentrasjoner av labilt
aluminium som er giftig for fisk. Resultatene tilsier derfor gode vannkjemiske forhold for fisk bade i
hovedlopet og i de undersegkte sidebekkene. Fra hovedlepet (st 3) viste gjelleprover av aure i
lengdeintervallet 10,3-12,2 cm den 06.11.2000 lave konsentrasjoner av aluminium pé gjellene
(gjennomsnitt 7,0 ug Al/ g terrvekt gjelle, sd = 3,4, n = 5). Sammen med de vannkjemiske resultatene
indikerer dette at fiskebestanden i Jostedela ikke er negativt pavirket av forsuring.

Tabell 13. Vannkjemiske forhold i hovedlepet og i utvalgte sidebekker i Jostedela. Prevene ble tatt

den 09-10.11.2000 med unntak av preven i Teigaloken, Myten og Prestegardsgrovi som ble tatt den
18.10.2000.

Stasjon pH Konduktivitet Kalsium Labilt
(mS/m) (mg/l) aluminium
(na/l)
Hovedlep v/Gaupne, st. 2 6,76 2,2 2,66 2
Hovedlap, ovenfor Alsmo, st. 6 6,60 1,74 1,95 4
Kverneelvi v/Hggamoen 7,26 3,79 6,03 8
Fonndpla 6,79 1,87 2,67 5
Rydgla 6,83 2,1 2,9 3
Asmoloken 6,83 2,54 3,08 12
Kvernelvi v/Alsmo 6,8 3,77 4,73 4
Teigalgken v/Myklemyr 6,47 - 2,45 -
Myten v/Myklemyr 6,23 - 0,84 -
Prestegardsgrovi 6,35 - 1,76 -
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5.0 SAMLET VURDERING

Den anadrome strekningen i Jostedela ble utvidet fra 14 til 21 km, ved utbedringer av
vandringshindrene i Langeygjelet og Haukésgjelet. Disse tiltakene var ferdige vinteren 2002.
Etterfolgende gytefisktellinger viser at tiltakene har gjort det mulig for sjgauren & vandre opp de
tidligere vandringshinderne. I perioden 2002-2010 er det plantet ut rogn pa strekningen oppstrems
Langeygjelet. I gjennomsnitt er det blitt plantet ut ca. 43 000 rogn pr. ar, min = 2 500 (2010) og maks.
= 89 700 (2005). Hovedmalsettingen for rognplantingen har vart & eke antallet ungfisk og dermed
antallet auresmolt som produseres oppstrems de tidligere vandringshinderne. Nar disse senere vandrer
tilbake som sjeauren vil de trolig ha en "homing-adferd” eller egen motivasjon for & vandre tilbake til
strekningen hvor de er vokst opp. Undersgkelsene viser at tettheten av ungfisk fer rognplantingen, dvs.
for 2002, var lavere enn 5 fisk pr. 100 m” mens tilsvarende tall etter plantingen i hovedsak har vaert
over 15 fisk. Denne klare positive endringen i produksjon av ungfisk kan tilskrives bade rognplanting
og at sjgaure som har vandret opp Langgygjelet og Haukdsgjelet har gytt pa strekningen. En
gjennomgang av vannfering og temperatur i forhold til oppvandringen av gytefisk av sjeaure i
fisketrappen i Langeygjelet i perioden 2000-2010, viser at det i sveert fa tilfeller er forhold som gjer at
gytefisken blir stengt inne i trappen uten a4 kunne komme seg helt igjennom. Basert pad bade
vanntemperatur og vannfering i den aktuelle perioden nér gytefisk av sjeaure vandrer opp til
gyteplassene, sé kunne sjgaurer som vandret opp i drene 2003-2009 ha blitt stengt inne i trappen i 16
av i alt 738 dager, dvs. 1 2,2 % av tiden. Siden terskelen til inngangen av trappen ble fjernet i mai
2010, antar vi at det né vil g& vann gjennom hele fisketrappen ogsd ved en lavere vannfering enn
tidligere. Imidlertid er det nedvendig med en fortsatt overvéking og eventuelt vedlikehold av de nye
vandringsveiene i forhold til effekter av masseforflytninger.

Samlet viser resultatene at de gjennomferte tiltakene har gitt et godt grunnlag for en varig okt
produksjon av sjeaure i Jostedela. Tiltakene har fort til at lengden pé den sjeaureforende strekningen
er gkt med om lag en tredjedel. Pa denne strekningen har bdde rognplanting og ekt naturlig gyting gitt
okte tettheter av ungfisk i undersekelsesperioden. Det forventes at sjeaure som har vokst opp pa
strekningen vil sgke tilbake for & gyte. P4 sikt vil en slik naturlig tilbakevandring fere til at det
etableres en selvreproduserende sjoaurebestand pa strekningen. Om denne utviklingen gar som
forventet vil det gi en betydelig styrking av rekrutteringen til sjgaurebestanden i Jostedela.
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