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Forord

| perioden 2007-2011 har LFI Uni Milijg pa oppdrag fra Statkraft Energi AS, gjennomfart
undersgkelser i fglgende seks regulerte vassdrag i Hardanger: Sima, Osavassdraget
(Norddgla og Austdgla), Jondalselva, @yreselva, Austrepollelva og Bondhuselva.
Foreliggende rapport gir en sammenstilling av data samlet inn i lgpet av 2011. Dette omfatter
ungfisktettheter, telling av gytefisk, vannfgring og temperaturforhold.

Vi vil rette en takk til Rolf Yngvar Jenssen, Stian Myklatun og Henning Syvertsen som alle
har veert behjelpelige med & frambringe informasjon om vassdragene og bistatt med hjelp
under feltarbeid.

Vi vil takke alle for et godt samarbeid i prosjektet.

Bergen, februar 2012

Bjarnar Skar Bjorn T. Barlaup
Prosjektleder Forskningsleder
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1.0 Sammendrag.

| arene 2007 til 2011 er det blitt gjennomfert fiskebiologiske undersgkelser i falgende seks
regulerte vassdrag i Hardanger; Sima, Osavassdraget, Jondalselva, @yreselva,
Austrepollelva og Bondhuselva. Malsettingen med prosjektet skal veere & gi en status for
fiskebestandene og & evaluere iverksatte tiltak og a fremme forslag til nye tiltak. Denne
rapporten oppdaterer status for datainnsamlingen med hovedfokus pa data samlet inn i
2011. Farst i 2013 vil den endelige rapporteringen bli gjennomfart, med en grundig
besvarelse av alle problemstillingene for prosjektet.

Alle elvene har relativt korte laksefgrende strekninger, lengden varierer fra 0,9 km i
Jondalselva til 4,3 km i Sima. Dette gjar at oppvekstarealet for laks og sjgaure er begrenset.
Tar en utgangspunkt i N50-kartverket til Statens Kartverk varierer elvearealene fra 11 000 til
63 000 m®. Dette gir en grov tilnaerming til det vanndekte arealet, og i regulerte vassdrag der
store deler av det naturlige nedbgrfeltet er frafart, kan det faktiske vanndekte elvearealet
veere langt mindre enn det som framkommer av N50-kartserien. Hgsten 2010 ble det gjort en
oppmaling av elvearealene som bekreftet denne overestimeringen. Med utgangspunkt i ny
arealberegning varierer elvearealene fra 10 500 til 52 000 m2. Denne informasjonen er viktig
for produksjonsgrunnlaget for laks og sjgaure i disse regulerte elvene, og pavirker ogsa
estimert eggtetthet betydelig.

Grad av pavirkning fra reguleringen varierer mellom vassdragene. Sima, Austdgla,
@yreselva og Austrepollelva har alle fatt en sterkt redusert vannfgring (77-87 % reduksjon i
middelvannfgring gjennom &ret), mens Norddgla, Jondalselva og Bondhuselva har en
vannfgring som er noe mindre pavirket (29-47 % reduksjon). Temperaturforholdene varierer
ogsa mye mellom elvene, og spenner fra Jondalselva som er kald vinterstid og varm
sommerstid til Sima og Bondhuselva som har en klart mindre variasjon i temperaturen
giennom aret. Liten temperaturvariasjon i flere av vassdragene kan tyde pd en sterk
pavirkning av grunnvann. Grunnvannet har trolig fatt starre pavirkning som falge av
reguleringene. Dette gjelder seerlig for Austrepollelva, Sima og Qyreselva. Den lave
temperaturen i Bondhuselva om sommeren skyldes stor brepavirkning.

Gytefisktellingene viser at de fleste vassdragene har en lav gytebestand av laks, og i forhold
til et antatt gytebestandsmal p& 2-4 egg pr. m? er det kun Jondalselva som viser et
tilfredsstillende innsig av laks i hele overvakingsperioden. | flere ar er antatt gytebestandsmal
oppnadd i @yreselva (fire ar). Bondhuselva, Sima og Norddgla har oppnadd antatt
gytebestandsmal i et ar. Austdgla, Austrepollelva har ikke oppnadd dette i noen av arene. De
fleste vassdragene er dermed pa et nivd der mengden gytefisk av laks kan antas a vaere
begrensende for ungfiskproduksjonen. Dette til tross for at de fleste aktuelle vassdragene er
stengt for laksefiske, og at gytebestanden derfor representerer det totale innsiget uten noen
beskatning i form av sportsfiske i elva. En del av laksene observert under gytefisktellingene
kan veere rgmt oppdrettslaks som er feilbestemt til villaks. Denne feilkilden vil fgre til en
overestimering av antallet villaks og forsterker dermed inntrykket av at situasjonen for
laksebestandene er kritisk. Hagyt innslag av reamt oppdrettslaks er en sveert alvorlig trussel for
laksebestandene i Hardangerregionen. | tillegg er paslag av lakselus pa utvandrende smolt
en faktor som kan pavirke bade laks- og sjgaurebestandene negativt. Gytefisktellingene
hgsten 2011 viser imidlertid en bedring i innsiget av laks i flere elver, og for elvene i denne
undersgkelsen ble det observert en gkt mengde gytelaks i @yres, Jondal og Bondhus.

Situasjonen for sjgaure er noe bedre enn for laksen, og alle de undersgkte elvene, kanskje
med unntak av Austrepollelva, har trolig livskraftige bestander. Det er likevel viktig &
understreke at bestandene er sma og dermed sarbare. Eggtettheter beregnet for sjgaure er
generelt pd et noe hgyere niva enn for laks. Likevel er gytebestandene i flere av
vassdragene sa lave at de kan veere begrensende for ungfiskproduksjonen. Jondalselva
skiller seg positivt ut nar det gjelder eggtettheten for sjgaure, og i de undersgkte arene



overstiger eggtettheten 4 egg pr. m>. | Norddgla, Austrepollelva og Bondhus er det f& &r i
perioden 2004-2011 der eggtetthetene overstiger 2 egg per m?.

Resultatene fra ungfiskundersgkelsene viser at det ble registrert ungfisk av aure pa alle
stasjoner i samtlige seks elver i perioden 2007-2011. Dette betyr at auren reproduserer og er
vanlig forekommende i alle vassdragene. | noen av elvene ble det ogséa funnet til dels haye
tettheter. Nar det gjelder ungfisk av laks er bildet mer varierende. | Austrepollelva har det
bare blitt registrert ungfisk av laks i 2009, 2010 og 2011. Dette sammenfaller med
resultatene fra gytefisktellingene som viser at det ikke ble registrert gytelaks fgr 2008.
Undfisktetthetene av laks har ogsa veert lave i Norddgla, Austdgla, Bondhuselva og i Sima i
store deler av undersgkelsesperioden. | Jondalselva og @yreselva har derimot tettheten av
laksunger veert relativt bra. Variasjonen i forekomst av ungfisk skyldes bade ulike stgrrelser
pa gytebestandene og ulike fysiske forhold i vassdragene.



2.0 Bakgrunn og malsetting

| perioden 2007-2011 har LFI Uni Milijg pa oppdrag fra Statkraft Energi AS, gjennomfart
ferskvannsbiologiske undersgkelser i seks regulerte vassdrag i Hardanger. De seks regulerte
vassdragene er: Sima, Osavassdraget (Norddgla og Austdgla), Jondalselva, @yreselva,
Austrepollelva og Bondhuselva. | samme tidsrom har Statkraft bidratt med hydrologisk
informasjon.

Prosjektet omfatter arlige undersgkelser i perioden 2007 til 2012 med sluttrapportering i 2013
(f. tilbud fra Unifob AS av 19.9.2007, bilag A). Foreliggende rapport oppsummerer data
samlet inn i lgpet av 2011. Hovedhensikten med undersgkelsene er & kartlegge status for
bestandene av laks og sjgaure, evaluere iverksatte tiltak og a fremme forslag til nye tiltak
som kan styrke bestandene. Delmalene for prosjektet, som er listet opp nedenfor, vil farst bli
besvart fullt ut i sluttrapport i 2013.

* Vurdere flaskehalser for naturlig rekruttering av ungfisk, og i hvilken grad
reguleringsinngrepene har pavirket smoltproduksjonen.

« Belyse effekter av reguleringene pa fysiske (vannfering, temperatur og
substratforhold) og kjemiske parametre (vannkvalitet).

 Vurdere i hvilken grad gjennomfarte kompensasjonstiltak (fiskeutsettinger og
habitattiltak) har pavirket fiskebestandene.

+ Evaluere gjennomfgrte habitattiitak i Sima, Osavassdraget, Jondalselva og
Austrepollelva.

* Vurdere om det er grunnlag for laksestammer i elvene og om det er tilstrekkelig med
gytefisk i forhold til gytebestandsmal.

* Vurdere status for fiskebestandene i vassdragene i forhold til utviklingen til lakse- og
sjgaurebestandene i Hardangerregionen for bedre & kunne isolere regulerings-
effekter.

« Gi en faglig tilrddning om nye tiltak som kan gke den naturlige rekrutteringen av
ungfisk i vassdraget.

For & kunne komme med innspill og vurderinger til oppdragsgiver undervegs vurderes
delmalene i prosjektet forlapende. Denne arsrapporten bygger videre pa arsrapporten som
ble skrevet i 2011.



3.0 Bakgrunnsinformasjon

3.1 Omrédebeskrivelse

Alle de undersgkte elvene i denne rapporten har sitt utlap i Hardangerfjorden (Figur 1) og er
pavirket av kraftregulering. Vassdragene er relativt korte og har et lite lakseferende areal.
Den laksefagrende strekningen varierer fra Jondalselva som har en lengde pa 0,9 km til Sima
med en lengde pa 4,3 km.

Granvin

Eidfjord

Norheimsund

o 25 5 10 15 20
i i | Odda A

Figur 1. Oversiktskart over studieomradet i Hardangerfjorden. Elvemunningene i de
undersgkte vassdragene er markert pa kartet.

Hardangerfjorden var tidligere en av de viktigste regionene i Hordaland for laks og sjgaure,
men siden 1990-tallet har det veert en sterk tilbakegang for villfisken i regionen (Skoglund m.
fl. 2008). Direktoratet for naturforvaltning har tidligere gjennomfart en klassifisering av lakse-
og sjeauresbestandene i Norge. Disse klassifiseringene er na under revidering, og er
relevante for alle de undersgkte bestandene i dette prosjektet siden de er pavirket av ulike
negative faktorer.

Gytefisktellingene i perioden 2004-2011 viser at mange av laksebestandene i
Hardangerfjordsystemet er fatallige, og at mange av bestandene er betydelig redusert i
forhold til tidligere (Skoglund m. fl. 2009.) | mange av vassdragene er gytebestandene under
de antatte gytebestandsméalene og pa et nivd som trolig er begrensende for
ungfiskproduksjonen. Resultatene fra gytefisktellingene bekrefter dermed oppfatningen om at
bestandssituasjonen er kritisk for laksebestandene i Hardangerfjorden. For sjgauren synes
bestandssituasjonen a veere mer varierende (Skoglund m. fl. 2009). Mange av vassdragene i
regionen har selvreproduserende bestander, men stgrrelsen pa gytebestandene varierer til
dels mye mellom vassdrag. | flere av vassdragene, som i Etneelva, Granvinsvassdraget,
Steinsdalselva, Omvikedalselva og Uskedalselva, er det i dag livskraftige bestander av
sjgaure, men nivaene pa bestandene synes generelt & veere betydelig redusert i forhold til
tidligere og betydelig lavere en hva som forventes i en normalsituasjon.

Flere undersgkelser viser at paslagene av lakselus pa laksesmolt og sjgaure i fjordsystemet i
mange ar har veert sveert hgye (Kalas & Urdal 2008, Bjgrn m. fl 2008, 2009), og pa et niva
der en sannsynligvis kan forvente betydelig negative effekter p& bestandene av laks og
sjgaure i fjordsystemet (Bjgrn m. fl. 2009). Tidligere undersgkelser har vist at en betydelig
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andel av sjgauren som har blitt observert under gytefisktellingene har hatt finneskader som
hayst sannsynlig skyldes tidligere infeksjoner av lakselus (Skoglund m. fl. 2009). Antall fisk
med finneskader ser ut til & gke med en gradient fra innerst til ytterst i Hardangerfjorden. De
hagye nivaene av lakselus pa villfisk, sammen med hgyt innslag av remt oppdrettslaks i
gytebestandene tilsier at oppdrettsnaeringen i Hardangerfjorden er utenfor rammene for hva
som er beerekraftig (Bjgrn m. fl. 2009, Skaala m. fl. 2009).

3.2 Fiskeutsettinger

| alle elvene har Statkraft utsettingspalegg av sjgaure- og/eller laksesmolt. | Osavassdraget
har utsettingspalegget av laks veert i form av ensomrig settefisk. Utsettingspaleggene og de
faktiske utsettingene har variert mellom vassdragene (Tabell 1). | de senere arene har
utsettingene i de fleste elvene blitt stanset som faglge av manglende dokumentasjon pa at
utsettingene faktisk bidrar til gkt tilbakevandring av gytefisk og fordi pagaende undersgkelser
skal avdekke behov for framtidige tiltak. Siden 2004 har det kun blitt satt ut fisk i
Osavassdraget, og dette har pagatt fram til 2008.

Tabell 1 Oversikt over utsettingspadlegg og faktiske utsettinger i de seks undersgkte
vassdragene i perioden 2000-2011.

Utsetting Palegg Stadium 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Sima, laks 1000 smolt 0 0 8000 6165 0 0 0 0 0 0 0 0
Sima, sjgaure 4000 smolt 2186 13200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Osa, laks 10000 ensomrig 0 0 1610* 2983* 0 0 14 000* 2 600* 3100** 0 0 0
Osa, sjgaure 500 smolt 1000 0 5500 750 4000 3500 0 0 480 0 0 0
Jondalselva, laks 800 smolt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jondalselva, sjgaure 1200 smolt 2 000 0 2190 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dyreselva, sjgaure 1000 smolt 2000 2800 0 891 0 0 0 0 0 0 0 0
Austrepollelva laks 1500 smolt 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Austrepollelva sjgaure 2000 smolt 4000 5800 2450 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bondhuselva, laks 1200 smolt 0 0 1770 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bondhuselva, sjgaure 3000 smolt 4000 8130 2150 3000 0 0 0 0 0 0 0 0

* 12002, 2003, 2006 og 2007 ble det satt ut laksesmolt istedenfor ensomrig settefisk i Osa.
** | 2008 ble det satt ut 2 000 laksesmolt og 1 100 1-arig settefisk i Osa.
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4.0 Metoder

4.1 Gytefisktelling

Gytefisktellingene ble utfgrt ved at en eller flere personer dykket nedover elva med snorkel.
Observasjoner av fisk ble fortlapende notert og kartfestet pa vannfast blokk av dykkerne.
Sjgauren ble delt inn i fglgende starrelseskategorier: <1 kg, 1-2 kg, 2-3 kg og >3 kg.
Blenkjer, dvs. umoden fisk som vandrer frem og tilbake mellom ferskvann og sjg, ble
registrert, men ikke tatt med i regnskapet over gytefisk. Laksen ble delt inn i fglgende
stgrrelseskategorier: tert (<3 kg), mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (>7 kg). Oppdrettslaks ble
skilt fra villaks. Nyremt oppdrettslaks kan i hovedsak lett skilles fra villaks pa utseende, mens
oppdrettslaks som har remt som smolt og/eller gatt i sjgen i lengre tid vil ofte ikke kunne
skilles fra villaks. Dette medfgrer at andelen av oppdrettslaks generelt kan bli underestimert
ved dykkerregistreringene (Lehmann m. fl. 2008).

Bilde 1. @verst: Levende villaks (se gyet) fra Jondalselva fanget under uttak av oppdrettslaks hgsten
2007. Fisken ble satt tilbake i elva etter kontroll (Foto: LFI Uni Miljg v/IGunnar B. Lehmann). Nederst:
Avlivet kjignnsmoden oppdrettslaks med finnedeformasjoner (Foto: LFI Uni Miljg v/Tore Wiers).
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4.2 Eggtetthet og elveareal

Eggtetthet er beregnet ut fra en forventning om antall egg som produseres pr. hofisk i de
ulike stgrrelseskategoriene i bestandene i forhold til elvearealene gitt i Tabell 2. Det
foreligger to ulike arealberegninger for hvert vassdrag. Det ene arealet er beregnet ved bruk
av ArcGis og N50-kartverk (areal 1), det andre ved tverrmaling av elvene sammen med
avstandsverktgy i ArcGis (areal 2). De sistnevnte arealberegningene ble gjennomfart hgsten
2010, da anadrom strekning i hvert vassdrag ble breddemalt ved hjelp av laser
avstandsmaler (Hilti PD 42). De ulike punktene for tverrmaling ble markert ved hjelp av
handholdt GPS (Oregon 450). Vannfaring (I/sek) i Sima og @yreselva under oppmalingen er
oppgitt i Tabell 2. | vassdragene hvor vi ikke har vannfgringsdata ble oppmalingene
giennomfart ved normal lav vannfaring basert pa en skjgnnsmessig vurdering. | etterkant av
feltarbeidet ble avstanden mellom GPS-punktene oppmalt i ArcGis, og arealet beregnet. Det
oppmalte arealet (areal 2) ble lagt til grunn for beregninger av eggtetthet i de ulike
vassdragene, siden dette arealet er mest beskrivende for det vanndekte arealet under
dagens situasjon. Dette medfgrer imidlertid at eggtettheten i vassdragene ikke kan
sammenlignes direkte med resultater pa eggtetthet i andre vassdrag der areal beregnet med
N50 kartverk er lagt til grunn.

Tabell 2 Areal nr.1 og lengden pa laksefgrende strekning er beregnet vha. N50-kartgrunnlag
(Statens kartverk) i ArcGis 9.2. Et unntak er Norddgla og Austdgla der arealet var beregnet
ut fra en skjgnnsmessig vurdering av bredden pa elvelgpet. Areal nr.2 er beregnet ved
breddemdling av elvene og avstandsverktgy i ArcGis 9.2. Prosentvis endring mellom
arealene og vannfgring under oppmalingen er ogsa vist.

Vassdrag Lengde (km) Areal nr.1 (m 2) Areal nr.2 (m?) Endring (%) Vanllnsfg Izing

Sima 4,3 63 000 52 000 18 420
Norddgla (Osa) 3 26 000 26 000 0
Austdgla (Osa) 1 11 000 10 500 5
Jondalselva 0,9 25 000 15 000 40

@yreselva 1,2 28 000 16 000 43 1000
Austrepollelva 1,9 27 000 10 500 61
Bondhuselva 2,5 45 000 35 000 22

o

Ettersom det ikke har veert mulig a skille fullstendig mellom hannfisk og hofisk under
gytefisktellingene, kjenner vi ikke kjgnnsfordelingen for ulike starrelsesgrupper av fisk i de
ulike vassdragene. For de fleste vassdragene finnes det heller ikke tilgjengelige data for
giennomsnittstarrelse eller eggproduksjon for de ulike starrelseskategoriene. For a beregne
andelen av hofisk i gytebestanden har vi brukt samme inndeling som er brukt av NINA for
utregning av gytebestandsmal (Hindar m. fl. 2007), der andelen av hofisk blant mellomlaks
og storlaks er antatt & vaere henholdsvis 70 % og 55 %. Blant terten er andelen hofisk antatt
& variere mellom vassdragene etter sjgalderfordeling i bestanden, men er satt mellom 10-30
% hofisk for de fleste bestandene. For sjgaure ble det antatt en kjgnnsfordeling pa 50 % for
alle stgrrelsesgruppene. Videre har vi antatt gjennomsnittsvekten for tert, mellomlaks og
storlaks & veere 2 kg, 5 kg og 8 kg, og for sjgaure er vekten for observasjonskategoriene 0,5-
1 kg, 1-2 kg 2-3 kg og >3 kg oppgitt som henholdsvis 0,75 kg, 1,5 kg, 2,5 kg og 4 kg. Antall
egg pr. kg hofisk ble antatt & veere 1450 for laks og 1900 for sjgaure (Seettem 1995, Hindar
m. fl. 2007). | vassdrag hvor det inngar flere vassdragsavsnitt, er kun eggtettheten beregnet
ut fra de vassdragsavsnittene hvor det foreligger gytefisktellinger i de ulike arene.
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4.3 Elektrisk fiske

For & undersgke tettheten av ungfisk ble det gjennomfart et kvantitativt elektrisk fiske med
tre gangers overfiske pa hver stasjon i henhold til standard metode beskrevet av Bohlin m. fl.
(1989). Undersgkelsene ble utfart pa tidligere etablert stasjonsnett i de vassdragene dette
var mulig og arealet p& hver stasjon var 100 m® All fisk samlet inn ved elektrisk fiske ble
artsbestemt, og et utvalg ble frosset ned for senere aldersbestemmelse ved lesing av otolitter
eller lengdefordeling. Resten av fisken ble gjenutsatt etter & ha blitt talt opp og kategorisert
som O+ eller eldre. Basert pa aldersanalyse av innsamlet fisk og kategorisering i felt er det
skilt mellom ensomrig og eldre fisk. Tetthetsberegningene er gjort for hver av disse to
gruppene.
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5.0 Sima

5.1 Beskrivelse av vassdraget

Sima (NVE vassdragsnr. 050.4Z) renner ut i Simadalsfjorden innerst i Hardangerfjorden og
har sitt utspring fra fiellomradene rundt Hardangerjakulen. | nedbgrfeltet finnes flere innsjger,
blant annet Holmavatnet, Rembesdalsvatnet (reguleringsmagasin), Skykkjedalsvatnet og
Ramnebergvatnet. Vassdraget ble regulert i perioden 1973-79 og har et naturlig nedbgrfelt
pd 146 km? men etter reguleringen er dette redusert til 35 km? Den laksefgrende
strekningen er ca. 4,3 km og dette utgjer et vanndekt areal (areal 2) oppmalt til ca 52 000 m?.
Det er etablert fem elfiskestasjoner i Sima (Figur 2).

Qyjordi

Simadalen

Tveitane

N

Vandrinshinder

o Elfiskestasjoner A
0 250 500 750 1000
1 m

Figur 2. Oversikt over stasjoner for elektrisk fiske i Sima. Vandringshinderet for laks og
sjgaure er vist med en rad strek.

Vannfgringsregimet har endret seg betydelig etter reguleringen av Sima, og gjennomsnittlig
vannfaring er redusert med 77 % av det vannfgringen var far reguleringen (Sandven m. fl.
2009). Reduksjonen er stgrst om sommeren. Den laveste vannfgringen forekommer i mars,
da gjennomsnittlig vannfgring er beregnet til 110 l/sek. Siden dette er en snittverdi vil
vannfgringen i perioder kunne veere betydelig lavere. Far reguleringen var gjennomsnittlig
vannfgring i mars maned 380 |/sek.

I Sima har vannstanden blitt logget med en times intervall siden april 2010. Som vist i Figur
3 har vannstanden veaert sveert lav i enkelte perioder, saerlig pa vinteren. Da har maleren vist
verdier nzer null. Vannfaring beregnet ut fra vannstand var ved laveste maling 1 l/sek i denne
perioden, men var trolig noe hayere siden det ikke er kalibrert for s lave vannstander. Det
samme gjelder for spesielt hgye vannstander som er synlige som flomtopper i Figur 3.
Basert pa vannfgringsberegningene var gjennomsnittlig vintervannfaring (malinger i
november til og med mars) 192 I/sek. Gjennomsnittlig sommervannfgring (juni, juli og august)
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ble beregnet til 2198 I/sek, mens gjennomsnittet for hele perioden (to somrer, en vinter) var
1678 l/sek. Siden vannfgringskurven ikke er like godt kalibrert pa ulike vannstander er dette
usikre tall.
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Figur 3. Vannfgring og vannstand i Sima for perioden 9.4.2010-7.12.2011. Data fra Statkraft.

Temperaturen malt hver 2. time i perioden 01.01.11 til 14.10.11 i Sima varierte mellom — 0,3
og 11,5 °C. De lave temperaturene og de store variasjonene i temperatur registrert i januar,
februar og mars, tyder pa at loggeren har veert tgrrlagt, noe som samsvarer med at
vannstanden var sveert lav pa denne tiden. Temperaturvariasjonen gjennom 2011 var relativt
lik variasjonen i de andre arene med malinger, med unntak av perioden januar, februar og
mars da vanntemperaturen var betydelig lavere (Figur 4). Vinteren 2011 var spesielt kald,
vannstanden lav og maleren var trolig utsatt for tarrlegging noen ganger i denne perioden.
Om en ser pa alle a samlet har Sima relativt hgye vintertemperaturer og lave
sommertemperaturer. Dette tyder pa at Sima er pavirket av grunnvann store deler av aret.
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Figur 4. Gjennomsnittlig vanntemperatur per dggn i Sima 2008, 2009, 2010 og 2011.
Temperaturer under O grader tyder pd at loggeren har vaert tarrlagt.

5.2 Gytefisktelling og eggtetthet

Gytefisktellingene i Sima er blitt utfert arlig siden 2005. Det ble ogsa gjennomfert
gytefisktelling i 2000 (Barlaup & Halvorsen 2000) (Tabell 3). Antallet registrerte villaks har
veert lavt og har variert mellom 1-25 individer. | perioden 2005-2011 gir dette en eggtetthet
pa 0,1-2,4 egg per m” beregnet med oppmalt areal (areal 2). | 2011 var eggtettheten 0,4 egg
per m°. Antallet observerte sjgaurer har veert langt hgyere og har variert fra 77-532. |
perioden 2005-2011 gir dette en eggtetthet pd 1,8-5,5 egg per m?. | 2011 var eggtettheten

3,8 egg per

m? i Sima.

Tabell 3. Resultater fra gytefisktellingene i Sima i perioden 2000-2011.

Sima
2000 | 2005| 2004 2007 200 2009 2010  2(
Sjgaure 0,5-1kg 511* 22 69 87 38 77 14p 10
1-2kg 40 63 53 29 53 69 48
2-3kg 10* 19 28 16 10 26 26 11
> 3 kg 11* 6 9 5 0 7 7 8
Sjgaure totalt 532 87 169 161 77 164 244 16
Villaks Tert (>3 kg) 21 2 2 0 0 1 3 1
Mellomlaks (3-7 kg) 5 17 7 2 1 4 1 4
Storlaks (> 7 kg) 0 6 0 1 0 0 2 0
Villaks totalt 26** 25 9 3 1 5 6 5
Oppdretts- Tert (>3 kg) 0 0 0 0 0 0 0
laks Mellomlaks (3-7 kg) 1 0 0 1 1 0 0
Storlaks (> 7 kg) 0 0 0 0 1 0 0
Oppdrettslaks totalt *x 1 0 0 1 2 0 0

*| 2000 ble sjgauren inndelt i stgrrelseskategoriene 0,5-1,5, 1,5-3 og >3 kg.
**|kke skilt p& villaks og oppdrettslaks i 2000.
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Sammenliknet med gytefisktellingen i 2000, har det veert en reduksjon i antallet sjgaure i
Sima. | perioden 2005-2011 er det ingen klare trender og resultatet tilsier at gytebestanden
stort sett har veert innenfor det antatte gytebestandsmalet (Figur 29). De fleste sjgaurene
observert under gytefisktellingen har veert i starrelseskategorien 0,5-1 kg, men det har arlig
blitt observert starre individer. Antallet villaks har veert lavt og har med unntak fra 2005 veert
klart under et antatt gytebestandsmal pa 2-4 egg per m2 (Figur 29). Det har blitt observert
relativt fa oppdrettslakser, men det lave antallet villaks gir en gjennomsnittlig oppdrettsandel
pa 11,8 % for perioden 2005-2011. Fordelingen av gytefisken i vassdraget viser at det er
klart starst tetthet av gytefisk i gvre deler av Sima.

5.3 Elektrisk fiske

5.3.1 Tettheter og vekst for aure

Det ble registrert ensomrig og eldre aure pa samtlige stasjoner i Sima i 2011 (Figur 5).
Rekrutteringen av arsunger (0+) har variert en del i perioden 2007 - 2011 (Tabell 4). Den
giennomsnittlige tettheten av ensomrig og eldre aure pa stasjonene har veert hgy i
overvakingsperioden (Tabell 4). | 2011 var tetthetene av arsunger spesielt hgy, mens det var
en liten nedgang i tettheten av eldre aureunger.

100 :
m O+ Sima 2011

2

Antall aure pr. 100 m

ST.1 ST.2 ST.3 ST.4 ST.5
Stasjon nr.

Figur 5. Tettheter av ensomrig (0+) og eldre (> 0+) aure pr. 100 m? pa stasjonene undersgkt
med elektrisk fiske i Sima 14.10.2011.

Tabell 4. Gjennomsnittlige tettheter for ungfisk av aure i Sima i perioden 2007-2011. | 2008
ble det fisket pa fire stasjoner. Det er skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).

Ar Tetthet aure pr. 100 m*
Arsunger (0+)  Eldre fisk (>0+)
2007 17,2 30,5
2008 48,8 27,0
2009 34,0 26,0
2010 25,6 24,6
2011 52,4 22,0

Aldersbestemt materiale av aure fanget i Sima i perioden 2007-2011 er vist i Tabell 5.
Ungfisk av aure hadde en gjennomsnittlig lengde pa ca. 6 cm etter farste vekstsesong, 9-
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10,5 cm etter andre og 12-13 cm etter tredje vekstsesong. Basert pa det aldersbestemte
materialet synes det som de fleste aurene smoltifiserer og forlater Sima etter 3 ar pa elva.

Tabell 5. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard awvik (SD) for ulike aldersklasser av
aure tatt om hgsten i Sima i perioden 2007-2011. N er antallet fisk analysert. Data basert pa
aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) Tosomrig (1+) Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)
cm(SD) N cm (SD) N cm (SD) N |cm (SD) N
20.11.2007 5,8 (0,5) 84,8 (0,9) 4311,8 (1,7) 8214,7 (2,0) 4
12.11.2008 6,0 (0,7) 199,7 (1,3) 9412,8 (1,6) 918,5 (-) 1
01.12.2009 6,2 (0,6) 1700,0 (1,4) 11212,1 (1,1) 1113,6 (-) 1
11.11.2010 6,0 (0,6) 56.0,7 (1,0) 7212,3 (--) -- 0
14.10.2011 5,6 (0,5) 43,6 (0,9) 44 12,8 (1,7) 4 -- 0

5.3.2 Tettheter og vekst for laks

| Sima ble det registrert eldre laks pa fire av fem stasjoner i 2011 (Figur 6). De
gjennomsnittlige tetthetene av eldre laks har variert mellom 3-27 fisk per 100 m? (Tabell 6). |
2011 ble det til sammen registrert bare 8 ensomrige laks i Sima, og disse ble funnet pa
stasjonene 1-3.

25 7 Sima 2011 @O0+
m >0+
= 20 A
o
o
15 A
s
]
X
< 10 +
g
2 5
0 - : I I
ST.1 ST.2 ST.3 ST.4 ST.5
Stasjon nr.

Figur 6 . Tettheter av ensomrig (0+) og eldre (> 0+) laks pr. 100 m* pa stasjonene undersgkt
med elektrisk fiske i Sima 14.10.2011.

Tabell 6. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av laks i Sima i perioden 2007-2011. | 2008
ble det fisket pa fire stasjoner. Det er skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).

Ar Tetthet laks pr. 100 m?
Arsunger (0+) Eldre fisk (>0+)
2007 2,2 21,3
2008 14,5 26,9
2009 0,8 15,8
2010 1,7 8,3
2011 1,6 3,1
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Aldersbestemt materiale av laks fanget i Sima i perioden 2007 - 2011 er vist i Tabell 7.
Ungfisk av laks hadde en lengde pa ca 4,5- 5 cm etter farste vekstsesong, 7-8 cm etter
andre, 9-10 cm etter tredje og 11-12,5 cm etter fierde vekstsesong. Basert pa det
aldersbestemte materialet synes det som de fleste laksene smoltifiserer og forlater Sima
etter 3 til 4 ar pa elva.

Tabell 7. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersklasser av
laks tatt om hgsten i Sima i perioden 2007-2011. N er antallet fisk analysert. Data basert pa
aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+)[ Tosomrig (1+)| Tresomrig (2+) |FEiresomrig (3+)

cm(SD) Nfcm (SD) N|cm (SD) N |cm (SD) N
20.11.2007 | 4,7(0,7)] A7,8(0,7) | 749,9 (1,2) 3410,6 (0,3)] 2
12.11.2008| 4,9(0,5)| 9,3(0,5 | 339,3(0,9) 5411,0(1,1) 14
01.12.2009 | 4,7 (0,3) 4,7 (0,8) | 3310,2(0,8)] 25[(11,9(0,8)] 19
11.11.2010| 4,9 (0,4) &,6 (0,4) 310,2 (0,9) 8]-- 0
14.10.2011| 4,4 (0,1) 5,4 (0,7) 79,8 (0,4) 312,6 (0,2)] 3

5.4 Oppsummering Sima

Vannfgringsregimet har endret seg betydelig etter reguleringen av Sima og gjennomsnittlig
arsvannfaring er redusert med 77 % (Sandven m. fl. 2009). Hgy vintertemperatur og kald
sommertemperatur indikerer grunnvannspavirkning gjennom store deler av aret.

Antallet observerte villaks har veert sveert lavt i undersgkelsesperioden (1-25 individer), og
hatt en negativ utvikling. Resultatet tilsier at gytebestanden er for lav til & oppfylle et antatt
gytebestandsmaél p& mellom 2-4 egg per m°. De fleste laksene er blitt observert i gvre halvdel
av Sima. Oppdrettsandelen for perioden 2005-2011 er pa 11,8 %. Tetthetene av ungfisk
viser at det er relativt fa laksunger pa stasjonsnettet, seerlig i de to siste arene. De fleste
laksene smoltifiserer og forlater Sima etter 3 til 4 ar pa elva.

For sjgauren har antallet observerte individer variert fra 77-532 i perioden 2000-2011, og
gytebestanden har oppfylt et antatt gytebestandsmal pa mellom 2-4 eqgg i alle &r med unntak
av 2008. Antall sjgaure var betydelig hgyere i 2000 sammenlignet med antallet i perioden
2005-2011. Som for laks er det ogsa blitt observert klart flest gytefisk av sjgaure i gvre deler
av Sima. Tetthetene av bade ensomrig og eldre aure pa stasjonsnettet er relativt hgye. De
fleste aurene smoltifiserer og forlater Sima etter 3 ar pa elva.
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6.0 Osa (Norddgla og Austdgla)

6.1 Beskrivelse av vassdraget

Osavassdraget (NVE vassdragsnr. 051.2Z) renner ut i Osafjorden i indre deler av
Hardangerfjorden. Vassdraget bestar av de to greinene Austdgla og Norddgla. Austdgla har
sitt utspring fra Sgre Grgndalsvatnet, Rundavatnet (reguleringsmagasin) og Langvatnet
(reguleringsmagasin). Norddgla har feerre innsjger og har sitt utspring fra Ruvlenutvatnet og
Skrulsvatnet (reguleringsmagasin). Reguleringen av vassdraget startet i 1974. Vann fra
nedbgrfeltet til Osavassdraget blir nyttet til kraftproduksjon i Sima kraftstasjon. Det totale
nedbgrfeltet for vassdraget er p& 174 km?, men som fglge av reguleringen har arealet blitt
redusert til 47 km?. Den laksefgrende strekningen er p& til sammen ca 4 km med 2,5 km i
Norddgla, 1 km i Austdgla og 0,5 km fra samlgpet og ned til sjgen. Dette gir et vanndekt
areal (areal 2) beregnet til ca. 36 500 m* pé laksefgrende strekning.

@  Milestasjon Austdola N
Storekammen

Vandrinshinder
®  Elfiskestasjoner

0 100 200 300 400
] m

Haugen

Osanuten

Figur 7. Oversikt over stasjoner for elektrisk fiske og malestasjon for vannfgring i
Osavassdraget. Vandringshinder for laks og sjgaure er vist med rgde streker.

Det ble til sammen fisket pa fem elfiskestasjoner i Osavassdraget, fordelt pa to i Norddgla, to

i Austdgla og en i samlgpet. | Austdgla er det en malestasjon for vannfaring like ovenfor
vandringshinderet for laks og sjgaure.
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Vannfgringsregimet har endret seg betydelig etter reguleringen av Osa, og endringene er
starst i Austdgla. Dette har fart til at gjennomsnittlig arsvannfgring i Norddgla og Austdgla
hhv. er redusert med 47 og 84 % av det vannfgringen var far reguleringen (Sandven m. fl.
2009). Reduksjonen er stgrst om sommeren. Den laveste beregnede vannfgringen i
Norddgla forekommer i mars, da gjennomsnittlig vannfgring er beregnet til 710 I/sek.
Vannstandsmalinger i Austdgla viser at det i perioder er lite vann (Figur 8), spesielt
vinterstid. Vannfgring beregnet ut fra vannstandsmalinger var ved laveste maling 90 l/sek i
perioden 1.4.2008-14.12.2009. Basert pa vannfgringsberegningene var gjennomsnittlig
vintervannfagring (malinger i november til og med mars) 365 l/sek. Gjennomsnittlig
sommervannfgring (juni, juli og august) var beregnet til 1908 I/sek, mens gjennomsnittet for
hele perioden var 1107 I/sek. Dette er usikre tall siden det mangler malinger fra store deler
av sommeren 2008, og fordi vannfgringskurven ikke er like godt kalibrert pa& ulike
vannstander.
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Figur 8. Vannfgring i perioden 1.4.2008-14.12.2009 (gverst) og vannstand i perioden
14.12.2009-13.09.2010 (nederst) i Austdgla. Ved brutt linje pd vannfaringsfigur mangler
vannstandsmalinger. Data fra Statkraft.

Vanntemperaturen malt hver 2. time i perioden 1.1.2011 - 23.8.2011 i Norddgla og 1.1.2011 -
6.8.2011 i Austdgla varierte hhv. mellom 1,4-13 og 0-14,5 °C. | Norddgla har variasjonen
veert relativt lik i de ulike arene, med hgy vintertemperatur og kald sommertemperatur. |
Austdgla har temperaturen variert mer vinterstid, og Austdgla er kaldere enn Norddgla pa
vinteren og varmere pa sommeren (Figur 9). Temperaturmalingene viser at Norddgla er
tydelig pavirket av grunnvann, mens Austdgla er noe mindre grunnvannspavirket.
Temperaturen malt i samlgpet ligger neermest malingene fra Norddgla og viser at det er
Norddgla som bidrar med mest vann.
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Figur 9. Gjennomsnittlig vanntemperatur per dggn i Norddgla (gverst), Austdgla (midten) og
samlgpet (nederst) i 2008, 2009, 2010 og 2011.

23



6.2 Gytefisktelling

Norddgla (samlgpet inkludert)

Gytefisktellingene i Norddgla er blitt utfart i perioden 2000-2011, men det er farst fra og med
2006 at det er blitt foretatt arlige tellinger (Tabell 8). Antallet registrerte villaks har veert lavt
og har variert fra 0-12 individer i perioden 2006-2011. Dette gir en eggtetthet som varierer
mellom 0-2,4 egg per m?. For sjgauren har antallet observerte individer i Norddgla variert fra
27-158 i perioden 2000-2011. Dette gir en eggtetthet som varierer fra 1,5-6,3 egg per m>.
Eggtettheten i 2011 for sjgaure og laks var henholdsvis 2,2 og 0,2 egg per m”. Sammenliknet
med gytefisktellingene i 2000 og 2002, har det veert en reduksjon i antallet sjgaure i
Norddgla. | perioden 2006-2011 er det derimot ingen klare trender og resultatet tilsier at
gytebestanden stort sett har veert innenfor et antatt gytebestandsmal p& 2-4 egg per m?
(Figur 29). De fleste sjgaurene observert under gytefisktellingen har veert fra 0,5 til 2 kilo,
men det har arlig blitt observert stgrre individer. Det har blitt observert relativt fa
oppdrettslakser i perioden, men det lave antallet villaks gir en gjennomsnittlig oppdrettsandel
pa 11,1 % for perioden 2006-2011. Gytefisken er forholdsvis jevnt fordelt i Norddgla.

Austdgla

Gytefisktellingene i Austdgla er blitt utfart i perioden 2000-2011, men det er farst fra og med
2007 at det er blitt foretatt arlige tellinger i elva (Tabell 8). Det har veert registrert totalt 3
villaks i Austdgla i perioden 2007-2011. For sjgauren har antallet observerte individer variert
fra 8-60 som gir en eggtetthet pa 0,7-5,8 egg per m® Eggtettheten i 2011 var den laveste
som er registrert i perioden med 0,7 egg per m°. | de andre &rene i undersgkelsesperioden
har gytebestanden veert innenfor det antatte gytebestandsmalet (Figur 29). De fleste
sjgaurene observert under gytefisktellingen har veert fra 0,5 til 2 kilo. Det er sa langt ikke blitt
observert oppdrettslakser i Austdgla. Gytefisken er stort sett observert i de dype kulpene i
gvre del av vassdraget.

Bilde 2 . En av de dype kulpene i gvre del av Austdgla (Foto: LFI Uni Miljg v/Gunnar B. Lehmann).
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Tabell 8.

Resultater fra gytefisktellingene i Norddgla og Austdgla i perioden 2000-2011.

Nordgla Austdgla
2000( 2002 | 2004 2007| 2008( 2009| 2010 | 2011 |2000(2007|2008|2009| 2010 | 2011
Sjgaure |0,5-1kg 1497 10 | 19 37| 38 23 57| 19 | 41| 37 6
1-2kg 10| 4| 11| 17 20 6| 7114 2
2-3kg 5* 6 5 3 1 4 3* 1 0 0 0
> 3 kg 4* 1 2 1 0 1 o* 0 0 0 0
Sjgaure totalt 158 | 114* 27 | 40 | 52| 56 53*** 48 60 | 26 | 48| 51| 35** 8
Villaks Tert (>3 kg) 0 0 1 1 0 3 0 0 0 1
Mellomlaks (3-7 kg) 11 1 1 s 1 2 0 0 1 0
Storlaks (> 7 kg) 1 of o 0 0 0 1 0
Villaks totalt 0 |1 [12 2 2 6 O [ 1 5+ [ 0 0 2 | oweer | 1
Oppdretts{ Tert (>3 kg) 0 0 0| o 0 0 0 0 0
laks Mellomlaks (3-7 kg) 0 1 1 o 0 0 0 0 0
Storlaks (> 7 kg) 0 0 0l o 0 0 0 0 0
Oppdrettslaks totalt| O | 0*** | O 1 1 0 | O | O 10 0 o | o= | o

*| 2000 ble sjgauren inndelt i starrelseskategoriene 0,5-1,5, 1,5-3 og >3 kg.
**| 2002 ble ikke sjgauren delt inn i starrelseskategorier.
***|kke skilt pa villaks og oppdrettslaks i 2000.
= Tellingen gjennomfart som normalt, data borte, resultat basert pa personlig meddelelse (hukommelse)

6.3 Elektrisk fiske

6.3.1 Tettheter og vekst for aure

Det ble registrert ensomrig og eldre aure pa alle stasjoner i Norddgla og Austdgla i 2011
(Figur 10). Den naturlige rekrutteringen til aurebestanden har variert mellom ar og mellom
elveavsnitt (Figur 10, Tabell 9, Tabell 10). Tettheten av arsunger har veert hgyest i Norddgla
i perioden. Dette kan skyldes at fangbarheten for arsunger i Austdgla er liten pga. mange og
store hulrom i substratet. Tettheten av arsunger i 2011 var betydelig lavere enn i 2010, bade
i Norddgla og Austdgla. Tettheten av eldre aure viser et omvendt mgnster enn arsyngel, og i
perioden 2007-2011 har tettheten veert betydelig hgyere i Austdgla enn i Norddgla (Figur 10,

Tabell 9,

Figur 10. Tettheter av ensomrig (0+) og eldre (> 0+) aure pr. 100 m® pa stasjonene
undersgkt med elektrisk fiske i Norddgla (St 1-3 inkl samlgp) og Austdgla (St 4-5) den

Tabell 10).
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Tabell 9. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av aure pa tre stasjoner i Norddgla i perioden
2007-2011. Det er skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).

Ar Tetthet aure pr. 100 m?
Arsunger (0+) Eldre fisk (>0+)
2007 8,5 6,0
2008 21,7 10,5
2009 31,3 13,4
2010 54,3 20,1
2011 24,1 11,6

Tabell 10. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av aure pa to stasjoner i Austdgla i perioden
2007-2011. Det er skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).

Ar Tetthet aure pr. 100 m?
Arsunger (0+) Eldre fisk (>0+)
2007 15 34,4
2008 8,6 37,1
2009 15,5 38,9
2010 52,9 454
2011 8,1 47,3

Aldersbestemt materiale av aure fanget i Norddgla i perioden 2007-2011 er vist i Tabell 11.
Ungfisk av aure hadde en lengde pa ca. 5 cm etter farste vekstsesong, 8,5-10 cm etter andre
og 12-15 cm etter tredje vekstsesong. Basert pa det aldersbestemte materialet ser det ut
som at de fleste aureungene smoltifiserer og forlater Norddgla etter 3 ar pa elva.

Tabell 11. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersklasser av
aure tatt om hgsten pa tre stasjoner i Norddgla i perioden 2007-2011. N er antallet fisk
analysert. Data basert pa aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) Tosomrig (1+) Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)
cm(SD) N cm (SD) N cm (SD) N |cm (SD) N
21.11.2007 5,4 (0,5) 49,6 (1,6) 19412,0 (2,9) 3-- 0
13.11.2008 5,1 (0,6) 49,4 (1,3) 27112,8 (1,1) 318,2 (-) 1
02.12.2009 4,9 (0,7) 94,9 (1,4) 3513,5(1,1) 418,6 (--) 1
01.10.2010 4,9 (0,6) 18,6 (1,1) 3513,5(1,1) q-- 0
15.10.2011 4,7 (0,6) 39,0 (1,4) 1915,2 (0,6) 4-- 0

Aldersbestemt materiale av aure fanget i Austdgla i perioden 2007-2011 er vist i Tabell 12.
Ungfisk av aure hadde en lengde pa ca. 5 cm etter farste vekstsesong, 8-9 cm etter andre og
12-13 cm etter tredje vekstsesong. Basert pa det aldersbestemte materialet synes det som
om de fleste aureungene smoltifiserer og forlater Austdgla etter 3 ar pa elva.
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Tabell 12. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersklasser av
aure tatt om hgsten pa to stasjoner i Austdgla i perioden 2007-2011. N er antall aure
analysert. Data basert pa aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) | Tosomrig (1+) | Tresomrig (2+) Firesomrig (3+) Femsomrig (4+
cm(SD) N |[cm (SD) N [cm (SD)cm (SD) N|cm (SD) N
N
21.11.2007 | 4,9 (0,3) $,0(1,0) | 49411,7(1,0)] 1313,8(0,5) 315,6 (-) 1
13.11.2008 | 5,1 (0,6) 18,6 (0,7) | 3411,9(1,0)|] 36-- 0]-- 0
02.12.2009 | 5,6 (0,6)] 4@,8(0,9) | 4612,6 (1,0)f 1914,8(0,8) 516,5 (-) 1
01.10.2010| 45(0,7)| 3B,5(0,9) | 5613,1(0,7) 17114,7 (-) 1 -- 0
15.10.2011 | 45(0,7)| 6]8,1(1,1) | 43]|12,3(1,2)| 27|18 (--) 1]-- 0

6.3.2 Tettheter og vekst for laks

| 2011 ble det registrert ensomrig laks i Norddgla og i samlgpet (Figur 11). Dataene for
perioden samlet indikerer darlig rekruttering for laks i vassdraget (Tabell 13, Tabell 14 ). Det
ble registrert eldre laks pa 2 av 5 stasjoner i 2011 (Figur 11), og tettheten av eldre laks har
veert lav gjennom hele perioden (Tabell 13, Tabell 14 ).

20 1 Osa 2011 @m0+
m >0+

15 A+

10 A+

Antall laks pr. 100 fn

ST.1 ST.2 ST.3 ST.4 ST.5
Stasjon nr.

Figur 11 . Tettheter av ensomrig (0+) og eldre (> 0+) laks pr. 100 m* p& stasjonene undersgkt
med elektrisk fiske i Norddgla (St 1-3 inkl samlgp) og Austdgla (St 4-5) 15.10.2011.

Tabell 13. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av laks pa tre stasjoner i Norddgla i perioden
2007-2011. Det er skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).

Ar Tetthet laks pr. 100 m?
Arsunger (0+) Eldre fisk (>0+)
2007 5,0 4.7
2008 0,3 8,7
2009 0,0 4,0
2010 2,3 0,0
2011 5,0 2,5
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Tabell 14 . Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av laks pa to stasjoner i Austdgla i perioden
2007-2011. Det er skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).

Ar Tetthet laks pr. 100 m?
Arsunger (0+) Eldre fisk (>0+)
2007 1,0 4,0
2008 0,5 3,0
2009 0,0 3,0
2010 55 1,0
2011 0,0 0,0

Aldersbestemt materiale av laks fanget i Norddgla i perioden 2007-2011 er vist i Tabell 15.
Ungfisk av laks hadde en lengde pa 4-5 cm etter farste vekstsesong, ca. 8-10 cm etter andre
og 12-13 cm etter tredje vekstsesong. Det innsamla materiale baserer seg pa et fatall laks og
det er vanskelig & konkludere ved hvilke alder laksen smoltifiserer.

Tabell 15. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersklasser av
laks tatt om hgsten pa tre stasjoner i Norddgla i perioden 2007-2011. N er antallet fisk
analysert. Data basert pa aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) Tosomrig (1+) Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)
cm(SD) N cm (SD) N cm (SD) N cm (SD) N
21.11.2007 4,8 (1,1) 18,0 (2,2) 14 -- 0]-- 0
13.11.2008 4,2 (--) 17,8 (1,2) 1912,6 (0,7) 1-- 0
02.12.2009 -- D-- 0[11,6 (1,4) 12-- 0
01.10.2010 4,3 (0,5) 7- 0f -- -- 0
15.10.2011 4,5 (0,4) 3,6 (0,5) 4-- 0f-- 0

Siden det er fanget sveert fa lakser i Austdgla i perioden 2007-2011 er det ikke mulig a si noe
om vekstraten til de ulike arsklassene av laks (Tabell 16).

Tabell 16. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersklasser av
laks tatt om hgsten pa to stasjoner i Austdgla i perioden 2007-2010. N er antallet fisk
analysert. Data basert pa aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) Tosomrig (1+) Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)
cm(SD) N cm (SD) N cm (SD) N |cm (SD) N
21.11.2007 6,1 (0,6) 2- 0[12,9(0,7) 413,1 (1,0 4
13.11.2008 4,8 (--) 19,6 (1,1) 312,7 (1,6) 4-- 0
02.12.2009 - D8,4 (0,5) 212,6 (2,3) 3-- 0
01.10.2010 4,2 (0,3) 11- 0]13,8 (0,7) 4-- 0
15.10.2011 - -- 0]-- 0]-- 0
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6.4 Oppsummering Osa

Norddgla

Vannfgringsregimet har endret seg etter reguleringen av Norddgla, og gjennomsnittlig
vannfgring er redusert med 47 % av det vannfgringen var fgr reguleringen (Sandven m. fl.
2009). Hey vintertemperatur og kald sommertemperatur indikerer stor grunnvannspavirkning
gjennom store deler av aret.

Antallet registrerte villaks har veert lavt i undersgkelsesperioden 2006-2011 (0-12), og
resultatet tilsier at gytebestanden er for lav til & oppfylle et antatt gytebestandsmal pa mellom
2-4 egg per m* med unntak av 2006. De fleste laksene har blitt observert i gvre halvdel av
Norddgla. Det har blitt observert relativt fa oppdrettslakser, men det lave antallet villaks gir
en gjennomsnittig  oppdrettsandel pa 11,1 % for perioden 2006-2011.
Ungfiskundersgkelsene har vist at tetthetene av laks har veert sveert lave i alle de fire arene
med undersgkelser. Dette samsvarer med tallene fra gytefisktellingene.

For sjgauren har antallet observerte individer variert fra 27-158, og gytebestanden har
oppfylt et antatt gytebestandsmal pa mellom 2-4 egg i alle ar med unntak av 2006. Antall
sjgaure var betydelig hgyere i 2000 og 2002 sammenlignet med perioden 2006-2011. |1 2011
var eggtettheten for sjgaure og laks henholdsvis 2,2 og 0,2 egg per m?. Tetthetene av
ensomrig aure er giennomgaende hay, mens tetthetene av eldre aure ma sies a veere lave til
middels hgye. De fleste aurene smoltifiserer og forlater Norddgla etter 3 ar pa elva.

Austdgla

Vannfgringsregimet har endret seg betydelig etter reguleringen av Austdgla, og
gjennomsnittlig vannfaring er redusert med 84 % av det vannfgringen var fgr reguleringen
(Sandven m. fl. 2009). Temperaturmalingene viser at Austdgla er mindre pavirket av
grunnvann enn Norddgla.

Antallet registrerte villaks har veert lavt i hele undersgkelsesperioden 2000-2011, og et antatt
gytebestandsmal er ikke oppfylt i noen av arene. Ungfiskundersgkelsene har vist at
tetthetene av laks har veert lave i alle de fem arene med undersgkelser. Dette samsvarer
med tallene fra gytefisktellingene. Det har ikke blitt observert oppdrettslaks i vassdraget i
perioden 2007-2011.

For sjgauren har antallet observerte individer variert fra 8-60 i perioden 2000-2011, og et
antatt gytebestandsmal p& 2-4 egg pr m? er oppfylt i alle & med unntak av 2011, da det kun
ble observert 8 sjgaure. De fleste gytefiskene er observert i de gverste dype kulpene i elva.
Tetthetene av ensomrig aure har variert fra lav til hgy pa stasjonsnettet, mens tetthetene av
eldre aure har veert hgy alle arene. De fleste aurene smoltifiserer og forlater Austdgla etter 3
ar pa elva.

Samlgpet

| 2011 ble det i regi av Statkraft lagt ut steingrupper i partier av samlgpsstrekningen som
trolig har veert lite egnet som fiskehabitat (Bilde 3). Dette ble gjort for & bedre omradet som
fiskehabitat, blant annet ved & gi bedre skjulmuligheter. En evaluering av dette tiltaket bar
gjennomfgres etter hvert.
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Bilde 3. Steingrupper lagt ut i samlgpet i Osa i 2011. Bilder fra Statkraft.
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7.0 Jondalselva

7.1 Beskrivelse av vassdraget

Jondalselva (NVE vassdragsnr. 047.2Z) renner ut i midire deler av Hardangerfjorden, i
Jondal sentrum. Vassdraget har sitt utspring fra Dravladalsvatnet (reguleringsmagasin) og
Jukladalsvatnet (reguleringsmagasin) som ligger ved den nordlige delen av Folgefonna. Det
finnes en rekke mindre, uregulerte innsjger i vassdraget. Vassdraget ble regulert i perioden
1968-1974, men allerede i 1915 ble et lokalt elvekraftverk satt i drift like nedstrems
Haugafossen. Vann fra nedbgrfeltet til Jondalselva blir nyttet i kraftproduksjon i Jukla og
Mauranger kraftstasjoner. Vassdraget hadde et nedberfelt pd 110 km? men etter
reguleringen er dette redusert til 67 km?® Den laksefgrende strekningen er ca. 900 m og har
et vanndekt areal (areal 2) beregnet til ca 15 000 m? Det er etablert tre elfiskestasjoner i
Jondalselva (Figur 12).
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Figur 12. Oversikt over stasjoner for elektrisk fiske i Jondalselva. Vandringshinderet for laks
0g sjgaure er vist med en rgd strek.

Vannfgringsregimet i Jondalselva har endret seg noe etter reguleringen, og gjennomsnittlig
vannfgring er redusert med 29 % av det vannfgringen var fgr reguleringen (Sandven m. fl.
2009). Reduksjonen er stgrst om sommeren. Den laveste vannfagringen forekommer i mars,
da gjennomsnittlig vannfaring er beregnet til 2,14 m*/sek.

Vanntemperaturen malt hver 2. time i perioden 01.01.11 til 15.10.11 i Jondalselva varierte
mellom 0 og 16 °C. Variasjonen gjennom aret var relativt lik for de fire arene med malinger,
med lav vintertemperatur og hgy sommertemperatur (Figur 13). Imidlertid var
vanntemperaturen noe lavere fra midten av februar til midten av juli i 2011 sammenlignet
med tidligere ar. Temperaturmalingene i Jondalselva indikerer at elva i stor grad er pavirket
av overflateavrenning og i mindre grad pavirket av grunnvann slik som de fleste andre
vassdragene i undersgkelsen er.
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Figur 13. Gjennomsnittlig vanntemperatur per dggn i Jondalselva i 2008, 2009, 2010 og

2011.

7.2 Gytefisktelling og eggtetthet

Gytefisktellingene i Jondalselva er blitt utfart arlig i perioden 2004-2011 med unntak av 2006
(Tabell 17). Antallet registrerte villaks har variert fra 10-33 individer. Dette gir en eggtetthet
pa 2,7-7,8 egg per m°. | 2011 var eggtettheten 7,8 egg per m?. For sjgauren har antallet
observerte individer variert fra 54-98 som gir en eggtetthet pa 5,2-9,9 egg per m?. | 2011 var
eggtettheten 9,9 egg per m? i Jondalselva.

Tabell 17. Resultater fra gytefisktellingene i Jondalselva i perioden 2004-2011. | 2006 ble det
ikke utfart gytefisktelling.

2004 | 2005| 2006 2007 2008 2009 2010 20
Sjgaure 0,5-1kg 31 26 - 42 45 42 41 37
1-2kg 12 28 - 23 33 33 24 35

2-3kg 2 18 - 10 9 13 4 19

> 3 kg 9 5 - 5 10 7 2 7
Sjgaure totalt 54 77 - 80 97 95 71 98

Villaks Tert (>3 kg) 7 8 - 5 4 2 2 11
Mellomlaks (3-7 kQg) 11 6 - 4 15 6 7 21

Storlaks (> 7 kg) 0 3 - 3 3 3 1 1
Villaks totalt 18 17 - 12 22 11 10 33

Oppdretts- | Tert (>3 kg) 19 5 - 0 0 1 1 6
laks Mellomlaks (3-7 kQg) 14 9 - 3 6 3 8 7
Storlaks (> 7 kg) 0 1 - 2 0 0 0 9
Oppdrettslaks totalt 33 15 - 5 6 4 9 22
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Sammenliknet med gytefisktellingen i 2004, ser det ut til at det har veert en gkning i antall
sjgaure i gytebestanden. Resultatet tilsier at det antatte gytebestandsmalet er nadd for
sjgaure i alle de undersgkte arene i Jondalselva. De fleste sjgaurene observert under
gytefisktellingen har veert fra 0,5 til 2 kilo, men det har arlig blitt observert stgrre individer.
Antallet villaks har variert, men eggtettheten har veert hgy nok til & oppfylle det antatte
gytebestandsmaélet pa 2-4 egg per m? i alle &rene med undersgkelser (Figur 29 ). Det har blitt
observert mange oppdrettslakser i perioden, og sammen med et varierende antall villaks gir
dette en gjennomsnittlig oppdrettsandel pa 39,5 % for perioden 2004-2011.
Gytefisktellingene viser at gytefisken er spredd mellom de dype kulpene i elva.

Bilde 4. @verste haglen pa laksefarende strekning i Jondalselva. Under gytefisktelling star det ofte en
del fisk i dette omradet.

7.3 Elektrisk fiske

7.3.1 Tettheter og vekst for aure

Det ble registrert bade ensomrig og eldre aure pa samtlige stasjoner i Jondalselva i 2011
(Figur 14). Den gjennomsnittlige tettheten av bade arsunger og eldre aure som ble registrert
i 2011 er den hgyeste i undersgkelsesperioden (Tabell 18).
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Figur 14. Tettheter av ensomrig (0+) og eldre (> 0+) aure pr. 100 m? p& stasjonene
undersgkt med elektrisk fiske i Jondalselva 15.10.2011.

Tabell 18. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av aure pa tre stasjoner i Jondalselva i
perioden 2007-2011. Det er skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).

Ar Tetthet aure pr. 100 m?
Arsunger (0+) Eldre fisk (>0+)
2007 10,9 6,5
2008 6,7 6,0
2009 10,3 20,4
2010 19,3 21,1
2011 30,7 33,4

Aldersbestemt materiale av aure fanget i Jondalselva i perioden 2007-2011 er vist i Tabell
19. Ungfisk av aure hadde en lengde pa 5-6 cm etter farste vekstsesong, 8,5-11 cm etter
andre og 12-14 cm etter tredje vekstsesong. Basert pa det aldersbestemte materialet synes
det som om de fleste fiskene smoltifiserer og forlater Jondalselva etter 2 til 3 &r pa elva.

Tabell 19. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersklasser av
aure tatt om hgsten pa tre stasjoner i Jondalselva i perioden 2007-2011. N er antallet fisk
analysert. Data basert pa aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) Tosomrig (1+) Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)
cm(SD) N cm (SD) N cm (SD) N Jcm (SD) N
23.10.2007 6,0 (0,7) 321,0 (1,3) 1613,2 (--) 114,9 (1,4) y.
02.12.2008 5,9 (0,7) 400,8 (1,1) 1413,9 (0,9) 4-- 0
27.10.2009 6,1 (0,9) 3D,5(0,9) 2913,1 (1,2) 2217,2 (1,2) g
18.11.2010 5,3 (0,5) 39,1 (0,8) 2912,4 (0,9) 1315 (0,1) 2
15.10.2011 4,8 (0,5) 38,4 (0,9) 3§13,1(1,1) 8§17,5 (-) 1

7.3.2 Tettheter og vekst for laks

| Jondalselva ble det registrert arsyngel av laks pa alle stasjonene i 2011 (Figur 15), noe
som ogsa har veert tilfellet i de tidligere arene. Eldre ungfisk (>0+) har ogsa blitt registrert pa
alle stasjonene, men som for arsungene ble det funnet lavere tettheter i 2011 sammenlignet
med de fleste av de tidligere ars undersgkelser (Figur 15, Tabell 20 ).
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Figur 15 . Tettheter av ensomrig (0+) og eldre (> 0+) laks pr. 100 m? p& stasjonene undersgkt
med elektrisk fiske i Jondalselva 15.10.2011.

Tabell 20. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av laks pa tre stasjoner i Jondalselva i
perioden 2007-2011. Det er skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).

Ar Tetthet laks pr. 100 m?
Arsunger (0+) Eldre fisk (>0+)
2007 44,8 22,9
2008 13,3 33,4
2009 26,3 47,3
2010 12,1 39,8
2011 5,3 24,9

Aldersbestemt materiale av laks fanget i Jondalselva i perioden 2007-2011 er vist i Tabell
21. Ungfisk av laks hadde en lengde pa ca. 5 cm etter fgrste vekstsesong, 9 cm etter andre
og 11-12 cm etter tredje vekstsesong. Basert pa det aldersbestemte materialet synes det
som om de fleste fiskene smoltifiserer og forlater Jondalselva etter 3 ar pa elva.

Tabell 21. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersklasser av
laks tatt om hgsten pa tre stasjoner i Jondalselva i perioden 2007-2011. N er antallet fisk
analysert. Data basert pa aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) Tosomrig (1+) Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)
cm(SD) N cm (SD) N cm (SD) N [cm (SD) N
23.10.2007 5,0 (0,5) 139,1 (0,9) 5312,4 (1,1) 14 -- 0
02.12.2008 4,9 (0,5) 48,7 (1,1) 7312,1(1,3) 16-- 0
27.10.2009 4,9 (0,5) 48,7 (0,8) 41115 (1,0) 9413,4 (0,6) 5
18.11.2010 5,0 (0,4) 18,6 (0,5) 47111,4 (0,7) 3413,1 (0,6) 1]
15.10.2011 4,7 (0,3) ®,0 (0,6) g§12,0(0,6) 1Q-- 0
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7.4 Oppsummering Jondalselva

Vannfagringsregimet har endret seg noe etter reguleringen av Jondalselva, og gjennomsnittlig
vannfaring er redusert med 29 % av det vannfgringen var far reguleringen (Sandven m. fl.
2009). Lav vintertemperatur og hgy sommertemperatur indikerer stor pavirkning av
overflateavrenning gjennom store deler aret.

Antallet registrerte villaks har veert brukbart i undersgkelsesperioden 2004-2011 (10-33
individer), og et antatt gytebestandsmal p& 2-4 egg per m? har veert oppfylt i
undersgkelsesperioden. |1 2011 var eggtettheten 7,8 egg per m* som er den hgyeste
eggtettheten som er registrert i perioden. Ungfiskundersgkelsene har vist at tetthetene av
bade ensomrig og eldre laks har veert hgy pa stasjonsnettet i undersgkelsesperioden, men
med lavest tetthet observert i 2011. Det har blitt observert mange oppdrettslakser, noe som
gir en gjennomsnittlig oppdrettsandel p& 39,5 % for perioden 2004-2011.

For sjgauren har antallet observerte individer variert fra 54-98 i perioden 2004-2011, og et
antatt gytebestandsmal pa 2-4 egg per m? synes & veere oppfylt i hele perioden. | 2011 var
eggtettheten 9,9 egg per m? i Jondalselva, og dermed den hgyeste som er registrert i
perioden. Ungfisktetthetene for sjgaure har generelt veert lavere enn for laks, men i 2011 ble
det funnet hgyest tetthet av aureunger.
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8.0 Qdyreselva

8.1 Beskrivelse av vassdraget

@yreselva (NVE vassdragsnr. 046.4Z) renner ut i Nordrepollen i Hardangerfjorden og har sitt
utspring fra fjellomrddene ved Folgefonna. Det finnes flere innsjger i det naturlige
nedbagrfeltet, bl.a. Bladalsvatnet (reguleringsmagasin), Juklavatnet (reguleringsmagasin) og
Langavatnet (reguleringsmagasin). Det finnes ogsa noen mindre uregulerte innsjger i
vassdraget. Vassdraget ble regulert i perioden 1969-1974. Vann fra nedbgrfeltet til
@yreselva blir overfgrt og nyttet i kraftproduksjon i Mauranger kraftstasjon. Vassdraget har et
opprinnelig nedbgrfelt pd 85 km?, men etter reguleringen er dette redusert til 21 km®. Den
laksefgrende strekningen er ca. 1,2 km lang og dette gir et vanndekt areal (areal 2) beregnet
til ca 16 000 m?. Det er etablert to elfiskestasjoner i @yreselva (Figur 16).

Koylo

Oyresdalen

®  FElfiskestasjoner
Vandringshinder A

0 50 100 150 200

1 m

Figur 16 . Oversikt over stasjoner for elektrisk fiske i @yreselva. Vandringshinderet for laks
0g sjgaure er vist med rgd strek.

Vannfaringsregimet i Oyreselva har endret seg betydelig etter reguleringen og
gjennomsnittlig vannfaring er redusert med 84 % av det vannfgringen var fagr reguleringen
(Sandven m. fl. 2009). Reduksjonen er stgrst om sommeren. Den laveste vannfgringen
forekommer i mars, da gjennomsnittlig vannfgring er beregnet til 0,8 m*/sek. Siden dette er
en snittverdi vil vannfgring i perioder kunne veere betydelig lavere enn dette. For
reguleringen var gjennomsnittlig vannfaring i mars maned 2 m®sek. Det er satt krav til
minstevannfgring i @yreselva, sitat: "Nar vannfgringen i @yreselva ved utlgpet til fiorden er
lavere enn 300 liter/sek i tiden 1.juli til 1.november skal det slippes en vannfgring fra
Markjelkevatnet pa minst 200 liter /sek. Vannslippet skal paga inntil vannfaringen i @yreselva
overstig 350 liter/sek.”
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Vannfgring beregnet ut fra vannstandsmalinger er vist i (Figur 17). Den laveste malingen i
perioden 14.10.2009-28.02.2011 var beregnet til & vaere 66 l/sek. Basert pa vannfarings-
beregningene var gjennomsnittlig vintervannfgring (malinger i november til og med mars)
400 I/sek. Gjennomsnittlig sommervannfgring (juni, juli og august) var 921 I/sek, mens
giennomsnittet for hele perioden var 564 I/sek. Dette er usikre tall siden det mangler malinger
fra store deler av perioden, og fordi vannfaringskurven ikke er like godt kalibrert pa ulike

vannstander.
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Figur 17 . Kurver for vannfgring i perioden 14.10.2009-28.02.2011 i @yreselva. Der linjen er
brutt mangler det malinger. Data fra Statkraft.

Vanntemperaturen malt hver 2. time i perioden 01.01.11 til 25.10.11 i @yreselva varierte
mellom 0,2 og 12,8 °C. Variasjonen gjennom aret var som i 2010, med tydelig lavere
temperaturer frem til august, enn det som var tilfelle i 2008 og 2009 (Figur 18).
Temperaturmalingene i @yreselva viser at elva star i en mellomstilling i forhold til pavirkning
av grunnvann og overflateavrenning. Vinterstid varierer temperaturen stort sett mellom 1-4
°C, og i lgpet av sommeren nar elvetemperaturen 13-14 °C. Dette tyder pa at @yreselva blir

pavirket av grunnvann i en moderat grad.
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Figur 18. Gjennomsnittlig vanntemperatur per dggn i Dyreselva i 2008, 2009, 2010 og 2011.
| 2008 mangler det data for perioden 14. november - 1. desember.

8.2 Gytefisktelling og eggtetthet

Gytefisktellingene i @yreselva er blitt utfart arlig siden 2004 (Tabell 22). Antallet registrerte
villaks har variert mellom 1-45 individer. Dette gir en eggtetthet p& 0-11,7 egg per m?. | 2011
var eggtettheten 11,7 egg per m?, og dermed den hgyeste i undersgkelsesperioden.
Resultatet tilsier at gytebestanden i 2011 13 klart innenfor det antatte gytebestandsmalet, og
er sammen med 2005, 2008 og 2010 det fijerde aret dette malet har blitt nadd i lgpet av
undersgkelsesperioden (Figur 29). For sjgauren har antallet observerte individer variert fra
19-48. Dette gir en eggtetthet for sjgaure pa 1,4-3,4 egg per m? i perioden 2004-2011. | 2011
var eggtettheten 1,4 egg per m? som er det laveste som er registrert i perioden. Resultatet fra
tellingen 2011 tilsier at det antatte gytebestandsmalet ikke ble nadd (Figur 29). De fleste
sjgaurene observert under gytefisktellingen har veert fra 0,5 til 2 kilo, men det har arlig blitt
observert noen starre individer. Det har blitt observert en del oppdrettslaks, noe som gir en
gjennomsnittlig oppdrettsandel pa hele 29,7 % for perioden 2004-2011. Fordelingen av

gytefisken i @yreselva viser at det er klart starst tetthet i gvre deler av laksefgrende
strekning.
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Tabell 22. Resultater fra gytefisktellingene i @yreselva i perioden 2004-2011.

2004 | 2005| 2006 2007 2008 2009 20[0 2
Sjgaure 0,5-1kg 8 8 10 23 11 6 25 13
1-2kg 9 6 5 10 9 10 18 6
2-3kg 9 5 7 3 7 3 5 2
> 3 kg 0 4 3 2 4 0 0 0
Sjgaure totalt 26 23 25 38 31 19 48 21
Villaks Tert (>3 kg) 0 16 3 1 4 1 9 9
Mellomlaks (3-7 kg) 4 10 4 3 10 0 8 34
Storlaks (> 7 kg) 2 0 0 0 0 0 3 2
Villaks totalt 6 26 7 4 14 1 20 45
Oppdretts- Tert (>3 kg) 0 1 0 0 1 1 0 0
laks Mellomlaks (3-7 kg) 1 12 2 4 5 1 4 0
Storlaks (> 7 kg) 0 0 0 0 0 0 0 2
Oppdrettslaks totalt 1 13 2 4 6 2 4 2

8.3 Elektrisk fiske

8.3.1 Tettheter og vekst for aure
Det ble registrert ensomrig og eldre aure pa begge stasjonene i @yreselva hgsten 2011

11

(Figur 19). Tettheten har variert mye i undersgkelsesperioden (Tabell 23). Den registrerte

tettheten av ensomrig aure i 2011 er den hgyeste i undersgkelsesperioden, mens tettheten
av eldre aure havner i en mellomstilling i forhold til det som er funnet i tidligere ar.

Figur 19. Tettheter av ensomrig (0+) og eldre (> 0+) aure pr. 100 m? p& stasjonene
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Tabell 23. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av aure patasjoner i @yreselva i perioden 2007-
2011. Det er skilt mellom arsunger (0+) og eldrgfigk (> 0+).

Ar Tetthet aure pr. 100 m?
Arsunger (0+) Eldre fisk (>0+)
2007 34 20,5
2008 8,2 10,5
2009 12,5 34,6
2010 36,9 11,1
2011 46,4 19,7

Aldersbestemt materiale av aure fanget i @yreselva i perioden 2007-2011 er vist i Tabell 24.
Ungfisk av aure hadde en lengde pa 5,5-6,5 cm etter farste vekstsesong, 10-11 cm etter
andre og 12-14 cm etter tredje vekstsesong. Basert p& det aldersbestemte materialet synes
det som om de fleste fiskene smoltifiserer og forlater @yreselva etter 2 til 3 ar pa elva.

Tabell 24. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersklasser av
aure tatt om hgsten pa to stasjoner i @yreselva i perioden 2007-2011. N er antallet fisk
analysert. Data basert pa aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) | Tosomrig (1+) | Tresomrig (2+)| Firesomrig (3+)| Femsomrig (4+)
cn(SD) N |cm (SD) N |[cm (SD) Ncm (SD) N |cm (SD) N
24.10.2007 | 5,9 (0,7) §80,4 (0,7)| 2312,1(1,5)| 17114,8(-) 1175 (-) 1
03.12.2008 | 6,6 (0,7) 16.0,8 (0,89] 1813,5(1,1) 4-- 0f-- 0
17.11.2009 | 6,3 (0,9) 430,1(1,2)| 4614,2(1,0)( 19-- 0f-- 0
08.11.2010 | 6,3 (0,7) §40,0 (1,5)| 12135 (1,2) 9-- 0f-- 0
25.10.2011 | 5,5(0,6) 4409 (1,4)| 21 -- 0f -- 0

8.3.2 Tettheter og vekst for laks

Det ble funnet bade ensomrig og eldre laks pa begge elfiskestasjonene i 2011 (Figur 20).
De gjennomsnittlige tetthetene har variert mye gjennom perioden som vist i Tabell 25.

20

dyreselva 2011

m 0+
| >0+

15

Antall laks pr. 100 fn
'_\
o

ST.1 ST.2
Stasjon nr.

Figur 20 . Tettheter av ensomrig (0+) og eldre (> 0+) laks pr. 100 m* p& stasjonene undersgkt
med elektrisk fiske i @yreselva 25.10.2011.
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Tabell 25. Gjennomshnittlige tettheter av ungfisk av laks pa to stasjoner i @yreselva i perioden
2007-2010. Det er skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).

Ar Tetthet laks pr. 100 m?
Arsunger (0+) Eldre fisk (>0+)

2007 13,1 12

2008 2 14,1

2009 24,7 46,5

2010 11,3 18,3

2011 5,5 11,6

Aldersbestemt materiale av laks fanget i @yreselva i perioden 2007-2011 er vist i Tabell 26.
Ungfisk av laks hadde en lengde pa ca. 4-5 cm etter forste vekstsesong, 8-10 cm etter andre
og 12-13,5 cm etter tredje vekstsesong. Basert pa det aldersbestemte materialet synes det
som om de fleste fiskene smoltifiserer og forlater @yreselva etter 3 ar pa elva.

Tabell 26. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersklasser av
laks tatt om hgsten pa to stasjoner i @yreselva i perioden 2007-2011. N er antallet fisk
analysert. Data basert pa aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) Tosomrig (1+) Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)
cm(SD) N cm (SD) N cm (SD) N |cm (SD) N
24.10.2007 4,5 (0,5) 48,6 (1,0) 1412,8 (0,9) 4 -- 0
03.12.2008 5,1(0,3) 8,8 (0,6) 1712,6 (1,2) 10Q-- 0
17.11.2009 4,7 (0,4) 48,4 (0,6) 2911,8 (1,0) 5713,3 (--) 1
08.11.2010 4,8 (0,4) 4®,0 (0,7) 284 13,1 (0,7) 5149 (1,1) y,
25.10.2011 3,8 (0,6) ®,4 (0,7) 313,4(1,0) 414,9 (0,4) .

8.4 Oppsummering dyreselva

Vannfgringsregimet har endret seg betydelig etter reguleringen av @yreselva, og
gjennomsnittlig vannfaring er redusert med 84 % av det vannfgringen var far reguleringen
(Sandven m. fl. 2009). Vinterstid varierer temperaturen stort sett mellom 1-4 °C, og i lgpet av
sommeren nar elvetemperaturen ca. 13-14 °C. Dette tyder pa at @yreselva blir pavirket av
grunnvann i en moderat grad.

Antallet registrerte villaks har vist stor variasjon i undersgkelsesperioden 2004-2011 (1-45
individer), og et antatt gytebestandsmé&l pa 2-4 egg per m? er oppfylt i &rene 2005, 2008,
2010 og i 2011. | 2011 var eggtettheten 11,7 egg per m? og dermed den hgyeste i
undersgkelsesperioden. Det er blitt observert en del oppdrettslaks, noe som gir en
gjennomsnittlig oppdrettsandel p& 29,7 % for perioden 2004-2011. Ungfiskundersgkelsene
viser varierende tettheter av bade ensomrig og eldre laks.

For sjgauren har antallet observerte individer variert fra 19-48 i perioden 2004-2011, og et
antatt gytebestandsmal pa 2-4 egg per m?, har med unntak av 2009 og 2011, blitt oppfylt. |
2011 var eggtettheten 1,4 egg per m® Tetthetene for ensomrig og eldre aure pé&
stasjonsnettet har variert fra middels til hgy i undersgkelsesperioden.

Under feltarbeidet hgsten 2011 ble det observert store mengder av ny grus i vassdraget som
hadde kommet fra det pagaende anleggsarbeid i @yresdalen. Elfiskestasjon 2 var betydelig
endret etter at det var lagt ut store steiner i elva (Bilde 5). Disse steinene fungerte som en
ledebune, og farte en del av vannet i hovedlgpet over i sidelgpet vist i Bilde 6 . | ettertid har
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dette inngrepet blitt tilbakefgrt. Tetthetene av ungfisk pa stasjon 2 ble trolig pavirket av
habitatendringene pa stasjonen.

Z

Ledebune

Tilfgrt grus

Bilde 5. Tilfart grus og utlagt stein pa elfiskestasjon 2 i @yreselva. Steinene fungerte som en
ledebune og fgrte vann over i sidelgpet som starter til venste i bildet (Foto: LFI Uni Miljg v/Bjgrnar
Skar)

Bilde 6. Sidelgp i nedre deler av @yreselva. | lengre perioder uten nedbgar kan dette lgpet kan ga tart
(Foto: LFI Uni Miljg v/Ole R. Sandven).
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9.0 Austrepollelva

9.1 Beskrivelse av vassdraget

Austrepollelva (NVE vassdragsnr. 046.32Z) renner ut i Austrepollen i Hardangerfjorden og
har sitt utspring fra fiellomradene ved Folgefonna. Det finnes en stor innsjg i nedbarfeltet;
Mysevatnet (reguleringsmagasin). Vassdraget ble regulert i 1974. Vann fra nedbgrsfeltet til
Austrepollelva blir nyttet i kraftproduksjon i Mauranger kraftstasjon. Vassdraget hadde et
opprinnelig nedbgrfelt pd 45 km?, men etter reguleringen er dette redusert til 12 km®. Den
laksefgrende strekningen er ca. 1,9 km og har et vanndekt areal (areal 2) beregnet til 10 500
m?. | Austrepollelva er det etablert tre stasjoner for elektrisk fiske, men stasjon 3 er bare
fisket hgsten 2009, 2010 og 2011 (Figur 21).
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Figur 21 . Oversikt over stasjoner for elektrisk fiske i Austrepollelva. Vandringshinder for laks
0g sjgaure er vist med rgd strek.

Vannfgringsregimet i Austrepollelva har endret seg betydelig etter reguleringen og
gjennomsnittlig vannfgring er redusert med 87 % av det vannfgringen var fagr reguleringen
(Sandven m. fl. 2009). Reduksjonen er stgrst om sommeren. Den laveste vannfgringen
forekommer i mars, da gjennomsnittlig vannfgring er beregnet til 380 I/sek. Siden dette er en
snittverdi vil vannfgringen i perioder kunne veere betydelig lavere enn dette. Fagr reguleringen
var gjennomsnittlig vannfgring i mars maned 830 I/sek. De beregnede snittvannfaringene for
hver maned overstiger ikke 1,4 m*/sek i Austrepollelva. De lave vannfagringene gjennom hele
aret medfarer at Austrepollelva far en sveert lav vannfering i tarre perioder uansett arstid.

Loggerne med temperaturdata for 2010 og 2011 ble dessverre ikke funnet, og har trolig
forsvunnet i forbindelse med flom som har forarsaket store fysiske skader i elvelgpet.
Vanntemperaturen malt hver 2. time i perioden 01.01.09 til 17.11.09 i Austrepollelva varierte
mellom 1,0 og 13,7 °C. Variasjonen gjennom aret var relativt lik for 2008 og 2009, men
temperaturen i 2009 var noe hgyere i lgpet av varen og forsommeren (Figur 22).
Temperaturmalingene i Austrepollelva viser at vassdraget er sterkt pavirket av grunnvann,
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noe som vises ved at vintertemperaturen varierer mellom 2-4 °C. Samtidig overstiger den
gjennomsnittlige dggntemperaturen sommerstid sjelden 12 °C.
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Figur 22. Gjennomsnittlig vanntemperatur per dggn i Austrepollelva i 2008 og 2009.

9.2 Gytefisktelling og eggtetthet

Gytefisktellingene i Austrepollelva er blitt utfgrt arlig siden 2006 (Tabell 27). Antallet
registrerte villaks har veert lavt i hele perioden (til sammen 12 stk). | 2011 ble det registrert 5
villaks og dette er den hgyeste registrerte eggtettheten (1,5 egg per m?) for villaks i
undersgkelsesperioden. Sjgaurene er ogsa fatallige i vassdraget og antallet observerte
individer har variert fra 3 til 16. Dette gir en eggtetthet for sjgaure pa 0,6-2,4 egg per m>.
Dette er med unntak av 2009 under et antatt gytebestandsmal for elva (Figur 29). 1 2011 var
eggtettheten 1,4 egg per m? i Austrepollelva. De fleste sjgaurene har veert fra 0,5 til 2 kilo,
men det har arlig blitt observert noen stgrre individer. De fleste observerte fiskene har statt i
de dype terskelkulpene i nedre del av vassdraget.

Tabell 27. Resultater fra gytefisktellingene i Austrepollelva i perioden 2006-2011.

2006 2007 2008 2009 2014 2011
Sjgaure 0,5-1kg 1 6 1 6 6 9
1-2kg 1 0 1 5 4 4
2-3kg 2 1 0 4 1 1
>3 kg 2 1 1 1 0 0
Sjgaure totalt 6 8 3 16 11 14
Villaks Tert (>3 kg) 0 0 2 1 2 2
Mellomlaks (3-7 kg) 0 0 1 0 1 3
Storlaks (> 7 kg) 0 0 0 0 0 0
Villaks totalt 0 0 3 1 3 5
Oppdretts- Tert (>3 kg) 0 0 0 1 3 0
laks Mellomlaks (3-7 kg) 0 0 1 0 2 1
Storlaks (> 7 kg) 0 0 0 0 0 0
Oppdrettslaks totalt 0 0 1 1 5 1
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Bilde 7. @verst: Omrade i nedre del av Austrepollelva hvor det er laget en rekke mindre terskler, flere
av disse fikk skader under flommen hgsten 2010. | dette omradet har det arlig blitt observert fisk under
gytefisktelling (Foto: LFI Uni Miljg v/Ole R. Sandven). Nederst: Gytegrop pa utlgpet av en av tersklene.
Gytegropen fremkommer som det lyse feltet midt i bildet (Foto: LFI Uni Miljg v/Ole R. Sandven)

9.3 Elektrisk fiske

9.3.1 Tettheter og vekst for aure

| 2011 ble det registrert bade ensomrig og eldre aure pa alle stasjoner i Austrepollelva (Figur
23). Tettheten av eldre aure var den hgyeste som er registrert i undersgkelsesperioden
(Tabell 28).
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Figur 23. Tettheter av ensomrig (0+) og eldre (> 0+) aure pr. 100 m? p& stasjonene
undersgkt med elektrisk fiske i Austrepollelva 14.10.2011

Tabell 28. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av aure pa to/tre stasjoner i Austrepollelva i
perioden 2007-2011. Det er skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).

Ar Tetthet aure pr. 100 m?
Arsunger (0+) Eldre fisk (>0+)
2007 35,0 15,2
2008 2,0 13,6
2009 22 9,1
2010 29,2 27,3
2011 16,4 32,7

Aldersbestemt materiale av aure fanget i Austrepollelva i perioden 2007-2011 er vist i Tabell
29. Ungfisk av aure hadde en lengde pa ca. 6,5-8 cm etter farste vekstsesong, 11-14 cm
etter andre og 15-18 cm etter tredje vekstsesong. Basert pa det aldersbestemte materialet
ser det ut som om de fleste fiskene smoltifiserer og forlater Austrepollelva etter 2 til 3 ar pa
elva.

Tabell 29. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersklasser av
aure tatt om hgsten pa to/tre stasjoner i Austrepollelva i perioden 2007-2011. N er antallet
fisk analysert. Data basert pa aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) Tosomrig (1+) Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)
cm(SD) N cm (SD) N cm (SD) N [cm (SD) N
24.10.2007 7,6 (0,6) q722,8 (0,9) 1314,5 (1,4) 1416,4 (1,0) 3
02.12.2008 8,6 (0,5) 43,5 (1,2) 2617,0 (--) 1 -- 0
17.11.2009 7,5 (0,9) §32,3 (1,8) 1215,4 (1,9) 418,2 (-) 1
08.11.2010 6,8 (0,7) 520,7 (2,0) 37118,1 (1,1) 419,5(0,0) 2
14.10.2011 6,5 (0,7) 491,55 (1,3) 2015,4 (0,9) 419,5 (-) 1

9.3.2 Tettheter og vekst for laks

| 2011 ble det bare registrert 1 eldre laks pa stasjon 2. Resultatet er i trad med tidligere
undersgkelser som har vist sveert lave tettheter.
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9.4 Oppsummering Austrepollelva

Vannfgringsregimet har endret seg betydelig etter reguleringen av Austrepollelva, og
gjennomsnittlig vannfaring er redusert med 87 % av det vannfagringen var fgr reguleringen
(Sandven m. fl. 2009). Temperaturmalingene i Austrepollelva viser at vassdraget er sterkt
pavirket av grunnvann, noe som vises ved at vintertemperaturen er relativt hgy (ca 2-4 °C)
0g sommertemperaturen relativt lav (sjelden over 12 °C).

I undersgkelsesperioden har det bare blitt registrert til sammen 12 villaks og 5 av disse ble
observert i 2011 (1,5 egg per m®). Sjgauren er ogsa fatallig i vassdraget i perioden 2006-
2011 (3-16 individer). | 2011 var eggtettheten 1,4 egg per m? i Austrepollelva. Resultatene
tilsier at gytebestanden av bade laks og sjgaure er tydelig under et antatt gytebestandsmal.
De fleste observerte fiskene har statt i de dype terskelkulpene i nedre del av vassdraget.
Ungfiskundersgkelsene viser det samme mgnsteret som gytefisktellingene. Det har blitt
registrert svaert fa ungfisk av laks i vassdraget i undersgkelsesperioden. Tettheten av bade
ensomrig og eldre aure har variert mye i de fire arene, men inntrykket er at det er bra med
ungfisk av aure.
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10.0Bondhuselva

10.1 Beskrivelse av vassdraget

Bondhusvassdraget (NVE vassdragsnr. 046.3Z) renner ut i Hardangerfjorden ved Sunndal
og har sitt utspring i fiellomradet rundt Folgefonna. Den stgrste innsjgen i nedbgrfeltet er
Bondhusvatnet. | tillegg finnes det en rekke haytliggende smavann i nedbgrfeltet. Vann fra
nedbgrfeltet til Bondhuselva blir nyttet i kraftproduksjon i Mauranger kraftstasjon. Vassdraget
har et opprinnelig nedbgrfelt pd 61 km?. Det foreligger ikke data til & beregne dagens
nedbgrfelt etter reguleringen i 1974. Laksefgrende strekning er ca. 2,5 km og har et
vanndekt areal (areal 2) beregnet til ca 35 000 m® Det er etablert tre elfiskestasjoner i
Bondhuselva (Figur 24), men stasjon 2 ble ikke fisket i 2011 grunnet ny plastring av
elvebredden (Bilde 8).
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Figur 24 . Oversikt over stasjoner for elektrisk fiske i Bondhuselva. Vandringshinderet for laks
0g sjgaure er vist med ragd strek.

Vannfgringsregimet har endret seg noe etter reguleringen av Bondhuselva og
gjennomsnittlig vannfaring er redusert med 37 % av det vannfgringen var fgr reguleringen
(Sandven m. fl. 2009). Reduksjonen er stgrst om sommeren. Den laveste vannfgringen
forekommer i mars, da gjennomsnittlig vannfgring er beregnet til 1,6 m®sek. Far
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reguleringen var den beregnede gjennomsnittlige vannfgringen pa sitt laveste i januar maned
med 0,8 m*/sek. Denne gkningen i vannfgring vinterstid kan skyldes gkte nedbgrmengder i
form av regn i lavere deler av nedbgrfeltet, samt gkt smelting av sng vinterstid. Det kan
heller ikke utelukkes at endringen skyldes forskjeller i dataregistreringen, og det ma nevnes
at det foreligger en mye kortere tidsserie for dataregistrering i perioden fgr regulering, enn i
perioden etter regulering. Den beregnede vannfgringen etter reguleringen viser at
gjennomsnittlig vannfgring ikke gar under 1,5 m*sek i noen av manedene.

Bilde 8. Ny plastring av elvebredde ved elfiskestasjon 2 i Bondhuselva. Endringene gjorde stasjonen
uegnet for elfiske og det ble derfor ikke elfisket her i 2011.
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Bilde 9 . Parti i midtre deler av laksefgrende strekning i Bondhuselva. Elva har mange partier som
bestar av blokker/store steiner og stryk (Foto: LFI Uni Miljg v/Tore Wiers).

Vanntemperaturen malt hver 2. time i perioden 01.01.11 til 17.11.2011 i Bondhuselva
varierte mellom 2,6 og 10,9 °C. Variasjonen gjennom aret var relativt lik vanntemperaturen i
2008 og 2009 (mista logger 2010), men temperaturen var noe lavere (Figur 25). Den hgye
vintertemperaturen viser at vassdraget er sterkt pdvirket av grunnvann. | motsetning til
mange av de andre vassdragene beskrevet i denne rapporten er den lave
sommertemperaturen i Bondhuselva ogsa forarsaket av smelting fra Folgefonna.
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Figur 25. Gjennomsnittlig vanntemperatur per dggn i Bondhuselva 2008, 2009, 2010 (mista
logger) og 2011.

10.2 Gytefisktelling og eggtetthet

Gytefisktellingene i Bondhuselva er blitt utfgrt i perioden 2002-2011 med unntak av 2005 og
2010 (Tabell 30). Antallet registrerte villaks har variert mellom 1-26 individer. Dette gir en
eggtetthet som varierer mellom 0-3 egg per m? i Bondhuselva. Eggtettheten har med unntak
av 2011 (3 egg per m?) veert under det antatte gytebestandsmalet (Figur 29 ). For sjgauren
har antallet observerte individer variert fra 27-107 i perioden 2002-2011. Eggtetthet i
perioden 2004-2011 har variert fra 1,1-2,4 egg per m®. Det antatte gytebestandsmalet ble
oppnadd i arene 2004, 2006, 2008 og 2011 (Figur 29). Siden gytefisktellingen i 2002 ser det
ut til at det har veert en reduksjon i antall gytefisk av sjgaure. De fleste sjgaurene observert
under gytefisktellingen har vaert fra 0,5 til 2 kilo, men det har arlig blitt observert starre
individer. Det har blitt observert en god del oppdrettslaks, og gjennomsnittlig oppdrettsandel
er pa 16,6 % for perioden 2003-2011. Det er ingen klar fordeling av gytefisken i
Bondhuselva.
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Tabell 30. Resultater fra gytefisktellingene i Bondhuselva i perioden 2002-2011. | 2005 og
2010 ble det ikke gjennomfart telling.

2002] 2003| 2004 | 2005| 2006 2007 [ 2008 2009| 2010| 2011

Sjgaure 0,5-1kg 23 - 28 32 7 9 - 31
1-2kg 19 - 14 7 13 11 - 27
2-3kg 9 - 9 2 11 6 - 4
> 3 kg 1 - 6 0 7 1 - 4
Sjgaure totalt 107*| 71* | 52 - 57 41 38 27 - 66
Villaks Tert (>3 kg) 1 10 1 - 0 1 3 0 - 6
Mellomlaks (3-7 kg) 7 7 4 - 9 0 5 2 - 19
Storlaks (> 7 kg) 0 1 0 - 0 0 2 0 - 1
Villaks totalt 8** | 18 5 - 9 1 10 2 - 26
Oppdretts- | Tert (>3 kg) 0 0 - 0 0 0 0 - 0
laks Mellomlaks (3-7 kg) 7 3 - 0 0 3 3 - 0
Storlaks (> 7 kg) 0 0 - 0 0 0 0 - 0
Oppdrettslaks totalt * 7 3 - 0 0 3 3 - 0

*Sjgauren er ikke fordelt pa starrelseskategorier.
**|kke skilt pa villaks og oppdrettslaks i 2002.

10.3 Elektrisk fiske

10.3.1 Tettheter og vekst for aure

Det ble registrert ensomrig og eldre aure pa de to stasjonene som ble fisket i Bondhuselva
hgsten 2011 (Figur 26 ). Tettheten av eldre aure varierer relativt lite i undersgkelsesperioden
(Tabell 31).

70 A Bondhuselva 2011
H O+

B >0+

2

Antall aure pr. 100 m

ST.1 . ST.3
Stasjon nr.

Figur 26. Tettheter av ensomrig (0+) og eldre (> 0+) aure pr. 100 m? p& stasjonene
undersgkt med elektrisk fiske i Bondhuselva 17.11.2011.
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Tabell 31. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av aure pa stasjonene i Bondhuselva i
perioden 2007-2011. | 2011 ble det fisket pa 2 stasjoner mot 3 stasjoner i tidligere ar. Det er
skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).

Ar Tetthet aure pr. 100 m*
Arsunger (0+) Eldre fisk (>0+)
2007 14,9 33,7
2008 10,3 22,4
2009 24,1 25,6
2010 23,2 20,9
2011 22,7 39,2

Aldersbestemt materiale av aure fanget i Bondhuselva i perioden 2007-2011 er vist i Tabell
32. Ungfisk av aure hadde en lengde pa& 5-6 cm etter farste vekstsesong, ca. 9-10 cm etter
andre og 12-14 cm etter tredje vekstsesong. Basert p& det aldersbestemte materialet synes
det som om de fleste aureungene smoltifiserer og forlater Bondhuselva etter 3 ar pa elva.

Tabell 32. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersklasser av
aure tatt om hgsten pa tre stasjoner i Bondhuselva i perioden 2007-2011. N er antallet fisk
analysert. Data basert pa aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) Tosomrig (1+) Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)
cm(SD) N cm (SD) N cm (SD) N cm (SD) N
25.10.2007 5,2 (0,6) 43,7 (1,1) 74111,5 (0,9) 22 -- 0
03.12.2008 6,2 (0,6) 3®,2 (1,6) 4312,7 (1,4) 1912,7 (--) 1
17.11.2009 5,5 (0,8) q@®,9 (1,3) 412,1 (1,5) 2(015,0 (1,0) L
01.12.2010 5,8 (0,8) 340,6 (1,4) 1614,2 (1,3) 117,1 (--) 1
17.11.2011 5,0 (0,7) 43,6 (1,1) 6412,5 (1,1) 1Q-- 0

10.3.2 Tettheter og vekst for laks

Det ble bare funnet et fatall ensomrig laks i 2011 (Figur 27). Dette indikerer en lav
rekrutteringen til laksebestanden hgsten 2010. Hgsten 2011 ble det registrert eldre laks pa
begge elfiskestasjonene (Figur 27). Den gjennomsnittlige tettheten av eldre laks i 2011 er
den hgyeste som er registrert i perioden (Tabell 33).
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Figur 27 . Tettheter av ensomrig (0+) og eldre (> 0+) laks pr. 100 m? p& stasjonene undersgkt
med elektrisk fiske i Bondhuselva 17.11.2011.

Tabell 33. Gjennomsnittlige tettheter av ungfisk av laks pa tre stasjoner i Bondhuselva i
perioden 2007-2011. | 2011 ble det fisket pa 2 stasjoner mot 3 stasjoner i tidligere ar. Det er
skilt mellom arsunger (0+) og eldre ungfisk (> 0+).

Ar Tetthet laks pr. 100 m?
Arsunger (0+) Eldre fisk (>0+)
2007 2,0 5,3
2008 0,0 2,7
2009 2,8 10,0
2010 2,7 5,3
2011 2,5 15,6

Ut fra det aldersbestemt materiale som har blitt registrert hadde laks en lengde pa 4-5 cm
etter farste vekstsesong, ca. 10 cm etter andre og 11-13 cm etter tredje vekstsesong (Tabell
34).

Tabell 34. Gjennomsnittlig lengde (cm) med standard avvik (SD) for ulike aldersklasser av
laks tatt om hgsten pa tre stasjoner i Bondhuselva i perioden 2007-2011. N er antallet fisk
analysert. Data basert pa aldersanalyse av otolitter og lengdefordeling.

Dato Ensomrig (0+) Tosomrig (1+) Tresomrig (2+) Firesomrig (3+)
cm(SD) N cm (SD) N cm (SD) N |cm (SD) N
25.10.2007 4,4 (0,5) 6.0,1 (0,9) 16-- 0]-- 0
03.12.2008 - D9,7 (0,5) 413,3(1,9) 4-- 0
17.11.2009 5,0 (0,5) 3- 0/12,1(1,1) 2616,7 (--) 1
01.12.2010 5,0 (0,3) D,7 (0,9) 1411 (--) 1) 15,2 (--) 1
17.11.2011 5,0 (0,7) D,7 (1,1) 1512,5(0,9 11-- 0
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10.4 Oppsummering Bondhuselva

Vannfgringsregimet har endret seg noe etter reguleringen av Bondhuselva, og
gjennomsnittlig vannfaring er redusert med 33 % av det vannfgringen var fgr reguleringen
(Sandven m. fl. 2009). Hgy vintertemperatur viser at vassdraget er sterkt pavirket av
grunnvann. | motsetning til mange av de andre vassdragene beskrevet i denne rapporten er
den lave sommertemperaturen i Bondhuselva trolig forarsaket av smelting fra Folgefonna.

Antallet observerte villaks har veert lavt i perioden 2003-2011 (1-26 individer), og et antatt
gytebestandsmal p& 2-4 egg per m? har kun blitt nddd i 2011. Det har blitt observert en del
oppdrettslaks, noe som gir en gjennomsnittlig oppdrettsandel pa 16,6 % for perioden 2003-
2011. Ungfiskundersgkelsene har vist at tetthetene av bade ensomrig og eldre laks har veert
lave i undersgkelsesperioden. Dette underbygges av tallene fra gytefisktellingene.

Antallet observerte sjgaure har variert mellom 27-107 individer. | perioden 2004-2011 har det
antatte gytebestandsmalet pd 2-4 egg per m? blitt oppfylt i 2004, 2006, 2008 og 2011.
Ungfisktetthetene for aure er betydelig hgyere enn for laks. Ensomrig aure har vist en
middels tetthet pa stasjonsnettet, mens tettheten av eldre aure har veert relativt hgy i
undersgkelsesperioden.
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11.0Sammenligning av elvene

11.1 Vannfgring og temperatur

Reduksjonen i vannfgring som fglge av reguleringene varierer mellom vassdragene i
rapporten. Sima, Austdgla, @yreselva og Austrepollelva har alle fatt en sterkt redusert
vannfgring (77-87 % reduksjon i middelvannfgring gjennom &ret), mens Norddgla,
Jondalselva og Bondhuselva har en vannfgring som er noe mindre pavirket (29-47 %

reduksjon).

Malinger i de ulike vassdragene har vist at temperaturforholdene varierer mye mellom
elvene, og spenner fra Jondalselva som er kald vinterstid og varm sommerstid til
Bondhuselva som har en klart mindre variasjon i temperaturen gjennom aret. Liten
temperaturvariasjon i flere av vassdragene tyder pa stor grunnvannspavirkning. Den lave
temperaturen i Bondhuselva om sommeren er et resultat av sterk brepavirkning fra
Folgefonna. Dessverre forsvant loggeren med temperaturdata fra 2011 i Austrepollelva, og
sammenligningen av vassdrag bestar derfor av fem av de seks vassdragene som omfattes
av undersgkelsen (Figur 28).
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Figur 28. Gjennomsnittlig vanntemperatur (degn) i fem av de regulerte elvene i Hardanger i
2011. Temperaturkurver som gar under 0 °C tyder pa at loggerne har veert terrlagt/innfryst.

11.2 Eggtettheter

Med utgangspunkt i eggtettheter beregnet ut fra oppmalt areal (areal 2), var det Jondalselva,
@yreselva og Bondhuselva som i 2011 oppnadde eggtettheter over 2 egg per m? for laks. |
lgpet av undersgkelsesperioden har @yreselva nadd det antatte gytebestandsmalet (> 2 egg
pr. m?) i 2005, 2008, 2010 og 2011, mens Jondalselva har oppnadd dette mélet for laks i alle
arene. Bondhus, Sima og Norddgla har kun oppnadd det antatte gytebestandsmalet i et av
de undersgkte arene, mens Austdgla og Austrepollelva ikke har oppnadd dette i noen av
arene. (Figur 29). Flere av gytebestandene av laks er pa et nivd der mengden gytefisk kan
antas & vaere begrensende for ungfiskproduksjonen. Dette til tross for at de fleste aktuelle
vassdragene er stengt for laksefiske, og at gytebestanden derfor representerer det totale
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innsiget uten noen beskatning i form av sportsfiske i elva. | tillegg viser undersgkelser at en
betydelig andel oppdrettslaks kan bli feilbestemt som villaks under gytefisktelling (Lehmann
m. fl. 2008). Dette farer til at den reelle eggtettheten for villaks er lavere enn det som er vist i
Figur 29.

Tilsvarende eggtettheter beregnet for sjgaure er generelt pa et noe hgyere niva enn for laks
(Figur 29). | noen av vassdragene er trolig gytebestandene likevel sa lave at de er
begrensende for ungfiskproduksjonen av sjgaure. Jondalselva skiller seg ogsa ut nar det
gjelder eggtettheten for sjgaure, og i alle 7 arene med undersgkelser overstiger eggtettheten
et antatt gytebestandsmal. Norddgla, Bondhuselva og spesielt Austrepollelva har generelt
lave eggtettheter for sjgaure i undersgkelsesperioden.
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Figur 29. Eggtettheter for laks (gverst) og sjgaure (nederst) beregnet ut fra gytefisktellingene
i perioden 2004-2011. Den gra sonen angir nivaet for et antatt gytebestandsmal pa mellom 2
og 4 egg pr. m.

Etter oppmalingen av vanndekt areal i de ulike elvene hgsten 2010, har vi beregnet
eggtettheten med dette arealet som utgangspunkt. Dette medfgrer at elvene i undersgkelsen
oppnar en hgyere eggtetthet enn tidligere da arealet var beregnet med N50 kartverk. Det
oppmalte arealet (areal 2) er et bedre mal pa det vanndekte arealet etter reguleringen, enn
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det som er beregnet i N50 kartverk (areal 1). Det ma i denne sammenhengen papekes at de
vassdragene som har fatt den starste reduksjonen i vanndekt areal etter regulering (t.d.
Austrepollelva), trolig vil veere lite egnet for fastsettelse av et gytebestandsmal. Dette er fordi
gytebestandsmalet i realiteten reduseres proporsjonalt med reduksjonen i vanndekt areal
(Anon. 2011), og stor reduksjon i vannfgring farer til at en oppnar en hgyere eggtetthet med
et sveert lavt antall fisk i gytebestanden. Dette kan gi et feilaktig inntrykk av god
maloppnaelse, og eggtetthet bar derfor ikke nyttes ukritisk i vurderingen av en bestand. Det
er spesielt viktig & huske pa at produksjonskapasiteten i et vassdrag endres etter regulering,
og ofte vil denne reduseres betydelig som fglge av et redusert vanndekt areal.

11.3 Undfisktettheter

Ungfisktetthetene varierer mye innad og mellom vassdragene bade for laks og aure (Figur
30, Figur 31). Tetthetene varierer generelt mer for arsyngel (0+) enn for eldre ungfisk (>0+).
Dette skyldes flere faktorer, bl.a. lavere fangbarhet for arsyngel og at gruppen eldre ungfisk
(>0+) bestar av mange arsklasser. | perioden 2007-2011 skiller spesielt Jondalselva seg
positivt ut, men ogsa i Sima og @yreselva har det veert tidvis gode tettheter av eldre laks. |
Bondhuselva har det arlig blitt registrert eldre laks, men innslaget av ensomrig laks har vaert
lavt eller fravaerende. Dette har sammenheng med at det i flere av arene har veert fa
gytefisker i elvene hgsten for elfiske fant sted. | Nordgla har det veert registrert eldre laks i
2007-2009 og i 2011, mens det i Austrepollelva bare er registrert eldre laks hgsten 2010 og
2011 (n =1).
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Figur 30. Gjennomsnitt av ungfisktettheter med standardavvik for arsyngel (0+) (@verst) og
eldre laks (>0+) (nederst) i de undersgkte elvene i perioden samlet (2007-2011) og for 2011.

Tetthetene av aure er hgyere enn sammenlignet med tetthetene av laks, og er generelt sett
relativt gode. De tre elvene med hgyest tetthet av eldre aure er Austdgla, Sima og
Bondhuselva. |1 2011 hadde ogsa Jondalselva og Austrepollelva gode tettheter av eldre aure.
| 2011 var det generelt gode tettheter av arsunger i de fleste av elvene (Figur 31).
Tetthetene varierer noe mindre sammenlignet med tetthetene av laks, bade mellom vassdrag
og mellom ar i de samme vassdragene. Det har blitt registrert arsyngel og eldre aure i alle
vassdragene i hele undersgkelsesperioden. Tolkningen av tettheten av aure er kompleks
siden aurebestanden bestar av bade anadrom sjgaure og stasjonzer aure som aldri forlater
vassdraget. Jondalselva, som har hatt den hgyeste eggtetthetene for sjgaure i
undersgkelsesperioden, har hatt lave tettheter bade for arsyngel og eldre aure (>0+) i flere
av arene. Dette har imidlertid forbedret seg da det har blitt registrert hayere tettheter av bade
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arsunger og eldre ungfisk i 2009, 2010 og 2011. Arsaken til lave tetthetene av aure i
Jondalselva i enkelte ar er ukjent, men kan skyldes konkurranse fra laks pa gyte- og
oppvekstomradene. Denne forklaringen forsterkes ved at en kan spore en nedgang i
tettheter av laks i Jondal de siste arene, samtidig som man ser en gkning i tettheter av aure.
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90 - B Snitt 2007-2011

80 W 2011

Antall laks pr. 100m

Sima Norddgla  Austdgla Jondalselva @yreselva Austregaidhuselva
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80 T B 2011

Antall laks pr. 100 m
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elva

Figur 31. Gjennomsnittlig ungfisktettheter med standardavvik for arsyngel (0+) (@verst) og
eldre aure (>0+) (nederst) i de undersgkte elvene i perioden samlet (2007-2011) og for 2011.
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