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1. INNLEDNING

Uni Research Miljg, avdeling SAM-Marin, har pa oppdrag fra Marine Harvest utfgrt en
litoralundersgkelse av to antatt pavirkede stasjoner i Storvika og en referansestasjon i Korsvika i
S¢rfolda, Nordland. Hensikten har vaert & vurdere miljgtilstanden i Storvika og fglge opp en
littoralundersgkelse fra 2013 (Vogele 2014). Bakgrunnen for undersgkelsen var rapporteringer om
forurensning av fettbelegg i strandsonen i Storvika. Ved undersgkelsen i 2013 bar stasjonene i
Storvika tydelig preg av belastning, og det var derfor gnskelig @ komme med en ny vurdering for a se

om tilstanden har endret seg.

SAM-Marin (Seksjon for anvendt miljgforskning — Marin) er en del av Uni Research AS, og er
akkreditert av Norsk Akkreditering for prgvetaking, taksonomisk analyse og faglige vurdering og
fortolkninger under akkrediteringsnummer Test 157. Littoralundersgkelsen er utfgrt etter NS-N 1SO

19493:2007 og Veileder 02:2013.

Fjeeren (litoralsonen) kan generelt defineres som strandsonen mellom hgy- og lavvann. Strandsonen
er leveomrade for en rekke alger og dyr med ulik toleranse for de varierende fysiske forholdene i
fizera, som tgrrlegging, temperatur og saltholdighet. Mange av algene og dyrene finnes derfor i
bestemte soner i strandsonen. | tillegg er bglgepavirkning, bunnsubstrat og tilgangen pa
neeringssalter avgjgrende faktorer for mengdefordelingen mellom de ulike dyre- og algegruppene. |
beskyttede omrader med fjell eller st@grre steiner, finner en ofte en tett vegetasjon av tang, og ofte
en forholdsvis fast horisontal sonering basert rundt et par dominerende arter. Innimellom tangen
lever mange andre alger og dyr, f. eks. snegler, krepsdyr, mosdyr og hydroider. | omrader som er mer
eksponerte for bglger, er tangvegetasjonen mindre tett og bestar delvis av andre arter enn i
beskyttet fjaere. Store flater er ofte fri for tang og dekket av fjaererur (Semibalanus balanoides) eller

blaskjell (Mytilus edulis).

Mange litoralarter er sarbare, og vil i forurensede omrader ofte forsvinne. Fjzeresonen blir da etter
en kort tid dominert av hurtigvoksende grgnnalger, som utnytter de bare partiene etter
tangplantene og fastsittende dyr, samtidig som det vil vaere faerre snegl som beiter pa algene. @kt
tilfgrsel av naeringssalter fgrer bl.a. til mer grgonnalger i fjzera. Heye forekomster av grgnnalger kan
imidlertid ogsd komme av ferskvannspavirkning. Fjaeresoneundersgkelser er dermed en naturlig

komponent i a kartlegge miljgtilstanden rundt potensielle utslippskilder.
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2. MATERIALE OG METODE
2.1 Stasjonslokalisering

Undersgkelsesomradet ligger i fjorden Sgrfolda i Sgrfold kommune, Nordland fylke. Det stgrste
dypet i Sgrfolda er 578 m og fjorden har ingen tydelig definerte terskler. Sgrfolda er klassifisert som
beskyttet kyst/fjord i Vannmiljg. Det ble gjennomfgrt en strandsoneundersgkelse pa tre stasjoner. To
antatt pavirkede stasjoner er plassert i Storvika, pa nordsiden av Sgrfolda, mens referansestasjonen
er plassert i Korsvika, pa sgrsiden ca. 5 km lenger inn i fjorden (Figur 1-2). Stasjonsnavn og GPS-
posisjoner for stasjonene er gitt i Tabell 1. De samme stasjonene ble undersgkt i 2013, men da
breddegrad oppgitt for stasjon Storvika S og N i Akvaplan-nivas rapport apenbart ikke stemmer med

lokaliteten er disse plassert ut fra fotografier og lengdegrad.

Tabell 1. Lokalisering av strandsonestasjoner

Stasjonsnummer Stasjonsnavn Posisjon (WGS-84)
L1 Storvika S 67232.184 N 15217.775 @
L2 Storvika N 67232.248 N 15217.808 @
L3 Korsvika 67°30.075 N 15222.471 @
Storvika
Korsvika

Figur 1. Oversikt over undersgkelsesomradet med de to lokalitetene markert med firkant.
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Figur 2. Oversiktsbilder over Storvika (gverst) og Korsvika med de undersgkte stasjonene avmerket i gult. Kartkilde:
norgeskart.no

2.2 Tidevannsforhold

Feltarbeidet ble utfgrt ved lavvann 13. og 14. august 2014, med lav vannstand og gode forhold for

fisereundersgkelser.

Tabell 2. Tidevannsforhold under feltarbeidet i august 2014. Lavvannsniva oppgitt i forhold til sjgkartnull. (Kilde:
sehavniva.no)

Dato Klokkeslett Lavvannsniva
13.8.2014 21:24 32cm
14.8.2014 09:59 15cm
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2.3 Semikvantitative fjeereundersgkelser

Undersgkelsen av strandsonen ble utfgrt etter semikvantitativ metode i samsvar med Norsk
Standard (NS-EN ISO 19493:2007). Metoden samsvarer med den multimetriske indeksen i
Miljgdirektoratets veileder 02:2013 og gir en oversikt over mengdeforholdet av organismene i

strandsonen.

Ved en semikvantitativ undersgkelse blir forekomsten av alle alger og dyr stgrre enn 1 mm innenfor
et atte meter bredt belte av strandlinjen registrert, fra de gverste blagrgnnalgene til de nederste
tangplantene i fjeeresonen. Mengden av hver art blir registrert etter en seksdelt skala (Tabell 3) ut fra
det nivaet i fjeera hvor arten har sin stgrste utbredelse. Arter som ikke kunne bestemmes i felt ble
tatt med tilbake til laboratoriet for sikker artsbestemmelse. GPS-posisjon, helningsgrad og
dominerende substrattype ble ogsa registrert. | tillegg ble stasjonene og strandsonen registrert med

fotodokumentasjon. Fotodokumentasjonen oppbevares hos SAM-Marin.

Det er utfgrt multimetriske beregninger og stasjonen er vurdert etter Veileder 02:2013.
Klassegrensene er per i dag ikke gyldige for dette omradet (gkoregion Norskehavet nord), men det
anbefales i veilederen a velge narmeste vanntype, og metoden er fremdeles et nyttig verktgy for

vurdering av tilstand og for sammenligning ved eventuelle fremtidige undersgkelser.

Tabell 3. Mengdeskala for estimering av dekningsgrad (alger og fastsittende dyr) og individantall(frittlevende dyr).

Kode Dekningsgrad (%) Individantall (per m’)
5 75-100 >125

4 50-75 75-125

3 25-50 25-75

2 5-25 5-25

1 <5 <5

0 Ikke observert Ikke observert

uniResearch
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3. RESULTATER

3.1 Stasjonsbeskrivelse

3.1.1 Stasjon L1 - Storvika S

Start/slutt semikvantitativ registrering: 14.8.2014, 08:15 — 09:35

Substrattype: Sma og store steiner mellom ca. 1 og 100 cm, hovedsakelig <50 cm.
Helning: Svak helning, 8 — 102.

Dekningsgrad: @vre fjaere 40 %, midtre/nedre fjeere 100 %.

Observasjoner flora/fauna: Tett og frisk tangvekst i hele fjaera, med rik undervegetasjon av grenn-
og rpdalger i grisetangbeltet og nedre del av fjeera. Til dels tett pavekst av sli. Variert dyreliv med bl.

a. krabber, svamp, anemoner og tangsprell.

@vrige observasjoner: | gvre del av fjeera var det ingen tegn pa lukt, og gratt sediment. | midtre og
nedre del av fjaera var det vekselvis gratt, luktfritt sediment og mgrkt sediment med et tynt brunt lag
pa toppen og svak svovellukt (under stener). Noe grumsete vann. Det ble ikke observert noe belegg

pa stener.

Figur 3. Oversikt over stasjon L1 — Storvika S
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Figur 4. Flora og fauna stasjon L1 — Storvika. Rikt dyreliv med bl. a. brgdsvamp (Halichondria panicea, nede til hgyre) og
undervegetasjon med rgd- og grgnnalger.

noe lukt, men hovedsakelig gratt/lyst og luktfritt sediment. Noe grumsete vann. Steiner uten belegg.
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Tabell 4. Forekomst av dominerende algearter pa stasjon L1
Art Mengde

Grisetang (Ascophyllum nodosum) 5
Sagtang (Fucus serratus)
Spiraltang (Fucus spiralis)
Sauetang (Pelvetia canaliculata)

Sli (Pyllaiella/Ectocarpus)

w w w w w

Vanlig grenndusk (Cladophora rupestris)

3.1.2 Stasjon L2 - Storvika N

Start/slutt semikvantitativ registrering: 14.8.2014, 9:50 — 11:00

Substrattype: Sma og store steiner mellom ca. 1 og 100 cm, hovedsakelig < 50 cm.
Helning: Svak helning, 5 - 8 2.

Dekningsgrad: @vre fjzere 70 %, nedre/midtre fjzere 80 %.

Observasjoner flora/fauna: God tangvekst i hele fjaera med undervegetasjon av rgd- og grennalger.

En del pavekst av sli. Variert dyreliv med b. a. krabber, anemoner og tangsprell.

@vrige observasjoner: Noe sgppel. Hovedsakelig gratt sediment eller sand uten noen merkbar lukt av
svovel. | gvre del og over tangbeltet var det omrader med mye organisk materiale og svart sediment
med noe lukt. Over fjseresonen ble det observert store mengder dgde alger som har blitt skylt/blast

pa land. Ingen tegn pa bakterie- eller fettbelegg.

Figur 6. Oversikt over stasjon L2 — Storvika N.
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Figur 7. Flora og fauna pa stasjon L2 — Storvika N. Frisk undervegetasjon av grgnn- og rgdalger. Flere observasjoner av
tangsprell. Pavekst av sli.

4 N 8 - )
Figur 8. Stasjon L2 — Storvika N. Varierende sedimentforhold med sand og lys, luktfri leire. Svart sediment med noe lukt fra
gvre del av fjeere. Ingen tegn pa belegg pa steiner.
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Tabell 5. Forekomst av dominerende algearter pa stasjon L2 Storvika N
Art Mengde

Grisetang (Ascophyllum nodosum) 5
Sagtang (Fucus serratus)
Sauetang (Pelvetia canaliculata)
Spiraltang (Fucus spiralis)

Fjsereblod (Hildenbrandia rubra)

w w w s~ b

Vorterugl (Lithothamnion glaciale)

3.1.3 Stasjon L3 - Korsvika

Start/slutt semikvantitativ registrering: 13.8.2014, 21:50 — 23:00

Substrattype: Sma og store steiner opptil ca. 110 - 120 cm, hovedsakelig < 50 cm.
Helning: Svak helning, 8 - 10 @.

Dekningsgrad: @vre fjzere (saue- og spiraltangbelter) 40 %, midtre/nedre fjaere 100 %.

Observasjoner flora/fauna: God tangvekst i hele fjazera med undervegetasjon av rgd- og grennalger.

Noe pavekst av sli. Mye strandsnegl og en del strandkrabber. Egg ble observert.

@vrige observasjoner: Ingen sgppel. Gratt sediment uten noen merkbar lukt av svovel, ingen tegn pa
bakteriebelegg. Ferskvannsavrenning — Korsvikelva samt en mindre bekk renner ut i gstre ende av

Korsvika.

Figur 9. Oversikt over referansestasjonstasjon L3 — Korsvika
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Figur 10. Referansestasjon L3 — Korsvika. Spredte observasjoner av egg. Undervegetasjon av grgnnalgen vanlig grgnndusk
(Cladophora rupestris). Pa bildet sees ogsa albuesnegl (Patella vulgata).

Tabell 6. Forekomst av dominerende algearter pa stasjon L3 Korsvika
Art Mengde

Grisetang (Ascophyllum nodosum) 5
Blaeretang (Fucus vesiculosus)

Sagtang (Fucus serratus)

5
4
Fjeereblod (Hildenbrandia rubra) 4
Spiraltang (Fucus spiralis) 3

3

Sauetang (Pelvetia canaliculata)
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3.2 Artssammensetning

Artssammensetningen er oppsummert i Tabell 7. Fullstendig artsliste med dekningsgrad/forekomst
finnes i Vedlegg 1. Det ble registrert totalt 43 arter/grupper hvorav 23 var dyr og 20 var alger/lav. |
tillegg ble det observert egg. Det ble registrert flest arter pa stasjon L1, med 35 arter, mens pa
stasjon L2 og referansestasjonen L3 ble det funnet 31 arter.

Tabell 7. Antall arter observert per stasjon, fordelt pa hovedgrupper

StorvikaS—L1 StorvikaN-L2 Korsvika —L3

Brunalger 6 7 7
Redalger 8 5 5
Grgnnalger 2 1 2
Dyr - fastsittende 8 6 5
Dyr - frittlevende 10 10 10
Lav/blagrgnnalger 1 2 2
SUM 35 31 31

Sammenlignet med undersgkelsen i 2013 har det vaert en klar fremgang i antall arter pa stasjonene i
Storvika (L1 og L2) mens det ble registrert feerre arter pa referansestasjonen L3. | Storvika har det
generelt veert en gkning i forekomst av rgdalger og dyr. | Korsvika ble det derimot registrert langt

faerre rgdalger enn ved undersgkelsen i 2014.

50

45
40

35

m Dyr - frittlevende
30 - .
B Dyr - fastsittende
25 -
= Grgnnalger
20
W Rgdalger
15
M Brunalger
10
5
O 1 T T T T T

L12014 112013 L2 2014 L2 2013 L3 2014 L3 2013

Antall arter

Figur 11. Fordeling av ulike alge- og dyregrupper i 2013 og 2014.

Side 15 av 22
uniResearch



P.nr: 808819 Littoralundersgkelse Storvika, august 2014 Serfolda, Nordland

3.3 Multimetrisk indeks

Det ble foretatt beregninger av multimetrisk indeks etter Veileder 02:2013. Tilstandsklassene er per i
dag ikke gyldige for gkoregion Norskehavet Nord, men metoden gir likevel en god indikasjon pa
miljgtilstanden og vil gjgre det mulig & sammenligne med fremtidige undersgkelser. Resultatene viser
at alle stasjonene plasserer seg i tilstandsklasse |, noe som indikerer gode gkologiske forhold. Det er
lave forekomster av grgnnalger og opportunistiske alger som normalt vil gke i antall og mengde i

belastede omrader.

Tabell 8. Multimetrisk indeks og tilstandsklasse etter Miljgdirektoratets Veileder 02:2013 for de undersgkte stasjonene.
Prosentandel rgdalger og ESG1/ESG2 utgar nar det er under 14 arter.

Storvika L1 Storvika L2 Korsvika L3
Indeks- nEQR- Indeks- nEQR- Indeks- nEQR-
verdi verdi verdi verdi verdi verdi

Prosentandel grgnnalger
Prosentandel rgdalger
Prosentandel brunalger
Normalisert artsrikhet
ESG1/ESG2

Prosentandel opportunister
Sum forekomst brunalger

Sum forekomst grgnnalger

Snitt nEQR

Tilstandsklasse
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3.4 @vrige observasjoner

Ved undersgkelsen i 2013 bar Storvika preg av organisk belastning og det ble observert blant annet
bakterie- og fettbelegg pa sten, illeluktende svart sediment og generelt darlig lukt. Ved denne
underspkelsen ble det ikke registrert tilsvarende forhold. Det var ingen darlig lukt i Storvika generelt
og sedimentet var for det meste gratt og luktfritt. Det var spredte forekomster av mgrkere sediment
med brunt overflatelag og svak lukt av svovel under stener. Det ble ikke observert noen fett- eller
slimlag eller bakteriebelegg. Det var noe grumsete vann pa Stasjon L1, hvor det var innslag av

leirbunn.

Det ble imidlertid registrert store mengder med gamle, dgde alger over fjaeresonen (hovedsakelig
grisetang), bade liggende pa bakken og begravd under sanden, szerlig over og rundt stasjon L2.
Storvika er eksponert for radende vindretning i omradet og er sannsynligvis et naturlig
oppsamlingspunkt for materiale som kan drive/blases pa land. Om man gravde litt i disse haugene
med alger luktet det tydelig av forratnelse. Spesielt lagene som var begravet under sanden luktet
sterkt og var slimete og under opplgsning. Pa og rundt stasjon L2 var det i gvre del av fjeera og
mellom gvre tangbelte og oppsamlingene av dgde alger var det en en del svart sediment med mye
organisk materiale og noe lukt, noe som sannsynligvis henger sammen med de store forekomstene

av dgde alger.
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L o'}

Figur 12. Store mengder av dgde alger rundt stasjon L2 og svart sediment med mye organisk materiale.
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4. DISKUSJON OG VURDERINGER

Begge stasjonene i Storvika har en frisk flora og fauna uten tydelig preg av belastning. Stasjon L1 var
den stasjonen med flest registrerte arter i undersgkelsen. Mens det i 2013 ble observert sveert lite
red- og grennalger var det na en frisk undervegetasjon og hele atte arter av rgdalger mot fire i forrige
undersgkelse. Algesammensetningen var god, selv om artsrikheten var noe lav ved stasjon L2.
Faunaen var variert, og forekomst av arter som brgdsvamp og anemoner tyder pa gode forhold. Det
var en klar gkning bade i antall arter og forekomst siden forrige undersgkelse. Det var imidlertid en

del pavekst av sli som kan indikere gkt naeringstilfgrsel og organisk belastning.

Det var ingen store forskjeller mellom stasjonene i Storvika og referansestasjonen L3 i Korsvika,
hverken i plante- eller dyreliv, og det ble faktisk registrert faerre arter her enn i Storvika. En del arter
som ble registrert i 2013 ble ikke funnet i denne undersgkelsen, men det dreier seg om arter med
kun spredte funn, sa de kan fremdeles veaere tilstede i Korsvika selv om de ikke ble observert i

transektet.

Storvika var ved undersgkelsen i 2013 preget av organisk belastning og anerobe forhold, med bl.a.
mye illeluktende sedimenter, ulike typer belegg pa underlag og lukt av oppkast i luften. Generelt sett
ble det ikke observert tilsvarende tegn pa belastning na, selv om det var noen forekomster av megrkt

sediment med svak lukt under stener.

Storvika hadde store forekomster av dgde alger (hovedsakelig grisetang) som var skylt/blast pa land,
spesielt rundt stasjon L2. Disse la bade i store hauger pa bakken og begravd under sanden, og
dersom man gravde litt i de luktet det sterkt av forratnelse. Alger som var kommet langt i
forratnelsen dannet en slimete masse. Der det var store mengde dgde alger var det i gvre deler av
fijeere og over fjzeresonen mye svart sediment med organisk materiale og noe lukt. Dette har trolig

sammenheng med de store mengdene med dgde og ratnende alger.

Det kan tenkes at disse algeforekomstene tidvis kan avgi mye lukt, f. eks. etter perioder med hgy
temperatur. Det er ogsa mulig at avrenning fra alger under forratnelse kan vare en kilde til belegg
som igjen kan veaere grobunn for bakterier, men ved tidspunktet for undersgkelsen ble dette ikke
observert, og det hadde tilsynelatende ingen negativ effekt pa alge- og dyrelivet. Storvika er
eksponert for radende vindforhold i omradet og er dermed utsatt for opphopning av bade organisk
materiale og annet som kan drive i land. Pa steder hvor dgde alger hopes opp er det naturlig at dette

ratner og kan lukte vondt. | Korsvika ble det ikke observert tilsvarende mengder med dgde alger.
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VEDLEGG

1. Artsliste

ID: 10730 Versjonsnr: 002

Vedlegg SF-SAM-505 Litoralartsliste Uni Miljg - Sam Marin
Ansvarsomrdde: Sam Marin / Rapportering / Rapportering /

Dok. kategori: Vedlegg Sist endret: 04.07.2014 ( @ydis Alme )

Siste revisjon: Ikke satt Neste revisjon: Ikke satt

Godkjent: GODKJENT 04.07.2014 ( @ydis Alme )

SAM-Marin abe
Thormehlensgate 55, 5008 Bergen
uniResearch  Telefon: 55 58 43 41 Telefaks: 55 58 45 25 Q

AKKREDITERING
TEST 157

Oppdragsgiver (navn og adresse): Marine Harvest Norway AS, Region Nord. Sentrum
Neringshage, Fjord Brygge, 8805 Sandnessjoen

Prosjekt nr.: 808819

Provetakingssted (omride): Storvika og Korsvika, Serfolda, Nordland

Dato for prevetaking: 13 - 14.8.2014

Ansvarlig for prevetaking (firma): SAM-Marin

Avvik/forhold med mulig pavirkning p4 resultatet: -

Artene er identifisert av: @ydis Alme

Metode: Materialet er framskaffet i henhold til akkreditering gitt av Norsk Akkreditering til
prevetaking og taksonomisk analyse under akkrediteringsnummer Test 157. Undersekelsen
folger NS-EN ISO 19493:2007 og interne standard forskrifter.

Opplysninger om merker i artslisten:

For hver stasjon er rutenes nivé og nummer oppgitt. Under hvert rutenummer er alger og
fastsittende dyr med heyt individantall angitt i % dekningsgrad. Fritt bevegelige dyr og
fastsittende dyr med lavt individantall er registrert i antall individer pr. preverute.

cf. foran et artsnavn betyr at artsbestemmelsen er usikker.

* ved art angir arten ikke er med i eventuelle analyser.

* ved rutenummer angir at det er knyttet avvik til preven

Andre opplysninger:
Tabellen starter pa neste side og bestdr av 1 sider.

Artslisten skal ikke kopieres i ufullstendig form, uten skriftlig godkjennelse fra SAM.

Slgnatur,'_QﬂA/Lf/Pé/ .........

Godkjent taksonom
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Littoralundersgkelse Storvika, august 2014

Serfolda, Nordland

Storvika L1
14.08.2014

Storvika L2
14.08.2014

Korsvika L3
13.08.2014

Calothrix

Verrucaria

Brunalger
Ascophyllum nodosum
Elachista fucicola
Fucus serratus

Fucus spiralis

Fucus vesiculosus
Pelvetia canaliculata
Ralfsia sp.
Ectocarpus siliculosus
Grgnnalger
Cladophora rupestris

Chaetomorpha/Rhizoclonium

Ulva sp.

Rgdalger

Chondrus crispus
Furcelaria/Polyides
Hildenbrandia rubra
Lithothamnion glaciale
Mastocarpus stellatus

Phymatolithon lenormandii

Polysiphonia fucoides
Polysiphonia stricta
Polysiphonia lanosa
Dyr

Amphipoda

Actinia equina
Urticina felina
Asterias rubens
Bryozoa

Carcinus maenas
Dynamena sp.
Paguridae

Pholis gunnellus
Hydrozoa

Isopoda

Littorina sp.

Littorina obtusata
Mytilus edulis
Nematoda

Nemertea

Nucella lapillus
Patella vulgata
Polychaeta
Halichondria panicea
Semibalanus balanoides
Spirorbis sp.

Anurida maritima
Egg
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