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FORORD

Det er gjennomfert marinbiologisk problemkartlegging i kystvassfgrekomster i Nordfjord
vassomrade. Arbeidet er finansiert av Sogn og Fjordane Fylkeskommune, Fylkesmannen i

Sogn og Fjordane og kommunar i vassomradet.

Overvakinga omfatta botndyr, sedimentundersgking, oksygeninnhald i botnvatnet og
strandsoneundersgking. Desse undersgkingane blei utfgrt i medhald til vassforskrifta med
rettleiarar og gjev grunnlag for miljetilstanden ved dei undersgkte omradane. Resultat av
undersgkingane har blitt samanlikna med tidligare undersgkingar der slike har vore

gjennomfart.

Rapporten beskriv resultat fra ein vid undersgking som omfattar vassomradar i kommunane

Gloppen, Eid, Selje og Vagsay.
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1 INNLEIING

Fgremalet med denne undersgkinga er ei marinbiologisk problemkartlegging i
kystvassferekomstane og omfattar botndyr, sediment, oksygeninnhald i botnvatn,

miljggiftanalyser og strandsoneundersgking.

Arbeidet i Vassomradet Nordfjord er finansiert av Sogn- og Fjordane Fylkeskommune,
Fylkesmannen i Sogn- og Fjordane, samt kommunar i vassomradet. Dei undersgkte
stasjonane i overvakinga ligg i kommunane Vagsay, Selje, Eid og Gloppen. Dei undersgkte
vassfarekomstane i denne rapporten inkluderar omradane Ulvesundet — Malgy (Vagsay
kommune), Gloppefjorden (Gloppen kommune), Eidsfjorden (Eid kommune) og Selje (Selje

komune).

Kystvassundersgkinga er utfgrd av Uni Research Miljg, Seksjon for Anvendt Miljgforsking —
marin del (SAM-Marin) pa oppdrag frd Vassomrade Nordfjord ved Gloppen kommune.
Undersgkinga er utfgrt i samsvar med Vassforskrifta vedlegg V («Forskrift om rammer for
vannforvaltningen», FOR-2006-12-15-1446») og gjeldande rettleiarar.

Denne rapporten som presenterer resultat fra kystvassundersgking i Nordfjord vassomrade,
blei utfgrt i perioden august — september 2013. Resultat fra miljgovervakinga i dei ulike
vassfgrekomstane er presentert kvar for seg i eigne kapittel. Rapporten beskriv resultat fra
undersgkingane i 2013 og samanliknar desse med resultat fra tidlegare undersgkingar der
dette er mogeleg. Den gkologiske tilstanden i kystvassfarekomstane er vurdert og klassifisert i

samsvar med gjeldande rettleiarar.

| siste del av rapporten er det gjeven ei oppsummering med konklusjonar og vurderingar for

dei undersgkte omradane i vassomradet Nordfjord.
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2 NORDFJORD VASSOMRADE

Vassforkrifta (vedlegg V) definerer vassfarekomst som «En avgrenset og betydelig mengde
av overflatevann, som for eksempel innsjg, magasin, elv, bekk, kanal, fjord eller kyststrekning,

eller deler av disse, eller en avgrenset mengde grunnvann innenfor en eller flere akviferer».

Dei ulike undersgkte vassfarekomstane i Nordfjord Vassomrade ligg i kommunane Vagsgy
(Ulvesundet — Malgy), Gloppen (Gloppefjorden), Eid (Eidsfjorden) og Selje (Figur 2.1).
Undersgkingsomradet ved Selje og Malgy har begge ei avgrensing med terskel, medan det
ikkje er slike markerte tersklar i Gloppenfjorden og Eidsfjorden. Botnundersgking i desse

sistnemde er plassert inst i fjorden. Undersgkingsomradane er synt i kart (Figur 2.2 — 2.4).

= - \
> -Nondl"ordeld (
B o

Sandane i

Figur 2.1: Vassomradet Nordfjord. Undersgkingsomradane innan dei ulike vassomradane i
Vagsey, Selje, Eid og Gloppen er markert i kartet.
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Figur 2.2. Eidsfjorden (Eid kommune) og Gloppefjorden (Gloppen kommune). Djupnekart over sjgomrada i
undersgkingsomrédet for botnprgvar og strandsone. Gloppefjorden har maksdjupne pad om lag 300 meter.
Eidsfjorden har maksdjupne pa om lag 200 meter i undersgkingsomradet og meir enn 500 meter ytterst i
fjordinnlgpet. | Sandane inst i Gloppefjorden renn Gloppeelva ut og inst i Eidsfjorden i Nordfjordeid er det eit
elveutlgp fra Eidselva. Kart kilde: Olex.

i b
Figur 2.3: Selje (Selje kommune). Djupnekart over sjgomrada i undersgkingsomradet for botnprgvar og

strandsone. Djupaste omradet i undesgkingsomradet ligg midt i Hovsundet med djupne pa om lag 53 meter.
Kart kilde: Olex.
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Figur 2.4: Vagsgy kommune. Ulvesundet — Malgy. Djupnekart over sjgomrada i undersgkingsomradet for
botnprgvar og strandsone. Djupaste omradet i undesgkingsomradet ligg midt i Malgybassenget med djupne pa
om lag 45 meter. Vidare nordover i Ulvesundet er det noko djupare med maks djupne pa om lag 80 meter i
enkelte stader. Kart kilde: Olex.
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3 MATERIALE OG METODAR

3.1 Innsamling, opparbeiding og metodar

Uni Research Miljg (SAM-Marin) har etablert eit kvalitetssystem som er akkreditert av Norsk
Akkreditering i samsvar med 1SO17025 wunder akkrediteringsnummer Test157.
Akkrediteringa omfattar kjemisk, biologisk (mjukbotn og strandsone) og geologisk
prgvetaking, taksonomisk analyse, faglige vurderingar og fortolkingar. Akkrediteringa
omfattar ogsa aktiviteter i laboratoriet mht. sortering av botnprgvar og identifisering av
makrofauna. Det er gjennomfert bade mjukbotn- og strandsoneundersgking i vassomradane
som beskriven over. Det er totalt undersgkt 12 mjukbotnstasjonar og 12 strandsone stasjonar i
dei ulike kystvassfarekomstane. Det er nytta same stasjon og stasjonsnamn som i tidlegare
undersgkingar der slike har vore i samsvar med oppdragsbeskrivinga. Historiske stasjonar for
mjukbotnundersgking inkluderer Va5 og Va7 i vassfgrekomsten Ulvesundet-Malgy,
stasjonane Glo7, Glo1l0 og Gloll i Gloppenfjorden, stasjonane E1 og E4 i Eidsfjorden.
Resultat av mjukbotnundersgkinga har blitt samanlikna med desse historiske undersgkingane.

Ngyaktig posisjon til dei ulike stasjonane i mjukbotn- og strandsoneundersgkingane er viktig
for referanse og for at undersgkingane skal vera reproduserbare i framtida. Lokalitetane til dei
ulike prevestasjonane blir registrert med bruk av toktfartgyets GPS. I tillegg har SAM-Marin
ogsa ein egen handheldt Garmin GPS (Garmin eTrex 20) til bruk i feltarbeid. Plasseringa til
stasjonane vert angjeven med koordinatar (EUREF89-UTM32N og WGS84, Tabell 3.1).
Koordinatane er oppgjeven som fulle koordinatar med nord- og austverdi i meter med
minimum 10 meters presisjon i samsvar med kravspesifikasjonen. Posisjonen gjer det

mogeleg a gjenta overvakinga med praver fra dei same omradane med god presisjon.

Mjukbotnundersgkingane blei utfart i perioden 6.-7. august 2013 av Frgydis Lygre og Kristin
Hatlen fra Uni Research Miljg, SAM-Marin. Fartgyet som ble brukt var MS Scallop fra
Kvitsgy Sjatjenester AS med batferar Bjarte Espevik. Det blei teken mjukbotnprgvar for
biologisk, geologisk og kjemiske analysar. | tillegg blei det gjennomfart hydrografiske
malingar av temperatur, saltinnhald og oksygen pa kvar stasjon. Strandsoneundersgkingane
blei utfert i perioden 17. — 20. september 2013 av Tom Alvestad og @ydis Alme fra Uni
Research Miljg, SAM-Marin. Undersgkinga var semi-kvantitativ der farekomst av alle alger

og dyr starre enn 1 mm innanfor atte meter strandlinje blei registrert.

Stasjonsopplysningar for bade mjukbotn- og strandsoneundersgkinga er gjeven i Tabell 3.1.
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Tabell 3.1: Kystvassundersgking i vassomradet Nordfjord. Prgvetakingsstasjoner for miljgundersgking
gjennomfgrt i 2013. Stasjonane er plassert i kommunane Gloppen, Eid, Selje og Vagsgy. Posisjon til stasjonane
er oppgjeven med kartkoordinater EUREF89-UTM32N (WGS-84).

EUREF89-UTM32N (WGS 84) Tidlegare

Omrade Stasjon Arbeid Djup undersokingar
Y (Nord) X (Aust)
Gloppen
kommune
Gloppefjorden Glo7  Botnpraver, 21m 6852152.92 0351911.81 Vassenden et al. 2003
hydrografi (61°46.414) (006°11.571)
Glo 11 Botnpraver, 28 m 6852571.09 0351784.61 Vassenden et al. 2003
hydrografi (61°46.636) (006°11.406)
Glo 10 Botnpraver, 39m 6852970.43 0351020.18 Vassenden et al. 2003
hydrografi (61°46.833) (006°10.518)
G Strandsone - 6860568.62 0344042.89 Vassenden et al. 2003
(61°50.753) (006°02.199)
A Strandsone - 6853551.90 0351199.49 Vassenden et al. 2003
(61°47.150) (006°10.693)
B Strandsone - 6852114.81 0352191.92 Vassenden et al. 2003
(61°46.400) (006°11.891)
Eid kommune
Eidsfjorden E6 Botnpraver, 161 6868020.18 0334769.51 Ny
hydrografi m (61°54.526) (005°51.234)
El Botnpraver, 58 m 6867180.57 0341006.46 Johansen et al. 2001
hydrografi (61°54.234) (005°58.392)
E4 Botnpraver, 24 m 6867405.93 0341557.12 Johansen et al. 2001
hydrografi (61°54.369) (005°59.008)
EB Strandsone - 6867246.29 0341791.72 Johansen et al. 2001
(61°54.289) (005°59.284)
EA Strandsone - 6868412.91 0339664.85 Johansen et al. 2001
(61°54.863) (005°56.796)
EC Strandsone - 6868574.72 0334569.32 Ny
(61°54.819) (005°50.975)
Selje kommune
Selje Sel 1 Botnpraver, 53 m 6884683.70 0308224.13 Ny
hydrografi (62°02.735) (005°19.901)
Sel 2 Botnpraver, 22m 6884823.13 0308983.15 Ny
hydrografi (62°02.833) (005°20.761)
Sel L1  Strandsone - 6884823.13 0308983.15 Ny
(62°03.026) (005°20.736)
Sel L2  Strandsone - 6884653.88 0308718.56 Ny
(62°02.734) (005°20.469)
Sel L3 Strandsone - 6884066.68 0308541.25 Ny
(62°02.413) (005°20.304)

Kystvassundersgking i Nordfjord Vassomrade 11/150 P.nr.:807876



Tabell 3.1 forts.

Uni Research Miljg

EUREF89-UTM32N (WGS 84)

2 . . . Tidlegare
Omrade Stasjon Arbeid Djup undersgkingar
Y (Nord) X (Aust)
Vagsay
kommune
Ulvesundet - Va5 Botnpraver, 21lm 6872550.76 0297199.73 Hjohlman & Holm,
Malgy hydrografi (61°55.870) (005°08.110) 2000
Va4 Botnpraver, 45m 6873062.94 0296693.66 Johannessen &
hydrografi (61°56.129) (005°07.498) Stensvold, 1986
Va7 Botnprgver, 31m 6872919.76 0296318.58 Johannessen &
hydrografi (61°56.040) (005°07.080) Stensvold, 1986
Va 12 Botnprgver, 19m 6872541.24 0296175.77 Ny
hydrografi (61°55.832) (005°06.943)
MAL Strandsone - 6874228.01 0297034.14 Hjohlman & Holm,
S3 (61°56.766) (005°07.807) 2000
MAL Strandsone - 6873981.14 0296929.99 Hjohlman & Holm,
S2 (61°56.630) (005°07.705) 2000
MAL Strandsone - 6873673.37 0296661.77 Hjohlman & Holm,
s1 (61°56.456) (005°07.420) 2000
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3.2 Hydrografi

I den reviderte klassifiseringsrettleiaren 02:2013 «Klassifisering av miljgtilstand i vann» er
det foreslatt at rettleiar SFT 97:03 farebels skal nyttast for fysisk-kjemisk kvalitetselement.
Dette omfattar stgtteparametrane siktedjup, temperatur, salinitet, naeringsalt og oksygen.

Oksygeninnhald i vassmassane er heilt avgjerande for dei fleste formar for liv i sjgen. | opne
omradar med god vassutskifting og sirkulasjon er oksygenforholda oftast tilfredsstillande.
Stor tilfgying av organisk materiale kan medfere at oksygeninnhaldet i vatnet blir lagt fordi
oksygen forbrukast ved nedbryting av organisk materiale. Terskler og tronge sund kan fare til
darleg vassutskifting, og dermed redusert tilfaring av nytt oksygenrikt vatn. Hydrogensulfid
(H2S), som er giftig, kan dannast og dyrelivet vil day ut.

Oksygenniva i vatn kan registrerast som metting (%) eller innhald av oksygen oppgjeven med
einingar som til demes milligram oksygen per liter vatn (mg O / I) eller milliliter oksygen per
liter vatn (ml Oy/l). Leysingsevne til oksygen i vatn varierer med temperatur, saltinnhald og
trykk. Vatn kan halde pa meir oksygen dess hggare trykk (som aukar med djupne i vass-sgyla)
eller ved lagare temperatur og saltinnhald. Er vatnet metta med oksygen vil mettinga vera 100
%. Vatnet kan ogsa vera overmetta med oksygen, det vil sei meir enn 100 %.

Temperatur, saltinnhald, oksygen og siktedjup blei registrert samstundes med innsamling av
botnpregvane. Siktedjup blei registrert med bruk av ein kvit skive (secchi-skive; diameter 25
cm). Siktedjup gjev eit mal for kor klart vatnet er og varierar med mengde partiklar.
Eksemplevis kan sikten vera darleg under algebloming om varen. Andre eksemplar som kan
gje redusert sikt er omrader med stor organisk forureining og tilfgyingar av neeringstoffar
(gjedsling). Klassifiseringssystemet (SFT 97:03) for parameteren siktedjup gjeld berre for
malingar som utfgrast om sommaren (juni-august). Vidare er klassegrenser for siktedjup
gjeven i tilfelle der overflatevatn har saltinnhald meir enn 20 %o og ved saltinnhald lagare enn
20 %o.

Maling av temperatur, saltinnhald, oksygen i vassgyla blei utfgrt med en STD/CTD-sonde av
type SD204 med pamontert oksygensensor. For a hente ut og analysere data blei den
tilhgyrande programvaren Minisoft SD200w versjon 3.9.126 nytta. Oksygensensoren
registrerar oksygenprofilen i vass-sgyla med data oppgjeven som bade oksygenmetting (%)
og -innhald (mg/l). Presisjon til den anvendte oksygensensoren er av produsent oppgjeven a

Kystvassundersgking i Nordfjord Vassomrade 13/150 P.nr.:807876



Uni Research Miljg

vera +0,2 mgOy/Il. Oksygeninnhald presentert i resultat har blitt omrekna frd maleeining
mgQO_/I til mIO,/l med bruk av faktoren (1,42) som oppgjeven i gjeldande rettleiar SFT 97:03.

Oksygeninnhald i botnvatn fra dei ulike stasjonane blei ogsa testa med bruk av Winklers
metode. Vassprgvane blei teken med Niskin vasshentar (5 I). Prgvane fikserast i flasker for
vidare analyse pa laboratoriet. Oksygeninnhald i vassprgvane blir bestemt ved kjemisk
titrering der mengde thiosulfat ekvivalerer (faktor = 1) med mengd oksygen i vasspreven.

Oksygeninnhaldet bereknast utfra falgjande formel:

a

mlO , =111,96-f -

f = thiosulfatfaktoren
a = ml thiosulfat titrert
V = oksygenflaskens volum

Klassifiseringsystemet i gjeldande rettleiar (SFT 97:03) nyttar maleeining O, % og ml O, / |
for vurdering av tilstand i djupvatn. Den same rettleiaren (SFT 97:03) har Klassifisert
siktedjup mindre enn 2,5 meter som svert darleg og siktedjup meir 7,5 som svert god.
Klassifisering av tilstand for oksygen i djupvatn og siktedjup i overflatevatn er synt i Tabell
3.4.
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3.3 Mjukbotn

Mjukbotnundersgking omfattar sedimentprgver for geologi, kjemi og botndyr (biologi)
analysar. For kvar stasjon i dei undersgkte omradane blei det teke 3 grabb-hogg til biologi, 1
hogg til geologi og 2 hogg til kjemi prgvar. Totalt blei det samla inn 72 hoggprevar fra 12

stasjonar.

Provetakinga er utfgrt akkreditert i samsvar med standard 1ISO 16665:2005 Retningslinjer for
kvantitativ prgvetaking og prevebehandling av marin blgtbunnsfauna og ISO 5667-19:2004

Veileder i sedimentprgvetaking i marine omrader.

Botnpraver for geologi (sedimentanalyser), kjemi og biologi blei samla inn med bruk av van
Veen grabb med justerbare vekter, 1 mm silplater i lukane, grabbopning pa 0,1 m2 og maks
volum 16,5 liter.

Grabben er eit kvantitativt reiskap (reiskap som samlar mengde eller antal organismar per
areal- eller volumeining) som tek prgvar av eit fast areal av mjukbotn, i dette tilfellet 0,1 mz.
Kor djupt grabben grev ned i sedimentet avheng av hardleik til sedimentet og av vekt til
grabben. For & fa eit mal pa kor langt ned i sedimentet grabben tek prove blir
sedimentvolumet av kvar grabbprgve malt. Det er gnskeleg at ein prgve blir teken ned til ca. 5

cm i sedimentet, dvs. grabben bgr innehalde minst 3 liter sediment.

Alle hoggpravane blei kontrollert med omsyn til volum, sedimenttype og farge. Grabbe-hogg
som inneheldt tilfredsstillande sedimentvolum med uforstyrra sedimentoverflate blei rekna
som godkjent i samsvar med akkrediteringa. 1 omrader med serleg mjuk botn kan det vera
vanskeleg a fa pravar med uforstyrra overflate sidan grabben blir fylt heilt opp med sediment.
Tilfelle der praven ikkje kan reknast for & vera akkreditert er markert i tabell i resultat-delen

0g nemnt under kapittel «Avvik».
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Sediment (geologi)

Partikkelstorleik (kornstorleik) i sediment fortel noko om botnstraumen i det undersgkte
omradet. | omrader med sterk straum vil finere partikler transporterast bort medan grovare
partiklar i starre grad blir liggande attende. P4 den annan side vil sedimentprgvar i omrader
med lite straum innehalde finere partiklar, fin-korna sediment. Klassifisering av ulike

sedimentfraksjonar basert pa partikkelstorleik er synt i Tabell 3.2.

Organisk innhald i sediment blir malt som prosent gladetap i samsvar med Norsk Standard
NS 4764-1980. | berekninga er dette differansen til vekt av tarka pragve (vassfri prgve) og vekt
av prgven etter brenning ved 550 °C (aske). Organisk innhald i sediment samsvarar ofte med
kornstorleik, der finpartikulert sediment ofte har hggare innhald av organisk materiale
samanlikna med grovt sediment. | omrader med svake straumtilhgve og akkumulering av
finare partiklar kan slikt sediment ofte vera oksygenfattig like under sediment-overflaten.
Under slike tilhgve kan sedimentet ha ei roten lukt av hydrogensulfid (H,S). Dette vil vere
serleg framtredande i omrader med stor organisk tilfarsel og/eller dersom botnvatnet i

omradet inneheld lite oksygen.

Det er teken sedimentprgvar fra kvar stasjon i dei ulike kystvassfarekomstane i denne
presenterte undersgkinga. Prgvetakinga og analyse er utfgrt etter gjeldande Norsk Standard
NS 4764 og ISO 5667-19:2004. Kornfordeling og organisk innhold (% gladetap, total
organisk materiale) er analysert akkreditert av Molab AS. Molab AS har eit
kvalitetssikringssystem som tilfredsstiller NS-EN 1SO-17025 og er akkreditert for analyse av
total organisk materiale og kornfordeling med akkrediterings nr. TEST 032.

Resultat av kornfordelinga til sedimentprgvane er presentert i kurveform, der partikkelstorleik
framstillast langs x-aksen og den prosentvise vektandelen (kumulativt) langs y-aksen.
Kumulativ vektprosent betyr at vekta av partiklar med ulike kornstorleik blir summert inntil

alle partiklane i praven er teken med, det vil si 100 %.
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Tabell 3.2 Klassifisering av kornstorleik i sediment (ISO 16665:2005).

Silt / leire Svaertfinsand Finsand Medium sand Grov sand Sveert grovsand Grus

<63 um 63-125 um 125-250 um  250-500 pm 500 pm - 1 mm 1-2mm >2 mm

Tabell 3.3.Utdrag fra tabell 7b (TA-2229/2007) — Klassifisering av tilstand ut fra innhald av metaller og
organiske stoffer i sedimenter

| 1 1] v \'
Bakgrunn God Moderat Darlig Svaert darlig

Metaller

Bly (mg Pb/kg) <30 30-83 83 -100 100- 720

Kadmium (mg Cd/kg) <0.25 0.25-2.6 2.6-15 15-140

Kvikks@lv (mg Hg/kg) <0.15 0.15-0.63 0.63-0.86 0.86-1.6

Organisk

PAH¢ (ng/kg) <300 300-2000 2000-6000 6000-20000 EEe=IeXe0[}
PCB; (ug/kg) <5 5-17 17 -190 190 - 1900 >1900

Tinnorganiske forbindelser
TBT (ug/kg) - forvaltningsmessig <1 1-5 5-20 20- 100

PAH: Polysykliske aromatiske hydrokarboner
PCB: Polyklorerte bifenyler
TBT: Tributyltinn

Miljagifter (kjemi)

Miljggifter i sediment er hovudsakleg knytta til finstoff (leire, silt) og organisk materiale. Det
blei teken prevar til kjemisk analyse fra alle mjukbotnstasjonane med bruk av metodar i
samsvar med “Veileder for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann” (TA-
2229/2007). Sediment blei samla inn med bruk av grabb og testa for TBT, PCB;, PAH; 09
tungmetal (kvikksglv, kadmium og bly). Pravane blei send til Eurofins Norsk Miljganalyse
AS (akkrediteringsnummer TEST 003) for kjemiske analysar. Analysane av bly (Pb) og
kadmium (Cd) er utfart i samsvar til NS-EN 1SO 17294-2. Kvikksglv (Hg) er analysert etter
NS 12846 og terrstoff etter NS 4764. Analysane av polyklorerte bifenyler (PCB-) er utfart i
samsvar til NS-EN 12766-2 og polyaromatiske hydrokarboner (PAH;) falgjer NS 9815.
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Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) er stoff som betstar av ein rekke ulike
fettloyslige, aromatiske forbindingar. PAH kan vera restprodukt (tjerestoff) etter forbrenning
av organisk materiale som olje, kull og ved. PAH finnes bl.a. i steinkoltjere, mineralolje og i

kreosot (komponent brukt til treimpregnering).

Polykorerte bifenyler (PCB) er fettlgyslige, aromatiske forbindingar som er kunstig framstilt.
PCB har blitt nytta som kjgling- og isolasjonsvaeske i bl.a. elektronisk utstyr og ulike typar
byggproduktar. PCB har svart lang nedbrytingstid samanlikna med PAH, og er av denne
grunn ein langvarig forureiningskjelde som kan akkumulerast i sediment og i organismar.

PCB er giftig og reknast for a vera blant dei mest farlege miljggiftane.

Tributyltinn (TBT) er tinnorganiske forbindingar som tidlegare var ein vanleg komponent
(som biocid) i botnstoff pa batar for a hindre groe. Hage TBT verdiar er av denne grunn ikkje
uvanleg i sediment naer skipsverft og smabathamner. TBT er giftig og har lang nedbrytingstid.
Det er i dag forboden & nytte TBT som komponent i botnstoff til batar.

Tungmetallar som bly, kadmium og kvikksglv utgjer giftstoffar som kan akkumulere i marine
organismar. Viktig kjelde til tungmetall forureining er industri, deriblant smelteverk og
skipsverft. Industriverksemd kan gje store lokale variasjonar nar det gjeld niva av
tungmetaller i sediment, men tungmetaller eller tungmetallforbindingar kan ogsa

transporterast over store avstandar med havstraumar og paverke kystomradane.

Tilstandsklassar relatert til miljegiftar i sediment malt i denne undersgkinga er bestemd i
samsvar med ‘Veileder for klassifisering av miljggifter i vann og sediment’ (TA 2229/2007).
Tilstandsklasser for dei gjeldande miljegiftar er synt i Tabell 3.3.

Den kjemiske tilstanden (God / Darleg) er i tillegg bestemt utfra grenseverdiar for prioriterte
stoffar i sediment i kystvatn (Rettleiar 01:2009). For at vassfarekomsten kan klassifiserast
med god kjemisk status ma malingane ikkje overskrida grenseverdiar tilsvarande
tilstandsklasse 11 i Tabell 3.3. Den kjemiske tilstanden til dei ulike stoffane er vurdert utfra

snittverdien til dei undersgkte stasjonane og representerar totalen for det undersgkte omradet.
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Botndyr (biologi)
Botndyr eller mjukbotnfauna i denne undersgkinga skal forstaast som virvellause dyr starre
enn 1 mm som lever pa- eller i overflatesediment (gravande dyr). Vanlige dyregrupper i denne

samanheng er bgrstemark, muslinger, snegler, krepsdyr og pigghudar.

Artsamansetninga i mjukbotnprgvar gjev viktige opplysningar om korleis miljgtilhgva er i eit
omrade. Miljetilhgve i botn og i vassmassane over botn reflekterer seg i botnfaunaen. Dei
fleste mjukbotnartane er fleirarige og relativt lite mobile, og kan derfor reflektere
langtidseffekt fra miljgpaverknad. Miljetilhgva er avgjerande for kva slags artar som farekjem
og fordelinga av antal individ per art i eit botndyrsamfunn. I eit uforureina omrade vil det
vanlegvis vera forholdsvis mange arter, og det vil vera relativt jamn fordeling av individ blant
artane. Fleirtal av artane vil oftast farekomme med eit moderat antal individ. | botndyrpragvar
fra uforureina omrader vil det ofte vera minst 20-30 artar i ein grabbpragve, men det er ikkje
uvanleg a finne meir enn 50 artar. Naturleg variasjon mellom ulike omradar gjer det vanskelig
a ansla eit "forventa" artsantal. Dersom miljget er darleg, er det fa artar i sedimentet, og
spesialiserte enkeltartar kan i nokon tilfelle vera sveert talrike og dominere faunaen. Ved sveert

darlege forhold vil det vera lite dyreliv attende.

Metodar som omfattar innsamling av mjukbotnprgvar, opparbeiding av prgvane,
artsbestemming og databehandling er utfert i samsvar med standard 1SO 16665:2005. For
prevetaking av fauna blei det teken tre grabbprovar med 0,1 m? grabb fr& kvar stasjon som
beskriven i kapittel 3.3. | tidlegare undersgkingar omtalt i denne rapporten har det vore
giennomfart tre eller fem grabbhugg med anten 0,1 m? grabb eller 0,2 m? grab for kvar stasjon
(Johannessen & Stensvold 1986, Hjolman & Holm 2000, Johansen et al. 2001, Vassenden et

al. 2003). Lesaren blir gjort oppmerksom pa dette i resultat som omhandlar botndyr.

Grabbinnhaldet blei vaska gjennom to sikter, der den fgrste sikta har holdiameter 5 mm og
den andre 1 mm (Hovgaard 1973). Prgvane betraktast som kvantitative for dyr som er stagrre
enn 1 mm. Prgvane blei fiksert med 20 % boraks-bufra formalin (8 % formaldehyd lgysing) i
felt. Pa laboratoriet blei prgvane skylt pa ny i ein 1 mm sikt, for dyra blei sortert ut fra
sediment-restane og overfert til egna konserveringsmiddel for oppbevaring. Sa langt det har
latt seg gjera er dyra fra prevane bestemd til art. Botndyrmateriale blir oppbevart i SAM-
Marin sine lokalar ved Hggteknologisenteret i Bergen i 5 ar. Opparbeiding av det biologiske
materialet er utfgrt i samsvar med SAM-Marin sin akkreditering for denne type arbeid
(akkrediteringsnummer Test 157). Artane er identifisert av. Tom Alvelstad (bgrstemark),

Lenka Nealova (bgrstemark, under opplering), Fraydis Lygre (muslinger) og Per Johannessen
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(pigghuder m.fl). Artslisten omfattar det fullstendige materiale (Vedleggstabell 3). Det er
berre dyr som lever nedgraven i sedimentet (infauna) eller er sterkt tilknytta botn som er teken
med i botndyranalysane. Planktoniske organismar som blei fanga av den opne grabben pa veg

ned og krepsdyr som lever fritt pa botn er inkludert i artslista, men utelatt fra analysane.

Direktoratsgruppa for gjennomfgring av vassdirektivet har gjeve retningslinjer i samsvar med
Vassforskriften for a klassifisere miljgkvaliteten i marine omrader. Desse retningslinjene er
beskriven i Veileder 01:2009 — Klassifisering av miljgtilstand i vann. Denne rettleiaren skulle
pa sikt erstatte SFTs Veileder 97:03 (TA 1467/1997) - Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder
og kystvann. Denne sistnemnde rettleiaren (SFT 97:03) er framleis gjeldande nar det gjeld

fysisk-kjemiske kvalitetselement (siktedjup, temperaur, salinitet, neringssalt og oksygen).

Databehandlig av artslistane for tilstandsklassifisering inneber berekning av artsmangfald og
gmfintlegheit med bruk av ulike indekser. Parametrane omfattar indeksene H’ og ESigo for
artsmangfald, indeksen AMBI for gmfintlegheit og den samansette indeksen NQI1 for bade
artsmangfald og gmfintlegheit (kapittel 7.5 i Veileder 01:2009). Dette klassifiseringssystemet
for mjukbotnfauna (01:2009) har nyleg blitt revidert (februar 2014). Den reviderte utgava er
presentert i kapittel 8.6 i Veileder 02:2013 Klassifisering av miljgtilstand i vann. Endringar i
denne nye versjonen er innfgring av indeksane for gmfintlegheit NSI, 1Sl 0g indeks for
individtetthet DI. 1 tillegg er grenseverdiane for tilstandsklasser som gjeld NQI1 blitt endra i
den nye rettleiaren. Det nye klassifiseringssystemet krev utarbeiding og uttesting av makro
funksjonar for kalkulering av NSI pa same mate som AMBI i rettleiar 01:2009. Det er av
denne grunn nytta klassifiseringssystem med bruk av indeksane som beskriven i 01:2009,
men tilstandsklassane falgjer den nye rettleiaren 02:2013 for parametrane som er felles for
begge rettleiarane. Dette gjeld indeksane NQI1, ESioo og Shannonindeksen H’. Desse
indeksane er ogsa nytta i berekning av normalisert EQR (nEQR; normalised ecological
quality ratio) for det undersgkte omradet (Rettleiar 02:2013). Snittet av nEQR er nytta fil
klassifisering av gkologisk tilstand for botndyr. Klassifisering av tilstandsklassane er synt i
Tabell 3.4. Klasseverdiar for nEQR er syna i Generell vedleggsdel (s. 91). | Generell
vedleggsdel presenterast ein kortfatta omtale av metodane som er nytta ved analyse av det
innsamla botndyrmaterialet. Pa grunnlag av botnfaunaen som identifiserast kan artane
inndelast i geometriske klassar. Antal artar i kvar geometrisk klasse kan plottast i figurar der
kurveforlgpet synar faunastrukturen. Kurveforlgpet kan brukast til a vurdere miljgtilstanden i
eit omrade. Det er ikkje naudsynt for lesaren a ha full forstaing av metodane som er brukt i

rapporten for a kunne vurdere resultat av undersgkinga.
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Tabell 3.4: Klassifisering av dei undersgkte parameterane som inngar i rettleiaren 97:03 (SFT) og dei reviderte
versjonane 01:2009 (Direktoratsgruppa for gjennomferingen av vanndirektivet 2009) og 02:2013
(Miljedirektoratet). Siktedjup parameteren gjeld berre for sjgvatn i sommarperioden juni-august. Organisk
karbon er total organisk karbon korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Tilstandsklasser (absolutt-verdier)

| 1l 11 \Y \Y%
Parameter Rettleiar Maleeining  Sveertgod God Mindre god Dérleg Swveert darleg
Owerflate- kated%up (S <20%o0) SETO703  meter >7 4-2 2-1
vatn Siktedjup (S > 20%o) >75 6-45 45-25
Djupvatn  Oksygen * SFT97:03  miOy/ | >45 3525 25-15
Oksygen metn. **  SFT 97:03 % >65 50-35 35-20
Sediment H' 01:2009 >38 1930 09-19
(fauna) H' 02:2013 5.7-4.8 3-19 1.9-09
ES100 01:2009 >25 10-17 5-10
ES100 02:2013 50-34 17-10 10-5
NQI1 01:2009 >0.72 0.49-0.63 0.31-0.49
NQI1 02:2013 0.9-0.82 0.63-0.49 0.49-0.31

*Omregningsfaktoren til mgO2 /1 erl,42
** Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C
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3.4 Strandsoneundersgking

Undersgking av strandsoner blei gjennomfart semi-kvantitativt i samsvar med Norsk Standard
(NS-EN ISO 19493:2007). Metoden samsvarer med den multimetriske indeksen i
Vassforskriften (Forskrift om rammer for vannforvaltningen) og gjev ein oversikt over

mengdeforholdet av organismane i strandsonen.

Strandsonen er voksested for ein rekkje algar og dyr med toleranse for dei fysiske forholda i
fjgra, som tarrlegging og store endringar i temperatur og salinitet. Mange av algane og dyra
finns derfor i bestemte sonar i fjgra. | tillegg er balgjepaverknad, botnsubstrat og tilgangen pa
naeringssaltar avgjerande faktorar for fgrekomst av dei ulike dyre- og algegruppane. Auka
tilfaring av neringssaltar fgrer bl.a. til meir grenalgar i fjgra. Hage ferekomstar av grgnalgar
kan ogsa skuldast paverknad av ferskvatn.

Semi-kvantitativ undersgking av fjeresona blei gjort ved dei same lokalitetane som tidlegare
nytta, i den grad dette var mogeleg (sja tabell 3.1). Alle fjgresamfunn undersgkingar blei
utfort ved lagvatn. Atte meter av strandlinja blei undersgkt for utbreiing av og farekomst av
makroskopiske algar og dyr sterre enn 1 mm, fra dei gvste blagrenalgane og ned til dei nedste
tangplantane i fjeresona. Mengd av kvar art blei registrert etter ein femdelt skala
(Vedleggstabell 6), ut fra det niva i fjgresona der arten har sterst utbreiing. Artar som ikkje
kunne bestammast i felt, blei teken med til laboratoriet for sikker identifisering. Det er utfart
multimetriske berekningar og stasjonane er klassifisert etter Rettleiar 02:2013. Strandsone
(fjgresamfunn) kan nyttast som biologisk kvalitetselement saman med botndyr analysane, og
gjev grunnlag for vurdering av gkologiske klassifisering av vassfgrekomsten. Total tilstanden
til det undersgkte omradet bestemmast utfrd berekna nEQR verdi (Sja Generell vedleggsdel
s.91).

Alle stasjonar og strandsonen omkring er registrert med fotodokumentasjon. Denne
fotodokumentasjonen er levert i elektronisk form til oppragsgjevar. Fotodokumentasjonen blir

0gsa oppbevart hja Uni Research Miljg, SAM-Marin.

Det blei gjennomfart strandsone undersgking i Gloppefjorden (st. A, B1, G), Eidsfjorden (st.
EA, EB, EC), Selje (st. Sel L1, Sel L2, Sel L3) og i Ulvesund/Malgy (st. Mal S1, Mal S2, Mal

S3). Plassering av stasjonane er syna i kart i resultatdelen av denne rapporten.
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3.5 Awik

Awvik og endringer i forhold til programmet

Awvik 1: Botnprgvar pa stasjon E6 i Eidsfjorden, Eid kommune. Grabbprgvar ikkje utfart
akkreditert pa grunn av full grabb der sediment kom i kontakt med grabblokket.

Awvik 2: Botnprgvar pa stasjon Va7 i Malgy, Vagsey kommune. Grabbprevar ikkje utfart
akkreditert pa grunn av lagt sedimentvolum (< 3 liter).

Awvik 3: Omplassering av strandsonestasjon i Gloppefjorden, Gloppen kommune. Stasjon B
blei flytta fra opphavleg plassering pa ein holme til eit nes ved sidan av holmen.
Omplasseringa skuldast at det ikkje var bat tilgjengeleg pa undersgkingstidspunktet. Ny
stasjon B er omtalt som B1 i rapporten.
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4 RESULTATER OG DISKUSJON

Alle resultat fra undersgkinga som blei gjennomfgrt i 2013 har blitt samanlikna med
eventuelle tidlegare undersgkingar. Resultat fra prevetaking i dei undersgkte omradane
presentarast i falgjande rekkefalge: Gloppen, Eid, Selje og Vagsay.

4.1 Gloppefjorden i Gloppen kommune

Det blei teken mijukbotnprevar og hydrografimalingar pa tre ulike stasjonar inst i
Gloppefjorden utanfor Elvaneset (Glo7, Glo10 og Glo 11). Alle desse tre stasjonane har ogsa
tidlegare blitt undersgkt (Vassenden et al. 2003). Strandsoneundersgkingane blei undersgkt i
omrader inst i fjorden (Stasjon A og B) og pa ein stasjon lengst ute ved fjordens innlgp
(stasjon G). Strandsonestasjonane A og G har tidlegare blitt undersgkt, medan stasjon B blei
flytta til neset vest for holmen som den opprinnelge var plassert (Vassenden et al. 2003).
Omplassering av stasjon B (ny stasjon, B1) skuldast at det ikkje var bat tilgjengeleg pa
undersgkelsestidspunktet. Plassering av dei ulike mjukbotn- og strandsone stasjonane er synt i
tabell 4.1.1 og figur 4.1.2.

S=Hjarthaugbygda | *
Hiartaby Baaba oo »

) e ‘\F’ Eiors \‘x /:(// ‘ {
r - J o §
Figur 4.1.1. Gloppefjorden i Gloppen kommune. Kartkjelde: Vann-nett
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Tabell 4.1.1: Stasjonsopplysningar for hydrografimalingar og grabbprevar i Gloppefjorden. Posisjon til
stasjonane er oppgjeven med kartkoordinater (WGS-84). Det blei nytta 0,1m? van Veen grabb. Full grabb
inneheld 16,5 liter. Hydrografiske malingar utfert med CTD/STD sonde. Oksygen malingar utfgrt med
oksygensensor og Winkler. Siktdjup registrert med Secci-skive (25 cm diameter). Strandsoneundersgkingane (St.
A, B, C) er utfart semi-kvantitativt.

Stasjon Stad og pos. Djup Hogg Prgvevolum  Andre opplysningar
Dato (WGS-84) (m) nummer (liter)
St.Glo7 Gloppefjorden 21 1 13 Hogg 1-3 til biologi. Hogg 4 til geologi
06.08.2013 61°46,414’N 2 13 og kjemi. Hogg 5-6 til kjemi.
06°11,571°0 3 10 Gragrgnt silt/sand, mykje organisk
4 13 materiale. Noko svovellukt.
5 11 Hydrografi og oksygen malingar
6 11 Siktedjup: 7 m
St. Glo 11 Gloppefjorden 28 1 75 Hogg 1-3 til biologi. Hogg 4 til geologi
06.08.2013 61°46,636’N 2 11 og kjemi. Hogg 5-6 til kjemi.
06°11,406°0 3 13 Grgn/brun fast leire.
4 10 Hydrografi og oksygen malingar
5 10 Siktedjup: 5 m
6 9
St. Glo 10 Gloppefjorden 39 1 14 Hogg 1-3 til biologi. Hogg 4 til geologi
06.08.2013 61°46,333°’N 2 14 og kjemi. Hogg 5-6 til kjemi.
06°10,518°0 3 11 Grgn/brun  laus leire med svarte
4 14 flekker/striper.
5 11 Hydrografi og oksygen malingar
6 15 Siktedjup: 7m
St. A Sandane/Gloppefjorden Nordvest for Sandane.
17.09.2013 61°47,150°N Stein/steinblokker og grus, svak helling,
06°10,693°0 moderat eksponert. Nye fyllmassar i
omradet. 14 fotos.
St. B1 Sandane/Gloppefjorden Sgrvest for sentrum. Bratt fjell, lite
17.09.2013 61°46,400°'N eksponert. Opphaveleg stasjon var
06°11,891°0 plassert pa ei holme. Stasjon flytta til
neset vest for holmen. 11 fotos.
St. G Sandane/Gloppefjorden Kviteneset, lengst ute i Gloppefjorden.
61°50,753’N Fjell, slak helling gvst i fjera, brattare
06°02.199°0 nedst, moderat eksponert. 14 fotos.

Figur 4.1.2. Gloppefjorden. Undersgkte mjukbotnstasjonar (kvite punkt; Glo7, Glo10, Glol11 i august 2013) og
strandsonestasjonar (grene punkt; A, B1, G i september 2013) er markert i kart. Det har tidlegare vore
undersgkingar pa dei same stasjonane (Vassenden et al. 2002). Kart: Olex
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4.1.1 Hydrografi

Hydrografimalingar pa dei ulike stasjonane i Gloppefjorden (Glo 7, Glo 10, Glo 11) blei
gjennomfart samstundes med botnprgvetakinga 06.august 2013. Resultat av desse malingane

er syna i Figur 4.1.3 og Figur 4.1.4.

Stasjonen Glo11 skil seg noko ut med mindre klart vatn samanlikna med dei andre stasjonane.
Det blei registrert eit siktedjup pa 5 meter pa stasjon Glol11, noko som Kklassifiserast til
tilstandsklasse 111 — Moderat. Pa dei to andre stasjonane, Glo7 og Glo10, blei siktedjupet malt
til 7 meter som tilsvarar tilstandsklasse 11 — God. Dei hydrografiske malingane viste at det er
ein betydeleg ferskvasspaverknad i Gloppefjorden med lag salinitet pd omtrentleg 5 %o i
overflatevatnet ved alle tre prgvestasjonane. Profilmalingane med bruk av CTD sonde viser

eit sprangsjikt i temperatur og saltinnhald pa omkring 5 meters djup.

Hggast vasstemperatur pa dei undersgkte stasjonane blei malt i overflata pa 2-3 meters djup
med temperatur pa om lag 15.7°C.

Saltinnhaldet i fjordvatnet endrar seg lite seg pa djupne under 6-7 meter med malingar som
synar verdiar omkring 30-33 %o.. Sikt i sjgen var moderat og varierte fra 5 meter pa stasjon
Glo11 til 7 meter pa stasjonane Glo7 og Glo10. Lag salinitet og redusert sikt i overflatevatnet

skuldast truleg elvevatn som fgrar med seg finkornet materiale ut i sjgen.

Malingar utfert med oksygensensor viste hggaste oksygenverdiar i overflaten pa alle
stasjonane, men gradvis lagare verdiar nedover i djupet. Oksygeninnhald i botnvatnet varierte
fra 5,8 ml/l i den grunnaste stasjonen (Glo7) til 5,3 ml/I pa den djupaste stasjonen. Detaljert
oversikt over data fra STD/CTD og oksygensensor malingane er gjeven i Vedleggstabell 1.

Oksygeninnhald i botnvatnet blei ogsa bestemt etter Winklers metode. Samanlikna med
malingane utfert med oksygensensor viste resultat med bruk av Winkler metoden same
oksygeninnhald i botnvatn pa den grunnaste stasjonen (Glo7: 5,8 ml/l oksygen), men noko
hggare verdiar i botnvatnet for dei djupare stasjonane (Glo10: 6,2 ml/l, Glol1l: 6,1 mi/l).
Oksygeninnhald i botnvatnet pa alle stasjonane far tilstandsklasse |1 (meget god) i begge

hgve, med bruk av oksygensensor og Winklers metode.

Grenseverdiar til oksygenkonsentrasjon (ml/l) og metting (%) i botnvatn for dei ulike

tilstandsklassane er synt i Tabell 3.4 side 21.

Det blei gjennomfart hydrografiske malingar pa dei same stasjonane som omtalt over i august
2002. | den farre undersgkinga blei oksygeninnhald (ml/l) i botnvatnet bestemt etter Winklers
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metode med berekning av oksygenmetting (%). Oksygeninnhaldet i botnvatnet blei malt til
5,1 — 6,1 ml/I med tilsvarande oksygenmetting fra 77,5 — 90,5% pa dei undersgkte stasjonane.
Malingane fra 2002 samsvarar bra med undersgkingane frd 2013 og synar at det er god

tilfgrsel av oksygenrikt vatn inst i fjorden.

B Sensor M Winkler 100

= — 90
: :
c
B s 80
g ° 8
£ E
s I g 70
5 z
o
£ 8
[ 60
on
z 1
°
3 50 T T
Glo7 (21 m) Glo10 (39 m) Glo11 (28 m) Glo7(21m) Glo10(39m) Glo11(28m)

Figur 4.1.3. Oksygenmalingar i Gloppefjorden, august 2013. Oksygeninnhald i botnvatn ved tre ulike stasjonar
(Glo 7, Glo 10, Glo 11). Malingar er utfert med bruk av oksygensensor. Djupne i meter er oppgjeven for kvar
stasjon. Oksygenmalingane er presentert som oksygenmetning (%; oksygensensor) og konserntrasjon (ml/l;
oksygensensor og Winklers metode). Grenseverdi for tilstandsklasse | (svert god) og Il (god) er markert (SFT
97:03).
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Figur 4.1.4 Hydrografiske malingar fra Gloppenfjorden i august 2013. Profiler fra dei tre undersgkte stasjonane

er synt (Glo7, Glo11, Glo10).
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4.1.2 Mjukbotn

Det blei teken grabbprevar av botn i Gloppefjorden for geologiske, kjemiske og biologiske
undersgkingar. Sensorisk vurdering av desse prgvane i felt viste at prgvane fra den grunnaste
stasjonen Glo7 (djupne 21 m) bestod av gragrent fint sediment med mykje organisk materiale.
Det blei ogsa registrert noko svovellukt (H,S) i desse prgvane som tydar pa anaerobisk

nedbryting av det organiske materialet.

Pa den djupaste stasjonen Glo10 (djupne 39 m) blei sedimentet beskriven som grgn-brun laus
leire med svarte flekker. Dei svarte flekkane kan tyde pa organisk materiale, men det blei
ikkje registrert lukt fra desse prevane.

Stasjon Glo11 (djupne 28 m) hadde sediment beskriven som gren-brun fast leire utan lukt.

Grundigare og meir utfyllande analysar av botnprgvane er presentert under.

Sediment (geologi)

Resultat frd sedimentundersgkinga er presentert i Tabell 4.1.2, Figur 4.1.5 og i Vedlegg 2
(Analysebevis). Sediment fra den grunnaste stasjonen (Glo7) besto av meir enn 50% sand og
grus, og var noko meir grovfraksjonert samanlikna med dei andre stasjonane. Stasjonen Glo7
ligg inst i fjorden ved utlgpet til Gloppeelva. Vatnet fra denne elva vil fare finare partiklar
utover i fjorden. Det er til samanlikning hggast innhald av finstoff som leire/silt (91 %) i

sedimentprgvar fra stasjonen som ligg lengst vekk fra dette elveutlgpet (stasjon Glo10).

Grovfraksjonert sediment kan ofte vera ein indikasjon pa gode straumtilhgve. Resultat fra
sedimentanalysane samsvarar bra med oksygenmalingane der stasjon Glo7 med grovast

sediment ogsa har hggast oksygeninnhald i botnvatnet samanlikna med dei andre stasjonane.

Organisk innhald malt som totalt organisk materie (% gledetap) visar relativt lage verdiar og
sma variasjonar mellom dei undersgkte stasjonane, med verdiar mellom 2,9 og 3,8%. Desse
verdiane reknast & vera godt innanfor det som er normalt for norske fjordar. Resultat fra desse
analysane tyder pa at det sensorisk registrerte organiske materialet ikkje stikk sarleg djupt i

sedimentet.

Resultata samsvarar bra med tidlegare undersgkingar frad august 2002, som synar at den
relative mengda av finfraksjonert sediment i botnprgvane aukar utover i fjorden. Det blei ogsa

registrert lagt innhald av organisk innhald i sedimentprgvane i farre undersgking.

Kystvassundersgking i Nordfjord Vassomrade 29/ 150 P.nr.:807876



Uni Research Miljg

Tabell 4.1.2 Sedimentprgvar fra Gloppefjorden, august 2013. Oversikt over djupne, organisk innhald (%
gladetap) og kornfordeling i sedimentpravar fra stasjonane i Gloppefjorden.

Stasion Djupne Organisk innhald Silt og leire Sand Grus
) (m) (% glodetap) (%) (%) (%)
Glo7 21 3,5 47,7 51,7 0,6
Glo 11 28 2,9 73,8 26,0 0,2
Glo 10 39 3,8 90,7 9,3 0,0

Leire , silt Meget fin sand Fin sand Medium sand Grov sand Grus
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Figur 4.1.5. Sedimentfraksjoner. Relativ kumulativ fordeling av kornstorleik i sedimentprgvar fra ulike stasjonar
(Glo7, Glo10, Gloll) i Gloppefjorden innsamla august 2013. Kornstorleik er kategorisert som
sedimentfraksjonar fré finast til grovast: leire / silt (< 63 pm), meget fin sand (63 — 124 pum), fin sand (125 — 240
pum), medium sand (250 — 499 um), grov sand (500 — 2000 um), grus (> 2000 um).
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Miljggifter i sediment (kjemi)

Sedimentpraver fra tre grabbhogg fra kvar enkelt stasjon i Gloppenfjorden blei innsamlet til

analyse av miljggifter. Resultat er vist i Tabell 4.1.3 og i Vedlegg 2 (Analysebevis).

Undersgkinga paviste svaert sma mengder miljggifter i sedimentprgvane fra alle tre
malestasjonar (Glo7, Glo10 og Glo11). Alle undersgkte parametrar (tungmetall, PAH, PCB,
TBT) hadde niva som tilsvara tilstandsklasse | — Bakgrunn. Einaste unntak var analyseverdi
til TBT fra det eine av tre hogg pa stasjon Glo10 der det blei pavist 1,6 ug / kg terrstoff. Dette
tilsvara tilstand 11 — God.

Tilsvarande undersgking har tidlegare blitt utfgrt pa stasjon Glo7 i august 2002 (Vassenden
eta |. 2003). Resultat fra denne undersgkinga paviste berre svaert sma mengder av PAH;¢. Det
blei ikkje pavist PCB i nokon av prgvane. Desse resultata samsvarer med undersgkinga i
august 2013, og synar at det er ingen eller sveert lita forureining av miljggiftstoffa PAH3 og
PCB; i omradet inst i Gloppefjorden, ved stasjon Glo7. Det blei ikkje testa for tungmetall
eller TBT i undersgkinga fra 2002.

Kjemisk status for omradet Gloppefjorden

Kjemisk status er vurdert utfra klassegrensar gjeven i Rettleiar 01:2009. Kjemisk tilstand
(God / Darleg) for dei ulike stoffane er vist i tabell 4.1.3.

Tabell 4.1.3: Miljggifter i sediment frd Gloppefjorden, august 2013. Innholdet av de undersgkte kjemiske
parametrene i sedimentet og innholdet av tarrstoff (TS). Klassifisering av tilstand er gjeven i samsvar med TA-
2229/2007. Tilstandsklasser for niva av miljegift i sedimentprgvane er markert med bruk av fargekodar. Kjemisk
tilstand (god/darleg) er vurdert utfrd grenseverdiar for prioriterte stoffar i sediment i kystvatn (Rettleiar 01:2009).

Tot. torrstoff | Bly(Pb) | ‘edmium | Kvikksalv o o | sumpcs, | TPubvitinn
Stasjon Djup (m) Hoggnr. ’ v (Cd) (Hg) 16 7 (TBT)
% mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS ug/kg TS ug/kg TS ug/kg TS
4 60 8,1 0,05 0,03 204 1,2 <1
Glo7 271 5 60 7,8 0,08 0,03 127 1,4 <1
6 67 6,7 0,03 0,02 136 <1 <1
snitt 62,3 7,5 0,05 0,02 155,7 1,3 <1
4 66 6,5 0,02 0,02 90,4 <1 <1
Glo 11 28 5 58 6,4 <0,018 0,02 113 1 <1
6 63 5,5 0,02 0,02 176 <1 <1
Snitt 62,3 6,1 0,02 0,02 126,5 <1 <1
4 58 8,2 0,02 0,02 176 <1,0 <1
Glo 10 39 5 57 9 0,02 0,02 183 1 <1
6 54 8,5 0,02 0,03 185 <1 1,6
Snitt 56,3 8,6 0,02 0,02 181,3 <1 <1
Kjemisk tilstand for omradet (snitt) 7 0,03 0,02 154 <31 <1
God God God God God God
| - Bakgrunn | Il - God Ill - Moderat IV - Darlig V - Sveert darleg
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Botndyr (biologi)

Det blei teken pragvar av botndyr fra tre stadar i Gloppefjorden i august 2013. Desse er stasjon
Glo7, Glol0 og Gloll. Botndyrunderanalysane har blitt samanlikna med tidlegare
undersgkingar, gjennomfgrt i august 2002. | denne undersgkinga blei det teken 5 hogg per
stasjon med 0,1 m? grabb (Vassenden et al 2003).

Resultat er syna i Tabell 4.1.4, Figur 4.1.6 og i Vedleggstabellane 3-5. Dei mest talrike artane

som blei pavist pa dei ulike stasjonane er lista opp i Tabell 4.1.5.

Stasjon Glo7 (djupne 21 m) ligg inst i Gloppefjorden ved Elvaneset nar utlgpet til
Gloppeelva. Totalt blei det samla 858 individ av botndyr fordelt pa 53 ulike artar pa denne
stasjonen. Dette er det hggaste talet pa individ registrert i Gloppefjorden i denne
undersgkelsen. Samansett indeks (artsmangfald, gmfintlegheit; NQI1) blei berekna til 0,79
(snitt per 0,1 m?) som tilsvarar tilstandsklasse 1l - God. Blant dei mest tallrike artane var
bgrstemarken Pholoe baltica (169 individ, 20%), slangestjernen Amphiura filiformis (123
individ, 14%) og skjellet Lucinoma borealis (115 individ, 13%). Artsdiversitet og fordeling
av artar pa geometriske klassar tyder pa gode miljeforhold med berre moderat paverknad i
sjgbotn ved Glo7. Resultata samsvarar bra med undersgkinga fra same stasjon og tid pa aret i
2002. Eit unntak er at berstemarken Galathowenia oculata var mest dominerande (210
individ, 25%) pa stasjon Glo07 i 2002. Denne arten blei ikkje pavist i undersgkinga i 2013.
Botndyranalysane synar likevel om lag same indeksverdiar i 2013 og 2002, noko som tydar
pa lite endring i miljetilhgve i omradet ved stasjon Glo7. Alle dei berekna parametrane
tilsvara miljgtilstandsklasse 11 (God) for tilhgve pa stasjon Glo7 i 2002 og 2013, men det blei
likevel papeikt i rapporten fra 2002 at det hgge arts- og individtalet pa stasjon Glo7 indikerer
stimulering av botndyrsamfunnet (fauna) og at det av denne arsak bgr vurdere framtidig

overvaking av utviklinga.

Stasjon Glo11 (djupne 28 m) ligg i narleiken til Glo7, men med noko stgrre avstand fra
elveosen og Elvaneset. Totalt blei det samla 493 individ av botndyr fordelt pa 53 ulike artar
pa denne stasjonen. Samansett indeks (artsmangfald, gmfintlegheit; NQI1) blei berekna til
0,74 (snitt per 0,1 m?) som tilsvarar tilstandsklasse Il - God. Det blei samla inn ferre dyr pa
stasjon Glo11 samanlikna med Glo7. Talet pa artar var likevel lik, men med ein noko annan
samansetning. Dei mest tallrike artane pa stasjon Glo11 var bgrstemarkane Prionospio fallax
(104 individ, 21%) og Magelona sp. (77 individ, 16%). Til samanlikning var bgrstemarken
Galathowenia oculata (256 individ, 41%) mest dominerande pa stasjon Glo11 i 2002, same
arten som ogsa dominerte pa stasjon Glo7 i 2002.
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Stasjon Glo10 (djupne 39 m) var den djupaste stasjonen som blei undersgkt i Gloppefjorden
og var plassert lengst ut i fjorden. Totalt blei det samla 219 individ av botndyr fordelt pa 35
ulike artar pa denne stasjonen. Samansett indeks (artsmangfald, gmfintlegheit; NQI1) blei
berekna til 0,72 (snitt per 0,1 m?) som tilsvarar tilstandsklasse Il - God. Det blei samla inn
feerre dyr og artar pa stasjon Glo10 samanlikna med dei to andre stasjonane, Glo7 og Glo11.
Blant dei mest tallrike artane pa stasjon Glo10 var bgrstemarkane Magelona sp. (41 individ,
19%) og Prionospio fallax (26 individ, 12%), samt skjellet Abra nitida (38 inivid, 17%). Det
blei pavist ein noko annan artssamansetning pa stasjon Glo10 i undersgkinga gjennomfart i
2002. Bgrstemarken Galathowenia oculata (83 individ, 29%) var mest dominerande pa

stasjon Glo10 i 2002, som den 0gsa var pa stasjonane Glo7 og Glo11 det same aret.

Botndyranalysane synar om lag same indeksverdiar pa alle dei tre undersgkte stasjonane i
bade 2013 og 2002, noko som tydar pa lite endring i miljgtilhgve i omradet inst i
Gloppefjorden. Artsdiversitet og fordeling av artar pa geometriske klassar tyder pa gode
miljgforhold, men med moderat paverknad i sjgbotn pa dei undersgkte stasjonane. Alle
berekna parametrane tilsvara miljgtilstandsklasse 11 — God for tilhgve pa stasjonane Glo7,

Glol11 og Glo10 i undersgkingane gjennomfart i august 2002 og i august 2013.

@kologisk tilstand for biologisk kvalitetselement - botndyr

Gjennomsnittleg nEQR for indeksane H’, NQI1 og ES100 blir 0,70 (alle stasjoner i 2013).
Dette tilsvarar gkologisk tilstand i klasse 11 - God for botndyr i Gloppefjorden.
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Tabell 4.1.4. Botndyranalysar frd Gloppefjorden, august 2013. Oversikt over antal artar og individ, jamleik,
artsmangfald (H’, ES1q0), samansett indeks (NQI1) og gmfintlegheit (AMBI). Tilstandsklassar for artsmangfald
samt den samansette indeksen er gjeven i samsvar med Miljgdirektoratet sin rettleiar 02:2013 og markert med
fargekodar. Bade nye resultat (august 2013; 3 hogg per stasjon med 0,1 m? grab) og historiske data (august 2002;
5 hogg per stasjon med 0,1 m? grab) er teken med.

Antall Antall Diversitet Jamleik

Stasjon Ar arter individ (H) NQI1 ESi00 AMBI (J)
GLO7 2002 Sum 63 853 4,00 0,78 25,1 1,63 0,67
Snitt 30,2 170,6 3,68 0,76 23,6 1,64 0,75

2013  Sum 53 858 4,15 0,79 25,4 1,29 0,72

Snitt 36,7 286 3,96 0,79 24,8 1,29 0,76

GLO 10 2002  Sum 46 290 4,25 0,75 30,4 2,07 0,77
Snitt 20 58 3,62 0,72 20,0 2,09 0,84

2013  Sum 35 219 4,01 0,74 26,0 1,95 0,78

Snitt 21,3 73 3,61 0,72 21,3 1,97 0,82

GLO 11 2002  Sum 66 622 4,07 0,76 31,4 2,16 0,67
Snitt 30 1244 3,53 0,73 26,3 2,11 0,73

2013  Sum 53 493 4,25 0,75 28,1 2,08 0,74

Snitt 32,7 164,3 4,00 0,74 27,0 2,08 0,80

I- Sveert god O- God II- Moder at IV - Darleg V - Svaert dirleg
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Figur 4.2.6. Faunastruktur for botndyr i Gloppefjorden, august 2013. Forhold mellom individtal og tal pa ulike
artar (sum basert), der individtalet er gruppert i geometriske klassar (I — XI). Fordeling av botndyr i

undersgkinga gjennomfart i 2013 (3 hogg per stasjon med 0,1 m? grab) er samanlikna med undersgkinga fr&
2002 (5 hogg per stasjon med 0,1 m? grab).
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Tabell 4.1.5. Dei ti mest talrike artane. Tabellen synar tal pa individ av kvar art, prosent og kumulativ prosent av
individtal for dei undergkte stasjonane i Gloppefjorden (Glo7, Glo10, Glol1l). Stasjonane undersgkt i august
2013 (3 hogg per stasjon med 0,1 m? grab) er samanlikna med dei same stasjonane undersgkt i august 2002 (5
hogg per stasjon med 0,1 m? grab).

Antall Kum. Antall Kum.

GLO 72013 individer % % GLO 7 2002 individer % %
Pholoe baltica 169 19,7 19,7 Galathowenia oculata 210 246 24,6
Amphiura filiformis 123 14,3 34,0 Lucinoma borealis 154 18,1 42,7
Lucinoma borealis 115 13,4 47,4 Amphiura filiformis 99 11,6 54,3
Thyasira flexuosa 78 9,1 56,5 Pholoe baltica 56 6,6 60,8
Edwardsia sp. 46 5,4 61,9 Thyasira flexuosa 50 5,9 66,7
Paradoneis sp. 40 47 66,6 Mysella bidentata 33 3,9 70,6
Lagis koreni 34 4,0 70,5 Synaptidae indet. 28 3,3 73,9
Magelona sp. 27 3,1 73,7 Myriochele heeri 20 2,3 76,2
Labidoplax buskii 20 2,3 76,0 Nephtys caeca 16 1,9 78,1
Cylichna cylindracea 17 2,0 78,0 Pectinaria auricoma 15 1,8 79,8
Antall Kum. Antall Kum.

GLO 102013 individer % % GLO 10 2002 individer % %
Magelona sp. 41 18,7 18,7 Galathowenia oculata 83 28,6 28,6
Abra nitida 38 17,4 36,1 Abra nitida 33 11,4 40,0
Prionospio fallax 26 11,9 47,9 Paraonis sp. 19 6,6 46,6
Nephtys incisa 21 9,6 57,5 Axinulus croulinensis 14 4,8 51,4
Levinsenia gracilis 15 6,8 64,4 Pectinaria auricoma 13 4,5 55,9
Tellimya ferruginosa 8 3,7 68,0 Nephtys ciliata 12 41 60,0
Amphiura filiformis 7 3,2 71,2 Amphiura filiformis 9 3,1 63,1
Amphiura chiajei 7 3,2 74,4 Tellimya ferruginosa 7 2,4 65,5
Scolelepis korsuni 4 1,8 76,3 Mendicula ferruginosa 6 2,1 67,6
Mendicula ferruginosa 4 1,8 78,1 Scolelepis korsuni 6 2,1 69,7
Aporrhais pespelecani 4 1,8 79,9 Diplocirrus glaucus 6 2,1 71,7
Parvicardium minimum 6 2,1 73,8
Antall Kum. Antall Kum.

GLO 112013 individer % % GLO 11 2002 individer % %
Prionospio fallax 104 21,1 21,1 Galathowenia oculata 256 41,2 41,2
Magelona sp. 77 15,6 36,7 Thyasira flexuosa 42 6,8 47,9
Abra nitida 47 9,5 46,2 Nephtys ciliata 25 40 51,9
Amphiura filiformis 47 9,5 55,8 Heteranomia squamula 22 3,5 55,5
Acanthocardia echinata 26 53 61,1 Diplocirrus glaucus 18 2,9 58,4
Nephtys paradoxa 19 3,9 64,9 Abra nitida 17 2,7 61,1
Kurtiella bidentata 13 2,6 67,5 Polydora sp. 15 2,4 63,5
Chaetozone sp. 11 2,2 69,8 Amphiura filiformis 14 2,3 65,8
Pectinaria auricoma 10 2,0 71,8 Pectinaria auricoma 13 2,1 67,8
Lagis koreni 9 1,8 73,6 Magelona sp. 11 1,8 69,6
Thyasira flexuosa 9 1,8 75,5 Goniada maculata 11 1,8 71,4

Aricidae catherinae 9 1,8 77,3
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4.1.3 Strandsoneundersgking

Beskriving og plassering av strandsone stasjonane er syna i Tabell 4.1.1 og Figur 4.1.2,
Dekningsgrad av alger, dyr og lav i dei undersgkte strandsonane i Gloppenfjorden er vist i
Tabell 4.1.6. Detaljert artsliste fra denne semikvantitative strandsoneundersgkinga er
presentert i Vedlegg 6.

Dei tre strandsonestasjonane hadde eit relativt lagt artsantal, noko som samsvarar med
tidlegare undersgkingar (Vassenden et al. 2003). Det hggaste artsantalet blei registrert pa
stasjon G (Foto 4.1.9), heilt yttarst i Gloppefjorden. Her var det eit tett og friskt tangbelte,
men ogsa ein del grgnalgar. Dei to andre stasjonane (Stasjon A, Foto 4.1.7; Stasjon B1, Foto
4.1.8) bar meir preg av ferskvasspaverknad og neringstilfarsel (eutrofiering), med store
farekomstar av grgnalgar. Lagt artsantal er vanlig i indre deler av djupe fjordar der faktorar
som redusert saltinnhald, isskuring og sedimentering paverkar fjgresona. Slike forhold gjev
redusert mengd av raud- og brunalgar, og kan fremmje fgrekomsten av enkelte
hurtigvoksande grgnalgar. Gjgdslingseffekt i form av avrenning fra jordbruksomrader vil
ytterligare auke fgrekomsten av grgnalgar. Samtlege stasjonar far tilstandklasse 111 — Moderat

etter den multimetriske indeksen (Tabell 4.1.7).

@kologisk tilstand for biologisk kvalitetselement - makroalgar

Den  gkologiske tilstanden til  vassforekomsten  Gloppefjorden  basert pa
strandsoneundersgkinga gjev ein total nEQR verdi 0,49 (Tabell 4.1.7). Dette tilsvarar
gkologisk tilstand i klasse 111 — Moderat for makroalgar i det undersgkte omradet.
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Tabell 4.1.6. Strandsone undersgking i Gloppefjorden. Oversikt over farekomst av arter i Gloppefjorden

registrert i semikvantitativ undersgking 17. september 2013.

Blagrgnalgar/

Stasjon Grgnalgar Brunalgar Raudalgar Dyr lav Sum
A 2 4 1 1 2 10
B1 3 4 1 2 2 12
G 2 5 1 3 2 L

Tabell 4.1.7. Multimetrisk indeks for stasjonane i Gloppefjorden etter redusert artsliste i samsvar med Rettleiar

02:2013.
StA St B1 StG
nEQR nEQR nEQR Totalt

% antall grgnnalger 28,6 0,62 33,3 0,53 14,3 0,89

% antall rgdalger* 14,3 0,37 16,7 0,42 14,3 0,37

ESG I/ESG II* 2 0,95 2 0,95 2,5 1,00

% opportunister 42,9 0,19 33,3 0,43 28,6 0,51

Normalisert artsrikhet 9,5 0,42 7,7 0,39 8,5 0,40

Snitt EQR 0,41 0,45 0,60 0,49

* % antall redalger og ESG1/ESG2 er utelatt fra snitt, da det er under 14 arter totalt.

|- Sveert god

Il - God

111 - Moderat

IV - Darleg
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Foto 4.1.7. Gloppenfjorden, september 2013 (gvst) og august 2002 (nedst). Strandsone stasjon A.
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Foto 4.1.8. Gloppenfjorden, september 2013. Strandsone stasjon B1.

Foto 4.1.9. Gloppenfjorden, september 2013. Strandsone stasjon G.
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4.2 Eidsfjorden i Eid kommune

Det blei teken mjukbotnprgvar og hydrografimalingar pa tre ulike stasjonar i Eidsfjorden (E1,
E4 og E6). To av desse stasjonane (E1, E4) har ogsa tidlegare blitt undersgkt (Johansen et al.
2001). Strandsoneundersgkingane blei undersgkt i omrader inst i fjorden (Stasjon EA og EB),
0g pa ein stasjon lengre ute i fjorden (stasjon EC). Strandsonestasjonane inst i fjorden har

ogsa tidlegare vore nytta i ein tilsvarande semi-kvantitativ undersgking (Johansen et al. 2001).

Plassering av dei ulike mjukbotn- og strandsone stasjonane er synt i Tabell 4.2.1 og figur
4.2.2.
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4 ilsfjorden ,/«' 7
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Figur 4.2.1. Eid - Eidsfjorden. Kartkjelde: Vann-nett
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Tabell 4.2.1: Stasjonsopplysningar for grabbprevar i Eidsfjorden. Posisjon til stasjonane er oppgjeven med
kartkoordinater (WGS-84). Det blei nytta 0,1m? van Veen grabb. Full grabb inneheld 16,5 liter. Hogg markert *
er ikkje akkreditert pa grunn av for full grabb. Hydrografiske mélingar utfert med CTD/STD sonde. Oksygen
malingar utfert med oksygensensor og Winkler. Siktdjup registrert med Secci-skive (25 cm diameter).
Strandsoneundersgkingane (St. EA, EB, EC) er utfart semi-kvantitativt.

Stasjon Stad og pos. Djup Hogg Prgvevolum  Andre opplysningar
Dato (WGS-84) (m)  nummer (liter)
St.E6 Eidsfjord 161 1 16,5 Hogg 1-3 til biologi. Hogg 4 til geologi
06.08.2013 61°54,526°N 2 9,5 og kjemi. Hogg 5-6 til kjemi.
05°51,234°0 3 16,5 Grgn/brun silt leire, mye organisk
4 16,5* materiale.
5 16,5* Hydrografi og oksygen malingar
6 16,5* Siktedjup: 7 m
StE1 Eidsfjord 58 1 11 Hogg 1-3 til biologi. Hogg 4 til geologi
06.08.2013 61°54,234°N 2 9,5 og kjemi. Hogg 5-6 til kjemi.
05°58,392°0 3 11 Gran/brun silt/leire.
4 11 Hydrografi og oksygen malingar
5 11 Siktedjup: 7m
6 9,5
St.E4 Eidsfjord 24 1 8,5 Hogg 1-3 til biologi. Hogg 4 til geologi
06.08.2013 61°54,369°'N 2 11 og kjemi. Hogg 5-6 til kjemi.
05°59,008°0 3 9,5 Brun leire/silt
4 9,5 Hydrografi og oksygen malingar
5 9,5 Siktedjup: 7m
6 8,5
St. EB Nordfjordeid/Eidsfjorden I sentrum, langs molo. Bratt, mur og
18.09.2013 61°54,289°N stein/steinblokker. Moderat eksponert.
05°59,284’0 19 fotos.
St. EA Nordfjordeid/Eidsfjorden Nordvest for Nordfjordeid. Fjell og
18.09,2013 61°54,863’N stein/steinblokker, svak helling, moderat
05°56,796°@ eksponert. 29 fotos
St. EC Nordfjordeid/Eidsfjorden Ca. 7 km nordvest for Nordfjordeid.
18.09.2013 61°54,819°'N Slak strand med stein, grus og sand.
05°50,975°0 Moderat eksponert. Elv renner ut neer

stasjon. 25 fotos.

2nm

CPU34C

Olex

Figur 4.2.2. Eidsfjorden, Eid kommune. Undersgkte mjukbotnstasjonar (kvite punkt; E1, E4, E6 i august 2013)
og strandsonestasjonar (grgne punkt; EA, EB, EC i september 2013) er markert i kart. Det har tidlegare vore
undersgkingar pa stasjonane E1, E4, EA og EB (Johansen et al. 2001).
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4.2.1 Hydrografi

Hydrografimalingar pa dei ulike stasjonane i Eidsfjorden (E1, E4, E6) blei gjennomfart
samstundes med botnprgvetakinga 6.august 2013. Stasjonane E1 og E4 ligg inst i fjorden naer
utlep til Eidselva i Nordfjordeid, medan EG6 ligg lengre ute i fjorden (Figur 4.2.2). Resultat av
desse malingane er syna i Figur 4.2.3 og 4.2.4. Det var ingen stasjoner som skilde seg sarleg
ut i desse malingane. Hggast vasstemperatur pa dei undersgkte stasjonane blei malt i overflata
pa 1-3 meters djup med temperatur mellom 16 og 17°C. Temperaturane minka gradvis
nedover i vassgyla utan klare sprangsjikt i den gvste del av vassgyla ned mot 40 meters djup
(E1, E6). Minst variasjon i temperatur blei malt i vassgyla til den djupaste stasjonen (E6) med

temperatur pa om lag 8 °C fra 50 meters djup og ned mot botn pa 161 meters djup.

Pa alle tre stasjonar blei det registert eit 3 meter djupt overflatelag i Eidsfjorden med lagare
tettleik enn dei underliggjande vassmassane. Dette laget markerar eit brakkvatnsjikt med
salinitet lagare enn 20 %o. Profilmalingane pa alle tre stasjonane synar saltinnhald >20%o pa

om lag 5 meters djup som aukar til fullt sjgvatn nedover i vass-sgyla.

Siktedjup blei malt til 7 meter pa alle stasjonane, noko som tilsvarar tilstand 1l — God for

miljgklassifisering av kystvatn med salinitet >20 %o (SFT 97:03).

Malingar utfart med oksygensensor viste oksygeninnhald (ml/l) og oksygenmetning (%) med
hggaste verdiar i overflaten pd alle stasjonane. Samanliknande resultat for dei ulike
stasjonane, med grenseverdiar for tilstandsklassar markert, er synt i Figur 4.2.3. Dei lagaste
oksygen verdiane blei registrert i botnvatnet pa stasjon E1 med 68% oksygenmetting og
oksygeninnhald pa 4,2 ml/l. | felgje grenseverdiane gjevne i SFT 97:03 (sja Tabell 3.4)
tilsvarar desse resultata tilstandsklasse | (Svert god) for oksygenmetting (%), men ein
lagare tilstandsklasse Il (God) for oksygeninnhald (ml/l). Oksygenverdiane registrert i
botnvatnet pa bade stasjon E4 (24 m) og E6 (161 m) var hggare med oksygenmetting (%) og
oksygeninnhald (ml/l) som tilsvara tilstandsklasse I (Svert god) for begge parametrane. Det
skal nemnast at dei lagaste oksygenverdiane pa stasjon E6 blei registrert i gvste halvdel av
vass-sgyla, pa djupne rundt 60 meter, med oksygeninnhald og metting pa hhv 4,4 ml/l og
71%.

Detaljert oversikt over data fra STD/CTD og oksygensensor malingane er gjeven i
Vedleggstabell 1.
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Oksygeninnhald i botnvatnet pa dei ulike stasjonane i Eidsfjorden blei ogsa bestemt etter
Winklers metode. Resultat frd denne testen viste hggare oksygeninnhald i botnvatnet pa alle
stasjonane samanlikna med  malingar utfert med oksygensensor (sja Figur 4.2.3).
Oksygeninnhald (ml/l) i botnvatnet pa alle stasjonane far tilstandsklasse | (Svaert god) med
bruk av Winklers metode. Berekningar av oksygenmetting med resultat fra Winklers metode

er ikkje utfart.

Det har tidlegare vore gjennomfert hydrografiske malingar i Eidsfjorden. Den farre
undersgkinga blei gjennomfert i februar 2001 (Johansen et al. 2001) og viste svert gode
oksygentilhgve pa stasjonane E1 og E4. Resultata er strengt tatt ikkje samanliknbare med
malingane utfgrt i 2013 sidan undersgkingane blei utfert i ulike arstider, vinter 2001 og

sommar 2013.

B Sensor ™ Winkler

Oksygenmetting (%)

Oksygenkonsentrasjon (ml/1)

E1(58 m) E4(24 m) E6(161m) E1(58 m) E4(24 m) E6(161m)

Figur 4.2.3. Eidsfjorden, august 2013. Oksygeninnhald i botnvatn ved tre ulike stasjonar (E1, E4, E6). Djupne i
meter er oppgjeven for kvar stasjon. Oksygenmalingane er presentert som oksygenmetting (%; oksygensensor)
og konsentrasjon (ml/l; oksygensensor og Winklers metode). Grenseverdi for tilstandsklasse | (sveert god) og Il
(god) er markert (SFT 97:03).
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Figur 4.2.4 Hydrografiske malingar fra Eidsfjorden i august 2013. Profiler frd dei tre undersgkte stasjonane er
synt (E6, E1, E4).
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4.2.2 Mjukbotn

Det blei teken grabbprevar av botn i Eidsfjorden for geologiske, kjemiske og biologiske
undersgkingar. Sensorisk vurdering av desse prgvane i felt viste at prevane fra den grunnaste
stasjonen E4 (djupne 24 m) bestod av fint sediment av brun leire og silt. Pa den djupaste
stasjonen E6 (djupne 161 m) blei sedimentet beskriven som grgn-brun leire og silt med mykje
organisk materiale. Stasjon E1 (djupne 58 m) hadde sediment beskriven som brun leire-silt.

Det blei ikkje registrert lukt i prevar fra nokon av stasjonane.

Grundigare og meir utfyllande analysar av botnprgvane er presentert under.

Sediment (geologi)
Resultat frd sedimentundersgkinga er presentert i Tabell 4.2.2, Figur 4.2.5 og i Vedlegg 2
(Analysebevis).

Det var ingen store forskjell i kornstorleiken i sedimentprgvane fra dei ulike stasjonane.
Sediment fra den grunnaste stasjonen (E4) var noko meir grovfraksjonert samanlikna med dei
andre stasjonane. Sediment prgven fra E4 besto av fint sediment (leire/silt) med meir enn 40
% innslag av sand. Stasjon E1 hadde hggast innhald av finstoff med kornstorleik pa 63pm
eller mindre i meir enn 80% av sedimentprgven (sja Figur 4.2.5). Opphoping av finstoff kan
tyde pa rolege straumforhold. Dei lagaste oksygenverdiane i botnvatnet blei registrert pa

denne stasjonen (omtalt i farre kapittel).

Organisk innhald malt som totalt organisk materie (% gledetap) visar relativt lage verdiar og
sma variasjonar mellom dei undersgkte stasjonane inst i fjorden (E1 og E4), med verdiar
lagare en 4%. Slike verdiane reknast a vera godt innanfor det som er normalt for norske
fjordar. Hegast innhald av organisk innhald i sediment blei registrert pa stasjonen lengst ute i
fjorden (E6) med gladetap verdi pa 6,5%. Denne mengda av organisk stoff ligg ogsa innanfor

det normale.

Resultata samsvarar bra med tidlegare undersgkingar fra vinter 2001 som synar at finkornet

sediment med lagt innhald av organisk innhald dominerer i omradane pa stasjon E1 og E4.
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Tabell 4.2.2. Eidsfjorden, mjukbotnpragvar (geologi). Oversikt over djupne, organisk innhald (% gladetap) og
kornfordeling i sedimentpravar fra ulike pravetakingsstasjonar (E1, E4, E6) i Eidsfjorden, august 2013.

Stasjon Djupne Organisk innhald Silt og leire Sand Grus
(m) (% glodetap) (%) (%) (%)
E6 161 6,5 68,3 31,7 0,0
E1l 58 3,3 72,4 27,7 0,0
E4 24 3,9 58,5 41,6 0,0
Leire, silt Meget fin sand Fin sand Medium sand Grov sand Grus
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Figur 4.2.5 Eidsfjorden, mjukbotnpragvar (geologi). Relativ kumulativ fordeling av kornstorleik i sedimentprgvar
fré ulike stasjonar i Eidsfjorden (E1, E4, E6), august 2013. Djupna p& kvar stasjon er synt i parentes.
Kornstorleik er kategorisert som sedimentfraksjonar fra finast til grovast: leire / silt (< 63 pum), meget fin sand
(63 — 124 pm), fin sand (125 — 240 pm), medium sand (250 — 499 um), grov sand (500 — 2000 pm), grus (>
2000 pm).
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Miljggifter i sediment (kjemi)
Sedimentpraver fra tre grabbhogg fra kvar enkelt stasjon i Eidsfjorden blei samla inn til

analyse av miljggifter. Resultat er vist i tabell 4.2.3 og i Vedlegg 2 (Analysebevis).

Undersgkinga paviste sveert sma mengder tungmetaller i sedimentprgvane fra alle tre
malestasjonar (E1, E4, E6). Det blei heller ikkje pavist anna enn svaert sma mengder av PCB
I desse prgvane. Innhald av tungmetall og PCB i sedimentprgvane som tilsvara

tilstandsklasse | — Bakgrunn for desse miljggiftstoffa.

Det blei pavist PAH;¢ i sedimentprgvar fra bade den yttarste stasjonen (E6) og inste stasjonen
utanfor smabathamna i Nordfjordeid, ca. 100 meter nord for moloen (E4). Analysane av
PAH¢ viste snittverdiar pa 311 pg/kg terrstoff i prevane fra E6 og 470 pg/kg terrstoff i
prgvane fra E4. Dette er i begge hgve lage verdiar som tilsvarar tilstandsklasse 11 — God.
Det blei ogsd pavist spor av PAHis pa stasjon E1, men ikkje meir enn at niva kan

klassifiserast som tilstand | — Bakgrunn.

Analysane av miljggiftstoffer i Eidsfjorden synar at fjorden i starst grad har forureining med
TBT. Det blei pavist moderate niva av TBT i sedimentprgvane fra alle grabbhogga pa
stasjonane E6 (snittverdi 8,5 pg/kg terrstoff) og E4 (snittverdi 11,7 pg/kg terrstoff). Dette
gjev tilstandsklasse 111 — moderat for TBT niva pa stasjon E6 og E4.

Det blei pavist sveert store mengder TBT i det eine hogget fra stasjon E1 med verdi 130 pg/kg
tgrrstoff, medan dei to andre hoggane pa denne stasjonen viste ingen eller sma mengd TBT.
Snittverdi for stasjon E1 tilsvarar med dette tilstandsklasse IV — Darleg for niva av TBT.
Analyseresultat av TBT i pregvane fra stasjon E1 kan vera ein indikasjon pa denne type
giftstoff ikkje er homogent fordelt i botnsediment, men kan farekomme flekkvis. TBT har
mykje starre evne til & binde seg til finstoff i sediment (leire/silt) samanlikna med sand og

grovare typar sediement (Amundsen & Kitterad 2007).

Det har tidlegare vore utfert kartlegging av forureiningstilstanden i den indre del av
smabathamnen ved Nordfjordeid sentrum (Fagerhaug & Wyspianska 2002). Prgvematerialet
fra dette omradet bestod hovudsakleg av sand og analyseresultat viste at sedimentet var sterkt
forureina av TBT (220 pg/kg terrstoff). Det blei ikkje pavist anna enn svaert sma mengder av

andre miljagiftar (organiske og tungmetall) i dei same prgvane.

Kjemisk status for omradet Eidsfjorden

Kjemisk status er vurdert utfrd klassegrensar gjeven i Rettleiar 01:2009. Kjemisk tilstand

(God / Darleg) for dei ulike stoffane er syna i tabell 4.2.3.
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Tabell 4.2.3. Miljggifter i sediment fra Eidsfjorden, august 2013. Innhaldet av de undersgkte kjemiske
parametrane i sedimentet og innhaldet av tarrstoff (TS). Klassifisering av tilstand er gjeven i samsvar med TA-
2229/2007. Tilstandsklasser for niva av miljegift i sedimentprgvane er markert med bruk av fargekodar. Kjemisk
tilstand (god/darleg) er vurdert utfrd grenseverdiar for prioriterte stoffar i sediment i kystvatn (Rettleiar 01:2009).

Total Bly (Pb) Kadmium Kvikksglv Sum PAH Sum PCB Tributyltinn
Stasjon Djup (m) Hoggnr.| tgrrstoff (cd) (Hg) 1 7 (TBT)
% mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS ug/kg TS ug/kg TS ug/kg TS
4 57 13 0,03 0,02 330 1,2 10
£6 161 5 52 13 0,03 0,02 258 1,1 6,6
6 54 12 0,04 0,03 345 2,1 g
Snitt 54 13 0,04 0,03 311 1,5 8,5
4 67 6,8 0,02 0,02 175 <1 1,5
E1 58 5 71 6,5 0,02 0,02 166 <1 <1
6 68 5,2 0,02 0,02 154 <1 130
Snitt 69 6 0,02 0,02 165 <1 65,8
4 69 7,7 0,03 0,04 489 1,7 7,4
Ea 2 5 69 7,5 0,03 0,05 552 1,8 18
6 68 7,5 0,04 0,04 368 1,2 9,7
Snitt 69 8 0,03 0,04 470 1,6 11,7
Kjemisk tilstand for omradet (snitt) 9 0,03 0,03 315 <13 029
God God God God God Darleg
I - Bakgrunn l Il - God Il - Moderat IV - Darlig
Botndyr (biologi)

Det blei teken prgvar av botndyr fra tre stadar i Eidsfjorden i august 2013. Desse er stasjon
E1, E4 og E6. Botndyrunderanalysane fra stasjon E1 og E4 har blitt samanlikna med tidlegare
undersgkingar, gjennomfart i februar 2001. | denne undersgkinga blei det teken 5 hogg per
stasjon med 0,1 m? grabb (Johansen et al 2001).

Resultat er syna i Tabell 4.2.4, Figur 4.2.6 og i Vedleggstabellane 3-5. Dei mest talrike artane
som blei pavist pa dei ulike stasjonane er lista opp i Tabell 4.2.5.

Stasjon E1 (djupne 58 m) ligg inst i Eidsfjorden nar utlgpet til Eidselva i Nordfjordeid. Totalt
blei det samla 1332 individ av botndyr fordelt pa 69 ulike artar pa denne stasjonen. Samansett
indeks (artsmangfald, emfintlegheit; NQI1) blei berekna til 0,68 (snitt per 0,1 m? som
tilsvarar tilstandsklasse 11 - God. Blant dei mest tallrike artane var barstemarkane Prionospio
fallax (331 individ, 25%) og Prionospio cirrifera (180 individ, 14%) samt skjellet Mendicula
ferruginosa (112 individ, 8%). Artsdiversitet og fordeling av artar pa geometriske klassar
tyder pa gode miljgforhold med moderat paverknad i sjgbotn ved stasjon E1. Resultata
samsvarar ganske bra med undersgkinga fra same stasjon som blei gjennomfart om vinteren i
2002. Faunastrukturen var noko endra fra 2001 til 2013, men mange av dei same artane var
representert blant dei mest vanlege i begge undersgkingane. Det vart pavist fleire individ i
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undersgkinga fra august 2013 samanlikna med undersgkinga i februar 2001. Forskjellane

registrert i desse undersgkingane kan skuldast naturlege arstidvariasjonar i botnfauna.

Stasjon E4 (djupne 24 m) er den grunnaste stasjonen undersgkt i Eidsfjorden og ligg i
narleiken til stasjon E1. Totalt blei det samla 1528 individ av botndyr fordelt pa 84 ulike artar
pa denne stasjonen. Samansett indeks (artsmangfald, gmfintlegheit; NQI1) blei berekna til
0,67 (snitt per 0,1 m?) som tilsvarar r tilstandsklasse Il - God. Denne stasjonen hadde flest
individ og arter av alle tre undersgkte stasjonar i 2013. Blant dei mest talrike artane pa stasjon
E4 var berstemarkane bgrstemarkane Prionospio fallax (312 individ, 20%), Prionospio
cirrifera (293 individ, 19%) og Polydora sp. (201 individ, 13%). Faunastrukturen var ganske
lik i 2001 og 2013, men det blei registrert starre dominans av bgrstemarken Polydora sp. i
2001 (37%). Denne bgrstemarken kan indikere ein stgrre organisk belastning pa

pravetidspunktet i 2001 samanlikna med 2013.

Stasjon E6 (djupne 161 m) lengst ute i fjorden var den djupaste stasjonen som blei undersgkt i
Eidsfjorden. Totalt blei det samla 396 individ av botndyr fordelt pa 56 ulike artar pa denne
stasjonen. Samansett indeks (artsmangfald, emfintlegheit; NQI1) blei berekna til 0,74 (snitt
per 0,1 m?) som tilsvarar tilstandsklasse 11 - God. Det blei samla inn farre dyr og artar pa
stasjon E6 samanlikna med dei to andre stasjonane, E1 og E4. Blant dei mest tallrike artane pa
stasjon E6 var bgrstemarken Paramphinome jeffreysii (57 inivid, 14%), samt skjella Thyasira
equalis (41 individ, 10%) og Mendicula ferruginosa (34 individ, 9%). Faunastrukturen pa
stasjon E6 synar tilhgve med liten eller moderat paverknad av miljget. Det er ingen historiske
data tilgjengeleg for denne stasjonen.

Botndyranalysane fra 2001 og 2013 synar om lag same indeksverdiar pa begge dei to
undersgkte stasjonane inst i fjorden, noko som tydar pa lite endring i miljetilhgve i dette
omradet. Artsdiversitet og fordeling av artar pa geometriske klassar tyder pa gode
miljgforhold, men med moderat paverknad i sjgbotn pa dei undersgkte stasjonane. Alle
berekna parametrane tilsvara miljgtilstandsklasse 11 — God for tilhgve pa stasjonane E1 og
E4 (i 2001 og 2013), samt for den djupe stasjonen E6 (i 2013).

@kologisk tilstand for biologisk kvalitetselement - botndyr

Gjennomsnittleg nEQR for indeksane H’, NQI1 og ES100 blir 0,71 (alle stasjoner i 2013).
Dette tilsvarar gkologisk tilstand i klasse 11 - God for botndyr i vassfgrekomsten
Eidsfjorden.
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Tabell 4.2.4. Botndyranalysar fra Eidsfjorden, august 2013. Oversikt over antal artar og individ, jamleik,
artsmangfald (H’, ES1q), samansett indeks (NQI1) og gmfintlegheit (AMBI). Tilstandsklassar for artsmangfald
samt den samansette indeksen er gjeven i samsvar med Miljadirektoratet sin rettleiar 02:2013 og markert med
fargekodar. B&de nye resultat (august 2013; 3 hogg med 0,1 m? grab) og historiske data (februar 2001; 5 hogg
med 0,1 m? grab) er teken med i brekningane.

Antall  Antall Diversitet Jevnhet
Stasjon Ar arter  individ (H") NQI1 ES; AMBI J)
El 2001 Sum 68 926 4,43 0,71 28,0 2,76 0,73
Snitt 36 185,2 4,14 0,69 27,2 2,76 0,80
2013  Sum 69 1332 4,29 0,68 27,8 2,95 0,70
Snitt 47 444 4,14 0,68 26,8 2,94 0,75
E4 2001 Sum 95 2936 4,18 0,70 29,2 2,89 0,64
Snitt 60 587,6 4,10 0,70 29,1 2,82 0,70
2013 Sum 84 1528 4,31 0,68 28,9 3,20 0,67
Snitt 55 509,3 4,18 0,67 28,3 3,19 0,72
E6 2013  Sum 56 396 471 0,76 32,1 2,17 0,81
Snitt 33 132 4,31 0,74 29,6 2,18 0,86

1 - Sveert god 11 - God 111 - Moderat IV - Dérleg V - Sveert darleg
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Figur 4.2.6 Faunastruktur for botndyr i Eidsfjorden, august 2013. Forhold mellom individtal og tal pa ulike artar
(sum basert), der individtalet er gruppert i geometriske klassar (I — XIII). Fordeling av botndyr i undersgkinga
gjennomfart i 2013 er samanlikna med undersgkinga fra februar 2001 (stasjon E1 og E4).
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Tabell 4.2.5 Dei ti mest talrike artane pa undersgkte stasjonar i Eidsfjorden i august 2013. Tabellen synar tal pa
individ av kvar art, prosent og kumulativ prosent av individtal for dei undergkte stasjonane i Eidsfjorden (E1,
E4, E6). Stasjonane undersgkt i august 2013 (3 hogg med 0,1 m? grab) er samanlikna med stasjonane undersgkt i
februar 2001 (stasjoner E1 og E4; 5 hogg med 0,1 m® grab).

Antall Kum. Antall Kum.
2013-E1 individer % % 2001-E1 individer % %
Prionospio fallax 331 24.8 24,8 Galathowenia oculata 135 14,6 14,6
Prionospio cirrifera 180 135 38,4 Prionospio cirrifera 133 14,4 28,9
Mendicula ferruginosa 112 8,4 46,8 Lumbrineris sp. 126 13,6 42,5
Lumbrineridae indet. 83 6,2 53,0 Prionospio fallax 71 17 50,2
Aricidea catherinae 77 58 58,8 Praxillella praetermissa 62 6,7 56,9
Scolelepis korsuni 62 47 63,4 Mendicula ferruginosa 37 4,0 60,9
Abra nitida 53 4,0 67,4 Terebellidae indet. 36 39 64,8
Galathowenia oculata 40 3,0 70,4 Ennucula tenuis 33 3,6 68,4
Diplocirrus glaucus 35 2,6 73,0 Clymenura borealis 30 32 71,6
Axinulus croulinensis 23 17 74,8 Spiophanes kroyeri 20 2,2 73,8
Paramphinome jeffreysii 23 17 76,5
Praxillella affinis 23 1,7 78,2

Antall Kum. Antall Kum.
2013-F4 individer % % 2001-E4 individer % %
Prionospio fallax 312 204 20,4 Polydora sp. 1075 36,6 36,6
Prionospio cirrifera 293 19,2 39,6 Thyasira flexuosa 237 8,1 44,7
Polydora sp. 201 132 52,7 Prionospio cirrifera 167 57 50,4
Lucinoma borealis 84 55 58,2 Lucinoma borealis 150 51 55,5
Scolelepis korsuni 57 3,7 62,0 Diplocirrus glaucus 115 3,9 59,4
Thyasira flexuosa 37 2,4 64,4 Phyllodoce rosea 97 33 62,7
Acanthocardia echinata 33 2,2 66,6 Sabellidae indet. 9% 3,2 65,9
Diplocirrus glaucus 31 2,0 68,6 Galathowenia oculata 84 2,9 68,8
Chaetozone sp. 30 2,0 70,5 Synaptidae indet. 68 2,3 711
Ophiocten affinis 28 18 72,4 Mediomastus fragilis 63 21 73,2

Antall Kum.
2013-E6 individer % %

Paramphinome jeffreysii 57 144 144
Thyasira equalis 41 104 24,7
Mendicula ferruginosa 34 8,6 333
Chaetozone sp. 30 7,6 40,9
Caudofoveata indet. 26 6,6 475
Amythasides macroglossus 21 53 52,8
Lumbrineridae indet. 15 3,8 56,6
Onchnesoma steenstrupii 15 3,8 60,4
Nucula tumidula 14 35 63,9
Glycera lapidum 9 23 66,2
Abra nitida 9 2,3 68,4
Levinsenia gracilis 9 2,3 70,7
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4.2.3 Strandsoneundersgking

Beskriving og plassering av strandsonestasjonane er syna i Tabell 4.2.1 og Figur 4.2.2.
Dekningsgrad av alger, dyr og lav i dei undersgkte strandsonane i Gloppenfjorden er vist i
Tabell 4.2.6. Detaljert artsliste fra denne semikvantitative strandsoneundersgkinga er
presentert i Vedlegg 6.

Stasjon EB, i sentrum av Nordfjordeid, var tydeleg prega av eutrofiering, med mykje
grenalgar og pavekst av sli (Pilayella litoralis) pa tangen (Foto 4.2.7). Det blei ikkije registrert
korkje raudalgar eller dyr ved denne stasjonen. Gregnalgar er hardfere og talar store
variasjoner i miljatilhgve (temperatur, saltinnhald). Slike eigenskap gjer at grgnalgar ofte kan

utkonkurrere andre algar og dermed prege vegetasjonen i fjgresona.

Stasjon EA hadde noko hggare artsdiversitet og var dominert av grisetang (Foto 4.2.8). Men

ogsa her var det relativt store mengder med grgnalgar og pavekst av sli.

Stasjon EC er plassert pa ein slak steinstrand ca. 7 km nordvest for Nordfjordeid, og var
dominert av eit breidt grisetangbelte (Foto 4.2.9). Elva Hjalma renn ut like ved stasjonen, og
mengd av grgnalgar og sli tyder pa at ogsa denne lokaliteten er paverka av ferskvatn- og
naringstilfersel. Hagare artsantal, i form av raudalgar og dyr, tydar likevel pa at tilhgve er

meir stabil og betre her enn lenger inn i fjorden.

Det har tidlegare vore gjennomfart semikvantitativ strandsoneundersgkingar pa stasjonane
EA og EB (Johansen et al. 2001). Desse undersgkingane blei utfart i mai 2001, og kan ikkje
samanliknast direkte med undersgkingane som blei utfgrt hausten 2013 pa grunn av naturlege
arstidsvariasjonar med tanke pa vekst og utbreiing av makroalgar. Observasjonane i farre
undersgking samsvarar likevel bra med undersgkiga i 2013. Det blei registrert klare teikn pa
eutrofiering og ferskvatn paverknad i den indre del (st. EB) med betring av tilhgve og hggare
artsdiversitet utover i fjorden pa stasjon EA og EC. Dette ser vi ogsa pa den multimetriske
indeksen, som aukar utover fjorden og plasserar stasjon EB og EA i tilstandsklasse Il —
Moderat og stasjon EC i tilstandsklasse Il — God (Tabell 4.2.7).

@kologisk tilstand for biologisk kvalitetselement - makroalgar

Den gkologiske tilstanden til vassfarekomsten Eidsfjorden basert pa strandsoneundersgkinga
gjev ein total nEQR verdi 0,52. Dette tilsvarar gkologisk tilstand i klasse 111 — Moderat for
makroalgar i det undersgkte omradet.
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Foto 4.2.8. Eidsfjordeﬁ: septek.)er 2013 (ﬂVS) og ai 2001 (nedst). Strandsone stasjon EA.
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Foto 4.2.9. Eidsfjorden, september 2013. Strandsone stasjon EC.

Tabell 4.2.6. Strandsone undersgking i Eidsfjorden, september 2013. Oversikt over fgrekomst av arter i
Eidsfjorden registrert i semikvantitativ undersgking september 2013.

Blagrgnalgar/

Stasjon Grgnalgar Brunalgar Raudalgar Dyr lav Sum
EB 4 5 0 0 1 10
EA 2 5 1 4 2 14
EC 3 6 3 7 2 21

Tabell 4.2.7. Multimetrisk indeks for stasjonane i Eidsfjorden etter redusert artsliste i samsvar med Rettleiar

02:2013.
St. EA St. EB St. EC
nEQR nEQR nEQR Totalt

% antall grgnnalger 28,6 0,62 28,6 0,62 20,0 0,84

% antall redalger* 14,3 0,37 0,0 0,00 30,0 0,80

ESG I/ESG II* 1,3 0,87 1,3 0,87 1,5 0,89

% opportunister 28,6 0,51 42,9 0,19 30,0 0,48
Normalisert artsrikhet 9,5 0,42 9,0 0,40 15,1 0,60

Snitt EQR 0,52 0,41 0,64 0,52

* 9% antall redalger og ESG1/ESG2 er utelatt fra snitt, da det er under 14 arter totalt.

111 - Moderat

IV - Darleg
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4.3 Selje i Selje kommune

Det blei teken mjukbotnprgvar og hydrografimalingar pa to ulike stasjonar i Selje (Sel 1 og
Sel 2). Strandsoneundersgkingane blei undersgkt i tre omrader pa sgraustsida av Hovsundet
omkring tettstaden Selje (Stasjon L1, L2 og L3). Det har ikkje vore gjennomfgrt mjukbotn-

eller strandsoneundersgkingar pa desse stasjonane tidlegare.

Stasjonsopplysningar og plassering av dei ulike mjukbotn- og strandsonestasjonane er synt i
tabell 4.3.1 og figur 4.3.2.

{
§

Figur 4.3.1. Selje. Kartkjelde: Vann-nett
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Tabell 4.3.1: Stasjonsopplysningar for grabbprgvar i Selje. Posisjon til stasjonane er oppgjeven med
kartkoordinater (WGS-84). Det blei nytta 0,1m? van Veen grabb. Full grabb inneheld 16,5 liter. Hydrografiske
malingar utfert med CTD/STD sonde pamontert oksygensensor. Oksygen malingar utfgrt med bade
oksygensensor og Winklers metode. Siktdjup registrert med Secci-skive (25 cm diameter).
Strandsoneundersgkingane (St. L1, L2,L.3) er utfgrt semi-kvantitativt.

Stasjon Stad og pos. Djup Hogg Prgve volum Andre opplysningar
Dato (WGS-84) (m) nummer ()
St. Sel 1 Selje 53 1 16,5 Hogg 1-3 til biologi. Hogg 4 til geologi
07.08.2013 62°02,735°N 2 16,5 og kjemi. Hogg 5-6 til kjemi.
05°19,901°0 3 16,5 Mgrk brun silt/sand med noko grus, litt
4 16,5 organisk materiale. Noko H,S lukt.
5 16,5 Hydrografi og oksygen malingar
6 16,5 Siktedjup: 13 m
St. Sel 2 Selje 22 1 55 Hogg 1-3 til biologi. Hogg 4 til geologi
07.08.2013 62°02,833’N 2 5,5 og kjemi. Hogg 5-6 til kjemi.
05°20,761°0 3 55 Skjellsand/sand, 1 nylonstrgmpe.
4 45 Hydrografi og oksygen malingar
5 55 Siktedjup: 15 m
6 3,5
St. Sel L1 Selje Nord for sentrum og Selje kyrkje. Fjell,
20.09.2013 62°03,026°N relativt bratt, men slakkare gvst i fjgra.
05°20,736’0 Moderat til sterkt eksponert. 17 fotos.
St. Sel L2 Selje | Selje sentrum. Bratt fjell, moderat
20.09.2013 62°02,734’N eksponert. Rgyr kjem ut rett ved
05°20,469°0 stasjonen. 12 fotos.
St. Sel L3 Selje Sgr for Selje sentrum. Fjell, slakk
20.09.2013 62°02,413°’N helling, eksponert. 16 fotos.
05°20,304°0)

e o i ;
“jjfé*#ﬁ‘w thm {9 /] —_— .
Figur 4.3.2. Selje. Undersgkte mjukbotnstasjonar (kvite punkt; Sell og Sel2 i august 2013) og

strandsonestasjonar (grene punkt; Sel L1-L3 i september 2013) er markert i kart.
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4.3.1 Hydrografi

Hydrografimalingar pa dei ulike stasjonane i Selje (Sel 1 og Sel 2) blei gjennomfart
samstundes med botnprgvetakinga 7.august 2013. Detaljert oversikt over data fra STD/CTD
og oksygensensor malingane er gjeven i Vedleggstabell 1.

Stasjonen Sel 1 er plassert i djupomradet i midtre del av Hovsundet, medan stasjonen Sel 2
ligg i vika Romet like nord for Selje sentrum (Figur 4.3.2). Resultat av hydrografimalingane
er syna i Figur 4.3.3 og 4.3.4. Malingane syna like tilhgve pa begge stasjonane med overflate
temperatur pd om lag 15 °C og saltinnhald pa 29 %o 1 overflata som auka gradvis nedover i
vass-sgyla. Sikten i sjgen var sveert god (tilstand I; SFT 97:03) pa begge stasjonane og blei
malt til 13 m (Sel 1) og 15 m (Sel 2).

Malingar utfgrt med oksygensensor viste oksygeninnhald (ml/l) og oksygenmetting (%) med
verdiar over 55 ml/l og 97% i heile vass-sgyla pa stasjon Sel 2, noko som tilsvarar
tilstandsklasse 1 (sveert god) for begge parametrane. Det var tilsvarande tilhgve pa stasjon
Sel 1 med gode oksygenverdiar fra overflata ned mot 40 meters djup. Lagaste verdiar
pastasjon Sel 1 blei registrert i botnvatnet med oksygeninnhald pa 3,9 ml/I og oksygenmetting
pa 61,3%. | falgje grenseverdiane gjevne i SFT 97:03 (sja Tabell 3.4) tilsvarar desse resultata
for botnvatn tilstandsklasse 11 (god) for begge parametrane.

Oksygeninnhald i botnvatnet pa stasjonane i Selje blei ogsa bestemt etter Winklers metode.
Resultat fra denne testen viste noko hggare oksygeninnhald (ml/l) i botnvatnet pa desse
stasjonane samanlikna med malingar utfert med oksygensensor, men maleresultata
representerer same tilstandsklasser som vist med sensormalingane (sja figur 4.3.3).

Berekningar av oksygenmetting med resultat fra Winklers metode er ikkje utfart.

® Sensor ® Winkler 100

(=2

w
(=]

80

v

70

50 .

Sell (53 m) Sel2 (22 m) Sell (53 m) Sel2 (22 m)

Figur 4.3.3. Selje. Oksygeninnhald i botnvatn ved to ulike stasjonar (Sell, Sel2) i august 2013. Djupne i meter
er oppgjeven for kvar stasjon. Oksygenmalingane er presentert som oksygenmetting (%; oksygensensor) og
konsentrasjon (ml/l; oksygensensor og Winklers metode). Grenseverdi for tilstandsklasse I (sveert god) og Il
(god) er markert.
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Temperatur °C Saltholdighet (psu)
6 8 10 12 14 16 27 29 31 33
O I 1 1 I 1 0 | 1 1
104 104
20+ 20
301 30+
40 40 A
50 50 1
Dypde (m) Dypde (m)
Oksygen (%) Oksygen (ml/l)
60 70 80 20 100 3 4 5 6
0 . L . . 0 f T f T f
10 A 104
201 20
30 A 30+
40 - 40 1
—S el
50 50 1
Dypde (m)

—Sel2
Dypde (m)

Figur 4.3.4 Hydrografiske malingar fra Selje, august 2013. Profiler fra dei to undersgkte stasjonane er synt
(Sel1, Sel2).
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4.3.2 Mjukbotn

Det blei teken grabbprgvar av botn i Hovsundet og i Romet vika i Selje for geologiske,
kjemiske og biologiske undersgkingar. Sensorisk vurdering av desse prgvane i felt viste at
prgvane fra den djupaste stasjonen Sel 1 (djupne 53 m) midt i Hovsundet bestod av mgrk brun
silt og sand med noko grus og organisk materiale. Det blei registrert noko lukt (H,S) fra
sedimentprgven. Pa den grunnaste stasjonen i Romet vika (Sel 2; 22 m) besto

sedimentprgvane av skjellsand og sand utan H,S lukt.

Sediment (geologi)

Resultat fra sedimentundersgkinga er presentert i Tabell 4.3.2, Figur 4.3.5 og i Vedlegg 2
(Analysebevis).

Resultat fra dei geologiske analysane synar relativt store forskjellar i kornstorleiken i
sedimentprgvane fra stasjonane Sel 1 og Sel 2. Sediment fra den djupaste stasjonen (Sel 1)
hadde hggast innhald av finstoff (71% silt og leire) og organisk materiale (14,5%). Denne
stasjonen (Sel 1) representerer djuphola midt i Hovsundet. Opphoping av finstoff, hegt
organisk innhald og lage oksygenverdiar kan tyde pa darleg vassutskifting av botnvatnet i

omradet omkring stasjonen.

Forholdane pa den grunnaste stasjonen (Sel 2; 22 m) var betre med meir grovfraksjonert
sediment og lagt organisk innhald (2,9%). Slike forhold indikerer straumforhold med god

vassutskifting.
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Tabell 4.3.2 Selje. Oversikt over djupne, organisk innhald (% gladetap) og kornfordeling i sedimentpravar fra

stasjonane i Selje, august 2013

Stasion Djupne Organisk innhald Silt og leire Sand Grus
) (m) (% glgdetap) (%) (%) (%)
Sel 1 53 14,5 71,3 18,7 10,0
Sel 2 22 2,9 24,5 72,5 3,1
Leire , silt Meget fin sand Fin sand Medium sand Grov sand Grus
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Figur 4.3.5: Sedimentfraksjoner. Relativ kumulativ fordeling av kornstorleik i sedimentprevar frd ulike
stasjonar i Selje (Sell, Sel2) i august 2013. Djupne pé kvar stasjon er synt i parentes. Kornstorleik er kategorisert
som sedimentfraksjonar fra finast til grovast: leire / silt (< 63 um), meget fin sand (63 — 124 pum), fin sand (125 —
240 um), medium sand (250 — 499 um), grov sand (500 — 2000 um), grus (> 2000 um).
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Miljggifter (kjemi)

Sedimentpraver fra tre grabbhogg fra kvar enkelt stasjon i Selje blei samla inn til analyse av

miljggifter. Resultat er vist i Tabell 4.3.3 og i Vedlegg 2 (Analyserapport).

Undersgkinga av miljegifter syna forskjell mellom dei to undersgkte stasjonane i Selje. Det
blei pavist generelt hggare niva av alle typar analyserte miljggiftstoffar i sedimentpravane fra

stasjon Sel 1, og se&rleg for tungmetallar (bly og kadmium) og TBT.

Det blei likevel ikkje pavist svert store mengder tungmetall i sedimentprgvane fra stasjon Sel
1. Snittverdiane for bly (37 mg/kg terrstoff) og kadmium (0,78 mg/kg terrstoff) tilsvarar
tilstandsklasse 11 — God.

Pa den annan side blei det pavist hgge verdiar av TBT i dei same sedimentprgvane. Alle
grabbhogga pa stasjon Sel 1 innehaldt TBT verdiar omkring 24 pg/kg terrstoff. Desse niva
tilsvarar tilstandsklasse 1V — Darleg for TBT i klassifiseringssystemet til Miljedirektoratet
(TA-2229/2007). Det blei ikkje pavist spor av TBT pa stasjon Sel 2.

Det blei pavist PAH16 i sedimentprgvar fra bade stasjon Sel 1 og Sel 2, men med hggaste
verdiar pa stasjon Sel 1. | begge tilfelle ligg nivaa innanfor grenseverdien til tilstandsklasse
Il - God.

Det blei pavist spor av PCB pa stasjon Sel 1, med hggast verdiar mellom 3,1 — 5,4 ug/kg
tarrstoff. Snittverdien tilsvarar tilstandsklasse 1 — Bakgrunn. Det blei ikkje pavist spor av

PCB i sedimentprgvar fra stasjon Sel 2.

Resultat av analysane synar at det er stgrst opphoping av miljggifter pa stasjon Sel 1 i
djupomradet midt i Hovsundet, samanlikna med Sel 2 som er plassert nerare land i Romet

vika.

Det er ingen tilgjengelege rapportar som presenterer analyser av miljggiftstoff pa utvalde
stasjoner i Selje. Trendar nar det gjeld niva av miljggiftstoff i dette omradet kan derfor ikkje

tas med i ein totalt vurdering.

Kjemisk status for omradet ved Selje

Kjemisk status er vurdert utfrad klassegrensar gjeven i Rettleiar 01:2009. Kjemisk tilstand
(God / Darleg) for dei ulike stoffane er vist i tabell 4.3.3.
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Tabell 4.3.3. Miljggifter i sediment fra Selje, august 2013. Innhaldet av de undersgkte kjemiske parametrane i
sedimentet og innhaldet av tgrrstoff (TS). Klassifisering av tilstand er gjeven i samsvar med TA-2229/2007.
Tilstandsklasser for niva av miljggift i sedimentprgvane er markert med bruk av fargekodar. Kjemisk tilstand

(god/darleg) er vurdert utfra grenseverdiar for prioriterte stoffar i sediment i kystvatn (Rettleiar 01:2009).

Total Bly (Pb) Kadmium Kvikksglv Sum PAH Sum PCB Tributyltinn
Stasjon Djup (m) Hoggnr.| tgrrstoff v (cd) (Hg) 15 v (TBT)
% mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS ug/kg TS ug/kg TS ug/kg TS
4 30 36 0,76 0,10 1430 3,1 23
Sel 1 53 5 34 36 0,77 0,11 1300 3,1 24
6 26 38 0,81 0,12 1400 5,4 25
Snitt 30 37 0,78 0,11 1377 3,9 24
4 62 3,8 0,05 0,02 267 <1 <1
Sel 2 2 5 69 3,9 0,03 0,01 331 <1 <1
6 68 4,6 0,07 0,02 334 <1 <1
Snitt 66 4,1 0,05 0,02 311 1 <1
Kjemisk tilstand for omradet (snitt) 20 041 0,06 844 <24 <13
God God God God God God
1- Sveert god 11 - God 11l - Moderat IV - Darleg V - Sveert darleg
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Botndyr (biologi)

Det blei teken prgvar av botndyr fra to stadar i Selje i august 2013. Desse er stasjon Sel 1 og
Sel 2. Dette er nye stasjonar som ikkje tidlegare har vore undersgkt. Resultat er syna i Tabell
4.3.4, Figur 4.3.6 og i Vedleggstabellane 3-5. Dei mest talrike artane som blei pavist pa dei

ulike stasjonane er lista opp i Tabell 4.3.5.

Sel 1 (djupne 53 m) ligg i det djupaste omradet midt i Hovsundet utanfor tettstaden Selje.
Totalt blei det samla 6 individ av botndyr fordelt pa 2 ulike artar pa denne stasjonen.
Artsmangfald blei berekna til 0,92 (0,64 med bruk av snittberekningar) som tilsvarar

tilstandsklasse 1V — Darleg.

Kun to artar blei pavist pa denne stasjonen. Desse var bgrstemarkane Capitella capitata (4
individer) og Lagis koreni (2 individer). Dette svert lage artsmangfoldet og individtettleiken
tydar pa darlege biologiske tilhgve i det undersgkte omradet. Dette kan skuldast darleg

vassutskifting med anoksiske tilhgve i sedimentet.

Stasjon Sel 2 var den grunnaste stasjonen (djupne 22 m), plassert i Romet vika.
Botndyrundersgkinga syna langt betre tilhgve pa denne stasjonen samanlikna med stasjon Sel
1. Totalt blei det samla 1199 individ fordelt pa 97 artar pa stasjon Sel 2. Artsmangfald blei

berekna til 4,68 (4,50 med bruk av snittberekningar) som tilsvarar tilstandsklasse 11 — God.

Blant dei mest talrike artane pa stasjon Sel 2 i Romet vika var bgrstemarkane Prionospio
cirrifera (247 individ, 21%) og Polydora spp. (104 individ, 9%), samt skjell Thyasira
flexuosa (102 individ, 9%) og sjgpglser Leptosynapta sp. (98 individ, 8%). Faunastruktur for

botndyr pa stasjon Sel 2 indikerer

Artsmangfald og fordeling av artar pa geometriske klassar tyder pa gode miljgforhold med

moderat paverknad i sjgbotn i omradet ved stasjon Sel 2 i Romet vika.

@kologisk tilstand for biologisk kvalitetselement - botndyr

Gjennomsnittleg nEQR for indeksane H’, NQI1 og ES100 blir 0,43 (to stasjoner i 2013).
Dette tilsvarar gkologisk tilstand i klasse 111 — Moderat for botndyr i det undersgkte omradet

ved Selje.
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Tabell 4.3.4. Botndyranalysar fra Selje, august 2013. Oversikt over antal artar og individ, jamleik, artsmangfald
(H’, ES100), samansett indeks (NQI1) og smfintlegheit (AMBI). Tilstandsklassar for artsmangfald samt den
samansette indeksen er gjeven i samsvar med Miljgdirektoratet sin rettleiar 02:2013 og markert med fargekodar.

Antall Antall Diversitet Jevnhet
Stasjon Ar arter individ (H") NQI1 ES;q AMBI J)

Sell 2013  Sum 2 6 0,92 0,23 2,0 5,50 0,92
Snitt 2 2 0,64 = 1,7 5,58 0,96
Sel2 2013  Sum 97 1199 4,68 0,74 31,3 2,60 0,71
Snitt 59 399,7 4,50 0,73 30,9 2,60 0,77

I - Swveert god _ 111 - Moderat | IV - Darleg V - Sveert darleg

Tabell 4.3.5. Dei ti mest talrike artane pa undersgkte stasjonar i Selje, august 2013. Tabellen synar tal pa individ
av kvar art, prosent og kumulativ prosent av individtal for dei undergkte stasjonane i omradet ved tettstaden
Selje i Selje kommune (Sell, Sel2).

Antall Kum. Antall Kum.

SEL1 individer % % SEL 2 individer % %
Capitella capitata 4 66,7 66,7 Prionospio cirrifera 247 20,6 20,6
Lagis koreni 2 333  100,0 Polydora spp. 104 8,7 29,3
Thyasira flexuosa 102 8,5 378
Leptosynapta sp. 98 8,2 46,0
Scoloplos armiger 71 59 51,9
Aricidea catherinae 65 5,4 57,3
Exogone sp. 44 3,7 61,0
Chaetozone sp. 39 33 64,2
Cerianthus lloydii 32 2,7 66,9
Sabellidae indet. 29 24 69,3

Sel 1 Sel 2

35 \

30 \

25 \

20 \

15 \

10 \

Antal artar

I I 1 v \ \ Vil VI IX X

Geometriske klassar

Figur 4.3.6. Faunastruktur for botndyr i Selje. Fordeling av botndyr i undersgkinga gjennomfgrt i 2013 pa
stasjon Sel 1 og Sel 2. Forhold mellom individtal og tal pa ulike artar (sum basert), der individtalet er gruppert i
geometriske klassar (I — X).
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4.3.3 Strandsoneundersgking

Beskriving og plassering av strandsone stasjonane er syna i Tabell 4.3.1 og Figur 4.3.2.
Dekningsgrad av alger, dyr og lav i dei undersgkte strandsonane i Selje kommune er vist i
Tabell 4.3.6. Detaljert artsliste fra denne semikvantitative strandsoneundersgkinga er
presentert i Vedlegg 6. Alle stasjonane i Selje var artsrike, med mange raudalgar og dyr, og
bar preg av a vera bglgjeeksponerte. Stasjonen Sel L1 var dominert av rur i gvre del av fjara,
etterfglgt av eit bleretangbelte med velutvikla algevegetasjon (Foto 4.3.7). Sel L2 var ogsa
dominert av rur i store deler av fjgresona (Foto 4.3.8). Lenger ned var det tett og artsrik
vegetasjon, men det var ikkje noko tydeleg bleretangbelte ved denne stasjonen. Pa stasjon
Sel L3 var det ein brei og slak fjeresone (Foto 4.3.9). Det var eit breitt belte av rur
(Semibalanus balanoides og Balanus balanus) i gvre del av fjgra og variert, velutvikla
algevegetasjon lenger ned. Det var mykje raudalgar pa stasjonen, mellom anna store
forekomstar av kalkalgar (Corallina officinalis), som er ein vanlig art pa eksponerte
lokalitetar. Den multimetriske indeksen synar ogsa at tilngva er gode, med stasjon Sel L1 og
L3 i tilstandsklasse | — Svaert God og stasjon Sel L2 i tilstandsklasse 11 — God (Tabell 4.3.7).

@kologisk tilstand for biologisk kvalitetselement - makroalgar

Den gkologiske tilstanden til det undersgkte omradet wved Selje basert pa
strandsoneundersgkinga gjev ein total nEQR verdi 0,80. Dette tilsvarar gkologisk tilstand i

klasse | —Meget God for makroalgar i Selje.

Tabell 4.3.6. Strandsone undersgking i Selje. Oversikt over farekomst av arter i Selje registrert i semikvantitativ
undersgking september 2013.

Blagrgnnalger/

Stasjon Grgnnalger  Brunalger Redalger Dyr o Sum
Sel L1 1 7 8 10 2 28
Sel L2 2 4 7 d 2 2
Sel L3 2 5 10 = 2 i

Tabell 4.3.7. Multimetrisk indeks for stasjonane i Selje etter redusert artsliste i samsvar med Rettleiar 02:2013

Sel L1 Sel L2 Sel L3
nEQR nEQR nEQR Totalt
Normalisert artsantall 18 0,64 14,19 0,57 16 0,61
% antall grgnnalger 7 0,93 9 0,91 6 0,94
% antall redalger 47 0,82 55 0,85* 63 0,88
% andel opportunister 7 0,91 9 0,88 13 0,83
ESG1/ESG2 2,8 1,00 1,8 0,91* 15 0,88
Sum forekomst brunalger 124 0,82 42 0,61 62 0,69
Snitt EQR 0,85 0,74 0,81 0,80

.* % antall rgdalger og ESG1/ESG2 er utelatt fra snitt, da det er under 14 arter totalt

1 - Sveert god 11 - God 11l - Modkerat IV - Darleg V - Sveert darleg
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Foto4.3.7. Selje 20.september 2013. Strandsonesasjon Sel L1. .

A
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Foto 4.3.8. Selje 20.september 2013. Strandsonestasjon Sel
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Foto 4.3.9. Selje 20.september 2013. Strandsonestasjon Sel L3.

Kystvassundersgking i Nordfjord Vassomrade 68 /150 P.nr.:807876



Uni Research Miljg

4.4 Vagsey

Det blei teken mjukbotnprgvar og hydrografimalingar pa fire stasjonar i hamneomradet i
Malgy. Tre av desse stasjonane (Va 5, Va 4, Va 7) har ogsa tidlegare blitt undersgkt sommar
1985 og i 1999 (Johannessen & Stensvold, 1986; Hjohlman & Holm, 2000). Stasjon Va5 er
nytta i undersgkinga fra bade 1985 og 1999, men plasseringa av Va5 i beskrivinga av
undersgkinga gjennomfart i 1985 er noko usikker. I tillegg blei undersgkinga fra 1985
gjennomfart tidleg sommar (juni), medan undersgkinga fra 1999 blei gjennomfart pa omtrent
same tid av aret som undersgkinga i 2013. Stasjon Va5 representerar same stasjon som DEK
H1 i undersgkinga fra 1999. Stasjon Va4 fra undersgkinga i august 2013 er sannsynlegvis den
same som stasjon Va4 i undersgkinga gjennomfgrt i 1985. | 1985 blei denne stasjonen
beskriven som djuphola pa 45 m djup utanfor hamna. Stasjon Va4 i undersgkinga
gjennomfart i august 2013 representerer same djuphola i bassenget utanfor Malgy, og vil
derfor bli samanlikna med historisk Va4 fra 1985.

Strandsoneundersgkingane blei undersgkt i pa vestsida av Ulvesundet rett nord for tettstaden
Malgy (Mal S1, Mal S2, Mal S3). Alle strandsonestasjonane har tidlegare blitt undersgkt i
august 1999 (Hjohlman & Holm, 2000).

Plassering av dei ulike mjukbotn- og strandsone stasjonane er synt i Tabell 4.4.1 og Figur
4.4.2.

Heggjabygda

Ay, iy . = H‘T':%(PA? k
Figur 4.4.1. Vagsgy. Ulvesundet - Malgy. Kartkjelde: Vann-nett
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Tabell 4.4.1 Stasjonsopplysningar for grabbprgvar og strandsoneundersgking i Vagsgy. Posisjon til stasjonane er
oppgjeven med kartkoordinater (WGS-84). Det blei nytta 0,1m? van Veen grabb. Full grabb inneheld 16,5 liter.
Hogg markert * er ikkje akkreditert pa grunn av for liten prevemengd. Hydrografiske malingar utfart med
CTD/STD sonde. Oksygen malingar utfart med oksygensensor og Winkler. Siktdjup registrert med Secci-skive
(25 cm diameter).

Stasjon Stad og pos. Djup Hogg nummer Prave Andre opplysningar

Dato (WGS-84) (m) volum (1)

St.Vas Deknepollen 21 1 14 Hogg 1-3 til biologi. Hogg 4 til geologi og

07.08.2013 61°55,870°’N 2 13 kjemi. Hogg 5-6 til kjemi.
05°08,110°0 3 9,5 Gragrenn silt/leire, noko organisk materiale H,S

4 9,5 lukt.
5 6,5 Hydrografi og oksygen malingar.
6 9,5 Siktedjup: 7 m

St. Va4 Malgy/Ulvesundet 45 1 7,5 Hogg 1-3 til biologi. Hogg 4 til geologi og

07.08.2013 61°56,129°'N 2 9,5 kjemi. Hogg 5-6 til kjemi.
05°07,498°0 3 11 Magrk brun fin sand med skjellsand.

4 8,5 Hydrografi og oksygen malingar
5 75 Siktedjup: 10 m
6 7,5

St.va7 Malgy/Ulvesundet 31 1 7,5 Hogg 1-3 til biologi. Hogg 4 til geologi og

07.08.2013 61°56,040°'N 2 3,6 kjemi. Hogg 5-6 til kjemi.
05°07,080°0 3 3,6 Grgn/brun fin sand., mykje stein og noko

4 2,8* skjellsand.
5 2,8*% Hydrografi og oksygen malingar
6 55 Siktedjup: 9 m

St.Va12  Malgy/Ulvesundet 19 1 15 Hogg 1-3 til biologi. Hogg 4 til geologi og

07.08.2013 61°55,832°’N 2 11 kjemi. Hogg 5-6 til kjemi. Mgrk brun silt med
05°06,943°0 3 8,5 noko skjellsand, litt stein og noko organisk

4 75 materiale.
5 8,5 Hydrografi og oksygen malingar.
6 13 Siktedjup: 10 m

St. Mal S1  Malgy/Ulvesundet | utkanten av byggomradet. Slak strand, grus og
61°56,456’N stein, lite eksponert. Rayr kjem ut ved stasjonen,
05°07,420°0 seppel, oljefilm pa vatnet. 18 fotos.

St. Mal S2 Malgy/Ulvesundet Rett nord for byggomradet. Fjell og stein, relativt
61°56,630’N bratt, moderat eksponert. Oljefilm pa vatnet. 16
05°07,705°@ fotos.

St. Mal S3  Mélgy/Ulvesundet Nord for byggomradet. Bratt fjell i omrade fylt
61°56,766’N ut med steinblokker, moderat eksponert. Oljefilm
05°07,807°Q pé vatnet. 16 fotos.
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Figur 4.4.2. Véagsey kommune. U august - september 2013). Undersgkte mjukbotnstasjonar
(kvite punkt; Va4, V&5, Va7, Val12) og strandsonestasjonar (grgne punkt; Mal S1, Mal S2, Mal S3) er markert i
kart. Det har tidlegare vore undersgkingar pd mjukbotnstasjonane Va4, Va5 og Va7 (Johannessen og Stensvold,
1986; Hjohlman & Holm, 2000) og pé strandsonestasjonane Mal S1, Mal S2 og Mal S3 (Hjohlman & Holm,
2000).
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4.4.1 Hydrografi

Temperatur, saltinnhald og oksygen blei malt frd overflata og til like over botn pa alle
stasjonane. Resultata fra denne undersgkinga presenterast i Figur 4.4.3 og 4.4.4. Detaljert

oversikt over CTD-data er synt i Vedleggstabell 1.

Hydrografimalingar pa dei ulike stasjonane i Vagsgy (Va5, Va4, Va7 og Val2) blei
gjennomfart samstundes med botnprgvetakinga 7.august 2013. Resultat av desse malingane er

syna i Figur 4.4.3 og Figur 4.4.4.

Hggast vasstemperatur pa dei undersgkte stasjonane blei malt i overflata pa 1-3 meters djup
med temperatur omkring 15°C. Temperaturane minka gradvis nedover i vassgyla utan klare
sprangsjikt.

Pa alle stasjonane blei det registert eit sprangsjikt med lagare tettleik og salinitet i dei gverste
metrane i vassgyla. Lagast tettleik blei malt pa stasjon Va4 med salinitet pd 19%o i dette
toppsjiktet. Saltinnhaldet auka raskt nedover i vass-sgyla pa alle stasjoner med verdiar over 30
%o djupne under 5 meter. Det var god sikt i sjeen pé alle stasjonane med siktedjup pd 9-10 m
(tilstand | — Sveert god). Noko darlegare sikt blei registrert pa stasjon Va5 i Deknepollen

med siktedjup pa 7 m som tilsvarar tilstand 11 — God.

Malingar utfart med oksygensensor viste oksygeninnhald (ml/l) og oksygenmetning (%) med
hege verdiar (tilstand | — Svaert god) fra overflaten og ned botn pa alle stasjoner med unntak
av stasjon Va4. Botnvatnet pd stasjon Va4 hadde lagast registrerte oksygenverdiar med
oksygeninnhald malt til 4,4 ml/I (tilstand Il — God) og metting pa 69% (tilstand | — Sveert
god).

Oksygeninnhald i botnvatnet pa dei ulike stasjonane i Ulvesundet / Malgy blei ogsa bestemt
etter Winklers metode. Resultat fra denne testen bade hggare og lagare oksygeninnhald i
botnvatnet pa dei undersgkte stasjonane samanlikna med malingar utfart med oksygensensor
(sja figur 4.2.3). Oksygeninnhald (ml/l) i botnvatnet pa stasjonane Va5, Va4 og Va7 far
tilstandsklasse 1 (Sveert god) med bruk av Winklers metode. Lagast oksygeninnhald blei
registrert pa stasjon Val2 (4,0 ml/l) som tilsvara tilstand Il — God. Berekningar av

oksygenmetting med resultat fra Winklers metode er ikkje utfart.

Det har tidlegare vore gjennomfart hydrografiske malingar pa dei same stasjonane i
Ulvesund/Malgy. Tidlegare samanliknbare hydrografiske undersgkingar med maling av
botnvatn blei gjennomfert i august 1999 (Hjolman & Holm, 2000) og i juni 1985
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(Johannessen & Stensvold, 1986) pa stasjonar med omtrentleg same plassering som
undersgkingane i august 2013. Dette gjeld stasjonen DEK H1 med tilneerma same posisjon
som Va5 i 2013 (djupne 20 m) i Deknepollen, samt stasjonen Va4 i 1985 og Va4 i 2013
(djupne 45 m).

Malingane fra august 1999 synte sveert gode oksygentilhgve (tilstandsklasse 1) i botnvatnet pa
stasjon DEK H1 / Va5 med oksygeninnhald pa 5,8 ml/I og metting pa 89,4%. Det blei ogsa
registrert svaert gode oksygen verdiar i malingane pa stasjon Va4 i juni 1985, med

oksygeninnhald pa 5,85 ml/l og metting pa 87,4%.

Oksygenmalingane fra undersgkingane i 1999 og 1985 blei bestemt etter Winklers metode.
Samanliknande oksygenmalingar fra undersgkinga gjennomfgrt i 2013, med bade

oksygensensor og Winklers metode, er syna i figur 4.4.3.
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Figur 4.4.3. Ulvesundet-Malgy. Oksygeninnhald i botnvatn ved ulike stasjonar (a4, Va5, Va7, Va12). Djupne i
meter er oppgjeven for kvar stasjon. Oksygenmalingane er presentert som oksygenmetting (%; oksygensensor)
og konsentrasjon (ml/l; oksygensensor og Winklers metode). Grenseverdi for tilstandsklasse | (sveert god) og Il
(god) er markert. Malingar utfgrt i august 2013.
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Figur 4.4.4 Hydrografiske malingar fra Ulvesundet-Malgy. Profiler fra dei fire undersgkte stasjonane er synt
(Va5, Va4, Var, val2). Malingar utfert i august 2013.
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4.4.2 Mjukbotn

Det blei teken grabbprgvar av botn i Malgy bassenget for geologiske, kjemiske og biologiske
undersgkingar. Sensorisk vurdering av desse prevane i felt viste at prgvane fra den djupaste
stasjonen Va4 (djupne 45 m) bestod av mark brun fin sand og skjellsand. P& den grunnaste
stasjonen Val2 (djupne 19m) blei sediment beskriven som merk brun silt med noko
skjellsand, litt stein og organisk materiale. Stasjon Va7 (djupne 31 m) hadde gren/brun fin
sand, mykije stein og noko skjellsand. Stasjonen i Deknepollen, Va5, hadde sediment som
bestod av gragrenn silt og leire med noko organisk materiale. Det blei ogsa registrert H,S lukt
i sediment prgvane fra stasjon Vas.

Grundigare og meir utfyllande analysar av botnprgvane er presentert under.

Sediment (geologi)
Resultat fra sedimentundersgkinga er presentert i Tabell 4.4.2, Figur 4.4.5 og i Vedlegg 2

(Analyserapport).

Kornfordeling i sedimentprgvane synar at prgvane fra stasjon Va5 og Va4 har relativt stort
innslag av finare sediment som hovudsakleg bestér av ei blanding av kornstorleik mindre enn
det som definerast som fin sand (> 90%, sja figur 4.4.5). Det var lagt organisk innhald (5-7%)
i sedimentprgvane fra bade Va4 og Vas, med verdiar som reknast a vera innanfor det som er

normalt for norske fjordar.

Sediment fra stasjonane Va7 og Val2 hadde eit stgrre innslag av grov sand, men hggast
organisk innhald (>10%).

Opphoping av finstoff kan tyde pa rolege straumforhold. Dei lagaste oksygenverdiane i

botnvatnet blei registrert pa stasjonen Va4 (omtalt i farre kapittel).
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Tabell 4.4.2 VVagsey. Oversikt over djupne, organisk innhald (% gledetap) og kornfordeling i sedimentpragvar fra
stasjonane i Ulvesundet - Malgy, august 2013

Stasion Djupne Organisk innhald Silt og leire Sand Grus
) (m) (% glgdetap) (%) (%) (%)
Vas 21 6,6 65,5 34,5 0,0
Va4 45 5,7 45,3 52,2 2,5
Va7 31 11,3 57,6 35,4 7,0
Va 12 19 10,2 57,4 41,7 0,9
Leire , silt Meget fin sand Fin sand Medium sand Grov sand Grus
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/ / / - (
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Figur 4.4.5. Sedimentfraksjoner. Relativ kumulativ fordeling av kornstorleik i sedimentprgvar fra ulike stasjonar
i Vagsgy i august 2013 (Va4, Va5, Va7, Val2). Djupne pa kvar stasjon er synt i parentes. Kornstorleik er
kategorisert som sedimentfraksjonar fra finast til grovast: leire / silt (< 63 um), meget fin sand (63 — 124 um), fin
sand (125 — 240 pm), medium sand (250 — 499 um), grov sand (500 — 2000 pm), grus (> 2000 pm).
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Miljagifter (kjemi)

Sedimentprgver fra tre grabbhogg fra kvar enkelt stasjon i Vagsay blei samla inn til analyse

av miljagifter. Resultat er vist i tabell 4.4.3 og i Vedlegg 2 (Analyserapport).

Undersgkinga av miljagifter synar forskjellar i1 forureining med miljggiftstoffar i

sedimentprgvane fra dei ulike stasjonane.

Det blei pavist store mengder TBT pa alle dei undersgkte stasjonane, med verdiar som
tilsvarar tilstandsklasse 1V — Darleg. Stasjon Vai12 skil seg sarleg ut med gjennomsnittleg
TBT verdiar (snittverdi 337 pg/kg terrstoff) som tilsvarar tilstandsklasse V — Sveert darleg.
Det blei pavist generelt hggare niva av alle typar analyserte miljggiftstoffar i sedimentprgvane
fra stasjon Val12, som er plassert i hamneomradet lengst sgr i Ulvesundet. Einaste unntak er
noko sterre mengd av PAH1s i sediment pa stasjon Va7 som ligg litt nord for stasjon Vai2.
Bade stasjon Val12 og Va7 far tilstandsklasse 1V — Darleg nar det gjeld innhald av PAH;g i

sedimentprgvane.

Stasjon Val12 skil seg ogsa ut fra dei andre undersgkte stasjonane med store mengder av
kvikksglv og PCB som hgvesvis tilsvarar tilstandsklasse 1V (darleg) og tilstandsklasse 111
(moderat).

Med unntak av TBT forureining, blei det pavist minst miljggiftstoffar pa stasjon Va5 i
Deknepollen og pa stasjon Va4 i djuphola midt i Malgy bassenget. Resultat av analysane

synar at det er sterst opphoping av miljggifter i hamneomradet like utanfor tettstaden Malgy.

Det er ingen tilgjengelege rapportar som presenterer analyser av miljggiftstoff pa dei utvalde
stasjoner i Ulvesundet / Vagsey. Trendar nar det gjeld niva av miljegiftstoff i dette omradet

kan derfor ikkje tas med i ein totalt vurdering.

Kjemisk status for omradet Ulvesundet — Malgy

Kjemisk status er vurdert utfra klassegrensar gjeven i Rettleiar 01:2009. Kjemisk tilstand
(God / Darleg) for dei ulike stoffane er vist i tabell 4.4.3.
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Tabell 4.4.3 Miljggifter i sediment frd Ulvesundet/Malgy, august 2013. Innhaldet av de undersgkte kjemiske
parametrane i sedimentet og innhaldet av terrstoff (TS). Klassifisering av tilstand er gjeven i samsvar med TA-
2229/2007. Tilstandsklasser for nivéa av miljggift i sedimentprgvane er markert med bruk av fargekodar. Kjemisk
tilstand (god/darleg) er vurdert utfrd grenseverdiar for prioriterte stoffar i sediment i kystvatn (Rettleiar 01:2009).

Total Kadmium Kvikksg@lv Tributyltinn
. . Bly (Pb S PAH S PCB
Stasjon Djup (m) Hoggnr.| tgrrstoff w7lFis] (Cd) (Hg) um A um P (TBT)
% mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS pg/kg TS ug/kg TS pg/kg TS
4 60 17 0,43 0,15 975 7,6 30
V35 21 5 61 18 0,49 0,19 813 7,2 20
6 58 19 0,45 0,20 1110 6,7 36
Snitt 60 18 0,46 0,18 966 7,2 29
4 68 15 0,05 0,19 1300 3,46 45
vad 45 5 65 17 0,06 0,11 1510 4,2 110
6 69 13 0,05 0,15 1090 4,7 21
Snitt 67 15 0,05 0,15 1300 4,1 59
4 59 35 0,08 0,35 6780 12,5 72
Va7 1 5 59 47 0,08 0,32 9660 14,3 87
6 52 55 0,10 0,47 9590 14,6 90
Snitt 57 46 0,08 0,38 8677 13,8 83
4 49 75 0,88 0,77 5510 29,7
VA12 19 5 44 99 0,91 0,96 6700 38,3
6 39 66 0,81 0,86 6750 31,9
Snitt a4 80 0,87 0,86 6320 33,3
Kjemisk tilstand for omradet (snitt) 40 0,36 0,39 lt316 14,6 }27
God God God Darleg God Darleg
1 - Sveert god 11 - God 11l - Moderat IV - Darleg V - Sveert darleg
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Botndyr (biologi)

Det blei teken pravar av botndyr fra fire plassar i omradet Ulvesundet-Malgy i august 2013.
Desse er stasjon Va4, Va5, Va7 og Val2. Botndyr analysane har blitt samanlikna med
tidlegare undersgkingar, gjennomfart i juni 1985 (stasjonane Va4, Va7) og fra august 1999
(stasjon VA&5). | undersgkinga utfart i 1985 blei det teken 5 hogg med 0,2 m? grab fr& kvar
stasjon (Johannessen & Stensvold 1986), medan det i undersgkinga fra 1999 blei teken 3 hogg
med 0,2 m? grabb fr& kvar stasjon (Hjolman & Holm 2000).

Resultat er syna i Tabell 4.4.4, Figur 4.4.6 og i Vedleggstabellane 3-5. Dei mest talrike artane

som blei pavist pa dei ulike stasjonane er lista opp i Tabell 4.4.5.

Stasjon Va4 (djupne 45 m) er den djupaste stasjonen og er plassert i djuphola utanfor hamna i
Malgy. Totalt blei det samla 1476 individ av botndyr fordelt pa 87 ulike artar pa denne
stasjonen. Samansett indeks (artsmangfald, emfintlegheit; NQI1) blei berekna til 0,67 (snitt
per 0,1 m? som tilsvarar tilstandsklasse Il - God. Blant dei mest tallrike artane var
bgrstemarkane Prionospio fallax (347 individ, 24%), Prionospio cirrifera (236 individ, 16%)
og Anobothrus gracilis (171 individ, 12%). Artsmangfold og fordeling av artar pa
geometriske klassar tyder pa gode miljgforhold med liten eller moderat paverknad i sjgbotn
ved stasjon Va4. Resultata samsvarar ganske bra med undersgkinga fra same stasjon som blei
gjennomfart juni 1985. Mange av dei same artane var representert blant dei mest vanlege i
begge undersgkingane. Det vart i snitt (per 0,1 m?) pévist noko fleire individ i undersgkinga
fra august 2013 samanlikna med undersgkinga i juni 1985. Forskjellane registrert i desse

undersgkingane var ikkje s&rleg store og kan skuldast naturlege variasjonar i botnfauna.

Stasjon Va7 (djupne 31 m) er plassert sgrvest for stasjon Va4, like utanfor hamna i Malgy. Pa
denne stasjonen blei det totalt samla inn 1819 individ fordelt pa 83 artar. Samansett indeks
(artsmangfald, gmfintlegheit; NQI1) blei berekna til 0,66 (snitt per 0,1 m?) som tilsvarar
tilstand 11 — God. Blant dei mest tallrike artane var bgrstemarkane Polydora sp. (736 individ,
41%), Prionospio fallax (172 individ, 10%) og skjellet Thyasira equalis (138 individ, 8%).
Artsmangfald og fordeling av artar pa geometriske klassar tyder pa gode miljgforhold med
moderat paverknad i sjgbotn ved stasjon VVa7. Det blei pavist fleire individ (snitt per 0,1 m2)
men noko lagare diversitet pa stasjon Va7 i undersgkinga gjennomfgrt i 2013 samanlikna med
1985 (Tabell 4.4.4). Det blei ogsa pavist ulik samansetting av botndyr i desse to
undersgkingane. Til samanlikning bestod om lag halvparten av dei vanlegaste botndyra i 1985

av bgrstemarkane Melinna cristata (30%) og Ampharete finmarchica (5%), samt skallus
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Leptochiton asellus (9%) og slangestjerne Ophiura albida (5%). Dei vanlegaste artane fra

begge undersgkingane er syna i Tabell 4.4.5.

Stasjon Val12 var den grunnaste stasjonen u undersgkinga (djupne 19 m) og er plassert like
nord for Malgy brua. Pa denne stasjonen blei det pavist 2690 individ fordelt pa 72 artar.
Samansett indeks (artsmangfald, smfintlegheit; NQI1) blei berekna til 0,56 (snitt per 0,1 m?)
som tilsvarar tilstand 111 — Moderat. Artsmangfold og fordeling av artar pa geometriske
klassar synar at berre to gruppar/artar utgjer meir enn halvparten av paviste individa pa
stasjon Val2. Desse er robuste botndyr identifisert som fabgrstemark Oligochaeta (942
individ, 35%) og bgrstemarken Polydora sp. (466 individ, 17%).

Stasjon Va5 (djupne 21 m) er plassert i Deknepollen. Det blei pa denne stasjonen registrert
noko organisk materiale med H,S lukt i sedimentprgvane. Totalt blei det samla 10779 individ
av botndyr fordelt pad 29 artar pd denne stasjonen. Samansett indeks (artsmangfald,
gmfintlegheit; NQI1) blei berekna til 0,36 (snitt per 0,1 m?) som tilsvarar tilstandsklasse IV -
Darleg. Artar som dominerte pa stasjon Va5 var bgrstemarken Capitella capitata (8943
individ, 83%) og fabgrstemark Oligochaeta (1141 individ, 11%). Faunastrukturen vist med
fordeling i geometriske klassar tyder pa sterkt paverka miljgtilhgve i form av forureining.
Botndyrsamfunnet er kort sagt prega av mange individ som hovudsakleg bestar av C.
capitata. Denne bgrstemarken indikerer ei jamn tilfgring av organisk materiale til omradet.
Desse resultata samsvarar med fgrre undersgking i august 1999 (DEK H1/Va5) som ogsa
paviste darlege gkologiske tilstandar i mjukbotnfauna i dette omradet. Tilhgve i omradet ved
stasjon Va5 har med andre ord ikkje betra seg sidan farre undersgking.

@kologisk tilstand for biologisk kvalitetselement - botndyr

Gjennomsnittleg nEQR for indeksane H’, NQI1 og ES100 blir 0,56 (alle stasjoner i 2013).
Dette tilsvarar gkologisk tilstand i klasse 111 — Moderat for botndyr i vassfarekomsten

Ulvesundet - Malgy.
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Tabell 4.4.4. Botndyranalysar fra Ulvesundet - Vagsey. Oversikt over antal artar og individ, jamleik,
artsmangfald (H’, ES1q), samansett indeks (NQI1) og gmfintlegheit (AMBI). Tilstandsklassar for artsmangfald
samt den samansette indeksen er gjeven i samsvar med Miljgdirektoratet sin rettleiar 02:2013 og markert med
fargekodar. Bade nye resultat (august 2013) og historiske data (juni 1985, august 1999) er teken med i
brekningane. Data representerer materiale frA 3 hogg med 0,1 m? grabb per stasjon i 2013, 5 hogg med 0,2 m?
grabb i 1985 og 3 hogg med 0,2 m? grabb i 1999 (Johannessen & Stensvold 1986, Hjolman & Holm 2000).

Antal Antal Diversitet Jamleik
Stasjon Ar artar individ (H") NQI1 ES100 AMBI (@)
Va4 1985 Sum 92 1685 4,79 0,81 31,6 1,52 0,73
Snitt 51 337 4,55 0,80 30,9 1,52 0,80
2013 Sum 87 1476 4,37 0,68 29,5 3,25 0,68
Snitt 57 492 4,22 0,67 28,8 3,25 0,72
DEKH1/Vva5 1999 Sum 43 15603 1,19 0,40 5,72 0,22
Snitt 25 5201 1,07 0,37 5,68 0,22
Va5 2013 Sum 29 10779 1,01 0,37 5,9 5,76 0,21
Snitt 20 3593 1,04 0,36 5,9 5,72 0,24
Va7 1985 Sum 71 1717 4,35 0,75 29,3 1,94 0,71
Snitt 42 343,4 4,14 0,75 28,0 1,92 0,77
2013 Sum 83 1819 3,81 0,67 25,3 3,32 0,60
Snitt 54 606 3,73 0,66 24,9 3,25 0,65
Vai12 2013 Sum 72 2690 3,71 0,57 23,2 4,32 0,60
Snitt 50 897 3,52 0,56 22,2 4,36 0,62
1- Sveert god 11 - God 11l - Moderat IV - Darleg
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Figur 4.4.6. Faunastruktur for botndyr i Ulvesundet-Malgy. Forhold mellom individtal og tal pa ulike artar, der
individtalet er gruppert i geometriske klassar (I — XV). Fordeling av botndyr i undersgkinga gjennomfgrt i august
2013 er samanlikna med undersgkinga fra 1985 (stasjon Va4, Va7) og undersgkinga fra 1999 (Va5/DEK H1).
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Tabell 4.4.5. Dei ti mest talrike artane pa undersgkte stasjonar i Ulvesundet-Malgy. Tabellen synar tal pa individ
av kvar art, prosent og kumulativ prosent av individtal for dei undergkte stasjonane i det undersgkte omradet i
august 2013 (VA4, V45, V&7 og VA12; 3 hogg med 0,1 m? grabb per stasjon). Stasjonane er samanlikna med
stasjonane undersgkt i juni 1985 (V&4, VA7; 5 hogg med 0,2 m? grabb per stasjon) og stasjon undersgkt i august

1999 (V45; 3 hogg med 0,2 m?).

Antall Kum. Antall Kum.
2013 Va5 individer % % 1999 Va5 individer % %
Capitella capitata 8943 83,0 83,0 Capitella capitata 11436 73,3 73,3
OLIGOCHAETA indet. 1141 10,6 93,6 OLIGOCHAETA indet. 3253 20,8 94,1
Naineris quadricuspida 279 2,6 96,1 Naineris quadricuspida 582 3,7 97,9
Phyllodoce mucosa 124 1,2 97,3 Phyllodoce groenlandica 70 0,4 98,3
Malacoceros fuliginosus 104 1,0 98,3 Eteone longa 47 0,3 98,6
Ophryotrocha sp. 29 0,3 98,5 Pholoe inornata 34 0,2 98,8
Prionospio fallax 24 0,2 98,7 Lagis koreni 16 0,1 98,9
Polydora sp. 21 0,2 98,9 Glycera alba 15 0,1 99,0
Nereis zonata 19 0,2 99,1 Mediomastus fragilis 14 0,1 99,1
Lagis koreni 17 0,2 99,3 Macoma calcarea 10 0,1 99,2
Phyllodoce maculata 17 0,2 99,4 Malacoceros fuliginosus 10 0,1 99,3
Spio filicornis 10 0,1 99,3
Antall Kum. Antall Kum.
2013 Va4 individer % % 1986 Va4 individer % %
Prionospio fallax 347 23,5 23,5 Pholoe minuta 253 15,2 15,2
Prionospio cirrifera 236 16,0 39,5 Synaptidae indet. 222 13,3 28,5
Anobothrus gracilis 171 11,6 51,1 Ampharete finmarchica 119 7,1 35,6
Pholoe baltica 59 4,0 55,1 Thyasira flexuosa/sarsii 103 6,2 41,8
Galathowenia oculata 50 3,4 58,5 Owenia borealis 93 5,6 47,4
Polydora sp. 43 2,9 61,4 Amphiura chiajei 73 4,4 51,8
Leptosynapta sp. 41 2,8 64,2 Diplocirrus glaucus 72 4,3 56,1
Capitella capitata 39 2,6 66,8 Diastylis cornuta 67 4,0 60,1
Scolelepis korsuni 39 2,6 69,4 Amphiura filiformis 66 4,0 64,1
Thyasira flexuosa 32 2,2 71,6 Typosyllis sp. 49 2,9 67,0
Antall Kum. Antall Kum.
2013 Vvar individer % % 1986 Va7 individer % %
Polydora sp. 736 40,5 40,5 Melinna cristata 512 29,8 29,8
Prionospio fallax 172 9,5 49,9 Leptochiton asellus 162 9,4 39,3
Thyasira equalis 138 7,6 57,5 Ophiura albida 92 5,4 44,6
Anobothrus gracilis 73 4,0 61,5 Ampharete finmarchica 91 53 49,9
Cerianthus lloydii 65 3,6 65,1 Thyasira flexuosa/sarsii 63 3,7 53,6
Melinna elisabethae 65 3,6 68,7 Scoloplos armiger 63 3,7 57,3
Leptosynapta sp. 60 33 72,0 Astarte montagui 62 3,6 60,9
Prionospio cirrifera 54 3,0 74,9 Strongylocentrotus droebachiensis 57 3,3 64,2
Pholoe baltica 48 2,6 77,6 Lumbrineris sp. 52 3,0 67,2
Sabellides octocirrata 36 2,0 79,5 Prionospio cirrifera 45 2,6 69,8
Antall Kum.
2013 Va12 individer % %
OLIGOCHAETA indet. 942 35,0 35,0
Polydora sp. 466 17,3 52,3
Scoloplos armiger 197 7,3 59,7
Prionospio fallax 131 4,9 64,5
Thyasira flexuosa 90 3,3 67,9
Chaetozone sp. 71 2,6 70,5
Cirratulus cirratus 70 2,6 73,1
Naineris quadricuspida 68 2,5 75,7
Protodorvillea kefersteini 66 2,5 78,1
Pholoe baltica 53 2,0 80,1
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4.4.3 Strandsoneundersgking

Beskriving og plassering av strandsone stasjonane er syna i Tabell 4.4.1 og figur 4.4.2,
Dekningsgrad av alger, dyr og lav i dei undersgkte strandsonane i Ulvesundet - Malgy er vist i
Tabell 4.4.6. Detaljert artsliste fra denne semikvantitative strandsoneundersgkinga er

presentert i Vedlegg 6.

Alle stasjonane er plassert langs Ulvesundet, nordover fra Malgy sentrum. Det blei observert
oljefilm pa sjgoverflata den dagen undersgkinga blei utfart (synleg i Foto 4.4.9).

Ved stasjon Mal S1 blei det observert mykje sgppel og eit rgyr som rann ut ved stasjonen.
Stasjonen var dominert av rur (Semibalanus balanoides), med glissen tangvekst i store delar
av strandsona (Foto 4.4.7). Dette har truleg samanheng med at substratet besto av stein og
grus, som er mindre egna for tangvekst. | nedre del av fjgra var det likevel frodig algevekst
med fleire arter av bade brun- og raudalgar og tidvis tett vekst av raudalgen vorteflik
(Mastocarpus stellatus). Desse observasjonane samsvarar bra med beskriving av omradet i
farre semikvantitative undersgking av stasjon Mal S1 som blei gjennomfgart i august 1999
(Hjolman & Holm, 2000). Det blei i denne rapporten foreslatt at glissen tangvekst ogsa kunne

skuldast slitasje fra trakking pa stranden som ligg i eit tettbebygd omrade.

Stasjon Mal S2 var artsrik med velutvikla algevegetasjon (Foto 4.4.8). Den dominerande

algearten pa stasjonen var blaretang (Fucus vesiculosus).

Stasjon Mal S3 var ogsa til dels prega av mykje rur og lite algar i gvre del av fjgra, mens det
lenger ned var artsrik, frodig algevekst med blaretang som den mest framtredande arten (Foto
4.4.9).

Samtlege stasjonar hamner her i tilstandsklasse Il — God etter den multimetriske indeksen
(Tabell 4.4.7).

@koloqgisk tilstand for biologisk kvalitetselement - makroalgar

Den gkologiske tilstanden til vassferekomsten Ulvesundet - Malgy basert pa
strandsoneundersgkinga gjev ein total NEQR verdi 0,72. Dette tilsvarar gkologisk tilstand i

klasse 11— God for makroalgar i vassfarekomsten Ulvesundet - Malgy.
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Tabell 4.4.6. Strandsone undersgking i Ulvesundet - Malgy. Oversikt over farekomst av arter registrert i
semikvantitativ undersgking september 2013.

Blagrgnnalger/

Stasjon Grgnnalger Brunalger Redalger Dyr [av Sum
Mal 51 3 7 5 8 2 2
Mal $2 2 6 7 > 2 2
Mal $3 2 6 7 6 2 z

Tabell 4.4.7. Multimetrisk indeks for stasjonane i Ulvesundet etter redusert artsliste i samsvar med Rettleiar
02:2013.

Mal S1 Mal S2 Mal S3
nEQR nEQR NEQR Totalt
% antall grgnnalger 21 0,74 13 0,87 15 0,85
% antall redalger 29 0,57 47 0,82 38 0,77*
% antall brunalger 50 0,83 40 0,80 46 0,82
% andel opportunister 29 0,70 20 0,84 31 0,64
ESG1/ESG2 1,0 0,80 1,5 1,00 1,2 0,87*
Sum forekomst grgnnalger 22,2 0,68 27,5 0,61 27,5 0,61
Sum forekomst brunalger 98,9 0,73 82,4 0,67 69,7 0,63
Norm. Artsantall 21,1 0,62 18,2 0,55 16,8 0,52
Snitt EQR 0,71 0,77 0,68 0,72

* % antall redalger og ESG1/ESG2 er utelatt fra snitt, da det er under 14 arter totalt

1 - Sveert god 11 - God 11l - Modkrat IV - Darleg V - Sveert darleg
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Foto 4.4.8. Ulvesundet — Malgy, september 2013. Strandsonestasjon Mal S3. Oljefilm i sjg.
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5. SAMANDRAG OG KONKLUSJON

Uni Research Miljg, seksjon for anvendt miljgforskning — marin del har pa oppdrag fra
Vassomrade  Nordfjord ved Gloppen kommune gjennomfert — marinbiologisk
problemkartlegging i kystvassomrader i Nordfjord. Rapporten omfattar undersgkingar av
oksygeninnhald i botnvatn, partikkelfordeling og gledetap i sediment, miljggift i sediment,
botnfauna og semi-kvantitativ strandsoneundersgking. Totalt er det samla prevar av mjukbotn
fra 12 stader i kommunane Gloppen, Vagsay, Selje og Eid. Det blei ogsa gjennomfart semi-
kvantitativ strandsoneundersgking pa 12 stadar i dei same kommunane, i tre omrader i kvar
kommune. @kologisk og kjemisk tilstand i dei undersgkte omradane er oppsummert i Tabell
5.1.

Oksygeninnhaldet i botnvatnet pa alle dei undersgkte stasjonane lag i tilstandklasse I-11 (svaert
god — god). Dei lagaste verdiane (tilstand Il) blei registrert i djupomradet midt i Hovsundet i
Selje. Det blei ogsa registrert H,S lukt av sedimentprgvar fra dette omradet, og
geologianalysane viste at sedimentet hovedsakleg bestod av finstoff med 14,5% organisk
innhald (sterst mengd av organisk materiale av alle dei undersgkte stasjonane). Bade
hydrografiske og geologiske analysar tydar pa at det er stundom darleg vassutskifting pa botn

i dette djupomradet.

Miljggiftanalysane av botnprgvar viste hgge verdiar med tilstand 111 — IV (moderat til darleg)
for TBT i alle dei undersgkte stasjonane i kystvassomradane Eidsfjorden, Ulvesund — Malgy
og i den eine stasjonen plassert i djupomradet midt i Hovsundet ved Selje. Omradet
Ulvesund-Malgy skil seg serleg darleg ut med ogsa a ha dei hggste verdiane av PAH, PCB og
kvikksglv pa nokre av dei undersgkte stasjonane. Mange av dei viktigaste miljggiftane har
lang nedbrytingstid og kan vera resultat av bade noverande eller tidlegare industriaktivitetar i
neromradet omkring dei undersgkte stasjonane. Pa grunn av lang nedbrytingstid kan det
folgeleg pavisast hgge niva av slike typar miljggift i omrader som har eller har hatt tilknytting
til industri, skiftsverft og bathamnar. Undersgkingar fra 2002 viste at indre del av
hamneomradet i Nordfjordeid var sterkt forureina av TBT. Til samanlikning blei det i 2013
pavist moderate niva av TBT i pravar tekne fra eit omrade om lag 100 meter utanfor dette
hamneomradet. Det blei ogsa pavist sveert hggt niva av TBT i ein enkel prave fra omradet 500
vest for hamneomradet og elveutlgpet. Det var tidlegare vanleg a bruke TBT som anti-groe
komponent i botnstoff pa skip og batar. Sidan 2003 har det vore forbode, bade i Norge og
internasjonalt, & bruke TBT som komponent i botnstoff. Kjelde til forureining kan framleis

vera sma utslipp fra tidlegare pafert botnstoff. Det er likevel forventa at TBT niva i
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vassomrader med hamner og battrafikk vil bli redusert over tid. Oppfelgjande

miljgundersgkingar vil gje ein indikasjon pa utviklinga i slike nivaendringar.

Miljggiftane kan tas opp av botndyr i omradet og akkumulere oppover i nzringskjeden ved at
starre dyr (t.d. fisk, krabbe) beiter pa desse botndyra. Fettlgyslegge forbindingar som PAH og
PCB kan pavisast i lever til stasjonzre botnfisk som torsk, hyse og flatfisk m.fl. Tungmetaller
som bly og kvikksglv kan oppkonsentrast bade i lever og i muskel (filet) hos slike fisker.
Torskefisk og flatfisk er populaere matfisk, sa det er derfor anbefalt at konsentrasjonar av
miljegifter i fisk fra slike forureina omrader blir undersgkt. Pa dei undersgkte stasjonane i
Gloppefjorden blei det kun pavist bakgrunnsnivaar (tilstand I) av miljggiftar. Dette samsvarar
bra med tidlegare undersgkingar av miljggifter fra dette omradet. Det er ingen tilgjengelege
rapportar som presenterar analysar av miljggifter fra dei utvalde stasjonane Selje og
Ulvesundet — Malgy. Trendar som synar betring eller forverring i niva av miljegifter i
sediment kan derfor ikkje vurderast i denne samanheng.

Resultata av botndyrundersgkinga synar generelt gode gkologiske tilhgve i Gloppefjorden og
Eidsfjorden. Botnfauna pd dei undersgkte stasjonane i desse omrada var gode med
artsmangfold som tyder pa lite eller moderat paverknad av dei gkologiske tilhgva pa botn.
Tidlegare undersgkingar av botndyr i Gloppefjorden og Eidsfjorden syna ogsa gode forhold
pa dei same stasjonane. Den gkologiske tilstanden ser derfor ut til & vera stabil og god i desse

omradane.

Det blei pavist noko darlegare forhold i omrader i Selje og Ulvesund-Malgy. | djupomradet
midt i Hovsundet utanfor tettstaden Selje blei det totalt pavist kun 6 individ av botndyr. Desse
blei identifisert som Capitella capitata og Lagis koreni. Dette er robuste artar som kan leve
under bade gode og mindre gode miljgtilhgve samanlikna med mange andre artar. Det blei
pavist 14,5% organisk innhald i sedimentet fra denne stasjonen, men det lage individtalet
tyder likevel pa at det er ugunstige forhold for botndyr i denne djuphola. Det blei registrert
H,S lukt i sedimentpravane og malt noko lage oksygenverdiar i botnvatnet pa denne stasjonen
(som nemnd tidlegare). Danning av H,S er sars ugunstig for alle typar botnfauna. Botndyr fra
dette omradet er ikkje tidlegare blitt undersgkt. Det blei ogsa registrert darleg tilstand av
botndyr i Deknepollen i Vagsgy kommune. | dette sistnemde tilfelle var botnfaunaen
dominert av mange individ som hovedsakleg bestod av ein art, nemleg berstemarken
Capitella capitata. Denne bgrstemarken er indikatorart for organisk belasting. Det blei ikkje
pavist serleg mykije organisk innhald i sedimentet pa undersgkingstidspunktet, men den store

mengden av C. capitata tydar pa at det er ei jamn tilfaring av organisk materiale til dette
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omradet. Resultat fra undersgkte omrader i Ulvesund-Malgy samsvarar med tidlegare

undersgkingar, noko som tydar pa at tilstanden ikkje har betra seg sidan 1999.

Strandsoneundersgkingane syna gode og naturlege tilhgve i dei fleste undersgkte omradane. |
Gloppefjorden og Eidsfjorden bar indre del preg av ferskvasspaverknad med meir artsrik
vegetasjon og fauna i dei ytre omradane. Dei undersgkte strandsoneomrada i Selje skil seg
noko ut med den mest artsrike vegetasjonen. Strandsonane i Ulvesund-Malgy omradet viste
ogsa gode forhold, men bar meir preg av ner tilknytting til tettbebygging og slitasje pa grunn

av menneskelig aktivitet og ferdsel.

Tabell 5.1 @kologisk og kjemisk tilstand i dei undersgkte omradane

Biologiske kvalitetselement Kjemisk
Botndyr Makroalgar Pb Cd Hg PAH TBT
Gloppefjorden God Moderat God God God God God
Eidsfjorden God Moderat God God God God Darleg
Selje Moderat Meget god God God God God God
Ulvesundet - Malgy Moderat God God God God Darleg  Darleg

TAKK

Vi takker Bjarte Espevik som var batfgrar pa M/S Scallop (Kvitsgy Sjatjenester AS) for god
hjelp og hyggeleg tokt i forbinding med mjukbotnprgvetakinga. Pa dette toktet deltok Fraydis
Lygre og Kristin Hatlen fra Uni Research Miljg, SAM-Marin.

Botnprgvane blei sortert av R. Tveiten, N. Korableva, N. Islam, I. Birkeland, L. Bjelland
Pedersen, I. Petrauskaite, @. Alme. Botndyrane blei identifisert av T. Alvestad, L. Nealova
(under opplearing), F. Lygre, P. Johannessen. Alle nemde fra Uni Research Miljg, SAM-

Marin.

Den semi-kvantitative strandsoneundergkinga blei gjennomfart av Tom Alvestad og @ydis
Alme fra Uni Research Miljg, SAM-Marin. @ydis Alme har ogsa utfgrt dei biologiske

berekningane, samt vore fagleg ansvarleg i beskriving av strandsone undersgkingane.
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Generell vedleggsdel

Analyse av bunndyrsdata

Generelt

De fleste blgtbunnsarter er flerarig og lite mobile, og undersgkelser av bunnfaunaen kan
derfor avspeile miljgtilngva bade i gyeblikket og tilbake i tiden. Miljgtilhgva er avgjerende
for hvilke arter som forekommer og fordelingen av antall individer per art i et bunndyrs-
samfunn. | et uforurenset omrade vil det vanligvis vaere forholdsvis mange arter, og det vil
veere relativ jevn fordeling av individene blant artene. Flertallet av artene vil oftest
forekomme med et moderat antall individer. I vare bunndyrsprgver fra uforurensede omrader
vil det vanligvis vare minst 20 - 30 arter i én grabbpreve (0,1 m2), men det er heller ikke
uvanlig a finne 50 arter. Naturlig variasjon mellom ulike omrader gjer det vanskelig a ansla et
“forventet” artsantall.

Geometriske klasser

Pa grunnlag av bunnfaunaen som identifiseres kan artene inndeles i geometriske klasser.
Artene fordeles i grupper etter hvor mange individer hver art er representert med. Det settes
opp en tabell der det angis hvor mange arter som finnes i ett eksemplar, hvor mange som
finnes i to til tre eksemplarer, fire til syv osv. En slik gruppering kalles en geometrisk rekke,
og gruppene som kalles geometriske klasser nummereres fortlgpende I, II, 11, IV, osv. Et
eksempel er vist i Tabell v1. For ytterligere opplysninger henvises til Gray og Mirza (1979)
og Pearson et al. (1983).

Antall arter i hver geometriske klasse kan plottes i figurer hvor kurveforlgpet viser
faunastrukturen. Kurveforlgpet kan brukes til & vurdere miljgtilstanden i omradet. 1 et
upavirket omrader vil kurven falle sterkt med gkende geometrisk klasse og ha form som en
avkuttet normalfordeling. Dette skyldes at det er relativt mange individfattige arter og at fa
arter er representert med heyt individantall. | falge Pearson og Rosenberg (1978) er et slikt
samfunn log-normalfordelt. Dette er antydet i Figur v1. | et moderat forurenset omrade vil
kurven ha et flatere forlep. Det er her feerre sjeldne arter og de dominerende artene gker i
antall og utvider kurven mot hgyere geometriske klasser. | et sterkt forurenset omrade vil
kurveforlgpet veere varierende, typisk er sma topper og nullverdier (Figur v1)

Tabell v1. Eksempel pa inndeling i geometriske klasser.

Geometrisk Antall ind./art  Antall arter
klasse

I 1 23
I 2-3 16
1 4-7 13
v 8-15 9
\/ 16 - 31 5
VI 32 -63 5
Vi 64 - 127 3
VI 128 - 255 0
IX 256 - 511 2
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vforurensat

—— maodarat
fomrensat

—— starlt
forransat

Antall arter

Geometrisk klasse

Figur v1. Geometrisk klasse plottet mot antall arter for et uforurenset, moderat forurenset og
for et sterkt forurenset omrade.

Univariate metoder

De univariate metodene reduserer den samlede informasjonen som ligger i en artsliste til et
tall eller indeks, som oppfattes som et mal pa artsrikdom. Utfra indeksen kan miljekvaliteten i
et omrade vurderes, men metodene ma brukes med forsiktighet og sammen med andre
resultater for at konklusjonen skal bli riktig. Klima og forurensningsdirektoratet (KIlif) legger
imidlertid vekt pa indeksen nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslds pa bakgrunn av
bunnfauna (Molveer et al. 1997 og Direktoratsgruppa Vanndirektoratet 2009, Tabell v2 og
v3).

Diversitet.

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer per art) (Shannon og Weaver 1949).
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

H =-% (p)*(logzp;)

der: p, = n,/N, n; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i praven eller pa
stasjonen og S = totalt antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'nax (= 10g2S), er det mulig a

uttrykke jevnheten (J) i praven pa fglgende mate:

H :
J= T (Pielou 1966),

max

der: H' = Shannon Wiener indeks og H'nax = diversitet dersom alle arter har likt individantall.

Dersom H' = H'nax er J maksimal og far verdien 1. J har en verdi nar null dersom de fleste
individene tilhgrer en eller fa arter.
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Hurlbert diversitetsindeks ES(100) er beskrevet som:
N — N,

(C100)

(100)

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N
individer, S arter, og N; er antall individer av arten i (Rettleiar 02:2013).

S

ES;00 = Z

i

] =

@mfintlighet, sensitivitet

Sensitivitetsindeksen AMBI (Azti Marin Biotic Index) tilordner en gmfintlighetsklasse
(ekologisk gruppe, EG): EG-I: sensitive arter, EG-II: indifferente arter, EG-I1I: tolerante, EG-
IV: opportunistiske, EG-V: forurensningsindikerende arter (Borja et al., 2000). Mer enn 4000
arter er tilordnet en av de fem gkologiske gruppene av faunaeksperter. Sammensetningen av
makroevertebratsamfunnet i form av andelen av gkologiske grupper indikerer omfanget av
forurensningspavirkning.

Sammensatte indekser

Sammensatte indeks NQI1 (Norwegian Quality status, Indeks version 1) bestemmes ut fra
bade artsmangfold (med bruk av diversitetsindeks SN) og emfintlighet (med bruk av
sensitivitetsindeks AMBI).

NQIL1 er brukt i NEAGIG (North-East Atlantic Geographical Intercalibration Group) og
inngar i Norges rapportering til EU. De fleste landene bruker sammensatte indekser av samme
type som NQI1. NQI1 har veert referanse ved kalibreringen av klassegrenser for de andre
indeksene (beskrevet i Miljgdirektoratet sin revidert klassifiseringsveileder 02:2013).

NQI1-indeksen er beskrevet ved hjelp av formel, hvor S er antallet arter og N er antallet
individer i preven:

In(S) ]
| | (1 —AMBI) ) Inn(N)[| ( N
NQI1 = |05 (f> +05 = (N - 5)

Referansetilstand og klassegrenser

Artsdiversiteten (H”) og NQI1 beregnes for hver prove (grabbhugg; 0,1 m?) og gjennomsnittet
klassifiserer stasjonen etter veileder 01:2009 og revidert veileder 02:2013. Diversiteten
(artsmangfold) og fordelingen av sarbare vs. robuste (gmfintlige) arter brukes deretter til a gi
omradet en tilstandsklasse som varierer fra | (sveert god) til V (svert darlig). Se Tabell v2.
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Normalisert EQR (nEQR; normalised ecological quality ratio)

EQR verdier blir brukt som klassifiseringsystem av biologiske kvalitetselement som for
eksempel bunnfauna (sediment i kystvann) og makroalger (strandsone). Formalet med EQR er
sammenslaing av ulike indekser til en felles kvotioent som kan brukes til klassifisering av den
gkologiske tilstanden.

De observerte indeksverdiene Shannon-Wieners diversitetsindeks (H”), Hurlbert
diversitetsindeks (ES;o) 0g den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian Quality status,
Indeks version 1) omberegnes til en gkologisk kvalitetskvotient (EQR) som er et forholdstall
mellom navarende tilstand og referansetilstand (Veileder 02:2013).

NEQR = (Indeksverdi — Klassens nedre indeksverdi) / (Klassens gvre indeksverdi
— Klassens nedre indeksverdi) *0,2 + Klassens nEQR basisverdi

Klassens nEQR basisverdi er lik for alle indekser og er satt til:

Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse I~ (svertgod) =0,8

Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse Il (god) =0,6
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse 1l (moderat) =04
Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse IV  (darlig) =0,2

Basisverdi (nedre grenseverdi) i Klasse V' (svert darlig) =0,0

Tabell v2 : Oversikt over klassegrenser og referansetilstand for de ulike indeksene i henhold
til tidligere veileder 01:2009 og den gjeldende reviderte veileder 02:2013.

Tilstandsklasser (absolutt-verdier)

| Il 1 1\ \Y
Parameter Rettleiar Swveert god God Moderat Darleg Sveert darleg
H' 01:2009 >3.8 3.0-3.8 1.9-3.0 0.9-1.9
H' 02:2013 5.7-4.8 4.8-3 3-1.9 1.9-0.9
ES100 01:2009 >25 17-25 10-17 5-10
ES100 02:2013 50-34 34-17 17-10 10-5
ISI 01:2009 >8.4 7.5-84 6.1-7.5 4.2-6.1
ISl 2012 02:2013 13-9.6 9.6-7.5 7.5-6.2 6.1-4.5
NQI1 01:2009 >0.72 0.63-0.72 0.49-0.63 0.31-0.49
NQI1 02:2013 0.9-0.82 0.82-0.63 0.63-0.49 0.49-0.31
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Multivariate analyser

I de ovenfor nevnte metodene legges det ingen vekt pa hvilke arter som finnes i prevene. For
a fa et inntrykk av likheten mellom praver der det blir tatt hensyn bade til hvilke arter som
finnes i prgvene og individantallet, benyttes multivariate metoder. Prever med mange felles
arter vil etter disse metodene bli karakterisert som relativt like. Motsatt blir pragver med fa
felles arter karakterisert som forskjellige. Malet med de multivariate metodene er & omgjare
den flerdimensjonale informasjonen som ligger i en artsliste til noen fa dimensjoner slik at de
viktigste likhetene og forskjellene kan fremtre som et tolkbart resultat.

Klassifikasjon og ordinasjon

I denne undersgkelsen er det benyttet en klassifikasjonsmetode (clusteranalyse) og en
ordinasjonsmetode (multidimensjonal scaling (MDS) som utfra prevelikhet grupperer
sammen stasjoner med relativt lik faunasammensetning. Forskjellen mellom de to metodene
er at clusteranalysen bare grupperer prgvene, mens ordinasjonen viser i hvilken rekkefglge
provene skal grupperes og dermed om det finnes gradienter i datamaterialet. | resultatet av
analysen vises dette ved at prgvene grupperer seg i et ordnet system og ikke bare i en sky med
punkter. Ofte er faunagradienter en respons pa ulike typer av miljggradienter. Miljagradienten
trenger ikke 4 vere en gradient fra “godt” til “dérlig” milje. Gradienten kan f.eks. veere
mellom brakkvann og saltvann, mellom grunt og dypt vann, eller mellom grovt og fint
sediment.

For at tallmessig dominerende arter ikke skal fa avgjerende betydning for resultatet av de
multivariate analysene, og for at arter som forekommer med fa individer skal bli tillagt vekt,
blir artsdata 4. rot transformert fgr de multivariate beregningene blir utfert. Data er ogsa
standardisert for a redusere effekten av ulik prgveareal. Bade Kklassifikasjons- og
ordinasjonsmetoden bygger i utgangspunktet pa Bray-Curtis similaritetsindeks (Bray og

Curtis 1957) gitt i % som:

P
N lyii = yi
Sik=10041 - ==——

E(yij + yik)

i=1

Hvor: Sjk = likheten mellom to praver, j og k
yij = antallet 1 1’te rekke og j’te kolonne 1 datamatrisen
yik = antallet 1 i’te rekke og k’te kolonne i datamatrisen per totalt antall arter
p = totalt antall arter

Clusteranalysen fortsetter med at prgvene grupperes sammen avhengig av likheten mellom
dem. Nar to eller flere prever inngar i en gruppe blir det beregnet en ny likhet mellom denne
gruppen og de andre gruppene/prgvene som sa danner grunnlaget for hvilken gruppe/prave
gruppen skal knyttes til. Prosessen kalles “group average sorting” og den pédgér inntil alle
pravene er samlet til en gruppe. Resultatene fremstilles som et dendrogram der prevenes
prosentvise likhet vises. Figur v2 viser et dendrogram hvor prgvene har stor faunalikhet og et
dendrogram hvor prgvene viser liten faunalikhet.

I MDS-analysen gjares similaritetsindeksene mellom prgvene om til rangtall. Punkter som
skal vise likheten mellom pravene projiseres i et 2- eller 3- dimensjonalt rom (plott) der
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avstanden mellom punktene er et mal pa likhet. Figur v3 viser et MDS-plott uten tydelig
gradient. Det andre plottet viser en tydeligere en gradient da prgvene er mer inndelt i grupper.
Prosessen med & gruppere punktene i et plott blir gjentatt inntil det oppnds en “maksimal”
projeksjon av punktene. Hvor godt plottet presenterer dataene vises av en stressfaktor gitt
som:

Stress = E.f E:« (d:=d)* / EJE& d*

Hvor: dik= predikert avstand til den tilpassede regresjonslinjen som korresponderer til
dissimilariteten djk gitt som:

p
E‘yij— yik|
djk = 100]-=

E
E(Yij + yik)
i=1

og avstand (d).

Dersom plottet presenterer data godt blir stressfaktoren lav, mens hgy stressfaktor tyder pa at
data er darlig eller tilfeldig presentert. Felgene skala angir kvaliteten til plottet basert pa
stressfaktoren: < 0,05 = svart god presentasjon, < 0,1 = god presentasjon, < 0,2 = brukbar
presentasjon, > 0,3 plottet er litt bedre enn tilfeldige punkter.

Dataprogrammer

Samtlige data-analyser og beregninger er utfert pd PC ved hjelp av dataprogrammer eller
makroer. Radata er lagt i regnearket Microsoft Excel. Diversitet (H'), jevnhet (J), H'-max og
inndelingen 1 geometriske klasser er beregnet ved hjelp av en Excel makro kalt “Diversi”.
Dataprogram og makro er laget av Knut Arrestad ved Institutt for fiskeri- og marinbiologi,
UiB.

De multivariate analysene er utfgrt med dataprogrammer fra programpakken Primer fra
Plymouth Marine Laboratory i England. Clusteranalysen er utfert med programmet Cluster,
til MDS-analysen er programmet Mds benyttet. Azti Marine Biotic Index beregnes ved hjelp
av dataprogrammet AMBI.
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Figur v2. Dendrogram som viser henholdsvis stor og liten faunalikhet (Bray-Curtis
similaritet) mellom praver.
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Figur v3. MDS-plott som viser faunalikheten mellom prgver. @verste plott viser ingen klar
gradient, mens nederste plott viser en tydeligere gradient.
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Vedleggstabell 1. STD/CTD og oksygenmalingar

Resultat fra hydrografimalingane i Gloppen. Gloppefjorden, stasjonane Glo7, Glo10 og Glo11.

Djup Salt %o Temp. °C 0,% o, ml/l F pg/l Tetthet

(m) Glo7 Glo10 Glol1 Glo7 Glo10 Glol1 Glo7 Glo10 Glol1l Glo7 Glo10 Glo1l Glo7 Glo10 Glol1 Glo7 Glo10 Glol1
1 6,2 5,0 3,8 152 14,8 14,8 103,0 1056 103,5 6,5 6,7 6,6 2,0 2,2 1,6 3,8 3,0 2,0
2 106 9,0 7.1 157 153 153 105,8 106,1 106,1 6,4 6,5 6,6 2,3 2,6 2,5 7,2 6,0 4,5
3 14,8 12,4 116 155 156 156 107,7 109,0 109,5 6,4 6,5 6,6 2,1 3,4 2,4 103 86 7,9
5 283 235 24,0 136 14,6 146 112,7 109,7 113,8 6,4 6,2 6,5 1,9 2,0 2,7 21,1 17,2 176
7 302 286 29,8 130 13,6 133 111,8 108,44 114,0 6,4 6,1 6,4 1,0 1,0 0,9 22,7 21,3 223
10 309 30,7 308 12,7 12,8 12,7 104,4 106,22 106,0 6,0 6,0 6,0 0,5 0,6 0,7 23,3 231 232
15 31,4 31,4 315 123 12,7 128 101,7 100,4 1014 5,9 5,7 5,7 0,4 0,4 0,4 23,8 23,7 238
19 31,6 31,4 315 12,1 122 122 99,6 97,8 986 5,8 5,6 5,6 0,4 0,3 0,3 240 239 239
20 31,5 315 12,2 12,1 98,2 986 5,6 5,6 0,3 0,3 239 240
25 31,7 31,7 11,8 116 97,8 96,5 5,6 5,6 0,2 0,2 24,2 24,2
28 31,9 31,8 11,3 11,3 97,7 954 5,7 5,5 0,2 0,2 24,4 24,4
30 32,0 10,9 96,7 5,7 0,2 24,6

39 33,2 8,2 85,9 53 0,1 26,0

Resultat fra hydrografimalingane i Eid. Eidsfjorden, stasjonane E1, E4 og E6.

Djup Salt %o Temp. °C 0,% o, ml/I F pg/ Tetthet

(m) E1l E4 E6 E1 E4 E6 E1 E4 E6 E1 E4 E6 E1 E4 E6 E1 E4 E6
1 11,4 125 10,0 164 165 163 108,1 101,3 103,7 6,4 5,9 6,2 2,1 1,9 2,6 7,6 8,5 6,5
2 12,6 144 10,2 165 164 163 108,5 104,1 104,6 6,3 6,0 6,2 2,3 1,7 33 8,5 9,9 6,7
3 15,7 17,3 144 160 160 161 108,9 106,33 104,1 6,3 6,1 6,1 2,5 1,6 1,2 1,0 122 99
5 23,7 22,7 27,2 153 154 14,6 107,1 104,22 105,8 6,0 5,8 5,9 1,5 1,2 0,6 17,2 165 201
7 28,7 27,4 29,0 145 14,6 14,2 106,0 1059 105,2 58 5,9 5,8 1,2 0,7 0,6 21,3 202 216
10 296 298 303 14,1 13,9 14,0 1009 102,2 99,7 5,6 5,6 5,5 0,5 0,4 0,5 22,0 222 226
15 30,6 304 31,22 132 133 131 99,4 995 97,6 5,6 5,5 5,5 0,4 0,4 0,3 230 229 235
20 31,4 31,2 315 12,8 12,8 12,7 99,0 978 981 56 5,5 5,5 0,3 0,3 0,3 23,7 236 238
24 31,7 31,5 319 122 123 123 98,8 958 98,1 5,6 5,4 5,6 0,2 1,2 0,2 24,1 239 242
25 31,7 31,9 12,2 12,0 98,8 97,5 5,6 5,6 0,2 0,2 24,1 24,3
30 32,1 32,3 11,8 11,2 97,4 96,2 56 5,6 0,2 0,1 24,5 24,8
40 33,7 33,7 83 8,5 86,0 88,9 5,3 5,4 0,1 0,1 26,4 26,4
50 34,6 34,5 8,2 8,3 68,6 72,0 4,2 4,4 0,1 0,1 27,1 27,1
58 34,7 34,7 7,9 7,9 68,2 70,6 4,2 4,4 0,1 0,1 27,3 27,3
60 34,7 7,8 70,9 4,4 0,1 27,3
70 34,7 7,7 72,6 4,5 0,1 27,4
80 34,7 7,6 73,7 4,6 0,1 27,5
90 34,8 76 75,0 4,7 0,0 27,6

100 34,8 7,6 75,5 4,7 0,0 27,6

125 34,9 7,5 75,1 4,7 0,1 27,8

150 34,9 7,5 74,6 4,6 0,0 28,0

161 34,9 7,5 74,7 4,6 0,0 28,0
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Resultat fra hydrografimalingane i Selje, stasjonane Sell og Sel?2.

Djup Salt %o Temp. °C 0,% 0, ml/I F pg/l Tetthet

(M) sel1 sel2  sell1 sel2 Sell Sel2  Sell Sel2  Sell Sel2  Sell Sel2
1 290 294 14,8 15,0 100,8 99,6 56 55 07 75 21,4 21,7
2 29,5 29,7 14,8 14,9 101,1 99,9 56 56 09 1.2 21,8 21,9
3 29,9 29,9 14,7 14,8 101,5 101,0 56 56 08 07 22,1 22,1
5 306 30,5 14,5 145 101,2 100,6 56 56 07 04 227 22,6
7 30,8 30,8 14,3 143 100,7 99,7 56 56 05 05 22,9 22,9
10 31,3 31,2 14,1 141 100,1 99,6 56 56 04 05 234 233
15 31,5 31,6 13,9 1338 99,7 99,5 56 56 03 04 236 23,7
20 31,6 31,8 13,7 13,4 99,2 98,4 56 56 03 03 23,7 24,0
22 31,8 32,0 13,5 13,0 99,1 97,6 56 56 03 0.2 239 241
25 31,8 13,3 98,6 5,6 0,2 24,0
30 32,5 12,2 97,6 5,6 0,1 24,8
40 34,5 7,4 76,4 49 0,1 27,2
50 34,5 7,4 62,6 4,0 0,1 27,2
53 34,6 7,4 61,3 3,9 0,1 27,2

Resultat fra hydrografimalingane i Vagsgy. Ulvesundet-Malgy, stasjonane Va4 og Vas.

Djup Salt %o Temp. °C 0,% o, ml/I F ug/l Tetthet

(m) Vada Va5 Vada Va5 Vida Va5 Vada Va5 Vada V35 Vida V35
1 190 22,4 156 153 105,9 102,5 62 59 1,0 16 136 16,2
2 263 26,0 14,9 149 104,4 102,2 59 58 1,0 15 19,3 19,0
3 29,1 283 14,6 14,6 103,7 102,2 58 58 09 1.2 21,5 20,9
5 30,7 304 14,3 143 102,3 101,7 57 57 07 11 22,9 22,6
7 31,0 30,8 14,2 142 101,5 101,7 57 57 08 07 23,1 22,9
10 31,4 31,2 14,1 14,1 100,9 101,0 57 57 05 06 23,4 233
15 31,6 314 13,9 14,0 100,1 100,1 56 56 04 03 23,6 23,5
19 31,8 31,6 13,4 13,8 99,4 98,3 56 55 03 03 23,9 237
20 31,9 316 13,3 13,6 99,0 92,0 5,6 5,2 0,3 0,2 24,0 23,7
21 31,9 31,6 132 135 989 91,1 56 52 03 25 241 237
25 32,1 12,8 98,4 5,6 0,2 24,3
30 32,9 10,9 93,4 5,6 0,1 25,3
31 33,1 10,3 90,7 5,5 0,1 25,5
40 34,2 7,4 68,9 4,4 0,1 26,9
42 34,2 7,4 69,0 4,4 0,1 27,0
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Resultat fra hydrografimalingane i Vagsey. Ulvesundet-Malgy, stasjonane Va7 og Va12.

Djup  Salt %o Temp. °C 0,% 0, ml/l F pg/l Tetthet
(m) Va7 VA12 VA7 VAal2 VA7 VA12 VA7 VA12 VA7 VA12 VA7 Va12
1 206 279 15,7 14,9 104,1 103,7 60 58 1,0 09 14,8 20,5
2 258 30,1 150 14,5 103,0 102,7 58 57 1,0 09 189 22,3
3 28,7 30,7 146 14,4 102,6 103,1 58 58 1,0 1,0 21,2 22,8
5 304 31,1 14,4 143 102,4 103,2 57 58 1,0 07 22,6 23,1
7 309 31,1 14,3 14,2 102,1 104,1 57 58 08 07 23,0 232
10 31,2 31,3 14,2 141 101,0 103,4 56 58 06 06 233 233
15 31,5 31,5 14,0 14,0 100,3 102,2 56 57 03 03 236 235
19 31,7 323 13,7 11,9 99,2 95,2 56 56 02 04 23,8 24,6
20 31,9 13,2 98,4 5,6 0,2 24,0
21 32,0 12,9 98,0 5,6 0,2 24,2
25 32,2 12,6 97,6 5,6 0,2 24,4
30 32,7 11,0 95,9 5,7 0,1 25,2
31 33,2 9,7 93,6 5,7 0,1 25,7
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Eurofins Environment Testing Norway AS

(Bergen)

F.reg. 965 141 618 MVA

Box 75

NO-5841 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42

Uni Research AS AR-13-MX-002545-01
HIB, Seksjon fr anvendt milofrskning (SAM) I
R EUNOBE-00007601
Attn: Uni Milje
Provemottak: 27.08.2013
Temperatur:
Analyseperiode:  27.08.2013-18.10.2013
Referanse: 807876/97/13
Provenr.: 441-2013-0827-032
Provetakingsdato: 06.08.2013
Provetaker: Oppdragsgiver
Analysestartdato: 27.08.2013
Provetype: Sedimenter
Provemerking: Glo 7,21 m, Hugg 4
Test Parameter hmlm: MU [Resultat MU Resultat MU Metode Loa
Total torrstoff a) 60 % 12% NS 4764 0.02
Kadmium (Cd) a)0.048 mgkg TS 40% NS ENISO 17294-2  0.01
Bly (Pb) a)8.1 mglkg TS 40% NS EN ISO 11885 07
Kvikksalv (Hg) a)0.026 mg/kg TS 20% NS-EN ISO 12846 0.001
Tributyltinn (TBT) a) <1 poka TS 40% Intern metode 1
PAH 16 Naftalen 599 ugkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Acenaftylen 135 ugkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Acenaften 1.59 pgkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fluoren 3.03 Hgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fenantren 141 Hokg TS NS 9815 01
PAH 16 Antracen 4.36 Hgkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fluoranten 323 Holkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Pyren 26.8 Hgkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[aantracen 142 pgkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Krysen 16.8 pgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzofb]fluoranten 15.8 ugkg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzolk]fluoranten 120 ugkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[a]pyren 6.78 ugkg TS NS 9815 01
PAH 16 Indeno[1,2,3-cdlpyren | 5.19 1gkg TS NS 9815 0.1
Tegnforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv
Opplysninger om maleusil het fas ved hen ! til iet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e). Side 1 av 15
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AR-13-MX-002545-01

EUNOBE-00007601

441-2013-0827-032
06.08.2013
Oppdragsgiver
27.08.2013
Sedimenter
Glo 7, 21m, Hugg 4
PAH 16 Dibenzofa hjantracen 526 Hgkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[ghi]perylen 38.8 Hokg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Sum PAH(16) EPA 204 Hokg TS NS 9815 02
PCBT PCB 101 030 kg TS NS-EN 127662 01
PCBT7 PCB 118 0.10 vgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCBT PCB 138 010 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB7 PCB 153 0.10 ugkg TS NS-EN 12766-2 01
PCBT PCB 180 0.10 Hgkg TS NS-EN 127662 01
PCBT PCB 28 020 pgkg TS NSEN 12766-2 01
PCBT PCB 52 030 Hgkg TS NSEN 12766-2 01
PCBT Sum 7 PCB 120 Hgkg TS NSEN 12766-2 1
Pravenr.: 441-2013-0827-072 441-2013-0827-073 441-2013-0827-074
Prevetakingsdato: 06.08.2013 06.08.2013 06.08.2013
Pravetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 27.08.2013 27.08.2013 27.08.2013
Prevetype:_ Sedimenter Sedimenter Sedimenter
Pravemerking: Glo 7, 21 m, Hugg 5 Glo 7,21 m, Hugg 6 Glo 11, 28 m, Hugg 4
Test Parameter Resultat: MU |Resultat MU |Resultat MU |Metode LoQ
Total terrstoff a) 60 % 12%| a) 67 % 12% a) 66 % 129%(NS 4764 002
Kadmium (Cd) a)0.079 mgkg TS 40%| a)0.031 mgkg TS 40%( a) 0.020 moikg TS 4% NS ENISO 17294-2  0.01
Bly (Pb) a)78 mgkg TS 40%| a)67 mgkg TS 40%( a) 6.5 mgikg TS 40%(NS EN 1S0O 11885 07
Kvikksalv (Hg) a) 0.025 mghkg TS 20%( a)0.017 mgikg TS 20%) a) 0.017 mgkg TS 20% NS-EN 1SO 12846 0.001
Tributylfinn (TBT) a)<1 Hgkg TS 40%| a) <1 Hgkg TS 0% a) <1 glkg TS 40%{ Intern metode: 1
PAH 16 Naftalen 268 vgkg TS 320 Hokg TS 302 gy TS NS 9815 01
PAH 16 Acenaftylen 0.66 ugkg TS 061 Hokg TS 0.63 kg TS NS 9815 01
PAH 16 Acenaften 158 ugkg TS 115 Hghg TS 077 Hg/kg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoren 241 ugkg TS 191 Hgkg TS 153 Hg/kg TS NS 9815 01
PAH 16 Fenantren 791 ugkg TS 594 R E] 370 Lgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Antracen 326 ugkg TS 287 gkg TS 214 ughkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fluoranten 18.8 pgkg TS 179 pghkg TS 120 gk TS NS 9815 01
PAH 16 Pyren 188 ugkg TS 178 Hgkg TS 100 vglkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[a]antracen 123 Lgkg TS 109 ughkg TS 717 uglkg TS NS 9815 0.1
Tegnforklaring:
* _ (lkke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, = :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ ‘Kv
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praveni(e) Side 2 av 15
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AR-13-MX-002545-01

e f S EUNOBE-00007601
«> CUrorins
441-2013.0827072 441-2013-0827-073 441-2013-0827-074
06.08.2013 06.08.2013 06.08.2013
Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
27.08.2013 27.08.2013 27.08.2013
Sedimenter Sedimenter Sedimenter
Glo 7,21 m, Hugg 5 Glo 7,21 m, Hugg 6 Gle 11, 28 m, Hugg 4
PAH 16 Krysen 138 vgkg TS 19 gkg TS 727 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzofbflucranten 163 Hokg TS 134 Hkg TS 947 gy TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[K]fluoranten 632 Hokg TS 585 Hohkg TS 427 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzofalpyren 8.84 Hgkg TS 659 Hakg TS 510 pgig TS NS 9815 01
PAH 16 Indeno[1,2,3-cd]pyren 938 vgkg TS 687 pghg TS 714 ugikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Dibenzofa hlantracen 3.70 Hgkg TS 286 Hakg TS 1.67 Loy TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[ghilperylen 028 pgkg TS 26.1 Hghg TS 138 bl TS NS 5815 01
PAH 16 Sum PAH(16) EPA 127 pgkg TS 136 kg TS 904 gy TS NS 9815 02
PCBT PCB 101 030 pokg TS <01 bk TS 010 pglkg TS NS-EN 127662 01
PCBT PCB 118 0.10 Hgkg TS <01 Hakg TS <01 kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB7 PCB 138 020 uokg TS 010 pakg TS <01 uglkg TS NS-EN 12766-2 01
PCBT PCB 153 0.10 Hakg TS 0.10 kg TS <01 Hgg TS NS-EN 12766-2 01
PCBT PCB 180 0.10 pokg TS <01 kg TS <01 gk TS NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB28 0.40 pokg TS 0.10 pakg TS 0.10 kg TS NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB 52 030 gkg TS 0.15 gkg TS 0.40 ughg TS NS-EN 12766-2 01
PCBT Sum7 PCB 140 kg TS <1 kg TS <1 Lahg TS NS-EN 12766-2 1
Pravenr.: 4412013.0827-075 441-2013-0827-076 441-2013-0827-077
Pravetakingsdato: 06.08.2013 06.08.2013 06.08.2013
Prevetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 27.08.2013 27.08.2013 27.08.2013
Prevetype: Sedimenter Sedimenter Sedimenter
Pravemerking: Glo 11, 28 m, Hugg 5 Glo 11,28 m, Hugg 6 Glo 10, 39 m, Hugg 4
Test Parameter Resultat: MU (Resultat MU |Resultat MU |Metode LOQ
Total terrstoff a) 58 % 12%| a) 63 % 12% a) 58 % 129%(NS 4764 0.02
Kadmium (Cd) a)<0.018 mgkgTS  40%| ) 0.016 mgkg TS 20% a)0.023 mghkg TS 4pNSENISO 172942 001
Bly (Pb) a)64 mgkaTS  40%| a)5.5 moka TS 40% a)8.2 mgkg TS 40NSENISO 11885 07
Kvikkselv (Hg) a) 0.022 mgkg TS 20%| a)0.021 mgkg TS 20% a)0.022 mokg TS 20NS-ENISO 12846 0001
Tributyltinn (TBT) a)<1 vgkg TS 40%| a)<1 Hghg TS 40%( a) <1 uglkg TS 403 Intern metode 1
PAH 16 Naftalen 3.15 polkg TS 585 pgkg TS 365 pglkg TS NS 9815 01
PAH 16 Acenaftylen 098 pokg TS 081 pakg TS 068 by TS NS 9815 0.1
PAH 16 Acenaften 113 pokg TS 188 pgky TS 128 gk TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoren 175 pokg TS 3.60 Hakg TS 243 pgkg TS NS 9815 01
Tegnforklaring:
+ - (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, = :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Ky
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skniftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e). Side 3av 15
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Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver

27.08.2013 27.08.2013 27.08.2013

Sedimenter Sedimenter Sedimenter

Glo 11, 28 m, Hugg 5 Glo 11, 28 m, Hugg 6 Gle 10, 39 m, Hugg 4
PAH 16 Fenantren 560 Hokg TS 103 Hghg TS 839 R TS NS 9815 01
PAH 16 Antracen 242 vokg TS 481 gkg TS 381 pghg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoranten 138 Hokg TS %6 Hakg TS 134 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Pyren 131 pokg TS 208 Hghkg TS 143 Hgkg TS NS 9815 o1
PAH 16 Benzo[alantracen 8.15 vgkg TS 16.0 Hghg TS 132 kg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Krysen 8.95 vglkg TS 18.8 pghg TS 147 ghg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[blfluoranten 108 polkg TS 16.1 Halkg TS 214 Hglkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[k]fluoranten 463 pokg TS 762 Pk TS 924 pgkg TS NS 5815 01
PAH 16 Benzofalpyren 551 pokg TS 708 bk TS 798 pglkg TS NS 9815 01
PAH 16 Indenc[12,3-cdlpyren | 643 Jgkg TS 647 pghg TS 156 Lghg TS NS 9815 01
PAH 16 Dibenzofa,hjantracen 274 ugkg TS 341 Mgk TS 47 uglkg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[ghilperylen 24.0 Hgkg TS 266 Hghg TS 418 Lghg TS NS 9815 01
PAH 16 Sum PAH(16) EPA 13 Hgkg TS 176 pghg TS 176 Lgfkg TS NS 9815 02
PCBT PCB 101 0.10 kg TS 0.10 gy TS <0 oy TS NS-EN 12766-2 01
PCBT PCB 118 020 Hgkg TS 0.10 jghkg TS <0.1 Hgkg TS NS-EN 127662 01
PCBT PCB 138 010 pgkg TS <01 pghy TS <01 gy TS NS-EN 12766-2 01
PCBT PCB 153 0.10 Hghkg TS <01 Hghkg TS <01 pgkg TS NS-EN 127662 o1
PCB7 PCB 180 0.10 pgkg TS 010 kg TS <01 Lk TS NS-EN 12766-2 01
FCB7 PCB 28 020 pokg TS 030 pgkg TS 020 kg TS NS-EN 12766-2 01
PCBT PCB 52 030 pgkg T 010 pgfg TS 0.10 Vg TS NS-EN 12766-2 01
PCBT Sum7 PCB 1.00 pghkg TS <1 Jokg TS 10 pglkg TS NS-EN 127662 1

Tegnforklaring:

+ - (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, = :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Ky

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e)
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Pravetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 27.08.2013 27.08.2013 27.08.2013
Pravetype: Sedimenter Sedimenter Sedimenter
Pravemerking: Glo 10, 39 m, Hugg 5 Glo 10, 39 m, Hugg 6 E 6,161 m, Hugg 4
Test Parameter Resultat: MU (Resultat MU [Resultat MU |Metode LOQ
Total torrstoff a)57 % 12%| a)54 K 12% a) 57 % 125 NS 4764 002
Kadmium (Cd) a) 0023 mgkg TS 40%| a) 0.021 mgkg TS 40%( a) 0.032 mghg TS 40%(NSEN1SO 17294-2 001
Bly (Pb) a) 9.0 mgkgTS  40%| a)8.5 mykg TS 40% a) 13 mghkg TS 203%(NS EN ISO 11885 07
Kvikkselv (Hg) a) 0.024 mgkgTS  20%| a)0.027 mgkg TS 20% a)0.024 mgkg TS 20%{NS-EN ISO 12846 0.001
Tributylfinn (TBT) a)<1 ughkg T3 40%| a) 1.6 Hgkg TS 0% a) 10 Hgkg TS 40%{ Intern metode: 1
PAH 16 Naftalen 517 ugkg TS 585 Hakg TS 662 ugikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Acenaftylen 121 pgkg TS 0.83 Hghkg TS 0.93 Hgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Acenaften 146 ughkg T3 163 Hokg TS 245 Hgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoren 224 ghkg TS 282 ghg TS 318 ghkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fenantren 6.54 kg TS 877 ghkg TS 1.9 gikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Antracen 305 ugkg TS 455 kg TS 424 kg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fluoranten 235 ghkg TS 162 ghg TS 199 ughkg TS NS 5815 0.1
PAH 16 Pyren 215 polkg TS 15.5 paikg TS 224 ik TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[alantracen 889 ugkg TS 139 pgkg TS 127 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Krysen 9.84 polkg TS 15.3 paikg TS 173 ik TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[b]fluoranten 19.0 ugkg TS 206 pgkg TS 317 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[K]fluoranten 620 pokg TS 951 pghkg TS 10 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[a]pyren 6.66 gkg TS 759 gkg TS 922 pgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Indeno[1,2,3-cd]pyren 139 kg TS 1.9 kg TS 19.1 gy TS NS 9815 01
PAH 16 Dibenzofa,hjantracen 556 pgkg TS 4863 ghg TS 114 gk TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[ghi]perylen 48.7 gkg TS 451 kg TS 146 pgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Sum PAH(16) EPA 183 uokg TS 185 pakg TS 330 Lgkg TS NS 9815 02
PCBT7 PCB 101 0.10 pokg TS <01 kg TS 0.30 Lo TS NS-EN 12766-2 0.1
PCBT PCB 118 0.10 ugkg TS <01 kg TS 0.10 Jofkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB7 PCB 138 0.10 pokg TS <01 gl TS 0.10 Lgfkg TS NSEN 127662 01
PCBT PCB 153 <01 pakg TS <01 Lghg TS 010 Jakg TS NS-EN 12766-2 0.1
FCB7 PCB 180 0.10 Lokg TS <0.1 Jakg TS <01 Jgkg TS NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB28 030 pgkg TS <0.1 pahg TS 0.10 Hakg TS NS-EN 12766-2 01
PCBT PCB 52 0.40 ugkg TS <01 Jghg T 040 Jokg TS NS-EN 127662 01
PCBT Sum7 PCB 1.00 — <1 ghg TS 120 gy TS NSEN 127662 1

Tegnforklaring:

+ - (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, = :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Ky

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e). Side 5av 15
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06.08.2013 06.08.2013 06.08.2013

Pravetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 27.08.2013 27.08.2013 27.08.2013
Pravetype: Sedimenter Sedimenter Sedimenter
Pravemerking: E 6,161 m, Hugg 5 E6, 161 m, Hugg 6 E 1,58 m, Hugg 4
Test Parameter Resultat: MU (Resultat MU [Resultat MU |Metode LOQ
Total torrstoff a)52 % 12%| a)54 K 12% a) 67 % 125 NS 4764 002
Kadmium (Cd) a)0.034 mgkg TS 40%| a) 0.040 mgkg TS 40%( a) 0.021 mghg TS 40%(NSEN1SO 17294-2 001
Bly (Pb) a) 13 mgkg TS 40%f a)12 mgkg TS  40%| a) 6.8 mgkg TS 4ps{NS ENISO 11885 07
Kvikkselv (Hg) a) 0.023 mgkg TS 20%| a)0.031 mgkg TS 20% a)0.018 mgkg TS 20%{NS-EN ISO 12846 0.001
Tributyltinn (TBT) a)6.6 vokg TS 40%| 2)9.0 pokg TS 40% a) 1.5 uglkg TS 4% Intern metode 1
PAH 16 Naftalen M ugkg TS 823 Hakg TS 673 ugikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Acenaftylen 057 pgkg TS 177 Hghkg TS 1.28 Hgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Acenaften 11 ughkg T3 228 Hokg TS 130 Hgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoren 184 ghkg TS 3m ghg TS 227 ghkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fenantren 742 kg TS 13.0 ghkg TS 6.92 gikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Antracen 2389 pokg TS 568 pakg TS 3.02 gkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoranten 166 ghkg TS 289 ghg TS 172 ughkg TS NS 5815 0.1
PAH 16 Pyren 164 polkg TS 250 paikg TS 16.1 ik TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[alantracen 132 ugkg TS 177 pgkg TS 902 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Krysen 137 polkg TS 19.2 paikg TS 102 ik TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[b]fluoranten 364 ugkg TS 411 pgkg TS 214 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[K]fluoranten 148 pokg TS 149 pghkg TS 857 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[a]pyren 16.8 gkg TS 16.8 Vghg TS 968 pgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Indeno[1,2,3-cd]pyren 431 kg TS 36.0 kg TS 160 gy TS NS 9815 01
PAH 16 Dibenzofa,hjantracen 709 pgkg TS 104 ghg TS 420 gk TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[ghi]perylen 61.9 gkg TS 10 kg TS 413 Lk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Sum PAH(16) EPA 258 uokg TS 345 pakg TS 175 Lgkg TS NS 9815 02
PCBT7 PCB 101 020 pokg TS 0.30 kg TS <01 Lo TS NS-EN 12766-2 0.1
PCBT PCB 118 0.10 ugkg TS 060 kg TS <0.1 Jofkg TS NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB 138 0.10 pokg TS 0.10 gl TS <0.1 Lgfkg TS NS-EN 12766-2 (Al
PCB7 PCB 153 0.10 pakg TS 020 Lghg TS <0.1 Jakg TS NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB 180 <01 Lokg TS 0.20 Jakg TS <0.1 Jgkg TS NS-EN 12766-2 (Al
PCB7 PCB28 020 pgkg TS 020 pahg TS 020 Hakg TS NS-EN 12766-2 01
PCBT PCB 52 0.30 ugkg TS 050 Jghg T 020 Jokg TS NS-EN 127662 01
PCB7 Sum7 PCB 110 gy TS 210 Lghg TS <1 g TS NS-EN 12766-2 1

Tegnforklaring:

+ - (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, = :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Ky

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e). Side 6 av 15
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Pravetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 27.08.2013 27.08.2013 27.08.2013
Pravetype: Sedimenter Sedimenter Sedimenter
Pravemerking: E 1,58 m, Hugg 5 E1,58 m, Hugg 6 E 4,24m, Hugg 4
Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU |Metode Loa
Total terrstoff a)71 % 12%| a) 68 % 12% a) 69 % 125 NS 4764 0.02
Kadmium (Cd) a) 0.020 mgkg TS 40%| a)0.016 mgikg TS 40%( a) 0.032 mgikg TS 405 NS EN 1SO 17294-2  0.01
Bly (Pb) a)65s mgkg TS 40%| a)52 mgkg TS 0% a) 7.7 mgikg TS 403 NS EN ISO 11885 07
Kvikkselv (Hg) a)0.017 mgkg TS 20%| a)0.016 mghkg TS 20%( a) 0.043 mgikg TS 20%{ NS-EN 1SO 12846 0.001
Tributyltinn (TBT) a) <1 pokg TS 40%| a)130 pokg TS 40%| a)T4 pahg TS 40%Intern metode 1
PAH 16 Naftalen 336 ugkg TS an Hgkg TS 546 ug/kg TS NS 9815 (IR}
PAH 16 Acenaftylen 074 pgkg TS 102 Hakg TS 255 Mgk TS NS 9815 o1
PAH 16 Acenaften 084 pgkg TS 0.81 Hghg TS 287 Hg/kg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoren 1.99 kg TS 1.29 kg TS 4.09 kg T3 NS 9815 0.1
PAH 16 Fenantren 622 pokg TS 6.61 pakg TS 37 gkg TS NS 9815 01
PAH 16 Antracen 333 kg TS 235 Jghkg TS 833 pghkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fluoranten 139 gkg TS 179 gkg TS 82.1 ghg TS NS 9815 01
PAH 16 Pyren 143 uokg TS 157 Hgkg TS 765 vglkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[aJantracen 123 pgkg TS 744 kg TS 323 Lgg TS NS 9815 01
PAH 16 Krysen 133 Hgkg TS 9.15 Jgkg TS 311 Lgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[bffiucranten 218 Hghkg TS 19.5 jghkg TS 423 bk TS NS 9815 01
PAH 16 BenzofK]fluoranten 9.83 pokg TS 324 pakg TS 212 plkg TS NS 5815 01
PAH 16 Benzo[a]pyren 101 ugkg TS 9.07 pgkg TS 362 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Indenc[1,2,3-cd]pyren 16.0 gkg TS 175 Vghg TS 302 pgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Dibenzofa,hlantracen 473 pokg TS 315 gkg TS 8.35 Lot TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[ghi]perylen 330 pokg TS 314 pgkg TS 677 Lo TS NS 9815 01
PAH 16 Sum PAH(16) EPA 166 Lgkg TS 154 Jakg TS 489 Lghg TS NS 5815 02
PCB7 PCB 101 0.10 pokg TS <01 gkg TS 030 Lk TS NS-EN 12766-2 o1
PCBT PCB 118 <01 pokg TS 0.10 pakg TS 010 Jakg TS NSEN 127662 01
PCB7 PCB 138 <01 Lgkg TS <01 kg TS 0.40 Lighg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCBT PCB 153 <0.1 Jokg TS 0.10 gl TS 0.40 Jghg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB7 PCB 180 <01 Lgkg TS <01 Lghg TS 0.10 Jakg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB7 PCB 28 <01 — 0.10 Jghg TS 020 gy TS NSEN 12766-2 01
PCB7 PCB 52 0.10 Jgkg TS <01 gl TS 030 Jghg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCBT Sum7 PCB <1 g TS <1 - 170 - NS-EN 12766-2 1

Teanforklaring:

*  (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, = :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ “Kv

Opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e) Side 7 av 15
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Pravetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 27.08.2013 27.08.2013 27.08.2013
Pravetype: Sedimenter Sedimenter Sedimenter
Pravemerking: E 4,24 m, Hugg 5 E 4, 24 m, Hugg 6 Sel 1,53 m, Hugg 4
Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU [Metode LOQ
Total torrstoff a)69 % 12%| )68 K 12% a)30 % 125 NS 4764 002
Kadmium (Cd) a)0.034 mgkg TS 40%| a)0.035 mgkg TS 40%( a) 0.76 mghg TS 20%(NSENISO 17294-2 001
Bly (Pb) a)75 mgkg TS 40%[ )75 mgkg TS  40%| a)36 mgkg TS 20%{NS ENISO 11885 07
Kvikkselv (Hg) a) 0.049 mgkgTS  20%| a)0.039 mgkg TS 20% a)0.104 mgkg TS 20%{NS-EN ISO 12846 0.001
Tributyltinn (TBT) a) 18 vokg TS 40%| 2)9.7 pokg TS 40%( a) 23 uglkg TS 4% Intern metode 1
PAH 16 Naftalen 51 ugkg TS 470 kg TS 865 ugikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Acenaftylen 323 pgkg TS 232 Hghkg TS 549 Hgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Acenaften 290 ughkg T3 283 Hokg TS 459 Hgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoren 486 ghkg TS 423 ghg TS 776 ghkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fenantren 354 kg TS 261 ghkg TS 56.8 gikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Antracen 121 pokg TS 9.36 pakg TS 170 gkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoranten 100 ghkg TS 625 ghg TS 169 ughkg TS NS 5815 0.1
PAH 16 Pyren 974 polkg TS 556 paikg TS 141 ik TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[alantracen 383 ugkg TS 266 pgkg TS 788 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Krysen 36.2 kg TS 246 Jghkg TS 767 pghkg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[b]fluoranten 503 ugkg TS 326 kg TS 185 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[K]fluoranten 245 pokg TS 177 pghkg TS 696 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[a]pyren 458 gkg TS 286 Vghg TS 116 pgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Indeno[1,2,3-cd]pyren 376 ugkg TS 250 pgkg TS 21 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Dibenzofa,hjantracen 776 pgkg TS 486 ghg TS 307 gk TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[ghi]perylen 61.0 gkg TS 407 kg TS 255 pgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Sum PAH(16) EPA 552 uokg TS 368 pakg TS 1430 Lgkg TS NS 9815 02
o 1 a NS-EN 12766-2 1
PCBT7 PCB 101 020 pokg TS 0.10 pgkg TS 0.20 gy TS 0.1
PCBT PCB 118 0.15 ugkg TS <01 kg TS 0.15 Jofkg TS NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB 138 045 pokg TS 030 gl TS 060 Lgfkg TS NS-EN 12766-2 01
- - NS-EN 12766-2 01
PCBT7 PCB 153 0.40 pghg TS 030 pahg TS 0.0 Jakg TS
NS-EN 12766-2 01
PCBT PCB 180 0.10 ugkg TS 0.10 Lakg TS 0.30 Jag TS
PCB7 PCB28 0.10 pgkg TS 020 pahg TS <01 Hakg TS NS-EN 12766-2 01
NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB 52 0.40 ugkg TS 020 pghg TS 090 gy TS
1 NS-EN 12766-2 1
PCBT Sum 7 PCB 180 — 120 ghg TS 310 gy TS
Tegnforklaring:
+ - (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, = :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Ky
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skniftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e). Side 8 av 15
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Pravetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 27.08.2013 27.08.2013 27.08.2013
Pravetype: Sedimenter Sedimenter Sedimenter
Pravemerking: Sel 1, 53 m, Hugg 5 Sel 1,53 m, Hugg 6 Sel 2,22 m, Hugg 4
Test Parameter Resultat: MU (Resultat MU [Resultat MU |Metode LOQ
Total torrstoff a)34 % 12%| a)26 K 12% a)62 % 125 NS 4764 002
Kadmium (Cd) a)077 mgkg TS 20%| a)0.81 mgkg TS 20%( a) 0.051 mgikg TS 40%(NSEN1SO 17294-2 001
Bly (Pb) a) 36 mgkg TS 20%| a)38 mgkg TS  20% a)3.8 mgkg TS 4ps{NS ENISO 11885 07
Kvikkselv (Hg) a) 0.106 mgkgTS  20%| a)0.117 mgkg TS 20% a)0.022 mgkg TS 20%{NS-EN ISO 12846 0.001
Tributyltinn (TBT) a)24 vokg TS 40%| a)25 pokg TS A0%( a) <1 uglkg TS 4% Intern metode 1
PAH 16 Naftalen 13 ugkg TS 6.82 Hakg TS 784 ugkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Acenaftylen 585 pgkg TS 374 Hghkg TS 315 Hgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Acenaften 500 ughkg T3 6.58 Hokg TS 170 Hgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoren 843 ghkg TS 77 ghg TS 0.40 ghkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fenantren 525 kg TS 693 ghkg TS 187 gikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Antracen 156 pokg TS 18.3 pakg TS 6.85 gkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoranten 150 ghkg TS 187 ghg TS 494 ughkg TS NS 5815 0.1
PAH 16 Pyren 128 polkg TS 160 paikg TS 408 ik TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[alantracen 68.2 ugkg TS 820 kg TS 194 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Krysen 70.0 polkg TS 796 paikg TS 24 ik TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[b]fluoranten 155 ugkg TS 174 pgkg TS 199 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[K]fluoranten 66.0 pokg TS 314 pghkg TS 105 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[a]pyren 96.3 gkg TS 1 Vghg TS 109 pgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Indeno[1,2,3-cd]pyren 1m ugkg TS 188 pgkg TS 7.86 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Dibenzofa,hjantracen 318 pgkg TS 08 ghg TS 5.80 gk TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[ghi]perylen 269 gkg TS 275 kg TS 418 Lk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Sum PAH(16) EPA 1300 uokg TS 1400 pakg TS 267 Lgkg TS NS 9815 02
PCBT7 PCB 101 020 kg TS 120 kg TS 0.10 Lgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCBT PCB 118 020 ugkg TS 040 kg TS 0.10 Jofkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB7 PCB 138 0.80 pokg TS 1.00 gl TS 010 Lgfkg TS NSEN 127662 01
PCB7 PCB 153 0.0 pakg TS 1.00 Lghg TS 0.10 Jakg TS NS-EN 12766-2 01
FCB7 PCB 180 020 Lokg TS 050 Jakg TS <01 Jgkg TS NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB28 0.10 pgkg TS 060 pahg TS 0.10 Hakg TS NS-EN 12766-2 01
PCBT PCB 52 0.70 ugkg TS 070 Jghg T 0.10 Jokg TS NS-EN 127662 01
PCB7 Sum7 PCB 310 ugkg TS 540 Lokg TS <1 gy TS NS-EN 12766-2 1

Tegnforklaring:

+ - (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, = :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Ky

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e). Side 9av 15
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Pravetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 27.08.2013 27.08.2013 27.08.2013
Pravetype: Sedimenter Sedimenter Sedimenter
Pravemerking: Sel 2, 22 m, Hugg 5 Sel 2,22 m, Hugg 6 Va 5,21 m, Hugg 4
Test Parameter Resultat: MU (Resultat MU [Resultat MU |Metode LOQ
Total torrstoff a)69 % 12%| )68 K 12% a) 60 % 125 NS 4764 002
Kadmium (Cd) a) 0032 mgkg TS 40%| a) 0.065 mgkg TS 40%( a) 043 mghg TS 20%(NSENISO 17294-2 001
Bly (Pb) a)39 mgkg TS 40%| a)46 mgkg TS d0%| a) 17 mgkg TS 20%{NS ENISO 11885 07
Kvikkselv (Hg) a) 0.013 mgkgTS  20%| a)0.018 mgkg TS 20% a)0.154 mgkg TS 20%{NS-EN ISO 12846 0.001
Tributylfinn (TBT) a)<1 ughkg T3 40%| a)<1 Hgkg TS 0% a)30 Hgkg TS 40%{ Intern metode: 1
PAH 16 Naftalen 418 ugkg TS 295 Hakg TS 876 ugikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Acenaftylen 135 pgkg TS 143 Hghkg TS 734 Hgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Acenaften 174 ughkg T3 378 Hokg TS 490 Hgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoren 277 ghkg TS 472 ghg TS 697 ghkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fenantren 189 kg TS 353 ghkg TS 564 gikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Antracen 596 pokg TS 7.06 pakg TS 203 gkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoranten 597 ghkg TS 658 ghg TS 140 ughkg TS NS 5815 0.1
PAH 16 Pyren 64.3 polkg TS 512 paikg TS 124 ik TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[alantracen 197 ugkg TS 241 pgkg TS 698 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Krysen 264 kg TS 239 Jghkg TS 652 pghkg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[b]fluoranten 26 ugkg TS 244 pgkg TS 915 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[K]fluoranten 937 pokg TS 135 pghkg TS 487 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[a]pyren 121 gkg TS 210 Vghg TS 94.1 pgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Indeno[1,2,3-cd]pyren 858 kg TS 175 kg TS 927 gy TS NS 9815 01
PAH 16 Dibenzofa,hjantracen 719 pgkg TS 456 ghg TS 173 gk TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[ghilperylen 66.0 ugkg TS 26 pahg TS 128 Hgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Sum PAH(16) EPA 331 uokg TS Ee") pakg TS 975 Lgkg TS NS 9815 02
PCBT7 PCB 101 <01 pokg TS 0.10 pgkg TS 0.50 Lo TS NS-EN 12766-2 0.1
PCBT PCB 118 <01 ugkg TS <01 kg TS 0.80 Jofkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB7 PCB 138 <01 pokg TS 0.10 gl TS 1.97 Lgfkg TS NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB 153 <01 pakg TS 010 Jghg T 225 — NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB 180 <01 Lokg TS <0.1 Jakg TS 0.90 Jgkg TS NS-EN 12766-2 (Al
PCB7 PCB28 <01 pgkg TS 0.10 pahg TS 0.50 Hakg TS NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB 52 <01 ugkg TS 030 Jghg T 070 Jokg TS NS-EN 12766-2 01
PCB7 Sum7 PCB <1 gy TS <1 pghG TS 760 1okg TS NS-EN 12766-2 1

Tegnforklaring:

+ - (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, = :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Ky

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e). Side 10 av 15
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Pravetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 27.08.2013 27.08.2013 27.08.2013
Pravetype: Sedimenter Sedimenter Sedimenter
Pravemerking: Va 5,21 m, Hugg 5 Va5, 21 m, Hugg 6 Va 4a, 45 m, Hugg 4
Test Parameter Resultat: MU (Resultat MU [Resultat MU |Metode LOQ
Total torrstoff a)61 % 12%| )58 K 12% a)68 % 125 NS 4764 002
Kadmium (Cd) a)049 mgkg TS 20%| a)0.45 mgkg TS 20%( a) 0.052 mgikg TS 40%(NSEN1SO 17294-2 001
Bly (Pb) a) 18 mgkg TS 20%[ a)19 mgkg TS 20% a) 15 mgkg TS 20%{NS ENISO 11885 07
Kvikkselv (Hg) a) 0.186 mgkgTS  20%| a)0.198 mgkg TS 20% a)0.188 mgkg TS 20%{NS-EN ISO 12846 0.001
Tributyltinn (TBT) a)20 vokg TS 40%| a) 36 pokg TS 40%( a) 45 uglkg TS 4% Intern metode 1
PAH 16 Naftalen 6.28 ugkg TS 714 Hakg TS 141 ugikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Acenaftylen 7.0 pgkg TS 579 Hghkg TS 319 Hgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Acenaften 418 ughkg T3 6.22 Hokg TS 169 Hgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoren 549 ghkg TS 799 ghg TS 159 ghkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fenantren 412 kg TS 672 ghkg TS 138 gikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Antracen 16.5 ugkg TS 244 R E] 337 Lgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoranten 121 ghkg TS 143 ghg TS 208 ughkg TS NS 5815 0.1
PAH 16 Pyren 105 polkg TS 132 paikg TS 195 ik TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[alantracen 599 ugkg TS 710 pgkg TS 785 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Krysen 533 polkg TS T paikg TS 767 ik TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[b]fluoranten 782 ugkg TS 103 pgkg TS 920 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[K]fluoranten 429 pokg TS 480 pghkg TS 415 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[a]pyren 849 gkg TS 916 Vghg TS 796 pgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Indeno[1,2,3-cd]pyren 812 kg TS 9.4 kg TS 672 gy TS NS 9815 01
PAH 16 Dibenzofa,hjantracen 124 pgkg TS 263 ghg TS 270 gk TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[ghi]perylen 931 gkg TS 210 kg TS 216 pgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Sum PAH(16) EPA 813 uokg TS 110 pakg TS 1300 Lgkg TS NS 9815 02
PCBT7 PCB 101 050 kg TS 0.60 kg TS 040 Lgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCBT PCB 118 070 ugkg TS 040 kg TS 030 Jofkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB7 PCB 138 180 pokg TS 1.80 gl TS 090 Lgfkg TS NSEN 127662 01
PCB7 PCB 153 210 pakg TS 210 Lghg TS 0.90 Jakg TS NS-EN 12766-2 01
FCB7 PCB 180 0.90 Lokg TS 1.00 Jakg TS 040 Jgkg TS NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB28 030 pgkg TS 015 pahg TS 0.10 Hakg TS NS-EN 12766-2 01
PCBT PCB 52 0.80 ugkg TS 060 Jghg T 050 Jokg TS NS-EN 127662 01
PCBT Sum7 PCB 720 — 670 ghg TS 346 gy TS NSEN 127662 1

Tegnforklaring:

+ - (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, = :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Ky

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e). Side 11 av 15
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Pravetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 27.08.2013 27.08.2013 27.08.2013
Pravetype: Sedimenter Sedimenter Sedimenter
Pravemerking: Va 4a, 45m, Hugg 5 Va 4a, 45 m, Hugg 6 Va7,31m,Hugg 4
Test Parameter Resultat: MU (Resultat MU [Resultat MU |Metode LOQ
Total torrstoff a)6s % 12%| )69 K 12% a)59 % 125 NS 4764 002
Kadmium (Cd) a) 0.056 mgkg TS 40%| a) 0.047 mgkg TS 40%( a) 0.079 mghg TS 40%(NSEN1SO 17294-2 001
Bly (Pb) a) 17 mgkg TS 20%[ a)13 mgkg TS  20% a)35 mgkg TS 20%{NS ENISO 11885 07
Kvikkselv (Hg) a)0.114 mgkgTS  20%| a)0.15 mgkg TS 20% a)0.352 mgkg TS 20%{NS-EN ISO 12846 0.001
Tributyltinn (TBT) a) 110 vokg TS 40%| a)21 pokg TS 40%( a) 72 uglkg TS 4% Intern metode 1
PAH 16 Naftalen 121 ugkg TS 120 Hakg TS 685 ugikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Acenaftylen b64 pgkg TS 478 Hghkg TS 6.04 Hgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Acenaften 126 ughkg T3 753 Hokg TS 137 Hgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoren 128 ghkg TS 939 ghg TS 149 ghkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fenantren 121 kg TS 837 ghkg TS 1130 gikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Antracen 268 pokg TS 207 pakg TS 268 gkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoranten 244 ghkg TS 170 ghg TS 1210 ughkg TS NS 5815 0.1
PAH 16 Pyren n polkg TS 151 paikg TS 1080 ik TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[alantracen 107 ugkg TS 633 pgkg TS 300 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Krysen 108 pokg TS 64.8 pakg TS 339 pglkg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[b]fluoranten 128 ugkg TS 875 pgkg TS 327 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[K]fluoranten 56.4 pokg TS %69 pghkg TS 267 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[a]pyren 19 gkg TS 3 Vghg TS 245 gk TS NS 9815 01
PAH 16 Indeno[1,2,3-cd]pyren 100 ugkg TS 67.9 pgkg TS 141 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Dibenzofa,hjantracen 282 pgkg TS 26 ghg TS 105 gk TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[ghi]perylen 27 gkg TS n kg TS 1010 Lk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Sum PAH(16) EPA 1510 uokg TS 1090 pakg TS 6780 Lgkg TS NS 9815 02
PCBT7 PCB 101 030 kg TS 0.60 kg TS 1.25 Lgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCBT PCB 118 030 ugkg TS 050 kg TS 190 Jofkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB7 PCB 138 110 pokg TS 110 gl TS 310 Lgfkg TS NSEN 127662 01
PCB7 PCB 153 1.00 pakg TS 1.10 Lghg TS 310 Jakg TS NS-EN 12766-2 01
FCB7 PCB 180 050 Lokg TS 050 Jakg TS 160 Jgkg TS NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB28 030 pgkg TS 030 pahg TS 0.80 Hakg TS NS-EN 12766-2 01
PCBT PCB 52 0.60 ugkg TS 060 Jghg T 0.70 Jokg TS NS-EN 127662 01
PCB7 Sum7 PCB 420 gy TS 470 Lghg TS 125 1okg TS NS-EN 12766-2 1

Tegnforklaring:

+ - (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, = :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Ky

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e). Side 12 av 15
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Pravetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 27.08.2013 27.08.2013 27.08.2013
Pravetype: Sedimenter Sedimenter Sedimenter
Pravemerking: Va7,31m,Hugg 5 Va7, 31 m, Hugg 6 Va 12,19 m, Hugg 4
Test Parameter Resultat: MU (Resultat MU [Resultat MU |Metode LOQ
Total torrstoff a)59 % 12%| a)52 K 12% a)49 % 125 NS 4764 002
Kadmium (Cd) a) 0078 mgkg TS 40%| a) 0.097 mgkg TS 20% a)0.88 mgikg TS 20%(NSENISO 17294-2 001
Bly (Pb) a)47 mgkg TS 20%| a)55 mgkg TS 20% a)75 mgkg TS 20%{NS ENISO 11885 07
Kvikkselv (Hg) a) 0.324 mgkgTS  20%| a)0.469 mgkg TS 20% a)0.767 mgkg TS 20%{NS-EN ISO 12846 0.001
Tributyltinn (TBT) a) 87 vokg TS 40%| a) 90 pokg TS 40%( a) 210 uglkg TS 4% Intern metode 1
PAH 16 Naftalen 476 ugkg TS 511 Hakg TS 357 ugikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Acenaftylen 153 pgkg TS 1ne Hghkg TS 151 Hgikg TS NS 9815 01
PAH 16 Acenaften 149 ughkg T3 140 Hokg TS 398 Hgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoren 185 ghkg TS 157 ghg TS 392 ghkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fenantren 1370 kg TS 1440 ghkg TS 403 gikg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Antracen 497 ugkg TS 455 R E] 13 Lgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoranten 1810 ghkg TS 1910 ghg TS 925 ughkg TS NS 5815 0.1
PAH 16 Pyren 1410 polkg TS 1500 paikg TS 817 ik TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[alantracen 797 ugkg TS 768 pgkg TS 408 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Krysen 600 polkg TS 617 paikg TS 359 ik TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[b]fluoranten 618 ugkg TS 566 kg TS 520 ughg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[K]fluoranten 302 pokg TS 289 pghkg TS 225 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[a]pyren 724 gkg TS 646 Vghg TS 564 gk TS NS 9815 01
PAH 16 Indeno[1,2,3-cd]pyren 469 ugkg TS n pgkg TS 438 gk TS NS 9815 0.1
PAH 16 Dibenzofa,hjantracen 956 pgkg TS 938 ghg TS 804 gk TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[ghilperylen 571 ugkg TS 568 pahg TS 531 Hgkg TS NS 9815 01
PAH 16 Sum PAH(16) EPA 9660 uokg TS 9590 pakg TS 5510 Lgkg TS NS 9815 02
PCBT7 PCB 101 1.80 kg TS 210 kg TS 340 Lgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCBT PCB 118 270 ugkg TS 170 kg TS 290 Jofkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB7 PCB 138 320 pokg TS 370 gl TS 770 Lgfkg TS NSEN 127662 01
PCB7 PCB 153 330 pakg TS 380 Lghg TS 850 Jakg TS NS-EN 12766-2 01
FCB7 PCB 180 180 Lokg TS 160 Jakg TS 4.80 Jgkg TS NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB28 0.80 pgkg TS 0.10 pahg TS 1.00 Hakg TS NS-EN 12766-2 01
PCBT PCB 52 0.70 ugkg TS 1.60 Jghg T 140 Jokg TS NS-EN 127662 01
PCBT Sum7 PCB 143 ugig TS 146 Lokg TS 297 gy TS NS-EN 12766-2 1

Tegnforklaring:

+ - (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, = :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Ky

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e). Side 13 av 15
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Prevetakingsdato: 06.08.2013 06.08.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 27.08.2013 27.08.2013
Pravetype: Sedimenter Sedimenter
Pravemerking: V412,19 m, Hugg 5 Va 12,19 m, Hugg 6
Test Parameter Resultat: MU (Resultat MU [Resultat MU Metode LOQ
Total torrstoff a)44 % 12%| )39 K 12%) NS 4764 002
Kadmium (Cd) a)09 mgkg TS 20%| a)0.81 mgkg TS 20%( NSENISO 172942 001
Bly (Pb) a)99 mglkg TS 20%)| a) 66 mgkg TS 20%) NS EN SO 11885 07
Kvikksalv (Hg) a) 0.962 mgkgTS  20%| a)0.859 mgkg TS 20% NSENISO 12346 0001
Tributyltinn (TBT) a) 190 vokg TS 40%| a) 610 kg TS A0%( Intern metode: 1
PAH 16 Naftalen 56.0 ugkg TS 843 kg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Acenaftylen 252 pgkg TS 162 kg TS NS 9815 01
PAH 16 Acenaften 59.0 ughkg T3 w7 Hokg TS NS 9815 01
PAH 16 Fluoren 682 pgkg TS 818 pakg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fenantren 526 pgkg TS 593 Hghg TS NS 9815 01
PAH 16 Antracen 142 ugkg TS 161 R E] NS 9815 01
PAH 16 Fluoranten 1080 kg TS 1100 Hghkg TS NS 9815 01
PAH 16 Pyren 952 pgkg TS 981 Hghg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[alantracen 494 uokg TS 501 kg TS NS 9815 01
PAH 16 Krysen 424 pgkg TS a3 Hghg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[blflucranten 611 uokg TS 580 kg TS NS 9815 01
PAH 16 Benzo[K]fluoranten 284 vgkg TS 268 ghg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[a]pyren 688 gkg TS 633 kg TS NS 9815 01
PAH 16 Indeno[1,2,3-cd]pyren 553 ugkg TS 493 gkg TS NS 9815 01
PAH 16 Dibenzofa,hjantracen 96.1 pgkg TS 998 o RE] NS 9815 01
PAH 16 Benzo[ghi]perylen 647 pgkg TS 658 kg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Sum PAH(16) EPA 6700 uokg TS 6750 kg TS NS 9815 02
PCB7 PCB 101 480 pokg TS 360 pahg TS NS-EN 12766-2 01
PCBT PCB 118 340 ugkg TS 280 gl TS NSEN 12766-2 01
PCBT PCB 138 970 ukg TS 840 gy TS NSEN 127662 01
PCB7 PCB 153 13 pakg TS 950 Jakg TS NS-EN 12766-2 01
PCBT7 PCB 180 6.50 Lokg TS 550 Jgkg TS NS-EN 12766-2 01
PCB7 PCB 28 090 pghg TS 070 pahg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB7 PCB52 1.80 pghg TS 1.30 pahg TS NS-EN 127662 01
PCB7 Sum 7 PCB 383 ugkg TS 319 Lokg TS NS-EN 127662 1

Tegnforklaring:

+ - (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, = :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Ky

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e) Side 14 av 15
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Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003, Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mellebakken 50, NO-1538, Moss

Bergen 18.10.2013

Tommie Christénse

Avd leder, Kundesenter

Teanforklaring:
*  (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, = :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ “Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e) Side 15av 15
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Telefon:

Besgksadr. Mo i Rana:
Besgksadr. Oslo:
Besgksadr. Glomfjord:
Besgksadr. Porsgrunn:
Organisasjonsnr.:

Molab as, 8607 Mo i Rana

404 84 100

Mo Industripark
Kjelsasveien 174
@rmesveien 3

Hergya Forskningspark B92
NO 953 018 144 MVA

ok

Kunde:
Uni Research AS

Att: Kristin Hatlen

RAPPORT

Sentralt fakturamottak Sedimentprever SAM-MARIN
Postboks 7800
5020 BERGEN Ordre nr.: Antall sider + bilag:
51694 6
Rapport referanse: Dato:
KR-17583 17.09.2013
Rev. nr. Kundens bestillingsnr./ ref.: Utfart: Ansvarlig signatur:
0 611101 Terje Kolberg Terje Kolber%
}D
Prgver mottatt dato: 05.09.2013
RESULTATER
Prave merket: 807876/ | 807876/ | 807876/ | 807876/ | 807876/
113 113 113 113 113
Glo 7 Glo 11 Glo 10 E6 E1
KA- KA- KA- KA- KA-
Parameter Enhet | Ana.dato | 530601 | 082602 | 082603 | 082604 | 082605
TOM (550 oC) % 13.09.13 3,52 2,86 3,84 6,53 3,29
Prgve merket: 807876/ | 807876/ | 807876/ | 807876/ | 807876/
113 113 113 113 113
E4 Sel 1 Sel 2 Va5 Va 4a
KA- KA- KA- KA- KA-
Parameter Enhet | Ana.dato | ngo506 | 082607 | 082608 | 082609 | 082610
TOM (550 oC) % 13.09.13 3,91 14,5 2,90 6,56 5,72
Prgve merket: 807876/ | 807876/
113 113
Va7 Va 12
Parameter Enhet | Ana.dato 52‘2;61 1 g:2-612
TOM (550 oC) % 13.09.13 11:3 10,2

Preveresultatene gjelder utelukkende de pravede objekter. Selve rapporten

P

terer eller ir ingen pi Rapporteres i henhold Molabs standard

leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.molab.no for disse betingelser
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Molab

Ordrenummer: 51694

Kornfordeling
Analysedato: 10.09.13

KA-
Glo7 082601
Diameter(um) F Vekt (g) Vekt(%) Kum. Vekt(%)
>2000 -1 0,08 0,6 06 Mdd Silt og leire
1000 0 0,12 0,9 15 3,93 Sand
500 1 0,10 0,7 2,2 Grus
355 1,5 0,06 0,4 2,7 Sdo
250 2 0,28 2,1 48 1,84
180 2,5 0,87 6,5 1,3
125 3 1,72 12,8 241 Sko
90 35 1,75 13,0 37,1 0,35
63 4 2,03 15,1 52,3
<63 8 6,40 477  100,0 K&
13,41 100,0 0,79
KA-
Glo 11 082602
Diameter(um) F Vekt(g) Vekt(%) Kum. Vekt(%)
>2000 A 0,02 0,2 02 Mdd Silt og leire
1000 0 0,03 0,3 0,5 5,29 Sand
500 1 0,07 0,7 12 Grus
355 1,5 0,05 0,5 1,7 Sdo
250 2 0,06 0,6 2,3 1,63
180 2,5 0,13 1,3 3,5
125 3 0,33 3.2 6,8 Sko
90 3,5 0,59 58 12,5 0,01
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Uni Research Miljg

Kum. Vekt(%)
0,0 Mdo Silt og leire

0,2 5,07 Sand
0,7 Grus
12 Sdo

23 1,80

59

14,3 Sko

22,8 0,00

31,7

100,0 Ko

0,75

Kum. Vekt(%)

0,0 Mdo Silt og leire
0,6 524 Sand
2,0 Grus
2,7 Sdo

3,8 1,74

6,0

10,6 Sko

16,5 -0,03

27.7

100,0 Ko

—_ olab Ordrenummer: 51694
KA-

E6 082604
Diameter(um) F Vekt (g) Vekt (%)
>2000 -1 0,00 0,0
1000 0 0,01 0,2
500 1 0,03 0,5
355 1.5 0,03 0,5
250 2 0,06 1.1
180 25 0,20 3,6
125 3 0,47 8,4
90 3.5 0,48 8,6
63 4 0,50 8,9
<63 8 3,83 68,3
561 100,0

KA-

E1 082605
Diameter(um) F Vekt (g) Vekt (%)
>2000 -1 0,00 0,0
1000 0 0,06 0,6
500 1 0,13 14
355 1.5 0,07 0,7
250 2 0,10 1.0
180 25 0,21 2.2
125 3 0,44 46
90 3.5 0,57 6,0
63 4 1,06 g 5
<63 8 6,91 72,3
9,55 100,0
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68,3
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0,0

Side 3av6

P.nr.:807876



Uni Research Miljg

Ordrenummer: 51694 Side 4 av 6
KA-
Sel 1 082607
Diameter(um) F Vekt (g) Vekt (%) Kum. Vekt(%)
>2000 -1 0,29 10,0 10,0 Mdo Silt og leire 71,3
1000 0 0,01 0,3 10,4 5,20 Sand 18,7
500 1 0,01 0.3 10,7 Grus 10,0
355 15 0,00 0,0 10,7 Sdo
250 2 0,01 0,3 11 4,57
180 25 0,04 14 12,4
125 3 0,13 45 16,9 Sk
90 3.5 0,16 6.5 225 -0,44
63 4 0,18 6,2 28,7
<63 8 2,06 713 100,0 Ko
2,89 100,0 3,29
KA-
Sel 2 082608
Diameter(um) F Vekt (g) Vekt (%) Kum. Vekt(%)
>2000 -1 0,26 3,1 3,1 Mdo Silt og leire 245
1000 0 0,27 3.2 6,3 3,24 Sand 72,5
500 1 0,16 1.9 8,1 Grus 3.1
355 15 0,11 1.3 9,4 Sdo
250 2 0,31 3.7 13.1 1,95
180 25 0,72 8,5 216
125 3 1,55 18,3 39,9 Sko
90 3,5 1,76 20,8 60,7 0,19
63 4 1,26 14,9 755
<63 8 2,07 245 100,0 Ko
8,47 100,0 2,36
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« © Molab
KA-

Va4a 082610
Diameter(um) F Vekt (g) Vekt (%)
>2000 -1 0,19 25
1000 0 0,12 1,6
500 1 0,23 3,0
355 1.6 0,18 24
250 2 0,35 46
180 2,5 0,57 76
125 3 0,89 11,8
90 35 0,78 10,3
63 4 0,82 10,9
<63 8 3,42 453
7,55 100,0

KA-

va7 082611
Diameter(um) F Vekt (g) Vekt (%)
>2000 -1 0,47 7,0
1000 0 0,27 4.0
500 1 0,30 4,5
355 15 0,16 24
250 2 0,24 36
180 2,5 0,30 4,5
125 3 0,36 54
90 3.5 0,33 49
63 4 0,41 6,1
<63 8 3,85 57,6
6,69 100,0

Kystvassundersgking i Nordfjord Vassomrade

Uni Research Miljg

Ordrenummer: 51694

Kum. Vekt(%)
2,5 Mdo Silt og leire
41 3,78 Sand
7.2 Grus
9,5 Sdo
14,2 2,22
21,7
33,5 Sko
43,8 0,15
54,7
100,0 Ko
0,94

Kum. Vekt(%)
7,0 Mdo Silt og leire
19:1 453 Sand
155 Grus
17,9 Sdo
215 2,84
26,0
31,4 Sko
36,3 -0,25
42 4
100,0 Ko
0,97

122 /150

453
52,2
2,5

57,6
35,4
7,0
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?’M Ordrenummer: 51694 Side6av 6

ANALYSEINFORMASJON

Parameter Metode/Analyseteknikk | Akkrediterings- | Relativ Deteksjons- | Enhet
status usikkerhet (%) | grense

TOM (550 °C) NS-4764 A 20 0,30 %

Kornfordeling NS-9423 A 10 - %

A = Akkreditert preving. Dersom ikke annet er oppgitt angis usikkerheten med 95 % konfidensniva.

ANMERKNINGER
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Vedleggstabell 3. Botndyr — Artslister

ID: 10728 Versjonsnr: 001

SF505-Benthos Artsliste Uni Miljg - Sam Marin
Ansvarsomrdde: Sam Marin / Rapportering / Rapportering /
Dok. kategori: Vedlegg Sist endret: 22.01.2014 ( @ydis Alme )
Siste revisjon: Ikke satt Neste revisjon:  Ikke satt
Godkjent: GODKIJENT 27.01.2014 ( Kristin Hatlen )

SAM-Marin n
uniResea rch Thormehlensgate 55, 5008 Bergen >

Telefon: 55 58 43 41 Telefaks: 55 58 45 25 Test 157

Oppdragsgiver (navn og adresse): Vassomrade Nordfjord v/ Gloppen kommune
Prosjekt nr.: 807876

Prevetakingssted (omrade): Gloppefjorden, Gloppen kommune

Dato for prevetaking: 06.08.2013

Ansvarlig for prevetaking (firma): Uni Research AS, SAM-Marin
Avvik/forhold med mulig pavirkning pi resultatet: -

Artene er identifisert av: T. Alvestad, L. Nealova (under opplzring), F. Lygre, P.
Johannesen

Akkreditert | I henhold til standard | Evt. akkrediteringsnummer | Ikke akkreditert
Progvetaking 1SO-5667-19 Test 157
Sortering 1SO-5667-19 Test 157
Identifisering ISO-5667-19 Test 157

Opplysninger om merker i artslisten:

For hver stasjon er nr. pa grabbhuggene angitt, og under hvert nummer de dyrene som ble
funnet i provene.

e +itabellen angir at det var dyr til stede i preven, men at de ikke er kvantifisert.
/i tabellen betyr en deling i voksne og unge individer (eksempel 4/2 betyr 4 voksne og
2 unge).

e cf. mellom slekts- og artsnavn betyr at slektsbestemmelsen er sikker, men at
artsbestemmelsen er usikker.

e * ved arter eller grupper av arter angir arter eller grupper av arter som ikke er med i
eventuelle analyser.

® *ved huggnummer angir at det er knyttet ayvik til preven

Andre opplysninger:
Tabellen starter pa neste side og bestar av: 3 sider.

Artslisten skal ikke kopieres i ufullstendig form, uten skriftlig godkjennelse fra SAM.

Signatu r:/}(fy\' 4{(_/%%

Godkjent taksonom

Godkjent av: KH Gyldig fra: 15.02.2012 Side 1 av 1
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Dato 06.08.2013
Stasjon Glo7 Glo7 Glo7 |Glol0 Glol10 Glo1l0|Glo11l Glo11l Glo11
Hugg 1 2 3 1 2 3 1 2 3
* PORIFERA indet. +
* Hydrozoa indet. +
ANTHOZOA
Edwardsia sp. 15 11 20
* NEMERTEA indet. 1 2 6 5 3 10 9 8
* NEMATODA indet. 9 ca.30 «ca.30 1 1
POLYCHAETA
Apistobranchus tullbergi |1 1 1
Aricidea catherinae 3 5 1
Chaetozone sp. 4 4 2 6
Clymenella cincta
Dasybranchus caducus 1 2 1
Diplocirrus glaucus 5 1 4 1 3 1
Eumida sp. 4 1 1 1 1
Galathowenia oculata 1
Glycera alba 1 4 1 1 1 6
Glycera lapidum 4
Glycera sp. 1 1
Glyphohesione klatti 1
Goniada maculata 1 2 3
Lagis koreni 20/2 4 8 2 1 1/1 1/5
Levinsenia gracilis 5 4 6 2
Lumbrineridae indet. 1 2 2 2 3
Magelona alleni 1 1
Magelona sp. 16 8 3 23 16 2 16 10 51
Nephtys hombergii 7 1 3
Nephtys incisa 12 2 7
Nephtys paradoxa 6/2 4/3 0/4
Ophiodromus flexuosus |1 1 1 1
Orbinia sp. 1
Paradoneis sp. 15 10 15 2
Pectinaria auricoma 1 2 1 1 6 4
Pholoe baltica 64 52 53 2 3
Polydora sp. 1
Polynoidae indet. 0/1 0/4 0/3 0/2 0/1 0/1
Praxillella affinis 1
Praxillella praetermissa 1
Prionospio fallax 2 4 7 15 6 5 21 31 52
Sabellidae indet. 1 2 6 8
Sabellides octocirrata 1
Scalibregma inflatum 5 5 4
Scolelepis korsuni 1 1 2 2 1
Scoloplos armiger 0/1
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Dato 06.08.2013
Stasjon Glo7 Glo7 Glo7 |Glol0 Glol10 Glo1l0|Glo11l Glo11l Glo11
Hugg 1 2 3 1 2 3 1 2 3

* Siboglinum fiordicum 1 1 3 1
Sosane sulcata 0/1
Sphaerodorum flavum 1
Spiophanes bombyx 2
Spiophanes kroyeri 3 1
Spiophanes wigleyi
Sthenelais limicola
Streblosoma intestinale |2 1 4 1 1
Terebellides stroemii

* HIRUDINEA indet.
SIPUNCULA 1 2 2 1 1 1 2
CRUSTACEA

*  Amphipoda indet. 9 3 7 2 1 10 3 6

* Bradyidius sp. 1
Callianassa subterranea 1/2

* Caprellidae indet. 3 3

* Cylindroleberis mariae 1

* Decapoda indet. 0/2
Diastylis rugosa 2
Eudorella truncatula 1 1 1
Lamprops fasciatus 1
PYCNOGONIDA indet. 1
MOLLUSCA
Abra nitida 0/2 0/1 0/8 0/18 0/12 |(0/16 1/5 0/25
Acanthocardia echinata 0/1 0/1 0/7 0/2 0/17
Aporrhais pespelecani 0/3 0/1 0/1 0/1
Arctica islandica 0/1 1/1 2/3
Axinulus croulinensis 1 2 1/1 1 1/2
Bela brachystoma 0/1
Corbula gibba 1 1
Cylichna cylindracea 6 1/1 9 1
Devonia perrieri 1
Dosinia lupinus 1
Ennucula tenuis 1 1/1
Euspira pulchella 1
Hiatella sp. 0/2
Kurtiella bidentata 4/1 1 2 2 2/1 8
Lucinoma borealis 41/3 38/1 26/6 0/1 0/1 0/1
Mendicula ferruginosa 1 1 2 2
Mytilus edulis 0/1
Philine scabra 2/1 3/1 3 0/1 0/1
Tellimya ferruginosa 3/2 2/1 5/3 2 1
Thyasira equalis 1 1
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Dato 06.08.2013
Stasjon Glo7 Glo7 Glo7 |Glol0 Glol10 Glo1l0|Glo11l Glo11l Glo11
Hugg 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Thyasira flexuosa 28/3 15/6 18/8 4 3/2
Turritella communis 0/1 1
Vitreolina sp. 1
ECHINODERMATA
Asterias rubens 0/1 0/1
Amphipholis squamata [2/2 1 3
Amphiura chiajei 1/1 |2 5 2 2
Amphiura filiformis 50/25 27/21 1/1 1 3/1 7/6 18/5 9/2
Ophiocten affinis 0/4
Ophiura robusta 1/2 2/1 0/1
Ophiura sp. 0/1 0/1
Brissopsis lyrifera 1 2
Echinocardium cordatum | 2/2  0/2 1/3 1 0/1
Echinocyamus pusillus 0/1
Labidoplax buskii 6 3 11 1
Leptosynapta sp. 2

* VARIA + + + +

* Insecta indet 1
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ID: 10728 Versjonsnr: 001

- ni Miljg - i
SF505-Benthos Artsliste u )9 - Sam Marin
Ansvarsomrade: Sam Marin / Rapportering / Rapportering /
Dok. kategori: Vedlegg Sist endret: 22.01.2014 ( @ydis Alme )
Siste revisjon: Tkke satt Neste revisjon: Ikke satt
Godkjent: GODKIENT 27.01.2014 ( Kristin Hatlen )

el

SAM-Marin @]
Thormehlensgate 55, 5008 Bergen ol
uni ResearCh Telefon: 55 58 43 41 Telefaks: 55 58 45 25

Test 157

Oppdragsgiver (navn og adresse): Vassomride Nordfjord v/ Gloppen kommune
Prosjekt nr.: 807876

Provetakingssted (omrade): Eidsfjorden, Eid kommune

Dato for prevetaking: 06.08.2013

Ansvarlig for prevetaking (firma): Uni Research AS, SAM-Marin
Avvik/forhold med mulig pavirkning pé resultatet: -

Artene er identifisert av: T. Alvestad, L. Nealova (under opplering), F. Lygre, P
Johannesen

Akkreditert | I henhold til standard | Evt. akkrediteringsnummer | Ikke akkreditert
Pravetaking B [S0-5667-19 Test 157
Sortering [ [SO-5667-19 Test 157 []
Identifisering X 1SO-5667-19 Test 157

Opplysninger om merker i artslisten:

For hver stasjon er nr. p4 grabbhuggene angitt, og under hvert nummer de dyrene som ble
funnet i provene.

+1 tabellen angir at det var dyr til stede i proven, men at de ikke er kvantifisert.

e /itabellen betyr en deling i voksne og unge individer (eksempel 4/2 betyr 4 voksne og
2 unge).

e cf. mellom slekts- og artsnavn betyr at slektsbestemmelsen er sikker, men at
artsbestemmelsen er usikker.

e *ved arter eller grupper av arter angir arter eller grupper av arter som ikke er med i
eventuelle analyser.

® *ved huggnummer angir at det er knyttet avvik til preven

Andre opplysninger:
Tabellen starter pé neste side og bestar av: 4 sider.

Artslisten skal ikke kopieres i ufullstendig form, uten skriftlig godkjennelse fra SAM.

Signatur&f‘s"ﬁ' /4 L/%ﬂ{

Godkjent taksonom

Godkjent av: KH Gyldig fra: 15.02.2012 Side 1 av 1
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Dato 06.08.2013
Stasjon El El El E4 E4 E4 E6 E6 E6
Art Hugg | 1 2 3 1 2 3 1 2 3
ANTHOZOA
Cerianthus lloydii 1 1 0/1
Edwardsia sp. 3 3 6
* NEMERTINI indet. 10 5 7 11 15 5 2 2 1
* NEMATODA indet. 2 1 15 ca. 40 ca.50 ca.40
POLYCHAETA
Ampharete lindstroemi 1 1
Amphicteis gunneri 1 2
Amythasides macroglossus 4 4 3 8 13
Aonides paucibranchiata 1
Aricidea catherinae 16 28 33 2 2 4 2
Chaetozone sp. 1 7 2 7 5 18 12 11 7
Chirimia biceps 2 2 1
Clymenella cincta 1
Dasybranchus cauducus 1 2 1
Diplocirrus glaucus 12 10 13 13 8 10
Eclysippe vanelli 1 2
Enipo kinbergi 1
Eteone sp. 1 2
Euchone sp. 1 4 1 5
Eulalia sp. 1
Eumida bahusiensis 4 6 7
Eumida sanguinea 1
Eumida sp. 2 2 2
Exogone sp. 2 2 3 7 15 1
Galathowenia oculata 10 15 15 2 5 3 3 1
Gattyana sp. 1
Glycera alba 2 4
Glycera lapidum 1 4 2 1 1 6 2 1
Glycera unicornis 6 8
Glyphohesione klatti 1 2 1
Goniada maculata 4 1 2 3 9 6 1
Heteroclymene robusta 1 0/1
Hydroides norvegicus 1
Lagis koreni 12/1 011 0/7 0/5 0/9 2
Laonice sp. 1 1
Levinsenia gracilis 1 5 3 1
Lumbrineridae indet. 36 25 22 4 4 3 5 6 4
Macrochaeta polyonyx 1 1 1 1
Magelona sp. 1 1 4 4 3 1
Maldanidae indet. 3 9 2 1 1
Mediomastus fragilis 1 1
Mugga wahrbergi 8 3
Nephtys hombergi 0/2
Nephtys hystricis 1 5
Nephtys pente 1 3
Nephtys sp. 1
Nereimyra cf. Woodsholea 2 1
Notomastus latericeus 4 6 4
Ophelina cylindricaudata 1 2
Ophiodromus flexuosus 3 1
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Dato 06.08.2013
Stasjon El El El E4 E4 E4 E6 E6
Art Hugg | 1 2 3

Orbinia sp.
Owenia borealis 2 3
Paradoneis sp.
Paramphinome jeffreysii 7 7 9
Pectinaria auricoma
Pholoe baltica 1 5
Pholoe pallida 1
Phyllodoce maculata
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce rosea 2 2
Polycirrus plumosus 3 2
Polydora sp. 1 80 58 63 1
Polynoidae indet. 0/8 0/6 0/7 0/4 0/3 0/1
Praxillella affinis 11 4 0/8 3 1/1 4
Praxillella praetermissa 2 1
Prionospio cirrifera 54 91 35 80 107 106 |2
Prionospio fallax 75 132 124 |104 94 114
Prionospio sp. 1 3 2
Protodorvillea kefersteini
Sabellidae indet. 3 5 3 1
Sabellides octocirrata 5 3
Samytha sexcirrata 0/1
Scalibregma inflatum 1 1
Schistomeringos sp. 2
Scolelepis korsuni 17 23 22 10 16 31 3 4
Scoloplos armiger 10 2 10
* Siboglinum fiordicum 3 3 3 2 1 1
* Siboglinum ekmani 1
Sosane sulcata 3 1
Sosanopsis wireni 1
Sphaerodoropsis philippi 1
Sphaerodorum flavum 1
Spio sp. 3
Spiophanes bombyx 1
Spiophanes kroyeri
Spiophanes wigleyi 5 10 3 1
Sthenelais limicola 1
Streblosoma intestinale 11 2 1
Terebellidae indet. 0/1
Terebellides stroemii 6 8 9 9
Trichobranchus roseus 1
SIPUNCULA 2 2 1 1
Phascolion strombus
Onchnesoma steenstrupii 3 7
CRUSTACEA
* Amphipoda indet. 14 9 9 7 7 1 1
* Bradyidius sp. 3 2
* Calanus finmarchicus 1 1
Callianassa subterranea 1/1 0/1 0/6 1/6 0/2
Corophium sp. 3
* Cumacea indet.
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Dato
Stasjon
Art

Hugg

06.08.2013

El
1

El
2

E4

E4

E4

E6

E6

E6

ok X X 3k X % ok %

Diastylis cornuta
Diastyloides biplicatus
Eudorella emarginata
Eudorella truncatula
Euphausiacea indet.
Galathea intermedia
Gnathia sp.

Nebalia sp.
Paguridae indet.
Podon sp.
Sarsinebalia typhlops
Tanaidacea indet.

PYCNOGONIDA indet.

MOLLUSCA

Abra nitida
Acanthocardia echinata
Adontorhina similis
Arctica islandica
Axinulus croulinensis
Bela brachystoma
Caudofoveata indet.
Corbula gibba
Cuspidaria cuspidata
Cylichna cylindracea
Ennucula tenuis
Entalina tetragona
Euspira pulchella
Hiatella sp.

Kurtiella bidentata
Limacina retroversa
Lucinoma borealis
Mendicula ferruginosa
Mytilus edulis
Nucula tumidula
Parvicardium minimum
Philine aperta

Philine scabra
Tellimya ferruginosa
Thyasira equalis
Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
PHORONIDA indet.
ECHINODERMATA
Asteroidea indet.
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiocten affinis
Ophiura albida
Ophiura sp.

Brisaster fragilis
Brissopsis lyrifera

2

0/12

6/3

39/2

0/4

0/1

0/14

26/2

0/1

312

0/2

P P WOWw

0/1

0/27

7/3

0/1

37/6

0/1

0/1

31

0/1

0/1

0/13

0/1

712
0/2

0/1

34/2

0/1

0/1
0/1

18

3/13

0/13

0/2

6/1

21/5

8/1

2/8
0/1

0/7

0/1

5/3

0/2

20/2

0/1

8/2

0/1

0/2
0/2

9/4

2/1

10/1

0/1

19/1

6/1

11/2

9/1

0/1

9/2

16/1

2/2
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Dato 06.08.2013
Stasjon El El El E4 E4 E4 E6 E6 E6
Art Hugg | 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Labidoplax buskii 10 8 8
Leptosynapta sp. 1
Panningia hyndmanni 0/1
Spatangoidae indet 0/1 0/1 0/1
* VARIA + + +
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ID: 10728 Versjonsnr: 001

- i Miljo - i
SF505-Benthos Artsliste Uni M 19 - Sam Marin
Ansvarsomride: Sam Marin / Rapportering / Rapportering /
Dok. kategori: Vedlegg Sist endret: 22.01.2014 ( @ydis Alme )
Siste revisjon: Ikke satt Neste revisjon:  Ikke satt
Godkjent: GODKIENT 27.01.2014 ( Kristin Hatlen )

s

SAM—Marin @
uniResearch Thormehlensgate 55, 5008 Bergen

Telefon: 55 58 43 41 Telefaks: 55 58 45 25 Test 157

Oppdragsgiver (navn og adresse): Vassomrade Nordfjord v/ Gloppen kommune
Prosjekt nr.: 807876

Prevetakingssted (omride): Selje, Selje kommune

Dato for prevetaking: 07.08.2013

Ansvarlig for prevetaking (firma): Uni Research AS, SAM-Marin
Avvik/forhold med mulig pavirkning p4 resultatet: -

Artene er identifisert av: T. Alvestad, L. Nealova (under opplzring), F. Lygre, P.
Johannesen

Akkreditert | I henhold til standard | Evt. akkrediteringsnummer | Ikke akkreditert
Provetaking ISO-5667-19 Test 157
Sortering X 1SO-5667-19 Test 157 ]
Identifisering <] ISO-5667-19 Test 157 ]

Opplysninger om merker i artslisten:

For hver stasjon er nr. pd grabbhuggene angitt, og under hvert nummer de dyrene som ble
funnet i prevene.

e +itabellen angir at det var dyr til stede i preven, men at de ikke er kvantifisert.

e /itabellen betyr en deling i voksne og unge individer (eksempel 4/2 betyr 4 voksne og
2 unge).

* cf. mellom slekts- og artsnavn betyr at slektsbestemmelsen er sikker, men at
artsbestemmelsen er usikker.

® *ved arter eller grupper av arter angir arter eller grupper av arter som ikke er med i
eventuelle analyser.

e *ved huggnummer angir at det er knyttet avvik til praven

Andre opplysninger:
Tabellen starter pa neste side og bestar av: 3 sider.

Artslisten skal ikke kopieres i ufullstendig form, uten skriftlig godkjennelse fra SAM.

- / /4
Signatur:.....SX7 ’41{7@‘1{

Godkjent taksonom

Godkjent av: KH Gyldig fra: 15.02.2012 Side 1 av 1
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Dato 07.08.2013
Stasjon Sel 1 Sel 1 Sel 1 Sel 2 Sel 2 Sel 2
Hugg 1 2 3 1 2 3
* PORIFERA indet. + +
ANTHOZOA
Cerianthus lloydii 7/3 712 12/1
Edwardsia sp. 5 1
* PLATYHELMINTES indet.
* NEMERTINI indet. 5 4 3
* NEMATODA indet. 1 2 1 3
PRIAPULIDA
Priapulus caudatus 0/3
POLYCHAETA
Anobothrus gracilis 1 1
Aonides paucibranchiata 1 2
Aphrodita aculeata 1
Avricidea catherinae 25 18 22
Capitella capitata 1 2 1
Chaetozone sp. 10 19 10
Diplocirrus glaucus 2
Drilonereis sp. 1
Euchone sp. 1 1
Eumida bahusiensis 1
Eunoe nodosa 0/4 0/1 0/2
Eupolymnia nesidensis 1
Exogone sp. 10 18 16
Galathowenia oculata 5 3
Gattyana cirrhosa 0/1
Glycera alba 3 1
Glycera lapidum 2 1 3
Glycera unicornis 1
Goniada maculata 10 9 6
Hydroides norvegicus 3 1
Kefersteinia cirrata 1
Lagis koreni 1 1
Lumbrineridae indet. 1 1 1
Macrochaeta polyonyx 1
Malacoceros fuliginosus 1 1
Maldanidae indet. 1
Mediomastus fragilis 5 8 4
Mystides caeca 1
Nereimyra punctata 7 3 4
Nereis zonata 6 3 2
Notomastus latericeus 5 3
Ophelina acuminata 1 2
Ophiodromus flexuosus 1
Owenia borealis 9 3 6
Paradoneis sp. 1
Paramphinome jeffreysii
Pectinaria sp. 2 1
Pherusa sp. 0/1
Pholoe assimilis 1
Pholoe baltica 1 3 2
Pholoe inornata 1
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Dato 07.08.2013
Stasjon Sel 1 Sel 1 Sel 1 Sel 2 Sel 2 Sel 2
Hugg 1 2 3 1 2 3
Phyllodoce mucosa 1 3 11
Pista lornensis 1
Polycirrus norvegicus 1 0/1
Polycirrus plumosus 0/1
Polydora spp. 32 29 43
Polynoidae indet. 0/1
Praxillella affinis 1
Prionospio cirrifera 85 95 67
Prionospio fallax 11 6 5
Protodorvillea kefersteini 3
Rhodine gracilior 8 4 7
Sabellidae indet. 6 8 15
Scalibregma inflatum 5 2 14
Scolelepis korsuni 1
Scoloplos armiger 15 35 21
Sosane sulcata 6 3 2
Spio sp. 5 6 8
Syllidae indet. 2 2 1
Terebellides stroemii 2
Thelepus cincinnatus 2 1
Travisia forbesii 1
Trichobranchus glacialis 1 1 2
OLIGOCHAETA indet. 1
SIPUNCULA
Phascolion strombus 4 3
CRUSTACEA
*  Amphipoda indet. 3 1 5
* Balanidae indet 0/1
* Calanus finmarchicus 1 3 4 3 3 3
* Caprellidae indet. 1 2
* Cumacea indet.
* Decapoda indet. 0/2 0/1 0/1
* Eualus pusiolus 0/1
Eudorella truncatula 2 1 1
* Galathea intermedia 0/2 0/3
* Liocarcinus pusillus 1
* Philocheras bispinosus 1
* Temora longicornis 1 1
Verruca stroemi 0/1
* PYCNOGONIDA indet.
MOLLUSCA
Akera bullata 1
Antalis entalis 1
Astarte montagui 0/1
Cylichna cylindracea 1
Euspira montagui 1
Euspira pulchella 1/1 2
Heteranomia squamula 0/1
Lacuna vincta 0/1
Leptochiton asellus 1 1
* Limacina retroversa 1
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Dato 07.08.2013
Stasjon Sel 1 Sel 1 Sel 1 Sel 2 Sel 2 Sel 2
Hugg 1 2 3 1 2 3
Lucinoma borealis 1 0/1
Macoma calcarea 1
Mysia undata 1
Mytilidae indet. 0/1
Parvicardium pinnulatum 1
Philine aperta 0/1
Rissoidae indet 0/1
Tellimya ferruginosa 1 1
Tellina fabula 0/1
Thyasira flexuosa 5713 16/3 21/2
PHORONIDA indet. 2 1
BRYOZOA
* Bryozoa skorpeformet + +
* Bryozoa grenet + +
ECHINODERMATA
Asteroidea indet. 0/1 0/1
Amphipholis squamata 1 0/2
Amphiura filiformis 1
Ophiura albida 212 0/1
Echinocardium flavescens 2/3 1/4 0/6
Echinocyamus pusillus 0/1
Echinus acutus 0/1
Echinus esculentus 0/1
Leptosynapta sp. 24 40 34
Strongylocentrotus droebachiensis 0/1 0/1
* CHAETOGNATHA indet.
ASCIDIACEA
Ascidiacea indet. 3
* VARIA +
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Dato 07.08.2013
Stasjon Va4 Va4 Va4 |Va5 Vas Vas | Va7 Var  Var | Vval2 val2 vai2
Hugg 1 2 3 1 2 3 1 3 |1 2 3
* PORIFERA indet.
HYDROZOA
* HYDROZOA indet. + 4 + + + +
ANTHOZOA
Actinidae indet. 1 1 2
Cerianthus lloydii 11 6/4 4/5 0/2 0/6 |27/3 15/12 2/6 |0/3 1/2 1/4
Edwardsia sp. 2 1 4 4 6 |3 3 1
Epizoanthus incrustatus 1
Gonactinia prolifera 6 3 2
Virgularia mirabilis 1 01
* PLATYHELMINTES indet. | 1 2 1
* NEMERTEA indet. 6 2 1 4 7 5 8 3 |2 2 3
* NEMATODA indet. 17 ca.40 ca.30|100 51 201 |2 3 5 ca4l ca 30 cab5l
PRIAPULIDA
Priapulus caudatus 0/1
POLYCHAETA
Ampharete lindstroemi 4 6 3
Ampharetidae indet. 05 0/8 011
Amphicteis gunneri 2
Amythasides macroglossus 4 1
Anaobothrus gracilis 53/5 55/1 55/2 36/7 15 15 2 1
Aphelochaeta sp. 4 2 7
Aphrodita aculeata o1 o1
Arenicola marina 1
Capitella capitata 23 9 7 1770 3810 3363 |5 4 31 4 15
Chaetozone sp. 3 3 3 1 27 12 32
Cirratulus cirratus 24 12 34
Diplocirrus glaucus 16 6 2
Eteone foliosa 1
Eteone sp. 1 1 6 1 2 2 6 5 16
Eumida bahusiensis 2 1 1
Eumida sanguinea 1 1
Exogone sp. 1 1
Galathowenia oculata 10 20 20 8 7 10 2
Gattyana cirrhosa 0/1
Glycera alba 4 5 2 3 7 5
Glycera lapidum 4 1 1
Glycera unicornis 1 2
Goniada maculata 6 4 6 12 11 2 12 6/2 1
Harmothoe sp. 0/1 0/1
Hydroides norvegicus 2 1 19 +
Laetmonice filicornis 0/1
Lagis koreni 7 /3 3 5 8 4 03 11
Lipobranchius jeffreysii 2 2 3
Lumbrineridae indet. 3 15 8 7 4 1
Macrochaeta clavicornis 1
Magelona alleni 2
Magelona sp. 4 3
Malacoceros fuliginosus 13 49 42
Mediomastus fragilis 1 3 2 11 1 16
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Dato 07.08.2013

Stasjon Va4 Va4 Va4 |Va5 Vas Vas | Va7 Var  Var | Vval2 val2 vai2
Hugg 1 2 3 1 2 3 1 2 3 |1 2 3
Melinna elisabethae 1 2 31 12 39 14 |2 1

Mugga wahrbergi 2 2 2

Naineris quadricuspida 157 59 63 14 6 48
Nephtys hombergii 1 0/1
Nephtys hystricis 1

Nephtys sp. 0/1
Nereimyra punctata 1 2 1

Nereis zonata 6 8 5

Notomastus latericeus 3 2 3 1 1 12 15 6
Ophelina acuminata 4 1

Ophiodromus flexuosus 1 1 1 1
Ophryotrocha sp. 7 2 20 1 2
Owenia borealis 1 2 + + 1
Paramphinome jeffreysii 1
Pectinaria auricoma 1 4 1 5 1 5
Pectinaria sp. 02 02 o1

Pherusa falcata 1

Pherusa plumosa

Pherusa sp. 1

Pholoe baltica 9 22 28 4 2 2 28 16 4 22 10 21
Pholoe inornata 1 1 3 15
Phyllodoce groenlandica 2 2 3 7 11
Phyllodoce maculata 1 7 6 4

Phyllodoce mucosa 4 5 1 32 42 50 |3 5 14 13 21
Phyllodoce rosea 1 3

Pista cristata 0/2

Polycirrus norvegicus 1

Polycirrus plumosus 1 3 2

Polydora sp. 7 31 5 21 326 372 38 |61 197 208
Polynoidae indet. 2 2 1 1

Prionospio cirrifera g7 71 78 1 16 34 4 14 8 27
Prionospio fallax 72 186 89 4 17 3 38 69 65 |50 28 53
Protodorvillea kefersteini 1 3 9 8 49
Rhodine gracilior 3 2 3 7 2

Sabellidae indet. 2 6 4 6 1 2 28
Sabellides octocirrata 2 7 14 1 17 8 11 |1 1
Samytha sexcirrata 0/1 1

Scalibregma inflatum 5
Scolelepis korsuni 11 12 16 1 1 1

Scoloplos armiger 2 02 0/2 |38 35 124
Sosane sulcata 1 1 2 1
Sphaerodoropsis minuta 1

Sphaerodorum flavum 1 2 3

Spio sp. 1 1 1 1 2 1 2 3 11
Spiophanes kroyeri 1 10 2

Streblosoma intestinale 0/1 1 1

Syllidae indet. 8 11 9 6 10 8 3 3 3
Thelepus cincinnatus 1

Trichobranchus glacialis 41 11

Trichobranchus roseus 1
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Dato
Stasjon
Hugg

07.08.2013
V&4 Va4 Va4
1 2 3

Va5 Va5 Va5
1 2 3

Va7 Vvar

1

2

Va7 |val2 val2 vaiz
3 |1 2 3

%k % X %k F

OLIGOCHAETA indet.
SIPUNCULA indet
Phascolion strombus
CRUSTACEA
Amphipoda indet.
Anapagurus laevis
Balanoidea indet
Calanus finmarchicus
Caprellidae indet.
Centropages typicus
Corophium sp.
Decapoda indet.
Janira maculosa

* Pagurus variabilis
* Podon sp.

PYCNOGONIDA indet.

MOLLUSCA

Monia squama
Abra nitida
Akera bullata
Antalis entalis
Aporrhais pespelecani
Acrctica islandica
Astarte montagui
Caudofoveata indet.
Chamelea striatula
Corbula gibba
Cylichna cylindracea
Dosinia lupinus
Ennucula tenuis
Euspira montagui
Euspira pulchella
Hemilepton nitidum
Hiatella sp.
Ischnochiton albus
Kurtiella bidentata
Leptochiton asellus
Lucinoma borealis
Lyonsia norwegica
Macoma calcarea
Mytilus edulis
Nassarius reticulatus
Nudibranchiata indet.
Onchidoridae indet.
Onchidoris sp.
Parvicardium minimum
Phaxas pellucidus
Philine aperta
Philine scabra
Similipecten similis

0/1

0/1 211
01 2 31
0/1

11

21 11/3 9

2 0/1

0/1 0/1

1/1 2

265 466 410
1 1

0/1

0/1

4/1

2/1

0/1
11

0/1

0/1

8/1

0/1

1/1

0/1
0/1

441 192 309

0/2

0/1

31 |1 4/1

0/1

0/1 0/2
0/1

1 on

0/1
0L 2 3
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Dato 07.08.2013
Stasjon Va4 Va4 Va4 |Va5 Vas Vas | Va7 Var  Var | Vval2 val2 vai2
Hugg 1 2 3 1 2 3 1 2 3 |1 2 3
Tellimya ferruginosa 1 1
Tellina fabula 1 0/2
Thracia convexa 0/1
Thyasira equalis 0/1 02 52/9 32/15 24/6
Thyasira flexuosa 10/1 92 713 24 20/5 392
Thyasira sarsii 02 0/1 0/4 09 22 62
Timoclea ovata 1
Velutina velutina 1
PHORONIDA indet. 1 2
BRYOZOA
* Bryozoa skorpeformet + +
* Bryozoa grenet + + +
ECHINODERMATA
Asteroidea indet. 02 01 o1 02 072 0/2
Amphiura chiajei 2 31 11
Amphiura filiformis 2 5 2 1 1
Ophiocten affinis 04 01 03 16 011
Ophiura albida 02 01
Ophiura robusta 01 1 0/4
Ophiura sp. 0/1
Spatangus purpureus 0/1
Echinocardium cordatum 1 1
Echinocardium flavescens |1/1 1/5  0/2 01 02 2
Leptosynapta sp. 2 14 15 |1 22 15 23 |1 1
ASCIDIACEA indet 2 6
* PISCES indet.
* VARIA + + + + + + + +
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Vedleggstabell 4. Botndyr - Geometriske klasser

Gloppefjorden. Tabellen angir talet pa arter i de ulike geometriske klassene. Resultat fra undersgkingar i 2013

0g 2002 med prgvar fra stasjonane Glo7, Glo10 og Glo11.

Geometriske klasser | 2002-Glo7 | 2002-Glo 10 | 2002-Glo 11 | 2013-Glo 7 | 2013-Glo10 | 2013-Glo 11
| 20 16 18 14 10 16
I 18 9 19 10 14 15
]| 7 14 12 8 5 8
v 9 4 11 11 2 8
\Y) 3 1 4 3 2 2
VI 3 1 1 3 2 2
Vil 1 1 0 3 0 2
VIl 2 0 0 1 0 0
IX 0 0 1 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0
Xl 0 0 0 0 0 0

Eidsfjorden. Tabellen angir talet pa arter i de ulike geometriske klassene. Resultat fra undersgkingar i 2013 og
historiske undersgkingar fra 2001 (Stasjon E1 og E4).

Geometriske klasser 2001-E1 2001-E4 2013-E1 2013-E4 2013-E6
| 20 19 16 20 21
] 20 21 12 26 11
1l 6 14 16 10 10
v 10 16 10 10 8
Vv 4 10 6 11 3
Vi 4 6 4 3 3
Vil 2 5 3 1 0
Vil 2 3 1 1 0
IX 0 0 1 2 0
X 0 0 0 0 0
XI 0 1 0 0 0
Xi 0 0 0 0 0
Xl 0 0 0 0 0
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Selje. Tabellen angir talet pa arter i de ulike geometriske klassene. Resultat fra undersgkingar i 2013 (stasjon Sel

1 og Sel 2).
Geometriske klasser Sel 1 Sel 2
I 0 40
Il 1 21
I 1 13
v 0 5
Vv 0 9
\ 0 3
Wl 0 5
Vil 0 1
IX 0 0
X 0 0

Malgy - Ulvesundet. Tabellen angir talet pa arter i de ulike geometriske klassene. Resultat fra undersgkingar i
2013, samt tidlegare undersgikangar fra 1985 og 1999.

Geometriske klasser | 1985-Va4 1985-Va7 | 2013-Vad4a | 2013-Va5 2013-Va7 [ 2013-Va12 | 1999-Va5
I 31 9 31 7 15 18 11
Il 15 19 16 4 31 18 7
m 16 11 12 4 14 8 11
)\ 7 12 11 3 7 6 7
\Y 9 6 7 6 6 7 1
Y/ 6 10 7 0 4 6 2
Vil 6 2 0 2 3 5 1
Vil 2 1 2 0 2 2 0
IX 0 0 1 1 0 1 0
X 0 1 0 0 1 1 1
XI 0 0 0 1 0 0 0
Xl 0 0 0 0 0 0 1
Xl 0 0 0 0 0 0 0
XIV 0 0 0 1 0 0 1
XV 0 0 0 0 0 0 0
XVI 0 0 0 0 0 0 0
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Vedleggstabell 5. Botndyr — Clusteranalysar

2D Stress: 0,11

26P38fly 43
2013Glo 7-2

Glo 07

2013Glo 10-1
2013Glo 10-3

2002Gloyb g0 11-3

2002Glo 11-5
2002Glo 11-2

2002Glo 10-3
2002Glo 10-4

Gloppefjorden. MDS-plott. Faunalikskap mellom alle prgvane pa hoggniva i 2013 (markert med raudt) og i
2002 (markert med blatt).

Group average

Standardise Samples by Total
Transform: Fourth root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
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Gloppefjorden. Faunalikskap mellom alle prgvane pa hoggniva i 2013 og samanlikna med tilgjengelege
historiske data frd 2002 som uttrykt gjennom ein clusteranalyse av artslistane fra stasjonane i Gloppefjorden.
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2D Stress: 0,06
E4 :

2013-E4-2

2013-E41d 3 41
E6

2013-E1-2

2013-E1-3
2013-E1-1
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2001-E1-1
2001-E1-3

202514
5

2001-E1-

Eidsfjorden. MDS-plott. Faunalikskap mellom alle prgvane pa hoggniva i 2013 (markert med raudt) og i 2001
(markert med blatt).

Group average

Standardise Samples by Total
Transform: Fourth root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
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Eidsfjorden. Faunalikskap mellom alle prgvane pa hoggniva i 2013 og samanlikna med tilgjengelege historiske
data frd 2001 som uttrykt gjennom ein clusteranalyse av artslistane fra stasjonane i Eidsfjorden.
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2D Stress: 0

Sel 2

Selje. MDS-plott. Faunalikskap mellom alle prgvane pa hoggniva i 2013.

Group average

Standardise Samples by Total
Transform: Fourth root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity

20+
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Samples

Selje. Faunalikskap mellom alle pravane pa hoggniva i 2013 som uttrykt gjennom ein clusteranalyse av
artslistane fra stasjonane det undersgkte omradet.
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2D Stress: 0,06
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13-Vab-2
13-Va5-1

Vas

86-Var-5 Wt

Ulvesundet - Malgy. MDS-plott. Faunalikskap mellom alle pravane pa hoggniva i 2013 (markert med raudt) og
historiske stasjonar i 1985 (markert med blatt) og i 1999 (grant).

Group average
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Ulvesundet - Méalgy. Dendogram. Faunalikskap mellom alle prgvane pa hoggniva i 2013, samanlikna med
tilgjengelege historiske data fra 1985 og 1999 som uttrykt gjennom ein clusteranalyse av artslistane fra
stasjonane i det undersgkte omradet.
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Vedleggstabell 6. Artsliste semikvantitativ strandsoneundersgkelse

Uni Research Miljg

Art

St. A

Gloppefjorden
St. B

St. G

St. EA

Eidsfjorden
St. EB

St. EC

Lav

Calothrix spp.
Verrucaria spp.
Grgnnalger

Blidingia minima
Cladophora rupestris
Cladophora sp.
Rhizoclonium sp.
Ulva intestinalis

Ulva lactuca

Ulva spp.
Urospora/Ulothrix
Brunalger

Alaria esculenta
Ascophyllum nodosum
Chordaria flagelliformis
Desmarestia aculeata
Dictyosiphon foeniculaceus
Elachista fucicola
Fucus serratus

Fucus spiralis

Fucus sp. kimplanter
Fucus vesiculosus
Pelvetia canaliculata
Pilayella littoralis
Ralfsia sp.

Rgdalger
Bonnemaisonia hamifera
Corallina officinialis
Ceramium sp.
Chondrus crispus
Hildenbrandia rubra
Mastocarpus stellatus
Membranoptera alata
Osmundea pinnatifida
Palmaria palmata
Phymatolithon lenormandii
Plumaria plumosa
Polysiphonia brodiaei
Polysiphonia elongata
Polysiphonia lanosa
Porphyra umbilicalis
Dyr

Actinia equina
Amphipoda indet.
Patella pellucida
Asterias rubens
Carcinus maenas
Isopoda indet.
Littorina obtusata
Littorina sp

w

=

Kystvassundersgking i Nordfjord Vassomrade

148 /150

P.nr.:807876




Uni Research Miljg

Art

Gloppefjorden

St. A St. B St. G

St. EA

Eidsfjorden
St. EB

St. EC

Nucella lapillus
Patella vulgata
Polychaeta indet.
Balanus balanus
Bryozoa spp.
Dynamena sp.
Ectopleura larynx
Hydrozoa indet.
Mytilus edulis
Porifera spp
Porifera/Brgdsvamp
Semibalanus balanoides
Spirorbis spirorbis

N

Art

Malgy

Mal S1 Mal S2 Mal S3

Sel L1

Selje
Sel L 2

Sel L3

Lav

Calothrix spp.
Verrucaria spp.
Grgnnalger

Blidingia minima
Cladophora rupestris
Cladophora sp.
Rhizoclonium sp.

Ulva intestinalis

Ulva lactuca

Ulva spp.
Urospora/Ulothrix
Brunalger

Alaria esculenta
Ascophyllum nodosum
Chordaria flagelliformis
Desmarestia aculeata
Dictyosiphon foeniculaceus
Elachista fucicola
Fucus serratus

Fucus spiralis

Fucus sp. kimplanter
Fucus vesiculosus
Pelvetia canaliculata
Pilayella littoralis
Ralfsia sp.

Rgdalger
Bonnemaisonia hamifera
Corallina officinialis
Ceramium sp.
Chondrus crispus
Hildenbrandia rubra
Mastocarpus stellatus
Membranoptera alata
Osmundea pinnatifida
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Palmaria palmata

Phymatolithon lenormandii

Plumaria plumosa
Polysiphonia brodiaei
Polysiphonia elongata
Polysiphonia lanosa
Porphyra umbilicalis
Dyr

Actinia equina
Amphipoda indet.
Patella pellucida
Asterias rubens
Carcinus maenas
Isopoda indet.
Littorina obtusata
Littorina sp.

Nucella lapillus
Patella vulgata
Polychaeta indet.
Balanus balanus
Bryozoa spp.
Dynamena sp.
Ectopleura larynx
Hydrozoa sp.

Mytilus edulis
Porifera spp
Porifera/Brgdsvamp
Semibalanus balanoides
Spirorbis spirorbis
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