
�

Miljø
SAM-Marin

��������	
���	��	����	���	�����

��������		
��������
��������



��������	��
�������������

����������	�
�	����������������
������������
���	��������

������������������� ����	
������


���������!�� ������������������������������������������������

"�#$�#������� ���������
������������������� ���������	������ �������!�����"#�$�%���&��������

�������������� ����������''����������������%������������� ������''������
&��#���� ����������������()�*#+,-�����	������ �������!�����"#�$�%���&�

�

�

�

���������	

�

������������������� �

���������	
�������
������	��� �
���	�������������
�������	�������	�� �� �

�!"�������##������ �

$�%���"�������	��&'������
�(���	���"�����'�������

)�	���*�	�����	��+����,-�..-��/��

�

��%%�	����������"�����'�0�	��*����1��23����,�.#� 4���"�,���5'���,�.��

�������0�	����6���"����

)�	!����	7�8"���	���9��2���1	������9������:�	�;����5�������� :	����*��0�	"���	���9��2��

:	����*��'���	"�����-+�

;%%0	�����2�	"���	����1���'��� �������������"�<%���

�

�6��	�
�"���%%�	����������0�	�	��'��������2����'�0�	��*�����2���	��!�	��0����������!��	���63�*������2���!������1��23����	30�����*��2�0�
�����	30��������0���	����	�!'���	�������2!��0�%����!�	���	����*���'����(�1��23�����	�0�����0���	��	�����	�	���� ��!�	�*�����	��2�:=���
�'�������	����:�9�����0�������63�*������!��*���>	����� ����23�	��	�!'���������0������2�0���������1���.�'���!�	�����*���	30����0�	�%�	��*�	�!	��
����*���	30����	����2����0������	���9����*������0�'�0�	��*�����2�	�3�*�	������%����������!�	��%	�0������2���0������!	��1���.�����
6�������������0�����������0����	30���2�0�?'��*��	��@��0�23�����������3�2�0�	�!�	���2�	23*��������2�63�*���������*���	30�����3�*���6��
������!	�������������*���	30���2�0�1;A�����������	���3����������� ����2�2���*������	������	��2�:=���:�9�����'�������	�6�����	���*��2�0�
1���.�2�0���	�*��������?'��*��	��@��0�23����2�0�6	'*��2��4=:����%����2��%	�2���*�	��7�:�4����4?�8��1������	����������2�:=�-���63�*���2�	�
�� �	��������,�.B�������2�	��������,�.����'��:=�-�����'��:�9.C���63�*���2�0�1;A���2�	���������0�*�����(��:=����2���!�����2�	�!�	�0���������
'�0�	�*2����!���	�����	������������:�9�2�	���������0�*�����(����((�������	���63�*���2�	����3���������0�*�����(�((�'�������!�	�*�0��'��
7������0�*�����(((8��A�2�������0��2�������2���!�����2�0�1���.�6�����3�!'�����2�0�4?����� ��	����	���3�������2���	����2�����	�������%3�.,�
.C�����	��0 %�6�2���	�����������	0���	0����������	�%���������!�	��%	�0������2�������!��	�6'�0������%�	��*�	�!	������*���	30������1���.���������
?'��*��	��@��0�23�����

�

1� ��	0�"�='		����

%	�!����6'���'������

�:�4��4?���:�9��:=��

���2 �������

$����	0"���	���3�����

63�*�����:�4��4?���:=���

:�9���'�������	�

� (�������"�.�+���.�B�

��������%%�	���	����,�.��

�

��������	
���
 ����
 ��	�����


)������2'	0�	����	����!�	��*�����	"� ,��C�,�.��
�

:	����*����@�'�0�	��*����"� ,��C�,�.��
����� �

�



��������	��
�������������

����������	�
�	����������������
������������
���	��������

������������������� ����	
������


���������!�� ������������������������������������������������

"�#$�#������� ���������
������������������� ���������	������ �������!�����"#�$�%���&��������

�������������� ����������''����������������%������������� ������''������
&��#���� ����������������()�*#+,-�����	������ �������!�����"#�$�%���&�

�

�

�

������	��� �	� ��� 0�� �2����� �����	
������� 7���� �����	
����8�� ��� �	� �**	�0���	�� �2���	�*��**	�0���	���� !�	�

%	�2���*�������*�������*���� ������!������2'	0�	�������!�	��*�����	�'�0�	��**	�0���	�����'���	������.�-��

�


������	��	������	�����������	���	����������	




����������	
���
63�*��
���������
������
��
)	� 0���A �	�


�������������������
������
��
��

��������	
��
��������
������
��
�


��������������
��
�����
�����
������
��
�


��	��	�
��������	��
�	
����������	��
������
��
��	���9��2�����:�	�;����5��������

�

����	������������	


��	���3����7�D'�0�%%�:	�!��	8��'����������%%��*��2�%����2��%	�2���*�	��7�:�4����4?�8�







���� �!�" � 




#���������
�@����2�*�



$�������
��������
������
��
$'	�!����$�2�	�����������������	�� ���������(/��
������������	�������
������
��B�����������+�



�**	�0���	�"���� ��	��2�63�*���7�'�������	��:=�����:�98�2�0�$'	�!�����:����2���%	�2���*�	��7�:�4����4?��
2�0��(/��
(**���**	�0���	�"���
�
%����	����
��������
������
��
�
������������	�������
� � � � � �
�
�**	�0���	�"���
(**���**	�0���	�"���
�
�����
�




��������	�
���������� � ���������	�����

� � ��������������

��������� ��� ���� ��� ���������	�  ��� ��!�� ��"������� ��#�	��	����� ��		���$""���"���#��������� ��"�

���$""���%�� ������������	
�&�������'��$����""%	�(
��

��������

�
� )		���	�	�������""�	�����








































































































���

�
� *�����������"������




















































































































���

�
�
� +�������������������"������































































































���

�
�
� ,����		��"��	������	������

































































































���

-
� .��%�������

































































































































����

-
�
� /%	�"����������0������������#�������#�$���������&,1/(�




















































����

-
�
� +���	�����"���$�� ������0������������#�������#�$��������2���*,�






































��-�

-
-
� 3������� ��

























































































































����

-
�
� ���$""���	��





















































































































����

�
� ,���%���	�


































































































































����

�
�
� *��������




























































































































����

�
�
� �'3�����45�























































































































����

�
-
� ���$"�
































































































































���

�
� ��	��%���	�
































































































































����

!
� 6�������%��



































































































































��-�

�
� 7�������





































































































































����

�
�
� '	�����0�����





















































































































����

�
�
� ���$""�����##�����










































































































�-!�

�
-
� ���$"��##����&���2.�#���(�






























































































�-��

*�	%�������"����������










































































































���

,���8���	�9��:����%�	�#������



































































































����

/�"���������































































































































��-�

*��	��#����2�����#���













































































































����

*�;��#����2�����#����















































































































����

�#����:�������"�






















































































































����

,���8���	�:�������"�

















































































































����

,���8���	<�#����:�������"�





































































































��-�

���9�









































































































































����

��������������8����



















































































































����

��	����





































































































































����

�



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ��������������

�� ���������	
�	
�������	


,�		�� ��##����	� �":�	����� ���$" ��:���� ��� "���$�� ���� �� ��		 ���	� %��	 ��� ��������"������ ����

���������	���'��$����""%	�
�=	����$�����	�0���%� $������=	��.�����8:�*���$>��'*2*���	�#�����	��

���5����	���""%	�>�1�$		�����
�

������-���������� %	���������������	�#��'��$����3������	����"��� ������#�	�� ���5����	���""%	�
�

/�����""�	�0��������%"#����%	�����
��%0���"������	�%����2����:%�:���	�	���� �������"�����>����

��	� ��$����� ����	� ��� �� ������ &��?(� 0��� ��#�	���� #�� 0%		�	� ��� ����	
� )� #������	� ����2����� 0���

�� ������ ���������� ��� �"������ ������������� ��"�  ���% ���"����
� ,��� ��� 0����� ���		�" $��� �	� ������

"���$%	����$������� �� ���������	� ��� 3�%���	�����	>� 0����  $�� ��� ������ ��	� ������ ��������	��	� ���

�� ������#�	���� �� ��>� ��� @�:�		����	�A� ���	������ ����>� 5��	�	� �����
����>� �	%�B�	� ��� ��
� ����>�

*�:�������>� )	���	���A����:�%������>� @�:�	��	������
� ��>�7����	��	�������� �!>�7����	��	�A�

@�:�	��	� ��>� 7����	��	� A� @�:�		����	� ��>� 7����	��	� ��>� 3����	� ��� ����� ��>� 3����	� A�

@�:�		����	� ���3����	� A� @�:�		����	� ���>� ����$� ��� ����� ���
� ���� �� 0����� #��  ��:����	�� ��

���������	� ��� :�	���� �#���	�	��	� ��� "���$�� ���>� 0��� ���� 0���%����� �� ������ ���� ��$0%		�	� ��

7���������	� "��� �%�� ��� ��%�"�����
� /�������	��#������	� ������  ��� ����"0��� ��� ���� "��� ���

&*%���8�	�%�����(
���������	�0�������������"���#�$������	��������� $�����%	������������������	��	�

&7����	��	�A�@�:�		����	���(
�

=	����$�����	����� $��������	����������������	��	��������	�	����	�����		:����������45����"����������

0������������"�	�>�"�	��%	����$�����	�� ������������-��������	�	������	�	��&3����	����������-(
����

0����%		� ��� ������ ��� *���$������������� #������ �"� �	� 	�� �������#��	�  ��� �� 	�� "���$"���	��  ���

���������	>� �������������	�����
�5��	���		������������������������	�����

• ���������	� ����� ����� :�� �	� 	������� �  ���� #�� "���$������	��	� �� 	C������	��� ��$�"������ ���

5� �����	�&D(�

• /�����		����#�����	�	��#���� ���� ����	��	���������%��������������#���	������� ���%������	�����

"���$�� �������%�����
��#���	�	��������	�%����#��������0%	���� ��%��	�	�	����������	���
�

�E	�.+7�%	����$������������&F1)����(������������������	��	���7���������	������������$������>�������

������"�	�������������������������:%�:���	�	���� �����������������������������"�������	���$������������

����	� &+"����� 4>� *%���8�	�%��� ��(
� ,����� 0��� ����� �� ��""�	:�	�� "��� ��� $����

"���$�� ���	��	������	�	�� �� ����"�	�����0�����  ������ ������-
� )� ��������������%�������#�$�����	�	��

%	���� %	����$�����	� ��� ��� #�$��#%	��� 	C�"���� %��$#��� ��� *�������	>� $���  ��� %��$#���  ���

��������"������ ����� :����� :$��� ��	��	������	��� ���"���$�� ���
� ,����� 0��� �	����� �� �������� ��������

����"�	����	�� ��� #��������0%	�	�� "���$�� ����  ��� ���� ��������� �"�����>� ������ ��"�0�������	�� ���



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ��������������

�#���	�	�� ���  ��%��	���� ����"�	��  ��� � ������	� ������ �>� ���� ���� :��� �C��� #������ ��C���  ��%��	����

����"�	�� ����  ����� ���������� %	����$������� &��	���� 3����	� ��� ��
� ���>� F1)� ���(
� �����	� ����

 ��%��	�	�	�� ���� ������ �� �	���� �� �C��� ���� ���������� �� ������#�	���� �� ���������	
� *���$�� ����  ���

��#�	���� ��	� :�� ������� %��  ��� ��� ��#�	����� "����	�� ��� 0�����  ������� %�� ��� ����	� "��� ���$"� ���

������		>�  ��� ��������� �� ����"�	����� ���� %��$#��>� ���� ��#��� $���� ��� ��		:�����:���	� �����
�

����	�������  ����#���	�	�����"���$�� ���� ����	C������	�����$�"������ &*�������	(�  ��� ��������"������

�������"������������
�,������������ ���� ���"�		�����������#�	���	�
��

��� 0����%		� ��� ������  %		�	��  ��%������ ��		�� %	����$�����	� #�� "%���:���	�  ��� �#���	�	�� ���

 ��%��	�	�	��  ��� ��������"������ ���� �"������ �%	��>� ��� ���� �����$��	��� �����
� =	����$������� ���

���$"���	�	�����:�����:�������%��$#���  ��� ��������"���������%� $���  ������%�������#���	�	�� ����  ���

����"�	���������������������"���	������	����"�����
�=	����$�����	�����������0��������%�����	��	����

0�:����� ��������0���������:��������#����%		����#���	������:$�����	��	������	������������	���	�	���

#������������0� �	����� &��2�45(�����%	�"�������� ��"�� ���
�=	����$�����	� ��������������%		������  ���

���	�%�����������#��	�����	��������������"���	������������� �����0����	����#���	�	�����"���$�� ���� ���

��������"�����������������	
��

�'*2*���	���0��������������������������"���&F�2EF�)�+<)E4�����(�������"���:�	��	�������		��

%	����$�����	������������� ���:$���	�����0��������>� ������ ������	�	������%�����	�
�=����������##�������

#�������#�$���������&,�  %�����1�����	����	�/:�	� ��"��G�,1/>������"�#��"��0���*�"0��	��,���8��2�

��*,(���������%� $��������������
���$�������	��0�������������F)7'>����F)7'��#���������� ���%���������

�##����0��� %���
�4/,�"���	�������������	�������������#��������>�"�	�%� $������:�	:��������

���	�	����	���� ���#���%��	��&�')7(
�=�����>��##�����������	�	���������� ������$""�������������%� $���

�����������>�"�	�:��� %�������	�����#���������������������������	�����������	�	����	���� ���#���%��	��

&F������'�(
��

���"������	����������0���������0���%� $������������������E%�� �	��E	����	"�	��/����	��F��9���'��

&'����������	��	�
�/����-(
����"������	������������������#�$���������0���%� $�������������������

F�����)	����%��� ���7�		 ����	�	��&F)7'>������������	��	%""����/�����(
��

�



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ��������������

�

���	
������
�����
���������
�����������������������������������������
���
����������
���
����

������ �

���������
����



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ������!�������

�� ������
�	
������



���� ������������
����
�������


�

���	
�"����
�����
�#���$��������$����������%�
���������
������
�����&�
���
�	�������

�

���	
�""���
�	����������	���
����������
�����'���(���&�
���
���������������������
�������
��)�������*�+'�,��������(���

&�
�-����(����)�./�#,��
�����
����0���������)���
��,�����
�1�����	����������)�����2�!�"�,���
��������./34�

'��$��

5����	�
������

H������	�

3�%���	�����	�

3����� �����	�

5� �����	�

���������	�



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ��������������

5�-����"��.��
��������
�����(���
�&�
��
���������������
�����������"1���

'���(���

�����

����� '����

+����(���)67'*

!�,�

�$��

)�,�

#��
������$������
�

�+6�'� ��
�
���� !I�!>���J�F�

�I�!>���J�H�

� 5��������������	����������%	�"�������>��45������'3
�

F��%����� �����"������0��������
�

�������2��,�
��
!
���2

�!
�
����

!I��!>���J�F�

�I��>�!J�H�

��� �%	��� ������$""���	��"���'K%���##���� ������

�%	��� ���%���������#�������#�$����������

&��*,����,1/(�

���� ����������	
�	
�����


���������


)		��"��	��	����0��������������	������0���%� $��������$�����6�������
��#�������� ��������������+6�'�

&/�0�����
�>����%���
�(
�5���������	�������+6�'���������� ����	�	��%�����#�#%�����	>�����������	�����#�����

"����"�����	���������0���
�����	��������	����������������"�	�>��������������0�:��� ����������$"�������

 �������"�	���������		��"��	�
��������	��0��� �������%"�����0�����������		��"��	�>����0����##0������

 �����������2��I4���.����	2#����� ��"������	����������%	�"��������&����	>�0��>����"�%">���00��>����">�

	�����>���	�����������$��(
���������	��0����	��������������"��	���
�E	�#���������0����	�������� ���

"�������>�������������0������������#���������	���	�������� ����45>��������"�������:�������0�	���

&�'3�!2E�'(�����������	������#����������� ����%	�"�������
��������	��0����	������������E%�� �	��

E	����	"�	�������	��F��9����������������������"������
��

������
����������


��	��	������	�	���������#� ��������	�����"���$�� ��	���'3���������������������0� �	�����&�45�(���

��$��		���0������	�� ������������*,�����""��#������	���"����$""���	��	�0��� �������������������2

��,
����	�������*,�0�������������F)7'�&"����5���""�;�6����"">�6,�E�"�"0��	�����������L">� ����

"�����"��/������	(>����0����	�����������F)7'�������������������"�����
�/���#������������*,�0��������%��

��������� ����"�����0%��"�	�����%	�������$""�����	>�8�
�����"����������0%		�#��#�$��#%	����
�

+"���	�	�������	��	������	��� ���#�������#�$�������� �����#� ��������	�����"���$�� ����&	�<��*,(�����

��		��	��	������	���&L�<�(�0���%� $���"���=�1��M�����4�	8�	������	�E���"������
�2�
���*,����

���������	���	���� ���	�����  ��� ������	��������0����	�	�������		��	��	������	�	�&3%8��	�������
�

��(
���$�������	��0����	�������� ����'3�!2E�'>�����45��&)=�'4�	�
�2��>2��>�2��>�2���>�2�-�>�

��->���2��(
������	�����0����>�����������
�F� ����	���##���������������"�%����	���

��		��	��	������	>�������	�� �����	��	������C���%�������#����%		�������"��������	���#�������

	� ����	������ ���	�� ��0�	�����	� ������	�� �����	��&�.4(�&3%8��	�������
���(
�)����:���"����	����

�'3>�0�	����F� ����	���������*,>���������� ����	�������������##����������	�����0���������"�	�<��*,>�

"�	������������������	������"����	���������"���#����		��	��	������	�	
��



��������	�
���������� � ���������	�����

� � �������1�������

����0����""�������� ���>�0��������	��������%	�"�����2��	�������		 ���	�0�������,1/�"�	�������

#����	����	��#���	�����%��� ������$""�����	>�8�
����"�����%	�������$""�����	
�E	�0��	�2#�$������

:������#��0������#�	���� ����% ������""��#������	���"�#�$�������	���������% �>��������������##0������

	����$���%	����#�$��#������	
�E������##����0���#�$�������	���##0������ %����������$���� ��"�����

�	�����
�,1/�0����	�������� ������"�%">���00��>�	���������0��
����	��##��� ���0�%�����,1/����

0�����������N:�	�����,�����	�&����(
���������#�$������������ ����$#����������	������������	�� ������

������$��2��	��	������	��
�5������������#�������#�$���������0������ ���0�	����������"0�	����	� �����

0�������%	�"�����0�����	�	��	�����������"�����
�

�����	������
�����	��


4/,�"���	��0���%� $�����
��%�����������""�	:�	��"����##����������$""�����"����	��/,<4/,2��	���

�����#�	��,���"���#�"�	�����������	��	���
�������:�	���%������	�������������0�����	����:$��	���

#�����"����	�*�	��� ���,�9�&������	�-
��
��
�!�(�0�	�����
�

 ���������	



���$""���	��	��0������		�" $��� ��:�	:���� ����F������2���-� &+���	���� �� 2�,������ ���$""���	�� ��

����:���#� ���',4�(
�'	��������  ���"���	�����0�:�	���	�� �����������*�����3����� ����=	��.�����8:�

*���$
� ,�	� ��
� �%	�� 0��� �	� #�� �����	��� ���$""����� �'*2�� ��� ��#�� 'K%���##� ��� ����� ��3B�

&F������'�(������%�������������2��,�#���	�����	���%		��%��	 �����������"������&���%���
�>�/�0�����
�(
�

,�#�������"���#%	�����������"����>�"���%���	�0%		��#���� �
����$""�����	������#�����"��������#�

���"������##����� �����"����������0%		�&���%���
-(>����"��������$"���	�	�����:�����:�������"�����2

8������:�������"�	%�����#������	���
��%	�������!
��%��
�,�������� ����##����������"���#������	� �		�����

�������� �
�� ��� �
-
� ������""�	�� 'K%����>� �%���� ��� ���� .�#���� &�����  ��� F�����(� ��� 0�	������  ���

#�����""���	��������$""�����	>���������������>������##������	��������$"����
����	������		������	����

 ��������������	���������0�	������&7��������
-(
��

8����
��
�����

����������#�����""��� ����� �
�  ��� M�	��9�� ��� 0�	������  ��� ��� ����  ��"������	�� ��� ���"�����

�	���������
�

������&���
�����
�����)/.9,�

���	�� �����	�����	��	�&6�"���� �O%�	�� �8����	��6+O(����	��������	��� ������	�����	��	������	�	����

�	�  ��0�	������ ���� �	�����
� 6+O� ��� :$����� �		� ��������	����	��	� &6+,(>� ��"� ��� ���	��	�  ��� ��

�������������������C�����	�����	� ��0�	�����>�"�	����������"��"�	����������	��	������	�	��������	�

0����""��
�E	� ��0�	��������"������ �		�����"�	����������6+O���	����������C��������������#�$��	���

"�	�������"������������0����"�	���������	�� ����0���
����0�	�����	���	����0���������������%"
�������



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ���������������

�%		�� ����"���� ��� ������2 ���� �8�	����� �##���� ��� ��� ������	�� ��"� �	��%���� 6+O
� ���� �� ��� 	��� �"�

:��������	����	����"���$����	����>���������"����%"������%����6+O��C�����������:���#�"�����
�,����	��

��������"������������		������	���>�"�	����%�����"��������%��������	��	������	�	��#�
�

�

���	
�":�;��	��
��(��������
������
�

����&�$��
�������-	
�&�
�'+0��

�����
��	���
�+����������������

�75��
�&�������������
��	���:�

����
�	���
�����
���

)%�������
������&
������������,�



��������	�
���������� � ���������	�����

� � �������"�������

!� "��#�����


!��� $#�	�������
�
%��������
�	
������
����������
&�'$(


)		:������ ��� "�������� �� 0��������� ���������� ������	��������� )� ���� ))�  ��� ����� ��� %	����$���� "������	��

%		����� ���"�%"� &/�����	��������� )))P� /�0���� -
�(
� /�����	���������� ��� �������� ������ /'��!�<����
�

5������������%�������##�������%����������������00�������"����������	��	������	��>���������� ��� �����

�	� �#������� ��	��� �	��������  ��� ��00��� &/'��!�<����(
� 3��� ���� ,1/� ��"#�������� ���%�����	��  ���

��00�����0��������
�.��%�����	�� ���,1/��	�����	����������		��	��	������	������0��������	���������	���

%	����  ����	���� 	%��2�  ���2��	��	������	� &�FE4(� ��� %	���� ���	����������  ��� ������		�"�	���� ��

������		�������7�		 ������ ��	>����� ������ ���	����������  �		��� &/�0���� -
�(
� )�"�����	�	�� ���� 0���������

��"� :���  ��:$����� �������� ��� 0��>� ������ ,1/2�	�����	�� ������� ��	��	������	� ��� 0��
� )� 0��������� :���

	������ ������� ��	��	������	��		����"�%"���� ��00��>�"�	��  ���,1/���� ��	��	������	�	�����	������

:$�����&/�0����-
�����/�0����-
�(
��

5�-���� :�� �������
��(���
� ��� �������
� )�� ��� 5',� �� -����(���� &
�� �./� #�� ������� �� ��
��� "1��� 5
�� -�����
���
�

)��(������

������*��<�,�-�������$��
��5����������������
�������������
�5#����� �����)'�5���1:,�

0������ '�����)�2:,� '�� 5��������������=�

7
������
���&�
�

����������������

)�� ���5',=�

'���	� ��>-� Q�>�� ))� �2-�

5��� �->� Q�>�� ))� -2���

���"�%"� �>�-� Q�>�� )))� �2��

��00��� �>� Q�>�� )� R��

���"� �>!� Q>�� )� R-�

������$��� >���� Q>��� )� R>��

F������ �>�� Q>--� )� R��

��	�� ��-� Q-�� )� R��

/������$�����  �&?(� �>!� Q�>�� � �

S/'��!�<�����&��/���-(�

�
5�-����:"�0������������
��(���
�)>� �?�������
������,�-������������75�)�
������,�����"�����$������������������
������

���(	��*���(	���"1���7
������
���&�
��$�����������
�@�����
�����������+A3B�����
�.'+#8�"1���

�������
��(���

'�����

)>� �,� '�� 7
������
����$������=�)>� �,� +A3B�==)>� �,�

���"�%"�'(� >�� Q>�� >�� >��T�0����%		�

��00��� >!� Q>�� )�����##����� �>!�

F������ >--� Q>�� �>� �>!�T�0����%		�

5��� >�� Q>�� �>�� �>-��

'(����������������E=��#����������� ����������  ��
�5(�5��	��#������������%0���	����&'		�;���EO��,��
��->�E4>���-(
�

SE����� 7�		 ������ ��	� 7������� 7)))� '
� *���$������������	�������  ��� E=�� #����������� ���  ��� ��� #�����������  ������� ���  ��� ��

������		>����������		�"�	���� ���������		
�

SS�����8����F��E  �8��4�	8�	������	�& ����	����	%��2�  ���2��	��	������	(�&'����"�	�����2��(
��



��������	�
���������� � ���������	�����

� � �������:�������

!��� ��	�����
�����	�����
�
%��������
�	
������
����������)
 ���


�*�



/��#��������	����������0��������� ����+6�'�&�������>����%���
�(������������"������	��	������	�����45�&�%"�

�45�P�L�<��� ���� ����(� ���	���:$����� �������		� ����->�"�	� ��������		���	��	������	�	� �� ��
� )�

��-�0����	��	�������"��#�$����	�������>�������	������������������ �������������&���%��-
�(
��

7�����"��������#�����������	��������2��,���������������45�����		 ���	>��	��������������*,
�/�����

���� #�$��������� :����� �		:���� ��� �452��� ����� ���	�� �����	�����	��	� &6+O(>� "�	� ������� ���� �����

��	��	������	�	��%	����6+O�&7��������
�(
�5��	�#�$��	>���"��%	�0������#�	���� ����% ��	�#��0���	�

����%����������##���>� �		�:���������������������"�	������45>�"�	���	��	������	�����%	����6+O
�

,����� �"#��������������#�������#�$�������	����"�:����������� �� ��		��>������0������#�	����  ����45�

�0���0���� ����% ��#��0���	
�*����45���	��	������	��� ������ ��������	��	��	��%	����6+O�������� ���

������45�����		 ���	���##����������"��	����������	��	������	
��%"��45������		 ���	������������2

��,� ��##�������� ��"� R>�Q>�� 	�<6
� ���� �45� �� ��		� ��� ���� ����� �������� ������	���������>� � �
� /'2

����<��
�

�

���	
� :�� 7(�������������� +B%� �������
��(���

)>� ������� ����,�����������
������,� ��-����(����

�����./�#�����
������"11������"1���C�
���������

���(�
���
��
�
��
������
��� &�
�+B%� ��-����(���� ��

D��D��������5#*���� �����7
����2���
���
�����

&�
� ���������������� ;E� �	�� 2� ��
�� �
����� &�
�

����������������;;��

�

�+�


�'3��		:������0����	�������� ��0��������� &�+6�'(������		 ���	�&�������2��,(�����#�������#�$��������
�

,�����"%�����$�� ��""�	���	�	�� ��� ���%�����	�� ��� ��	� ����� ���	�%����� ��"����� "����"�"�����	�
�

�%"� �'3�  ��� 0��������� ��� �� ������	��������� )2� 5����%		
� '	��������%�����	�� ��� ����� �� /�0���� -
-
� ,��

��"�	���	����'3�  ��0�	�����	�� ����		 ���	� &"����"�����*,(����  �	�	���	>��	���8�	>�  �%���	��	>�

 �%���	>����#���	�&F� ����	���##������������� �����*,(
�*���%		������� �%���	��	�����	��	�&�>�>-2

8�(#���	�����'3� �����*,���������	���������))�G����
�������	��	������	�����	�������'32 ��0�	���������

��*,���"����%	����6+O>����6+O�0�	��������%����	�	��	�& ���6+O�������������
�(
�,��������� ��������

���������������������������	����

�	

��

�	

��

	

�



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ���������������

"%������  ���������	$���������	��	������	>�	�����"���	��������$���	��������� ��""�	���	�	��"����"�

0��������������*,
�5������	�����	�������������	��	������	�	���������>�"�	�������������"%������ �������

�	���""�	:�	��0������#����		���	��%	����$�����	
�����0���������������������%"%����	��������"����

#�������	����'3J��	������������%		���#������	������
�

�

5�-����::�+#C�&�
-�������
���-����(���������./�#����'+0��������&��������"������
���$�������������*+'���

�'3� ��0�	����������*,�
5����������

&L�<�����(�
���

��*,��

&	�<�(�
���

�FE4��

&	�<�(�

F� ����	S� �>�� Q>��� �
�� 2� ��

'8�	� ����	� R6+O� � R>��� Q>�� �-�

'8�	� ��	� R6+O� � R>��� Q>�� -��

��%���	� R6+O� � >��� Q>�� ���

��	�	���	� �>��� Q>��� >!!� Q>��� �-�

'	���8�	� >-!� Q>-�� >-�� Q>��� ��

��%���	��	� �>�� Q>�!� >��� Q>-� !>-�

����	� ->!� Q>�� >��� Q>�� �-�

5�	BU�V�	���8�	SS� �>��� Q>��� R>�� Q>�� �>��

�����	�&�����	2��� �	���	20(SS� �>��� Q>-�� R>!� Q>�� ��

5�	B�U0>�V �%���	��	SS� �>�� Q>-!� >�� Q>� >���

5�	B�U�V �%���	��	SS� �>��� Q>-�� >�� Q>�� >���

5�	B�U�V#���	SS� �>�-� Q>�� >�� Q>�� >���

)	��	�U�>�>-28�V#���	SS� �>��� Q>��� R>�� Q>�� >���

,�0�	B�U�8>�:V�	���8�	� �
�� � R>�� >�� >���

5�	B�U�>:>�V#�����	� �>�-� >-�� R>��� >��
�

5�	B�U�V#���	� �
�� � R>�� >�� )�����##�����

������	� �
�� � R>�� >�� )�����##�����

,�0�	B���� �	� �
�� � R>�� >�� )�����##�����

�%"���'3SS� ��>� �>��� R>��� >!� )�����##�����

�%"��'3�!� -�>--� �>��� R�>�� >!�� )�����##�����

/�����	����������� ���������� 0��W� ������	��������� )>� ��$		� W� ������	��������� ))
� ���� ��		 ���	� ��� ������	��������� ����� ������

/'����<���������	� �		���&"�����	:��(>�������"�������	������������������0����	���������0�%�����#�������#�$��������
�����

0������������������	��������� ����%"��'3������������/'2��!�<����
��

�FE4�� �����8���� F�� E  �8�� 4�	8�	������	� &#��������� 	%��2�  ����� ��	��	������	(�  ��� '����"�	�� &���2�� (P� ��������

&�"���	�������	�<�(
��

�
���������	��	��
�.�##������������� �����*,
�

R��,�	����������	��	������	�	����"�	�����		��	����������>�����	�������������� �����*,�����%	����6+O
�

SS��'3����� � ��"�����	����'3
�

�



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ���������������

!�!� �����	���


4/,� "���	��	�� ������ ��� ��"����� ��#�� ���� ��������"��� ������� ����:�����:��� ��� ������	�		:���� ���

:$����� ��"#����%�� &���%�� -
�(
� +�����	�		:������ $���� "��� �� "������ ��#� ��� ������ ��������� "���

0%		�	� ���� "�	�"%"������� #�� ��>�� ?� &�>��� "�<�(>� ��"� ���������� ������	��������� )2��C��� ���
�

+�����	�		:������"�<�����0����	��� ���"�<��"����	��"���	�	�����  ����	��#���>��
�

� � �
���	
�:"�5����
��	
������������������$������D���������������*+'����� (	���"1���.��$������D���� ���� ���
�-�
������&
��

�� �����������
����������&&�������������"�

�

!�,�  ���������	



���$""�����	������� ���%����������������������>���� �	��	�����#%	��������  ��������� &7��������
�(
�/���

"�����#�#��:�	:���������>���������"�����0���������%����������#����	��������� �������$">�"����"������

���0%		���$"
������%		���� ����������	���#����������0$���������� ������	� ���������	��	���		<�% �>�

���� ���� "��� ',4�� ����� �C��� "%���� �� ����� ��� ���$":�����:���	� :���� �� ���� ����	>� ��� �� "�����

��#����	������ ���� $������� ��		������ ��"� ����� ���  ���������� ��� ��		�� �  ����	� &����2��0�� �  �8�(
�

*���	��	�� ���� �� "������ ��#�  �	���� �##� ��		���$"� ��"� #�������� ����� ��������	� ���� *�$	�����

"����"����������	�����"������"���1%���������<*�������	
����$""���	�������"��������2�!�"�����

��#����	C�"����%	����$��� ����� �		��%�0�������	�������$"���������"����"���:�����:���������	�	����

���$"�����>� ��� ������ �������� �������� ����  ��� ��##2� ��� 0%		���$"� �� ��		���� :�����:��� ��� ���	�	�
�

� ! � � �� �� �! �� �

�

�

-

�

�

�

��

�

��

/�"#����%��&°4(�

�

� �� - -�

�

�

-

�

�

�

��

�

��

����:�����:���&#�%(�

�

� � ! �

�

�

-

�

�

�

��

�

��

+�����	�		:����&"�<�(�

�



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ���������������

7�		���$""�	��� ���%"� ��� ���	�	�� ���� �>� ��� ��� �� "������ ��#� &"-<"�<���(� ��� ����� �� ���%�� -
-
�

*����"������$">���"�	���	������$"���	�	�������		���$"������>���������"���������������/�0�����
�
�

.��%�����	���������������		��#������	�&�%	��2�%������(���������������		�"�	����������$":�����:����������

��		��#������������2��,
��������	������"�	�������#�	���C��"����������	�
��

��"����������� ��%��	������0����	�������� %		����		������00�����		���$"�&���%"(���"����"��������&8�
�

�� "-<"�<���(� ��  ��:���� ���� ��		���$"� #�� ���� ����	� ��� ���� 0%		� &8�
� ��2-�� "-<"�<���(
�

.��	�	��	� ��� ����� ��"�	���	��� 	������� ��� 	���$������ �� "����"�������>� "�	�� ��##� ��� 0%		� :���

��"�	���	��� ��		���$"� �� ���	�	�� �$�� G� �$�����
� 7�		���$""�	� :��� ����� ��$���� �#���	�	�� ����

0%		�	� �		� �� ���� ����	� &���%�� -
-(>� ��� ���� ��� ������� ���		�"�	����:�����:��� ���� 0%		�	>� ��"�

 ����	���
��

*����"��������&��2�!�"����(������������� �����##����0%		���$"�����������$""�	��������������������������

�	��		�	����	�	��&�		����(>�"�	����$":�����:���	����� ����������������������&"�;��>-�"<�>����	� ���	��

"����"��� :�����:���� >�� "<�� (
� ,����� ��� ��� ��	���� ���$""$	����� �� 	������  ������
� *����"���

���$":�����:��� ���� ��2�!� "����� ��� �		���� ���� ��0��� ��� ���� ����� ��� 0%		���$"
� ���� ��##� ���

0%		���$"� &�� ��� �� "����(� ��� �$����� ���� �$��������� ���	�	�� &��2��� ������(� ��	� ��"�	���	���

���$"���	�	��	>������������	�	�� ���"����"���:�����:��
�)�"����"��������&��2�!�"(� �����""��������

	���� 2� 	���$������ ���	�	�� &-!2-� ������(� 	����	� ����� :�##��
� *��������	�� ��� #�������� ���� ��

"����"������������������� ���������� ���	�#�������#��������� ��	���$������ ���	�	�>�"���	������0������$"�

"��� �$�<�$�2����� &���%�� -
�(
� 7�		���$""�	� ���� #�������� ��� 0����	���� ��� 0%		2� ��� ����	���	��	
� )�

������ ��� ������ ���������� ���	�	��	����������$������ �		�����"���1%���������<*�������	>�"�	� ��"������

0���� ���� ��%		���� �		� "��� *�������	>� 	��� ��"� ���� 0����	��� #�������� ���� �� ��		�� ���	�	��	
�

��������� ����	����������0����	�����������"�	����	��������		:�����:���	������>���������#�����������"�

��""��� �		� �� �"������ ���� *�������	� ��	� 0��� �����	��� �� 0�������� "��� ����� ���$"� ������

0$���#�����	�	�
�,��������� ����������������#�����������"����	�#���������������������	�����1%��������������

	���		�����*�������	
��

=� ����	���  ��"������	�� ��� ���$"����� �:�
� F������ ��� ����� �� �������� �
�




��������	�
���������� � ���������	�����

� � ���������������

5�-����:��'�
�������������&�
������	�����������"1�������
��������*�(	�������"�11��������(	�������1�11�

3�������� ���� ����� "1��

1��		�"�	����������$":�����:���U"<�V� >�� >�� >��

*�;����$":�����:���U"<�V� >��� >-� >�-�

*�	����$":�����:���U"<�V� >� >� >�

���	����������U"<�V� >�� >�� >��

���	� ���	��"�;����$":�����:���U"<�V� >�� >�� >!�

���	� ���	��"�	����$":�����:���U"<�V� >�� >�� >��

,�"�	���	������$"���	�	����

&������>����	�	�(�

���I>��<�7�

��I>��<�7�

��I>���

���I>��7�

-I>�F<FH�

��I>�F<FH�

-!I>�F�

���I>��<�7�

���I>��<��7�

��I>��<��7�

��I>���

�!�I>��<��H�

,�"�	���	������$":�����:�����U"<�V�

>��

>��

>���

>��

>��

>��

>���

>��

>��

>��

>���

>��

*����"�����		"�	����&���%"(�

1������

���	�	��

--�>!�"X�<�"
�
<��������

��2���I�

&�2�7(�

��!>�-"X<"
�
<��������

��2-I�

&FH(�

�-!>�"X<"
�
<��������

��2���I�

&�2�7(�

*�	�"%"���		"�	����&���%"(�

1������

���	�	��

!�>!�"X<"
�
<��������

���2-I�

&7>�F7(�

��>��"X<"
�
<��������

��2���I�

&72F7(�

!�>�-"X<"
�
<��������

--2-��I�

&F7(�

�

�

�� � ���� �

"1� �

���	
�::��@�����
����������)�
:
 �

"
 ���,����
�������

)�
���
,����������	����������������
������������������"1�

����
���$��



��������	�
���������� � ���������	�����

� � �������!�������

�"�� ��"�

�
�

�"�� �

���	
� :�� 0������
�� ��
�������
�����
�� &
�� �����	������ )���
������
� 1�1,� ���� ���� ���� ��� "1� �� �$�� ����
� ���

��
�������
�����
���������
&������������-	�����
�����
�*���
��������
��������������������������(����������&�
��������������

������
�����
���������
��*���
�����)&��	
��'��8���
�,�

�
��"�

�
�!"�

���	
�:��0������
����
�������
�����
�� &
�������	������ )���
������
�1�1,� ���������	���������$�� ���������(������ )�"����

���,�����
������
�������
�����
�������������(����������&�
��������������������
�������
��F���
��������
������������
��	
�

����
*��
��������
�������



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ���������������

,� ����#����



,��� �������


'	������� ��� ,1/� ��� 0��������� �	�������� ��� ���� ��� ��"����� "����"� ��	��%���	�	� �"� �����

��	��	������	��� �� ,1/� ��� 0��������>� "�	� ��	��	������	�	�� �� 0��������� ��� ,1/� ��� ����� �		0������

��""�	���	0���
� ,��� ��� %����� "�������� ��"� ��"�	����� �� ,1/� ��� �� 0��������
� ��""�	���	�	��	� ���

0������ #�� �%	� �	������ ��� 0��������� #�� ���� ����#%	��� ��� ����>� ��� ���� ����� �������������� ��%		���� ���� ��

��	��%�����"���:�	��	�������	���������""�	:�	����"����"���	��	������	�����0������������,1/>�"�	�

����0���������"����%		���#��"�"%�������""�	:�	���
�'����	��	�"����"����#�������#�$�������	�����

0��������������	�	���$�����"�	� �������	�  ����	�������������"�����"����"���	��	������	�	�>��������

������C���:�	�����"���������	��������0��������� ����	�	C�"�������������>���������������,1/������� ����	�

�����	�0��������������	� �����"%�����$����	�"�������������""�	���	�	�
�)���������������������	� $�������

0������������%����	������##�������"�������>���"����� �����""����0��������>�"�	��������,1/
�1��	������

�	�����������		:����������%	�"����������0��������,1/� ���%�����%	����$������������C���	$���	���� �����

%���0����� #���������� ������	����������  ��� "������ �� ��		� 0������ #�� #������� #�$��������� �� �������  ���

0��������
�,����"�,1/�������%		�����������0�������"��	��������#��"���$�� �0�����	�	��	�������"����>�

0$�������,1/� ��������"������	���C�����������
�,��������������������#�����������	����������$��>���������

 �������� ��� "��������� %� �����	���� ���� ���	�� �����	��	
� +���� ���"� ��	� �C��� ��� �	��������  ���

�%�����	�������"���$������	�>�"�	����%�����"�������	�	����"���		���������"�&4�T)))����4��T7)(>�:���%����

��		�$�����:��
�,��� ������� �����4�T)))� ��������0����""��"���,1/>�"�	�:��� �������""��0����	�	�� ���

�����������	���"�������� � ��"�����	���4�T7)
�7�����##������	��������"�������,1/2�	�������"��"�	�

��� ��� �C��� �##"�����"� #�� ��� ������ �%	� ��#����	������ 4�T)))� ��� ��	� ��� ��� �C��� "������	���  ���

��������0�����	�	�
�

,��� �+�
�	
�*�


�����%		�����������	��	������	�������45�����		 ���	>����"��0����������������45���0��	�#�$��	���"�

:������C����"�0���������� ���$���>�������������"%������ ��������"����������"�����"����"�0������������

��		�"���:�	��	������45���	��	������	��
��45�����������		�$�����>�������� ����	������� ��������"���

�45�����		 ���	
���"� �������	����"���$�� ��	������������:����C���:�	�����"���������	��������0���������

 ����	�������	�	C�"�������#�������#�$�������	��

�45���	��	������	�	����0�������������"���	��:���������������������	��	������#�	���
�E	����	������

$�	�	��"����"������������	����%��������:���	%��>�������"�	����	�����������	���:$������		���

��-
�)�����0��������##�����������������	��	���$��������������������"������:������������%�����

��������������������#�	����#��	����&F1)����(
�,�������	�:��"�� $���	���%����##�����45� �����#�	���>�

���$��	����		:��������45�����'3��0��������� ������&3����	������
����(
�7�������������	�	������



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ������"1�������

�%		��0�������"�$�	�	��	������������>��������"�����	�	��	���� ��0����	������0����	���
��

�����'3���"�������0������������#�������#�$����������������"���:�	��	�����������	���������>�����������

�	��	��������""�	:�	��"����"���	��	������	���0����������������*,
�3��������������������C���

�##"�����"�#�����������	��������������		���������%���0������"�����	���#��#�$�����	�	��"�����*,
�

��"� ����	������������%���������0���������	�����%"%������"�	�����������"����� ���������'3�

 ��0�	�����	��& �	�	���	�����	���8�	(>��� ��:����������*,>���"�:���#�������0���#���	
�,��

��� � ��"�����	�������������'3� ��0�	�����	��&�2�'3>�/�0����-
-(������������������"��� �����""�	���

��0��������>�	�����"���	�������������	�"���0����"��������%�������������������� ��0�	�����	�������	�������

���#�	���	�������	�	��%������0�������� �����"���	
�5���������	�������������	���������)� ����%"��'3>�

"�	���� $������*,�G��	�����	�������� ���������	�� ��������'3�����		���������	���������))
�

&���	��������	�� ���������	��������	�����%����� �����		����0��������(
�)����:���"�������%���	�	� ���

"����������45����������	��"����"�0������������#�������#�$����������#������	������� �����""�	���	�	��	�

����'3���0��������������		
���*,�0���"�	�����-�"����������0%		���������������������"�	����:������

:$�������'3���	��	������	�	�������������	�&3����	������
����>�F1)����(>���������:$���

��	��	������	�����������%��	���
�6�����������		:����������'3�����		 ���	��������������>�	�����"�

����������	��������		�$�����:���	����#���������  �	�����	������'32 ��0�	������
�,������	������������'3�

����������	�	����0%	������������"�	���
�

.��%�����	�� ���%	����$�����	�����'3�����		 ���	�������������##�������� ��:��������		 ���	�������

�����������>�"����������������"��:���	�&�+*(�&F1)����(
���	��	������	�	������'3�����		 ���	�

"��������0�%�������*,��������0�%������+*���������� ����	������ ��0�	������������	����:$��������+*�

�		�����*,>���� ����	���� ��0�	���������00�������:$������*,���"����+*�&��������������(
�������"�

�'32 ��0�	�����	�������������:��	�������""��������	���������"���������%�����"�����	��&"���	��	�

%		���(�0�����������"������		��	����������%�����	����	�#�����������0����"�����	���"�0�	���������

������"���������	�������	��	������	���"����"�#�$������	������#%	���	�
���*,��		�:������ �����

�	���	���� ���	�����  ���&�4.(���"�"%�����$�����	�� �����	����� ����� ��0�	�������"���%��������"�����

���	���#�������""��#�$�������
�

,�!�  ����


=	����$�����	��������������		��#������	�&�%	��2�%������(���������������		�"�	����������$":�����:�����

�������		��#������������2��,
��������	�������"�	�������#�	���C��"����������	�
����$":�����:���	��

��#����	��������		��#������	>��������������C�����#����	������� ���:$��2������	��� ��:���
��

)	��	� "�������� 0��� �����%����� ���� ��������������	�� #�� ��%		� ���  ������������� ������ ����� ���	��
� E	�

���	����	���:�	������"���:$��������$":�����:�������������������8�
���2��"��������#>���"�� �������

#������	�"����"����"�:$���		���������		>����"�	���	� ����	���"����"�����		:�����:�������%�2����



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ������"��������

�		���$""�	�
� ,����� 0��� ������ 	C�"���� %	����$������� ������� ��"� ��������� "���	���� ��"� ��	� :��

��""��� ��� ������		����$""��� ����� ��������	�  ��� ��������"�����>� ��"���� :$����� ���$":�����:��� ��

������ #�������
� ,�	�  ��0����	��� :$����� :�����:���	� ��� "����"���� >��� "<�>� ��� ��� ���"��� �����

������"��%������ �������	�	��	�������%�����	�
�

���$""���	��	� ������ ��� ���� ��� ��		��	���� "��� ���	�#���� ��� ��		"������ ��� #��������� 	�������� ���

$������>� �		���*�������	>��C����� �������"��������		������&��2�!�"(
�,�������$�������� %		����:$���

��	��	������	��� ����45�����'3� �� ����"�	��  ��� ������	���������� &F1)����(>� ��"� �������	���$���  ���

������ �2��,>� �� ���	�	�� *�������	
� /��	�#���� �		� "��� *�������	� ��	� ���	�%���� %������� "���

����"�	�#�$���
�

7�		���	�#����	� ��	� �������� �� "�	���� ��� ���	�	�� �������"� ���������������	��� �� 0�
�
� 	��0$�� ���

�C� ��:���� #�������� ���� �������$""��� ��� ������		
� ���������	�� ��� �#���	�	�� ���� "����"���

���$":�����:��������%		��������%�������0�������� ��:����	��



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ������""�������

-� .����#����


��	��	������	�	�� ��� "�������� �� 0��������� ���� �+6� '� ��"� ������� �		�� �� ��������"������ ��� ����>� "���

%		����������"�%">���"�:����	�"������� ��:$������	��	������	
�

*�������	��	������	��� ����		 ���	>�"��������,1/�����������0%		�%��	 �����������"��������� ����>����

%	����  ����	���� �  �����	��	������	
� ,����� ��� �� ��"����� "��� ������	�� �� 0��������� ��	���� �		�
� ,��

#�������#�$�������	����"����������������������������"�����	��	������	�	����0��������>�"���:�	��	�����

:������"����������"�������"������"�	���	��
���������	�����#�$�������	�>������:��� ������#�	���	��

��� %���:����� �� �##���� &��� %����������(� ��	� �C��� ��� 0����	�	��  ��� ��""�	���	�	�� ��� #�������

#�$���������"���0��������
��

��	��	������	�����'3���0����������������&������	���������)(� ����=*��'3�!
��

���� �'3� �� ��		 ���	� ������ ��*,� ����� ��"����� "��� 0���������	�>� �		��� �		� ��� %����	����

��	��	������	�������		�����������������	���������)����))
�,��#�������#�$�������	������#������������������

����"�	����"�����������	����:$�����������������'3������������	>�"�	��0���������	���������� ����+6�'�

�		������������"�����
�

��	��	������	�	� ��� �45� �� 0��������� ���� �+6� '� ��� 	��� :$����� �		� �� ��->� "�	� ������� �		� �� ��
�

��	��	������	�	�� ��������������	���������))�&���(
���	��	������	�	�����45�����		 ���	������C������>����

������������� �������"���	$������:��>�����		:���������%	����6+O� ������ ������ ��0�	�����	�
�

���$""���	��	�� ����%	������%���������������	������ ��������$"���#������	>�	�����"���	���������#�	��

�C�� ��� ����� ��	�
� ���$"���	�	��	� �� $���� ��		���� ��� ���� 0%		� ��� �� ��""�� ���	�	�� &��"�	���	���

���	�	�� "��� �$�����(� "�	�� �� "������ ���� ��� ��		�$���	� &��2�!�"(� ��� ���$"���	�	��	� ��"�	���	���

	���$��
� ,��� ��� ��		��	���� ��� #�����������	�#����  ��� ������ �2��,� "��� *�������	� ��	�  �����""�>�

�C�����������$�������$":�����:��������������������C�
�

�

5����

/����������#���	�6��	�����������:���#�"�		�3������/$�	0��"�����*<��������� ��������������	���%	����

��0�����
�

/��������'��$����""%	�� ���%���	�������� ���� �����!������ ������0����
�

�



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ������":�������

/� 0������#�


:��#��<<�������
	�<���%"�	�<��< ������ �<�!2��2��2���!�

'����"�	�>� +
� &���2�� (
� E���0���:"�	�� � � �� ����� � � �����8���� F�� E  �8�� 4�	8�	������	��

&�FE4�(� ���	��%�������88%���	���%0���	8����	�#���%8���9�����+��'.
�

5��	�	� 35
>� /�����	� H�
>� 1��:�2F�����	� +
>� @�:�		����	� �@
� ����
� *���	0����������

"���$%	����$������� ���� 3�	$���	��	>� '��$�� ��""%	�
� )�*� ��##���� 	�
� !>� ����
�

����
�

3����	>��
>�3����>�*
����,�:����	�/
� &���(
� Y*���	0����������%	����$������� �����������	� ��

�!2��!2�+0��������	�������-
Y�=	��.�����8:�*���$��'*��2.�##����	�
��-
�

3����	��
>�@�:�	��	��+
>�@�:�		����	��
�*���	0����������%	����$������������������	����!2

��!
�+0��������	�������
��'*��2.�##����	�
��!2��
�

3����	� �>� @�:�		����	� �
� ���
� *���	0���������� %	����$������� �� ���������	� �� �!2��!
�

+0��������	��������
��'*��2.�##����	�
��2���
�

3%8��	�>�@F
>�������@,
>�6�0��@'
>�'�"������7
>�5������
>�'�����B�,'
>�4�����.4
����*���	��	�

55
� � &��(
� Y,�����#"�	�� � � �:�� #��"��0�����<#�� ��"�	8�� �� ���	8�� 8�"#�%	��

�##���8:�  ��� �	� ���%� 8���0�����	� � � ��"�#��"��0��� "�"0��	�� ����8��
Y�

E	����	"�	�����8��	8��A�/�8:	������-!&�(����2��
�

)	���	���,>����:�%����
�����
�*���$���	�����%	����$������������������	
�E	��������##����"���

��������%�����	�
�)	���	����##����	��-<��
�����
��

@�:�		����	��>����	������'*
�����
�.���#��	�%	����$���������'��$����""%	�
�)*52��##����

	����>�����
����
��

@�:�	��	� �+>� 7����	��	� 1
>� 5��	�	� 3
>� @�:�		����	� �
� ��
� *���	0������������

"���$%	����$����������F���8��#�M����'��#��3�	$���	��	>�'��$����""%	�� ����
�

)�*2��##����	���>���
�����
��

����$� �
>� /����	����.
>�3����	��
� ��-
�*���	0����������%	����$������� �� ���������	� �� �!2

��!
��'*��2.�##����	�
��2��-
�

*%���8�	�%���&��(
�Y/������"����#���	�	�����"���$�� ���2���%����##���
Y��.�##
�	�
�!�-!2!
�

F1)�&���(
�Y=���0����	������������#��	� ������������	�	���������� ������#�	��2���%����##���
Y�

.�##������-���2�2.
�

N:�	�>�3
��	��M
�,�����	�&����(
�Y��� ��"�	8��4:���8�������8��� �,�  %���	�1�����	����	�/:�	�

���"��  ��� �:�� �	����%�*���%��"�	��� �/��8��*������ �	�'K%��%�����%���	
Y�'	�����8���

4:�"������!�&��(��--��2-�
�

7����	��	�1
>� @�:�		����	��
���
�=	����$����������45� ��"���	��"���$� ��  ��0�	������"���

��������	��	� ��� ��$0%		� �� �"������ ���� ���������	>� '��$�� ��""%	�
� 7���5���

	�
�>��>��-��
�

7����	��	�1
>�3���$��E
>� @�:�		����	��
��!
�*���	0���������%	����$������ �����������	� ��

�!2��!
�+0��������	������!
�=	� �0���##������
��	%�����
�����
�

7����	��	� 1
>� @�:�		����	� �
� ��
� '	������ ��� #�������	��� ����	����� "���$�� ���� &�+�(� ��

0��������� ������������	�����
�@
	�
�'*2��!<�217
�5����	���
����
� � �

7����	��	� 1
>� @�:�	��	� �+
� ��
� *���	0��������� %	����$������ �� ���������	� �� �!2��!
�

+0��������	�������
��'*2=	� �0���##�����-2��
����
�

+0��������	��������
�

7����	��	�1
>�@�:�		����	��
���
�*���	0���������%	����$�����������������	����!2��!
�

+0��������	�������
��	
2���������2��
�����
�

7����	��	�1
���
�*���	0���������%	����$������ �����������	� ���!2��!
�+0��������	��� ��

��
��	
2���������!2��
�-���
�



��������	�
���������� � ���������	�����

� � ������"��������

1� 2����		


1��� +�����%����


���������
)
.�0
+


�'$)
.����
�
� �


 ���)
.����
�
� �




!"#$%&'()!'*&#$'+,'-).,(-&'/)0$#123)45)

67,#/,'8
!"#$%&"#'()#*+*#(*,#-./
012#3)
456),+*#0%$&%7

89:;########<+3#'+#)=#+>#+>

?7@#A%B%C$DE#/F#
G@0H#F%IBJ17#:1$#C7K%7LM#N@9JO:1$BI7@7&#PF/-Q
)==(#0RASR4
4--'9))):'&);&<=>

4?@AB@;C@DDEFEB@DA

!:0G7!@DDDAABAF!"#$%&&'(&&)

404HI5!?4JJG?.

*>"=,">=*+T$OK%N1MMCI;
8%NU%$CMV$;

*>"=,">=*+6>3"=,">=*+/7C9WB%U%$@1L%;
A%:%$C7B%; ,=,)3'X,,X*+

!"#

$%#

$%#

$%#

!"#

$%#

$%#

$%#

&$#

4F#R4#YF5#*3>'+6>

4F#R4#YF5#*3>'+6>

4F#R4#YF5#*3>'+6>

4F#R4#YF5#*3>'+6>

4F#R4#YF5#*3>'+6>

4F6R4#YF5#*>,+(

4F#R4#YF5#*3>'+6>

4F#R4#YF5#*3>'+6>

4F#+3(+

BBA@EDAB@DKAE@DLD

AAMDKMEDAB

GNNO#2/(/&*,#

AEMDKMEDAB

4'',-)P&$<$/&(Q)+2-,

RGH)4

7&$-2)S)(Q=,<<

/$B%7#P/BQ CQ#*3

09W#PTZQ CQ#*=

[CLN@VN#P\LQ CQ#="'=

[1ZZ%$#P\VQ CQ#3"(

[$1N#P\$Q CQ#*"*

[K@IIBO9K#PG&Q CQ#="*,'

4@II%9#P4@Q CQ#="3)

F@7I#P]7Q CQ#**=

81MC9#MO$$BM1:: CQ#*^

;,-$O, HGT.,(- J2#2+,-,# ?,("<-2-9 ;: ;: ;:?,("<-2- ?,("<-2-

J#>*,-2Q&'/(O2-$9
J#>*,-2Q,#9

="=)

="=^

="==*

="=>

="=^

="==)

="=+

=")

="=>

J#>*,'#M9

J#>*,-3N,9

J#>*,+,#Q&'/9

4'2<3(,(-2#-O2-$9

'()*(+,-

'()*(+,-

'()*(+,-

'()*(+,-

'()*(+,-

'()*(+,-

'()*(+,-

'()*(+,-

#

:-%>#,'O,)<2P$#2-$#&"+S):'O,#<,*,#2'O>#9

CQ##4FXR4#YF5XYR\#*3=>);>==)#4/#8RF8#==^H#RV$1:@7B#R7K@$17N%7M#8%BM@7&#41$_CW#/F#P-1BBQH#-O99%ZCII%7#)=H#456*)^,H#-1BB

[$@BM@7%#!@C7%#`1E7BB17

aCZ1$CM1$@%@7&%7@O$

7,#/,')ELMDKMEDAB

b#;-@7L$%#%77H#c#;FMO$$%#%77H#7L#;YII%#UdK@BMH#-T4#;-1BM#T$1ZCZ9%#4VNZ%$H#D:V#;\1917W#!1$N@7&#?7@MBH#-?#;?7D%$MC@7MW#1:#-%CBV$%N%7MH#a5e#;[KC7M@:@B%$@7&B&$%7B%

5UU9WB7@7&%$#1N#Nd9%VB@II%$E%M#:dB#K%L#E%7K%7L%9B%#M@9#9CZ1$CM1$@%M"
ACUU1$M%7#Nd#@II%#&J%7&@BH#V77MCMM#@#B@7#E%9E%MH#VM%7#9CZ1$CM1$@%MB#BI$@:M9@&%#&1LIJ%77%9B%"#A%BV9MCM%7%#&J%9L%$#IV7#:1$#L%P7Q#V7L%$BOIM%#U$OK%7P%Q" F@L%#*#CK#*

8%&7:1$I9C$@7&;

PYII%#1N:CMM%M#CK#CII$%L@M%$@7&%7Qf ;



!"#$%&'()!'*&#$'+,'-).,(-&'/)0$#123)

45)67,#/,'8

!"#$%&"#'()#*+*#(*,#-./

012#3)

456),+*#0%$&%7

89:;########<+3#'+#)=#+>#+>

!?2;######

@%$&%7A%B$1:C7D"71

E7C#F%D%?$GH#/I#

JC0K#I%LDM17#:1$#?7N%7OP#QC9MR:1$DL7C7&#SI/-T

)==(#0UFVU4

4--'9))):'&);&<=>

4?@AB@;C@DDBEFA@DA

!:0G7!@DDDAEHDF!"#$%&&'()*+
W$RN%Q1PP?L;

='"*>">=*+6>'"*>">=*+/7?9XD%Y%$C1O%;

='"*>">=*+

404IJ5!?4KKG?.

8%QY%$?PB$;

F%:%$?7D%; ,=,)3'#Z#$%:;#*='Z*+

[#;-C7O$%#%77K#\#;IPR$$%#%77K#7O#;]LL%#Y^NCDPK#-W4#;-1DP#W$1@?@9%#4BQ@%$K#G:B#;_1917X#!1$QC7&#E7CPDK#-E#;E7G%$P?C7PX#1:#-%?DB$%Q%7PK#`5a#;bN?7PC:CD%$C7&D&$%7D%

5YY9XD7C7&%$#1Q#Q^9%BDCLL%$H%P#:^D#N%O#H%7N%7O%9D%#PC9#9?@1$?P1$C%P"
F?YY1$P%7#Q^#CLL%#&M%7&CDK#B77P?PP#C#DC7#H%9H%PK#BP%7#9?@1$?P1$C%PD#DL$C:P9C&%#&1OLM%77%9D%"#F%DB9P?P%7%#&M%9O%$#LB7#:1$#O%S7T#B7O%$DRLP%#Y$RN%7S%T" ICO%#*#?N#3

8%&7:1$L9?$C7&;

S]LL%#1Q:?PP%P#?N#?LL$%OCP%$C7&%7

T
c



!:0G7!@DDDAEHDF!"#$%&&'()*+
4?@AB@;C@DDBEFA@DA

5YYO$?&D&CN%$W$RN%P?L%$;

W$RN%P?LC7&DO?P1;

/77%P#@C191&CDL#Q?P%$C?9%#09^DLM%99W$RN%PXY%;

BBA@EDAB@AEDH@DFLW$RN%7$"; *+"=+">=*+

W$RN%Q%$LC7&; b5`#/#S@9?7OY$RN%#@9^DLM%99TK#=#Q /7?9XD%DP?$PO?P1; ='"*>">=*+

W?$?99%99#*

F%DB9P?P;/7?9XD% U7H%P; `5a;-%P1O%;-E

Q&ZL&#8I?T 4I#U4#]I5#*3>'+6>d=e*' ="=)/$D%7#S/DT

Q&ZL&#8I?T 4I#U4#]I5#*3>'+6>>)e*, ="=d09X#SW@T

e?T /-d3+">=>=e="3 ="*!%PPC77H19O

Q&ZL&#8I?T 4I#U4#]I5#*3>'+6>>)e*") ="==*b?OQCBQ#S_OT

Q&ZL&#8I?T 4I#U4#]I5#*3>'+6>>)e'"' ="=>b1@@%$#S_BT

Q&ZL&#8I?T 4I#U4#]I5#*3>'+6>d=e>"+ ="=db$1Q#S_$T

Q&ZL&#8I?T 4I6U4#]I5#*>,+(>)e=">*' ="==)bNCLLDR9N#SJ&T

Q&ZL&#8I?T 4I#U4#]I5#*3>'+6>>)e*"+ ="=+4CLL%9#S4CT

K4M)AL)!K428

f&ZL&?T

/-d3+">*

3=e+"' =")4?:P?9%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

[=") =")/G%7?:PX9%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

[=") =")/G%7?:P%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

[=") =")!9B1$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

+=e>", =")!%7?7P$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e=")) =")/7P$?G%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

+=e)"> =")!9B1$?7P%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=ed"3 =")WX$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e*"' =")0%7g1h?i?7P$?G%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

+=ed"d =")b$XD%7Z8$C:%7X9%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=ed"= =")0%7g1h@ZMi:9B1$?7P%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e>"3 =")0%7g1hLi:9B1$?7P%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e*"( =")0%7g1h?iYX$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e*"+ =")]7O%71h*K>Kd6GOiYX$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

[=") =")jC@%7g1h?KHi?7P$?G%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e*", =")0%7g1h&HCiY%$X9%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

(=eddIBQ#W/JS*(T#UW/

KN7)O28

f&ZL&?T /-d3+">d)=e=">' ="=)W_0#>,

f&ZL&?T /-d3+">d)=e="dd ="=)W_0#)>

[#;-C7O$%#%77K#\#;IPR$$%#%77K#7O#;]LL%#Y^NCDPK#-W4#;-1DP#W$1@?@9%#4BQ@%$K#G:B#;_1917X#!1$QC7&#E7CPDK#-E#;E7G%$P?C7PX#1:#-%?DB$%Q%7PK#`5a#;bN?7PC:CD%$C7&D&$%7D%

5YY9XD7C7&%$#1Q#Q^9%BDCLL%$H%P#:^D#N%O#H%7N%7O%9D%#PC9#9?@1$?P1$C%P"
F?YY1$P%7#Q^#CLL%#&M%7&CDK#B77P?PP#C#DC7#H%9H%PK#BP%7#9?@1$?P1$C%PD#DL$C:P9C&%#&1OLM%77%9D%"#F%DB9P?P%7%#&M%9O%$#LB7#:1$#O%S7T#B7O%$DRLP%#Y$RN%7S%T" ICO%#>#?N#3

8%&7:1$L9?$C7&;

S]LL%#1Q:?PP%P#?N#?LL$%OCP%$C7&%7

T
c



!:0G7!@DDDAEHDF!"#$%&&'()*+
4?@AB@;C@DDBEFA@DA

f&ZL&?T /-d3+">d+=e=",3 ="=)W_0#*=*

f&ZL&?T /-d3+">d)=e=")= ="=)W_0#**,

f&ZL&?T /-d3+">d+=ed"* ="=)W_0#*)d

f&ZL&?T /-d3+">d+=e*", ="=)W_0#*d,

f&ZL&?T /-d3+">d)=e="*' ="=)W_0#*,=

f&ZL&?T /-d3+">d+=e3"=IBQ#3#W_0

Q&ZL&#8I?T 4I#U4#]I5#*3>'+6>>)e*(= =")IC7L#Sk7T

e?T 4I#+3(+*>e'"d ="=>81P?9#PR$$DP1::

[#;-C7O$%#%77K#\#;IPR$$%#%77K#7O#;]LL%#Y^NCDPK#-W4#;-1DP#W$1@?@9%#4BQ@%$K#G:B#;_1917X#!1$QC7&#E7CPDK#-E#;E7G%$P?C7PX#1:#-%?DB$%Q%7PK#`5a#;bN?7PC:CD%$C7&D&$%7D%

5YY9XD7C7&%$#1Q#Q^9%BDCLL%$H%P#:^D#N%O#H%7N%7O%9D%#PC9#9?@1$?P1$C%P"
F?YY1$P%7#Q^#CLL%#&M%7&CDK#B77P?PP#C#DC7#H%9H%PK#BP%7#9?@1$?P1$C%PD#DL$C:P9C&%#&1OLM%77%9D%"#F%DB9P?P%7%#&M%9O%$#LB7#:1$#O%S7T#B7O%$DRLP%#Y$RN%7S%T" ICO%#d#?N#3

8%&7:1$L9?$C7&;

S]LL%#1Q:?PP%P#?N#?LL$%OCP%$C7&%7

T
c



!:0G7!@DDDAEHDF!"#$%&&'()*+
4?@AB@;C@DDBEFA@DA

5YYO$?&D&CN%$W$RN%P?L%$;

W$RN%P?LC7&DO?P1;

/77%P#@C191&CDL#Q?P%$C?9%#09^DLM%99W$RN%PXY%;

BBA@EDAB@AEDH@DFOW$RN%7$"; *+"=+">=*+

W$RN%Q%$LC7&; b5`#/#S@9?7OY$RN%#@9^DLM%99TK#=#Q /7?9XD%DP?$PO?P1; ='"*>">=*+

W?$?99%99#>

F%DB9P?P;/7?9XD% U7H%P; `5a;-%P1O%;-E

Q&ZL&#8I?T 4I#U4#]I5#*3>'+6>d=e*( ="=)/$D%7#S/DT

Q&ZL&#8I?T 4I#U4#]I5#*3>'+6>>)e** ="=d09X#SW@T

e?T /-d3+">=>=e=", ="*!%PPC77H19O

Q&ZL&#8I?T 4I#U4#]I5#*3>'+6>>)e*= ="==*b?OQCBQ#S_OT

Q&ZL&#8I?T 4I#U4#]I5#*3>'+6>>)e("( ="=>b1@@%$#S_BT

Q&ZL&#8I?T 4I#U4#]I5#*3>'+6>d=e*"+ ="=db$1Q#S_$T

Q&ZL&#8I?T 4I6U4#]I5#*>,+(>)e="*d, ="==)bNCLLDR9N#SJ&T

Q&ZL&#8I?T 4I#U4#]I5#*3>'+6>>)e*"= ="=+4CLL%9#S4CT

K4M)AL)!K428

f&ZL&?T

/-d3+">*

3=e)"( =")4?:P?9%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

[=") =")/G%7?:PX9%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

[=") =")/G%7?:P%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

[=") =")!9B1$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

+=e*"' =")!%7?7P$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

[=") =")/7P$?G%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e+"3 =")!9B1$?7P%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=ed"( =")WX$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e*", =")0%7g1h?i?7P$?G%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

+=e>"' =")b$XD%7Z8$C:%7X9%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=ed"> =")0%7g1h@ZMi:9B1$?7P%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e>"( =")0%7g1hLi:9B1$?7P%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e*"' =")0%7g1h?iYX$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e>"* =")]7O%71h*K>Kd6GOiYX$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

[=") =")jC@%7g1h?KHi?7P$?G%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e>"> =")0%7g1h&HCiY%$X9%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

(=eddIBQ#W/JS*(T#UW/

KN7)O28

f&ZL&?T /-d3+">d)=e="d> ="=)W_0#>,

f&ZL&?T /-d3+">d)=e="d+ ="=)W_0#)>

[#;-C7O$%#%77K#\#;IPR$$%#%77K#7O#;]LL%#Y^NCDPK#-W4#;-1DP#W$1@?@9%#4BQ@%$K#G:B#;_1917X#!1$QC7&#E7CPDK#-E#;E7G%$P?C7PX#1:#-%?DB$%Q%7PK#`5a#;bN?7PC:CD%$C7&D&$%7D%

5YY9XD7C7&%$#1Q#Q^9%BDCLL%$H%P#:^D#N%O#H%7N%7O%9D%#PC9#9?@1$?P1$C%P"
F?YY1$P%7#Q^#CLL%#&M%7&CDK#B77P?PP#C#DC7#H%9H%PK#BP%7#9?@1$?P1$C%PD#DL$C:P9C&%#&1OLM%77%9D%"#F%DB9P?P%7%#&M%9O%$#LB7#:1$#O%S7T#B7O%$DRLP%#Y$RN%7S%T" ICO%#+#?N#3

8%&7:1$L9?$C7&;

S]LL%#1Q:?PP%P#?N#?LL$%OCP%$C7&%7

T
c



!:0G7!@DDDAEHDF!"#$%&&'()*+
4?@AB@;C@DDBEFA@DA

f&ZL&?T /-d3+">d+=e="') ="=)W_0#*=*

f&ZL&?T /-d3+">d+=e=")d ="=)W_0#**,

f&ZL&?T /-d3+">d+=ed"d ="=)W_0#*)d

f&ZL&?T /-d3+">d+=e*"' ="=)W_0#*d,

f&ZL&?T /-d3+">d)=e=">> ="=)W_0#*,=

f&ZL&?T /-d3+">d+=e3"(IBQ#3#W_0

Q&ZL&#8I?T 4I#U4#]I5#*3>'+6>>)e*== =")IC7L#Sk7T

e?T 4I#+3(+*>e'"( ="=>81P?9#PR$$DP1::

[#;-C7O$%#%77K#\#;IPR$$%#%77K#7O#;]LL%#Y^NCDPK#-W4#;-1DP#W$1@?@9%#4BQ@%$K#G:B#;_1917X#!1$QC7&#E7CPDK#-E#;E7G%$P?C7PX#1:#-%?DB$%Q%7PK#`5a#;bN?7PC:CD%$C7&D&$%7D%

5YY9XD7C7&%$#1Q#Q^9%BDCLL%$H%P#:^D#N%O#H%7N%7O%9D%#PC9#9?@1$?P1$C%P"
F?YY1$P%7#Q^#CLL%#&M%7&CDK#B77P?PP#C#DC7#H%9H%PK#BP%7#9?@1$?P1$C%PD#DL$C:P9C&%#&1OLM%77%9D%"#F%DB9P?P%7%#&M%9O%$#LB7#:1$#O%S7T#B7O%$DRLP%#Y$RN%7S%T" ICO%#)#?N#3

8%&7:1$L9?$C7&;

S]LL%#1Q:?PP%P#?N#?LL$%OCP%$C7&%7

T
c



!:0G7!@DDDAEHDF!"#$%&&'()*+
4?@AB@;C@DDBEFA@DA

5YYO$?&D&CN%$W$RN%P?L%$;

W$RN%P?LC7&DO?P1;

/77%P#@C191&CDL#Q?P%$C?9%#09^DLM%99W$RN%PXY%;

BBA@EDAB@AEDH@DFPW$RN%7$"; *+"=+">=*+

W$RN%Q%$LC7&; b5`#/#S@9?7OY$RN%#@9^DLM%99TK#=#Q /7?9XD%DP?$PO?P1; ='"*>">=*+

W?$?99%99#d

F%DB9P?P;/7?9XD% U7H%P; `5a;-%P1O%;-E

e?T /-d3+">=>=e="3 ="*!%PPC77H19O

K4M)AL)!K428

f&ZL&?T

/-d3+">*

3=ed"' =")4?:P?9%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

[=") =")/G%7?:PX9%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

[=") =")/G%7?:P%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

[=") =")!9B1$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

+=e>"* =")!%7?7P$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e=")> =")/7P$?G%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e+", =")!9B1$?7P%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=ed") =")WX$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e*"( =")0%7g1h?i?7P$?G%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

+=e>"3 =")b$XD%7Z8$C:%7X9%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e>") =")0%7g1h@ZMi:9B1$?7P%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e>"* =")0%7g1hLi:9B1$?7P%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e*"* =")0%7g1h?iYX$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e*"> =")]7O%71h*K>Kd6GOiYX$%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

[=") =")jC@%7g1h?KHi?7P$?G%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

)=e*") =")0%7g1h&HCiY%$X9%7

f&ZL&?T

/-d3+">*

(=e>,IBQ#W/JS*(T#UW/

KN7)O28

f&ZL&?T /-d3+">d)=e=">3 ="=)W_0#>,

f&ZL&?T /-d3+">d)=e="d* ="=)W_0#)>

f&ZL&?T /-d3+">d+=e=",( ="=)W_0#*=*

f&ZL&?T /-d3+">d)=e="+' ="=)W_0#**,

f&ZL&?T /-d3+">d+=ed"* ="=)W_0#*)d

f&ZL&?T /-d3+">d+=e*"3 ="=)W_0#*d,

f&ZL&?T /-d3+">d)=e=">= ="=)W_0#*,=

f&ZL&?T /-d3+">d+=e("'IBQ#3#W_0

[#;-C7O$%#%77K#\#;IPR$$%#%77K#7O#;]LL%#Y^NCDPK#-W4#;-1DP#W$1@?@9%#4BQ@%$K#G:B#;_1917X#!1$QC7&#E7CPDK#-E#;E7G%$P?C7PX#1:#-%?DB$%Q%7PK#`5a#;bN?7PC:CD%$C7&D&$%7D%

5YY9XD7C7&%$#1Q#Q^9%BDCLL%$H%P#:^D#N%O#H%7N%7O%9D%#PC9#9?@1$?P1$C%P"
F?YY1$P%7#Q^#CLL%#&M%7&CDK#B77P?PP#C#DC7#H%9H%PK#BP%7#9?@1$?P1$C%PD#DL$C:P9C&%#&1OLM%77%9D%"#F%DB9P?P%7%#&M%9O%$#LB7#:1$#O%S7T#B7O%$DRLP%#Y$RN%7S%T" ICO%#(#?N#3

8%&7:1$L9?$C7&;

S]LL%#1Q:?PP%P#?N#?LL$%OCP%$C7&%7

T
c



!:0G7!@DDDAEHDF!"#$%&&'()*+
4?@AB@;C@DDBEFA@DA

:-%>#,'Q,)<2R$#2-$#&"+S):'Q,#<,*,#2'Q>#9

?T##4IZU4#]I5Z]U_#*3=>);>==)#4/#8UI8#==dK#UB$1:C7D#U7NC$17Q%7P#8%DPC7&#41$l?X#/I#S-1DDTK#-R99%@?LL%7#)=K#456*)d,K#-1DD

b$CDPC7%#!C?7%#m1H7DD17

`?@1$?P1$C%C7&%7CR$

7,#/,')EHTAETEDAB

[#;-C7O$%#%77K#\#;IPR$$%#%77K#7O#;]LL%#Y^NCDPK#-W4#;-1DP#W$1@?@9%#4BQ@%$K#G:B#;_1917X#!1$QC7&#E7CPDK#-E#;E7G%$P?C7PX#1:#-%?DB$%Q%7PK#`5a#;bN?7PC:CD%$C7&D&$%7D%

5YY9XD7C7&%$#1Q#Q^9%BDCLL%$H%P#:^D#N%O#H%7N%7O%9D%#PC9#9?@1$?P1$C%P"
F?YY1$P%7#Q^#CLL%#&M%7&CDK#B77P?PP#C#DC7#H%9H%PK#BP%7#9?@1$?P1$C%PD#DL$C:P9C&%#&1OLM%77%9D%"#F%DB9P?P%7%#&M%9O%$#LB7#:1$#O%S7T#B7O%$DRLP%#Y$RN%7S%T" ICO%#3#?N#3

8%&7:1$L9?$C7&;

S]LL%#1Q:?PP%P#?N#?LL$%OCP%$C7&%7

T
c



Denne analyserapporten får kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet 

gjelder kun for den prøven som er testet. 
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Norsk 

Institutt  

for 

Vannforskning 

 

 

 

 

Gaustadalléen 21 

0349 Oslo  

Tel: 22 18 51 00 

Fax: 22 18 52 00 

 

ANALYSE 

RAPPORT 

 

 
NORSK 

AKKREDITERING 

Nr. TEST009 

 

 

Navn  Uni Research Miljø 
  

    

Deres referanse:  Vår referanse: Dato 

SAM-Marin  Rekv.nr.  2014-1795 v01 

O.nr.  O 12261 09    

07.10.2014 

 

Prøvene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt i tabellen 

nedenfor. Prøvene ble analysert med følgende resultater (analyseusikkerhet kan fås ved henvendelse 

til laboratoriet): 

 

Prøvenr Prøve 

merket 

Prøvetakings- 

dato 

Mottatt 

NIVA  

Analyseperiode 

1 Kolle 1 S #1  2014.08.18 2014.08.22-2014.10.03 
2 Kolle 1 S #2  2014.08.18 2014.08.22-2014.10.03 
3 Kolle 1 S #3  2014.08.18 2014.08.22-2014.10.03 
4 Kolle 1 S Blank  2014.08.18 2014.08.22-2014.10.03 

 

                            Prøvenr 

Analysevariabel      Enhet   Metode 

1 2 3 4 

Kadmium              µg/l    E 8-3 0,0099 0,0097 0,0091 0,00032 
Kobber               µg/l    E 8-3 0,077 0,078 0,065 0,032 
Nikkel               µg/l    E 8-3 0,43 0,32 0,28 0,28 
Bly                  µg/l    E 8-3 0,0040 0,0048 0,0045 0,0018 
DGT4                         
Intern* 

 P P P 

PCB-28               ng/SPMD H 3-2* <1 <1 <1 <1 
PCB-52               ng/SPMB H 3-2* 1,1 1,0 <1 <1 
PCB-101              ng/SPMD H 3-2* <1 <1 <1 <1 
PCB-118              ng/SPMD H 3-2* <1 <1 <1 <1 
PCB-153              ng/SPMD H 3-2* <1 <1 <1 <1 
PCB-138              ng/SPMD H 3-2* <1 <1 <1 <1 
PCB-180              ng/SPMD H 3-2* <1 <1 <1 <1 
Naftalen             ng/SPMD H 2-2* 24 20 42 2400 
Acenaftylen          ng/SPMD H 2-2* <5 <5 <5 <5 
Acenaften            ng/SPMD H 2-2* <5 <5 <5 <5 
Fluoren              ng/SPMD H 2-2 12 10 12 6,0 
Dibenzotiofen        ng/SPMD H 2-2* <5 <5 <5 <5 
Fenantren            ng/SPMD H 2-2* 45 26 43 20 
Antracen             ng/SPMD H 2-2* 49 <5 <5 <5 
Fluoranten           ng/SPMD H 2-2* 21 21 21 5,3 
Pyren                ng/SPMD H 2-2* 17 16 16 5,3 
Benz(a)antracen      ng/SPMD H 2-2* <5 <5 <5 <5 
Chrysen              ng/SPMD H 2-2* <5 5,1 <5 <5 
Benzo(b+j)fluoranten ng/SPMD H 2-2* 5,6 5,6 <5 <5 
Benzo(k)fluoranten   ng/SPMD H 2-2* <5 <5 <5 <5 
Benzo(e)pyren        ng/SPMD H 2-2* <5 <5 <5 <5 
Benzo(a)pyren        ng/SPMD H 2-2* <5 <5 <5 <5 
Perylen              ng/SPMD H 2-2* <5 <5 <5 <5 
Indeno(1,2,3cd)pyren ng/SPMD H 2-2* <5 <5 <5 <5 
Dibenz(ac+ah)antrac. ng/SPMD H 2-2* <5 <5 <5 <5 

 



Denne analyserapporten får kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet 

gjelder kun for den prøven som er testet. 
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Rekv.nr. 2014-1795 v01 

 

(fortsettelse av tabellen): 

 

 

Prøvenr Prøve 

merket 

Prøvetakings- 

dato 

Mottatt 

NIVA  

Analyseperiode 

1 Kolle 1 S #1  2014.08.18 2014.08.22-2014.10.03 
2 Kolle 1 S #2  2014.08.18 2014.08.22-2014.10.03 
3 Kolle 1 S #3  2014.08.18 2014.08.22-2014.10.03 
4 Kolle 1 S Blank  2014.08.18 2014.08.22-2014.10.03 

 

                            Prøvenr 

Analysevariabel      Enhet   Metode 

1 2 3 4 

Benzo(ghi)perylen    ng/SPMD H 2-2* <5 <5 <5 <5 
Sum PAH              ng/SPMD 
Beregnet 

<233,6 <163,7 <204 <2506,6 

Sum PAH16            ng/SPMD 
Beregnet 

<218,6 <148,7 <189 <2491,6 

Sum KPAH             ng/SPMD 
Beregnet 

<59,6 <55,7 <77 <2435 

Acenaften-D10        ng/SPMD H-2-2* 303 270 315 745 
Fluoren d10          ng/SPMD H 2-2* 336 305 357 642 
Fenantren D10        ng/SPMD H 2-2* 518 479 529 630 
Chrysen D12          ng/SPMD H 2-2* 642 650 654 705 
Benzo(e)pyren D12    ng/SPMD H 2-2* 2490 2530 2530 2540 
Fluoranten-d10       ng/SPMD H 2-2* <5 <5 <5 <5 

 

* : Metoden er ikke akkreditert.  

 

 

Kine Bæk 

Overingeniør 

 

Norsk institutt for vannforskning 

 

 

 



Denne analyserapporten får kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet 

gjelder kun for den prøven som er testet. 
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NORSK 

AKKREDITERING 

Nr. TEST009 

 

Rekv.nr. 2014-1795 v01 

 

(fortsettelse av tabellen): 

 

VEDLEGG 

 

SUM PAH16 omfatter flg forbindelser: naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, 

fluoranten, pyren, benz(a)antracen, chrysen, benzo(b+j)fluoranten, benzo(k)fluoranten, 

benzo(a)pyren, indeno(1,2,3-cd)pyren, dibenz(a,c+a,h)antracen, benzo(ghi)perylen. 

 

SUM KPAH er summen av benz(a)antracen, benzo(b+j+k)fluoranten, benzo(a)pyren, indeno(1,2,3-

cd)pyren, dibenz(a,c+a,h)antracen, chrysen og naftalen
1
. Disse har potensielt kreftfremkallende 

egenskaper i mennesker i flg International Agency for Research on Cancer, IARC (1987, Chrysen og 

naftalen fra 2007). De tilhører IARC's kategorier 2A + 2B (sannsynlig + trolig carcinogene). Chysen 

og naftalen ble inkludert i våre rapporter f.o.m. 18.09.2008. 

 

SUM PAH er summen av alle PAH-forbindelser som inngår i denne rapporten. 

 

                                                      
1
 Bare a,h-isomeren har potensielt kreftfremkallende egenskaper 
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 Miljø SAM-Marin 

 

MARINBIOLOGISKE UNDERSØKELSER 

   

SAM-Marin er en avdeling ved Uni Miljø hos Uni Research AS. Uni Research 

AS er Universitetet i Bergen sitt forskningsselskap. SAM-Marin har foretatt 

marine miljøundersøkelser siden 1970, og gjennomfører marine miljøun-

dersøkelser og miljøovervåkning på oppdrag fra kommuner, oljeselskap, 

bedrifter og oppdrettere. SAM-marin er akkreditert for biologisk prøveta-

king og taksonomisk analyse under akkrediteringsnummer Test157.   

 

 

Våre internettsider finnes på www.uni.no 

 


