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FORORD

International Research Institute of Stavanger (IRIS) har i samarbeid med NIVA utfort overviking av innsjoer
og elver i Jervassdragene i 2014, pd oppdrag fra Rogaland fylkeskommune.

Overvikingen har fokus pd skologisk tilstand, og har siden oppstarten i 2004 omfattet samtlige av de storste og
viktigste innsjoene pd Jeeren. Fra oppstarten har overvdkingsprogrammet hatt en rullering med hensyn il hvilke
innsjoer som undersokes, slik at hver innsjo har vaert undersokt med en frekvens pd 2-4 dr. I 2014 var det
oppdragsgiver som valgte ut hvilke innsjoer som skulle inngd i programmet. Provetaking og registreringer i
innsjoene er utfort av Age Molversmyr (IRIS).

Prover for kjemisk analyse i elver og bekker som omfattes av det tiltaksorienterte overvikingsprogrammet er
samlet inn av personell fra Sandnes kommune (Storina), Time kommune (Freylandsina) og Hd kommune
(Ogna, Fuglestadina, Kvassheimsdina, Arslandsdna, Sondre og Nordre Varhaugselv, Tverrdna og Saltedna).
Fra april 2014 er det utfort et utvidet program i Varhaugselvene (prover hver 14. dag og utvidet analyse-
omfang), og resultater fra dette er omtalt i egen rapport i vedlegget.

I juni 2014 ble vannvegetasjonen underseokt i 3 innsjolokaliteter valgt ut av oppdragsgiver (Harvelandsvatnet i
Sola kommune, Lonavatnet i Sandnes og Klepp kommuner, og Grudavatnet i Klepp kommune). Arbeidet ble
utfort av Hanne Edvardsen (NIVA) i samarbeid med Age Molversmyr (IRIS).

12014 ble det gjort biologiske undersokelser i en rekke nye elvelokaliteter, der formdlet i forste rekke var problem-
kartlegging. Utvalget av provelokaliteter ble bestemt av oppdragsgiver, i samarbeid med kommunene. I starten
av september ble begroingsalger underspkt i 11 elvelokaliteter, utfort av Susanne Schneider (NIVA) i samarbeid
med Age Molversmyr. Bunndyr og fisk ble undersokt i 7 elvelokaliteter ved samme anledning i starten av
november, utfort av Morten A. Bergan (NINA) i samarbeid med Age Molversmyr. Bergan har utfort tilsvarende
underspkelser tidligere i overvdkingsprogrammet, og var inntil nylig ansatt i NIVA (og innleid til NIVA for
dette oppdraget). I midten av november ble bunndyr (alene) undersekt ved ytterligere 19 elvelokaliteter. Prove-
innsamling ble utfort av Age Molversmyr, mens analyse og bearbeiding av data ble utfort av Tor Erik Eriksen
og Jonas Persson (NIVA).

Akkrediterte kjemiske analyser er utfort av NIVA. Analyse av planteplankton er utfort av dr. philos @yvind
Lovstad (Limno-Consult), mens analyse av dyreplankton er utfort av dr. philos Anders Hobak (NIVA).

Bearbeiding, sammenstilling av data og hovedrapportering er utfort av Age Molversmyr (IRIS). Data om vann-
vegetasjon er bearbeidet og rapportert av Hanne Edvardsen (NIVA) i samarbeid med Marit Mjelde (NIVA).
Data om begroingsalger er bearbeidet og rapportert av Susanne Schneider (NIVA), mens data om fisk og
bunndyr ved samme lokalitet er bearbeidet og rapportert av Morten A. Bergan (NIVA). Data om bunndyr fra
andre lokaliteter er vurdert og rapportert av Karl Jan Aanes (NIVA). Egne rapporter om dette finnes som
vedlegg til denne rapporten. Faglig kovalitetssikrer for prosjektet har vart seniorforsker Asbjorn Bergheim
(IRIS). 1 tekstdelen i denne datarapporten blir de viktigste resultatene oppsummert, med vekt pd klassifisering
av pkologisk tilstand etter Vannforskriften. Hoveddelen av resultatene presenteres i figurer og tabeller i vedlegg.
Rapporten er gjennomgitt av forskningsleder/seniorforsker Karl Jan Aanes (NIVA), som ogsd har kvalitetssikret
NIVAs bidrag.

Prosjektet har vart finansiert av Rogaland fylkeskommune, med tilskudd fra Miljedirektoratet.

Stavanger, 27. februar 2015
Age Molversmyr, prosjektleder
Nokkelord: Jaeren vannomrdde; overgjedsling; miljstilstand; vannkuvalitet; overvdking.
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SAMMENDRAG

Undersokelsene i 2014 omfattet 6 innsjeer (Halandsvatnet, Kyllesvatnet, Limavatnet, Edlands-
vatnet, Froylandsvatnet og Harvelandsvatnet). I Halandsvatnet var det igjen en kraftig oppvekst
av blagrennalgen Planktothrix, som medferte baderestriksjoner i innsjgen frem til slutten av juni.
Ogsa i Froylandsvatnet var det hoy algebiomasse, men andelen blagrennalger var ikke slik som i
Halandsvatnet. Som ofte tidligere var det fureflagellaten Ceratium hirundinella som dominerte
planteplanktonet om sommeren her. Begge disse innsjgene fremsto som sterkt eutrofe, mens en i
andre enden av skalaen hadde Limavatnet og Edlandsvatnet hvor bade algemengde og fosfor-
innhold var lave. Relativt lavt var det ogsa i Kyllesvatnet dette aret, og her kan resultatene na gi
signal om at en forbedring er pa gang.

Vannvegetasjonen ble undersgkt i 3 sma innsjoer i nedre deler av Figgjovassdraget, og viste
«god» tilstand i Lonavatnet, «moderat» tilstand i Grudavatnet og «darlig» tilstand i Harvelands-
vatnet. Data fra tidligere undersgkelser i de to sistnevnte kan indikere at vannvegetasjonen har
hatt en positiv utvikling i begge. Det ble registrert fire redlistearter i Harvelandsvatnet, en i
Lonavatnet og i en Grudavatnet. I Grudavatnet ble ogsa sortlistearten vasspest (Elodea canadensis)
registrert.

Biologiske undersgkelser i elver omfattet i 2014 en rekke lokaliteter som ikke tidligere har veert
undersekt, og der formalet i forste rekke var problemkartlegging. Begroingsalger ble undersokt
ved 11 lokaliteter, fra Be-bekken i Randaberg i nord til Saltedna i ser. Dette var i hovedsak vann-
forekomster hvor forurensningsbelastningen er antatt 4 veere relativt betydelig, og alle stedene
indikerte begroingsalgene «moderat» tilstand. I Skas-Heigre kanalen og i Saltedna er det gjort
tilsvarende undersgkelser tidligere, og der tyder resultatene pa at forholdene for begroingsalgene
har forbedret seg litt de siste arene.

Bunndyr ble undersgkt i 26 elvelokaliteter, hvorav kun 3 er undersgkt tidligere. Ved 7 av disse
ble samtidig yngel- og ungfiskbestanden av laksefisk undersgkt med el-fiskeapparat. 1 Molle-
bekken pd Madla i Stavanger var falsomme rentvannsarter av bunndyr omtrent fraveerende
mens forurensningstolerante bunndyrformer dominerte sterkt, og tilstanden var «svaert darlig».
Fiskesamfunnet indikerte derimot «moderat» tilstand her. I Ims-Lutsi vassdraget indikerte
bunndyrene «god» tilstand i alle lokalitetene, men for bekken fra Nordlandstjerna (som renner
inn i Kyllesvatnet) indikerte fiskesamfunnet «moderat» tilstand. Bunndyrene indikerte «god»
tilstand ogsa i Eresvikbekken ved Bersagel, men «moderat» eller darligere i lokaliteter i omradet
rundt Hommersak.

I Storéna indikerte fiskesamfunnet «sveert god» tilstand i elva (Hoylandsdna) ved Lyse, mens
bunndyrene indikerte «darlig» tilstand her. Det samme gjorde bunndyrene nederst i Stordna ved
Brueland, mens fiskesamfunnet her indikerte «sveert darlig» tilstand. Resultatene var sammen-
fallende med de en fant der i 2010, men med ytterligere nedgang i ungfisktettheten na i 2014.
«Daérlig» tilstand indikerte fiskesamfunnet ogsa i innlgpselva til Limavatnet i nord-gst (Vaske-
holen), samtidig som bunndyrene indikerte «god» tilstand. Lave fisketettheter kan her i mindre
grad knyttes til darlig vann- og/eller habitatkvalitet, og resultatet for fisk mé anses som usikkert.
Ellers indikerte bunndyrene «moderat» tilstand i andre innlepselver til Limavatnet og Edlands-
vatnet, samt i Froylandsdna nedstrems Linland. Det samme gjaldt for Varhaugselvene, med
unntak for lokaliteten i Tvihaugbekken der bunndyrene indikerte «god» tilstand. Og som i 2011
indikerte bunndyrene «sveert darlig» tilstand i Roslandsdna i Orrevassdraget. Det ble ikke
registrert redlistearter av bunndyr, men en sortlisteart (sneglen Potamopyrgus antipodarum) i
utlopsbekken fra Froylandsvatnet ved Hommersdk og i Froylandséna nedstroms Linland i Orre-
vassdraget.
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Resultatene fra de vannkjemiske malingene i elvene viser at nzeringsstoffinnholdet er lavest i
elvene lengst ser, og i Ogna, Fuglestadana og Kvassheimsana var fosforinnholdet tilsvarende
«sveert god» tilstand. Men ogsa Figgjo v/Bore hadde fosforinnhold tilsvarende «god» tilstand.
For alle de andre elvene var tilstanden «moderat» eller darligere, og hoyest fosforinnhold var det
i de mindre elvene som drenerer jordbruksomradene sentralt pé Jeeren.

I Varhaugselvene ble det utfort et utvidet program for kjemiske analyser (bade lokaliteter, prove-
frekvens og parametere), og resultatene viser som forventet generelt hayere stoffkonsentrasjoner
ved utlgpet av elvene enn lengre oppstrems. Men i Tvihaugbekken var fosfornivaet relativt hoyt,
og her skilte vannkjemien seg fra de andre prevelokalitetene i Varhaugselvene ved et betydelig
lavere forhold mellom nitrogen og fosfor (N/P-forhold). Det lave forholdstallet kan indikere
pavirkning fra kloakk eller utslipp av gjodsel, og heyt fosforinnhold i enkeltprover kan ogsa tyde
pa dette. Men bunndyrpreven fra bekken ga ikke signal om vesentlig pdvirkning. Resultatene
viste dessuten forheyet fosforinnhold i vannet om hgsten under flom, men ogsa heyt innhold i
prover om véren og sommeren som neppe kan knyttes til nedbgrepisoder. Dette er nrliggende
4 anta har sammenheng med gjedsling i feltene. Det var for gvrig ikke sterk sammenheng
mellom innholdet av partikler (suspendert stoff) i vannet og fosforkonsentrasjoner. Dette viser at
partikkelbundet fosfor er av mindre betydning, i motsetning til i de leirpavirkede vassdragene pa
Ostlandet. Men sammenhengen mellom total fosfor og fosfat var derimot meget sterk, og fosfat
utgjorde jevnt over 70-80 % av totalfosforet. En sdpass hey andel fosfat i vannet indikerer at
andelen algetilgjengelig fosfor er betydelig. Sammenligner en resultater fra 14-daglig prove-
frekvens i Varhaugselvene med resultater for méanedlige praver, finner en ikke signifikante
forskjeller mellom beregnede &rlige middelverdier. Dette kan forklares med at stoffinnholdet i
prevene varierer betydelig, og viser at usikkerheten i disse gjennomsnittstallene er stor. Men
generelt vil gkt provefrekvens oke noyaktigheten av beregnede storrelser som middelverdi og
medianverdi, og dermed oke sikkerheten i vurderinger som baseres pa disse.

I flere elver var det lavere fosforinnhold i 2014 enn det en har funnet de siste drene, og mest
patakelig var avtaket som ble registrert i Skas-Heigre kanalen. Levere fosforinnhold her vil ogsa
ha medvirket til lavere fosforinnhold som ble observert i Figgjoelva ved Bore dette dret. Men
selv om de registrerte avtakene kan gi tegn til forbedringer i vassdragene, md en ha i minne at
det vil veere svingninger fra ar til & som har opphav i underliggende naturgitte variasjoner.
Nitrogeninnholdet i elvene viser generelt fa tegn til endringer.

Totalt sett er det altsa fortsatt fa tegn til endringer i innsjoene (med unntak av Kyllesvatnet hvor
malingene kan gi signal om at en forbedring er pd gang der), mens en tendens til lavere
fosforinnhold kan antydes for flere av elvene. Men ingen av elvene har etter arets undersokelser
endret tilstandsklasse i forhold til forrige ars vurderinger. Harvelandsvatnet er derimot tilegnet
en darligere tilstandsklasse, basert pa resultatet fra drets vannvegetasjonsundersgkelser som har
kommet til. Og Froylandsvatnet i Orrevassdraget er tilegnet en bedre tilstandsklasse, primeert
fordi den kraftige algeoppblomstringen som ble registrert der i 2011 ikke lenger er med i dataene
som vurderingene baseres pa.

Referanse:

Molversmyr, A., S. Schneider, H. Edvardsen, M.A. Bergan & K.J. Aanes, 2015. Overvaking av Jervassdrag 2014 -
Datarapport. International Research Institute of Stavanger, rapport IRIS - 2015/028

-2.
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INNLEDNING

Provetakingslokalitetene som har inngatt i undersokelsene i 2014, og som er omhandlet i denne
rapporten, er vist i kart under omtalen av de ulike undersekelsestypene i resultatdelen av
rapporten. En stasjonsoversikt med spesifikk angitt plassering (koordinater) finnes i vedlegget.

Basisprogrammet for innsjgovervaking omfattet i 2014 Hélandsvatnet i Stavanger/Randaberg;
Kyllesvatnet i Ims-Lutsi vassdraget; Limavatnet, Edlandsvatnet og Harvelandsvatnet i Figgjo-
vassdraget; og Fraylandsvatnet i Orrevassdraget. Her ble det tatt ménedlige prover fra april i
oktober. Ijuli 2014 ble i tillegg vannvegetasjon i Harvelandsvatnet, og i Lonavatnet og Gruda-
vatnet i Figgjovassdraget undersgkt (egen rapport om vannvegetasjonsundersgkelsene finnes i
vedlegget). I rapporten er ogsd inkludert resultater fra undersokelse i Brasteinvatnet i 2014 som
ble utfert for Sandnes kommune (Molversmyr 2014).

I elver og bekker som omfattes av basisprogrammet for tiltaksoverviking tas det manedlige
prover (utfert av kommunene) for kjemiske analyser (neeringsstoffer). 1 Varhaugselvene (Nordre
og Sendre) ble programmet fra april 2014 utvidet til & omfatte prevetaking to ganger i maneden
fra hovedstasjonen nederst i elvene, og i tillegg ved en stasjon oppstrems i hver av elvene.
Analysespekteret ble ogsa utvidet. Resultatene er omtalt i egen delrapport som vedlegg til denne
rapporten.

For rapporteringen er det ogsa samlet inn data fra relevante lokaliteter som overvékes i annen
regi, naermere bestemt data fra Skas-Heigre kanalen som overvékes gjennom JOV A-programmet,
utlgpet av Orreelva som overvéakes gjennom det statlige elvetilfarselsprogrammet, og fra Haelva
og Figgjo hvor Fylkesmannen i Rogaland drifter provestasjoner. For Timebekken, hvor det i
tidligere rapporter ogsa har vert presentert resultater, har det for 2014 ikke lykkes & fa tilgang til
data.

12014 ble det gjort biologiske undersekelser i en rekke nye elvelokaliteter. I starten av september
ble det gjort undersokelser av begroingsalger i 11 elvelokaliteter, mens fisk og bunndyr ble
undersokt i 7 elvelokaliteter i starten av november. I midten av november ble bunndyr (alene)
underspkt ved ytterligere 19 elvelokaliteter. Disse biologiske undersgkelsene ble utfort som ledd
i en problemkartlegging, og omfattet i hovedsak lokaliteter som tidligere ikke har veert undersgkt.
Det var ogsé intensjonen & ta bunndyrpraver fra lokaliteter nederst i Njabekken som renner inn i
Froylandsvatnet, og fra Gredalandskanalen som renner inn i Horpestadvatnet. Men her var det
muddersubstrat og neer stillestiende vann, og en fant ikke egnede lokaliteter for bunndyrs-
undersgkelser etter klassifiseringssystemet i Vannforskriften. I stedet ble det tatt med en ekstra
lokalitet Havassdraget oppstrams Undheim (ved utlopet av Langavatnet). Egne rapporter fra
disse undersgkelsene finnes som vedlegg til denne rapporten.

I tillegg til de ordineere overvédkingsstasjonene er det i denne rapporten tatt med resultater fra
overvaking som blir utfert i kommunal regi. Dette gjelder ménedlige prover tatt i 12 bekker og
kanaler i Sola kommune og 5 bekker ved Bjérvatnet i H4 kommune. Resultatene fra disse elvene
og bekkene er gjengitt i figurer og tabeller i datavedlegget.
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METODER

Prover fra innsjger - basisundersgkelser

Prover fra innsjpene ble tatt ménedlig i perioden april - oktober, fra innsjgenes dypeste punkt
(se datavedlegg for naermere tidsangivelse). I felt ble det malt vertikalprofiler for temperatur, og
oksygen, samt siktedyp og farge malt mot siktedypsskive. Praver av overflatevann ble tatt som
blandprgver av vannsgylen fra overflaten til ca. det dobbelte av siktedypet ved hjelp av en
rerprevetaker (Ramberghenter). Bunnvannsprover ble tatt ca. 1 m over bunnen, med en standard
provetaker for innsjeer (av type LIMNOS). Prgver av dyreplankton ble tatt som blandprgve av
vannseylen fra overflaten til ca. termoklindyp (i 2014 ble det tatt dyreplanktonprever kun fra
Halandsvatnet og Froylandsvatnet). Provetakingen ble utfert i samsvar med NS-ISO 5667-4:1987
(generelt), NS 9459:2004 (planteplankton) og NS-EN 15110:2006 (dyreplankton). Prever til pH ble
tatt i egen flaske, og analysert ved tilbakekomst til laboratoriet. Prgver ble transportert tilbake til
IRIS, hvor de ble konservert/forbehandlet. Praver som ikke ble konservert ble sendt i kjolebag til
laboratoriet sa raskt som mulig (ekspresspakke). Prgver for analyse av klorofyll-a ble filtrert ved
IRIS, og filtre lagt i ultrafrys (-80°C). Ved forsendelse av filtrene til laboratoriet, ble filtrene pakket
pa tarris.

Folgende analysemetoder ble brukt (kjemiske analysemetoder vist i tabell 1):

Temperatur og Oksygen. Malt i felt med WTW Tabell 1. Kjemiske analysemetoder.
Oxi 197 oksygenmaler tilkoblet en WIW o . Al tod
TA 197 Oxi dybdesensor. aramezer nalysemetoce
. *
Siktedyp. Malt med standard siktedypsskive, Total fosfor NS 4725:1984
d=20 cm (etter NS-EN ISO 7027:1999, K5), Fosfat® NS 4724:1984*
og ved bruk av vannkikkert. Total nitrogen NS 4743:1993*
Planteplankton. Prever for kvantitativt plante- Nitrat+nitritt! NS 4745:1991*
plankton ble konservert med sur lugol, og pH NS 4720:1979
;dtki °m"en€vtﬂlmﬂ<(r1°937k6<)’lz e:gf mst;ds‘i Klorofyll-a NS 4767:1983
eskrevet av Willén i trad me .
i -EN ISO :
EN 15204:2006). Kalsium NS 11885:2009
Farge NS-EN 1SO 7887:2011, C

Dyreplankton. Prever for kvantitativt dyre-
plankton ble konservert med sur lugol, og
analysert ved hjelp av binokularlupe.

* automatisert metode basert p& angitt standard.
1 |gst fraksjon (filtrert giennom Whatman GF/C)

Vannvegetasjon

Vannvegetasjonen i Harvelandsvatnet, Lonavatnet og Grudavatnet i Figgjovassdraget (figur 1)
ble registrert 7. og 9. juli 2014. Registreringene ble foretatt i henhold til standard prosedyre, ved
hjelp av vannkikkert og kasterive fra bat. Kvantifisering av vannvegetasjonen er gjort etter en
semikvantitativ skala, hvor 1=sjelden, 2=spredt, 3=vanlig, 4=lokalt dominerende og
5=dominerende. I tillegg ble de viktigste helofyttene notert. Dybdeangivelser er gitt i forhold til
vannstand ved registreringstidspunktet. Navnsettingen for karplantene folger Lid & Lid (2005),
mens kransalgene er navngitt etter Langangen (2007).

Vurdering av ekologisk status for vannvegetasjonen er basert pd trofiindeks (TIc) for
vannplanter. Trofiindeksen er basert pa forholdet mellom antall sensitive og tolerante arter i hver
innsjg; jfr. klassifiseringsveilederen for ferskvann (Direktoratsgruppa for vanndirektivet 2013).
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Begroingsalger

Innsamling av prover av bentiske alger ble gjennomfert 1. - 2. september 2014, da det ble tatt
prover fra 11 lokaliteter (figur 1). Pa hver stasjon ble en elvestrekning pa ca. 10 meter undersokt
ved bruk av vannkikkert. Det ble tatt prever av alle makroskopisk synlige bentiske alger, som
ble lagret i separate beholdere (dramsglass). Dekningsgrad av alle makroskopisk synlige
elementer ble estimert som % dekning. For prevetaking av kiselalger og andre mikroskopiske
alger ble 10 steiner med diameter 10-20 cm innsamlet fra hver stasjon. Et areal pa ca. 8x8 cm, pa
oversida av hver stein, ble barstet med en tannberste, og det avberstede materialet ble sa blandet
med ca. 1 liter vann. Fra blandingen ble det tatt en delpreve. Alle pravene ble konservert med
formaldehyd. Innsamlede prover ble senere undersgkt i mikroskop, og tettheten av de mikro-
skopiske algene som ble funnet sammen med de makroskopiske elementene ble estimert som
hyppig, vanlig eller sjelden. Metodikken er i trdd med gjeldende standard for prevetaking og
analyse av begroingsalger (NS-EN 15708:2009).

For hver stasjon ble eutrofieringsindeksen PIT (periphyton index of trophic status) beregnet
(Schneider & Lindstrem 2011). I tillegg ble stasjonene klassifisert for organisk belastning ved
bruk av HBI (heterotrof begroingsindeks), som tar utgangspunkt i et rlig gjennomsnitt av
dekningsgrad (prosent dekning) av heterotrof begroing (Direktoratsgruppa for vanndirektivet
2013). Systemet overstyrer klassifisering som blir gjort med utgangspunkt i PIT-indeksen for
begroingsalger i de tilfeller hvor HBI forer til dérligere tilstandsklasse enn PIT. Dette var ikke
tilfellet for noen av de undersgkte lokalitetene.

Fisk

Det er foretatt undersgkelser med elfiskeapparat (GeOmega FA-4, Terik Technology) av yngel-
/ungfiskbestanden pa 7 lokaliteter i Jeerelvene (figur 1) den 11. - 13. november 2014. Elfisket er
gjennomfart etter standardisert metode (NS-EN 14011:2003) og i trdd med anbefalinger i Bergan
et al. (2011), det vil si tre gjentatte overfiskinger med et opphold pa ca. 30 minutter mellom hver
fiskeomgang (Bohlin et al. 1989). P4 alle stasjoner med kvantitativt elfiske er det beregnet tetthet
av yngel og ungfisk etter Zippin (1958). Gytemoden, eldre orret under 25 cm som ble fanget
innenfor stasjonsomradet ble inkludert i tetthetsestimatene. Forekomsten av &l, som er oppfert
pa norsk og internasjonal redliste, ble i noen tilfeller ogsa tetthetsberegnet. Observerte fisk som
ikke lot seg fange er inkludert i tetthetsestimatene. Observerte verdier er benyttet i de tilfeller
resultatene ikke gir nok grunnlag eller forutsetninger for tetthetsberegninger etter Zippin (1958).

I trdd med anbefalinger i Bergan et al. (2011) ble det i vannforekomster med lav forekomst av fisk
ogsa foretatt utvidete, kvalitative undersgkelser utenom stasjonsomradet (dvs. én gangs
overfiske eller kun sgk med elfiskeapparat) for & gke erfaringsgrunnlaget for fiskesamfunnet.
Tetthet ble her estimert ved bruk av fangbarhet fra det kvantitative elfisket i vannforekomsten.
Alternativt er resultatene fra sek med elfiskeapparatet omtalt kvalitativt og innlemmet i det
helhetlige vurderingsgrunnlaget.

Samtlige arter av laksefisk som ble fanget er registrert. Det er forsekt unngétt & bruke strem pa
storre gytefisk, men i noen tilfeller ble gytemoden enkeltfisk fanget for registrering av art, kjenn
og evt. andre forhold ved fisken. Fisk fra hver omgang ble oppbevart levende i en batte til fisket
pa stasjonen var avsluttet. All laksefisk er lengdemadlt fra snutespiss til naturlig utstrakt hale-
finne. Etter lengdemaling ble fiskene sluppet levende tilbake vassdraget igjen. Lengdefrekvens-
fordelingen i fiskematerialet dannet grunnlaget for antatt aldersfordelingen. Det er normalt med
varierende overlapp i lengdefordelingen mellom arsyngel (0+), ettaringer (1+) og eldre ungfisk
(= 2+) av laksefisk i vassdrag i Norge, og dette forekommer ogsé i vassdrag pa Jeeren (Saltveit et
al. 2007). Aldersfordelingen basert pa lengde vil dermed veere beheftet med noe usikkerhet.
Laksefisk eldre enn 1 &r ble ikke differensiert i tetthetsvurderingene, og aldersgruppene ble slatt
sammen til alder 2 1+. For de vassdragene hvor det drives fiskeutsettinger vil det ikke vaere en
naturlig, aldersavhengig lengdefordeling blant den registrerte fisken, da settefisk ikke vokser pa
samme mate som villfisk.
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Sammensetning, mengde og aldersstruktur for fiskefaunaen er angitt som et kvalitetselement for
Klassifisering av gkologisk tilstand i rennende vann. Per i dag foreligger et forslag for laksefisk i
sma anadrome vassdrag, utarbeidet av Sandlund et al. (2013), som inngér i den reviderte
Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa for vanndirektivet 2013). Dette forslaget kan slik vi
ser det ogsd anvendes i vannforekomster med vandrende innlandserret. Forslaget har
forventningsverdier til sammensetning, mengde og aldersstruktur i fiskesamfunnet innenfor et
stasjonsomrade, som dermed gir et uttrykk for gkologisk tilstand knyttet til vann- og habitat-
kvalitet pa stedet. Naermere beskrivelser finnes i vedleggsrapporten.

Bunndyr

Innsamling av bunndyrmaterialet er gjort i henhold til eksisterende klassifiseringsveileder
(Direktoratsgruppa for vanndirektivet 2013). Bunndyrprevene er hestprever fra 7 lokaliteter
innsamlet 11. - 13. november, og 19 prever innsamlet 18. - 20. november 2014. Provene er tatt
med sparkemetoden (Frost et al. 1971). Metoden gér ut pa at en holder en firkantet standardhav
(25x25 cm, maskevidde 250 pm) ned mot elvebunnen og sparker opp substratet ovenfor haven,
slik at bunndyrene blir fert av vannstremmen inn i haven (jf. NS-EN ISO 10870:2012). Det er tatt
3 ett-minutts prever pa hver stasjon, tilsvarende ca. 9 meter elvestrekning, fra fortrinnsvis
hurtigrennende habitater med stein/grussubstrat. For om lag hvert minutt med sparking er
haven temt for & hindre tetting av maskene og tilbakespyling av materiale ut av haven. Hver
sparkeprove er fiksert med etanol i felt for videre bearbeidelse og taksonomisk bestemmelse ved
NINAs og NIV As biologiske laboratorier.

En vanlig tilnserming til biologisk mangfold i bekker og elver er en vurdering av forekomsten av
ulike indikatortaxa i samfunnet av bunndyr. En mye brukt indeks her er det totale antall EPT-
arter/taxa, som tar utgangspunkt i hvor mange arter det er av degnfluer (E= Ephemeroptera),
steinfluer (P= Plecoptera) og varfluer (T= Trichoptera) som blir registrert pa lokaliteten. En
reduksjon i antall EPT-taxa i forhold til det en forventer var naturtilstanden, danner grunnlaget
for vurdering av graden av pavirkning. Naturtilstanden hos bunndyrfaunaen i vére vannfore-
komster varierer mye, og pavirkes bade av vannforekomstens sterrelse, biotopens utforming og
beliggenhet (hoyde over havet, nedberfeltets geologi og geografisk beliggenhet), sa systemet ma
brukes med forsiktighet.

I henhold til klassifiseringsveilederen ble ASPT-indeksen (Armitage et al. 1983) i tillegg anvendt
til vurdering av den gkologiske tilstanden i bunndyrsamfunnet p& véare hestprover. Indeksen
baserer seg pa en rangering av et utvalg av de familiene som kan patreffes i bunndyrsamfunnet i
elver, og etter deres toleranse ovenfor organisk belastning/nzringssaltanrikning. ASPT-indeksen
gir en midlere toleranseverdi for bunndyrfamiliene i preven, og malt indeksverdi vurderes i
forhold til en referanseverdi for hver vanntype. For naermere informasjon om vurderings-
systemet henvises det til Direktoratsgruppa for vanndirektivet (2013).

Prover fra elver for kjemiske analyser

I elvene (figur 1) har kommunene tatt manedlige vannprever for kjemiske analyser (to ganger
manedlig i Varhaugselvene). Prover ble tatt i elvenes hovedstrem, og motstrems prevetaker/
utstyr. Prevetakingen er utfort i tréd med NS-ISO 5667-6:2005. Prevene ble levert hos IRIS, der
relevante prover ble konservert. Prover som ikke ble konservert ble sendt i kjelebag til
laboratoriet s& raskt som mulig (ekspresspakke). Hos laboratoriet ble prevene analysert for
innhold av total fosfor og total nitrogen, og for noen elver ogsa for suspendert stoff og fosfat
(Varhaugselvene), samt kalsium og farge (utvalgte prover fra Storana).
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RESULTATER OG DISKUSJON

Her gis en kort oppsummering og beskrivelse av de viktigste resultatene fra overvakingen i 2014.
Hoveddelen av resultatene presenteres i denne datarapporten i figurer og tabeller i vedlegget,
mens de viktigste funnene ogs fremstilles her i tekstdelen for de ulike undersgkelsestypene.

Innsjger - basisundersgkelser

Innsjgene som ble undersgkt i 2014 er vist i figur 1. Neermere angivelse av prgvelokalitetene
finnes i vedlegget.

Viste Hageby
O
Halandsvatnet Stavanger
- Hale
Sola tf;}
@)

Tielta Kyllesvatnet

@

Harvelandsvatnet

()
Limavatnet
()
Frayl%\dsvatnet Edlandsvatnet

& Mapbox £ OpenStreetMap

Figur 1. Innsjeer som var med i proveprogrammet i 2014.

Bortsett fra i det grunne Harvelandsvatnet var det temperatursjikining gjennom sommeren ialle
innsjgene, og bade i Hélandsvatnet, Kyllesvatnet og Limavatnet var det fortsatt temperatur-
sjiktning ved siste provetaking i midten av oktober. Oksygenavtaket i det stagnerte bunnvannet
var betydelig, og med unntak av Edlandsvatnet og Limavatnet ble det oksygenfritt ved bunnen i
lopet av stagnasjonsperioden (i Hélandsvatnet og Froylandsvatnet allerede fra midten av juni).
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Oksygentfritt ble det ogsé i bunnen av Kyllesvatnet (fra slutten av august), hvor malingene ellers
indikerte «god» tilstand (se figur 3). Oksygenmalingene viser at det er vesentlig bakteriell
nedbrytningsaktivitet i denne innsjoen, som antakelig bar medfere at tilstanden totalt sett anses
som «moderat». Prover av bunnvannet i Halandsvatnet viste at forholdene dette aret igjen var
slik at fosfor lekket ut fra sedimentet.

Av innsjeene var det Halandsvatnet og Freylands- 100 o
vatnet som fremsto som mest eutrofe, basert pa :'
planteplanktonet (figur 2). I Halandsvatnet var
det igjen en kraftig oppvekst av blagrennalgen
Planktothrix, som var fullstendig dominerende fra
ferste prevetaking i april til slutten av juni.
I denne perioden var det baderestriksjoner i inn-
sjgen pd grunn av heyt innhold av algetoksiner.
Heoyest biomasse av Planktothrix var det i slutten
av mai, da det ble funnet hele 12 mg/1 (vatvekt).
Tidligere er det bare i 2005, 2010 og 2012 at det har
veert mdlt sterre tetthet av denne algen her.
I Froylandsvatnet var det ogsa hoy algebiomasse i

Hypereutrof
10 ¢

Eutrof

JMesotrof

Maksimum biomasse (mg vatv./l)
w

0‘1 s —y

2014, men andelen blagrennalger (i hovedsak av 53 ovom 1 B 2 = &
typen Gomphosphaeria) var ikke slik som i Halands- Gjennomsnitt biomasse (mg vatv./l)
vatnet. Som ofte tidligere var det fureflagellaten )

Ceratium hirundinella som dominerte planteplank- Figur 2. Planteplankton og trofigrad.

tonet om sommeren, hvor en gjerne har observert Regresjonslinje fra Brettum & Andersen (2005).

skifte mellom dominans av blagronnalger og
denne fureflagellaten.

I Harvelandsvatnet fant en ogsa relativt mye alger, man av typer som ikke regnes som problem-
alger og derfor ikke gir vesentlig negative utslag i klassifiseringssystemet (cryptomonader og
fureflagellater). 1 Limavatnet og Edlandsvatnet var algemengdene lave, og innsjgene fremsto
som neeringsfattige i denne sammenheng.
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Figur 3. Tilstand i innsjoene i 2014 (nEQR beregnet for planteplankton og total fosfor).

Prgver av dyreplankton i Halandsvatnet og Froylandsvatnet viste relativ dominans av sakalte
mikrofiltrerere (sma hjuldyr), som er lite effektive algebeitere. Innslaget av den store vannloppen
Daphnia galeata (som er en serlig effektiv algebeiter) var moderat, og heyest i Halandsvatnet
(figur 4). 1Freylandsvatnet var maksimum tetthet av Daphnia noe lavere enn det som ble funnet
der i 2013, og lavere enn i de fleste av de senere &rene. Forekomsten av Daphnia antas 4 kunne
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pavirkes i stor grad av planktonspisende fisk, og resultatene kan indikere at bestanden av slik
fisk har veert gkende de siste par arene. Provefiske og utfisking i Freylandsvatnet sommeren og
hesten 2012 viste ogsé sterre fangst av planktonspisende fiskeslag enn forrige gang dette ble

utfert i 2010 (Lura 2012).
Maksimum dyretall 2014 Utvikling i Frgylandsvatnet
378
60 - B Daphnio _ 600 100 - Maksimum dyretall
- B Bosmino W Daphnia
s 50 Hjuldyr : 500 = @ Bosmina
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Figur 4. Dyreplankton i Hilandsvatnet og Froylandsvatnet i 2014.

Innsjger - vannvegetasjon

Vannvegetasjonen i 3 smé innsjger nederst i Figgjovassdraget ble undersgkt sommeren 2014

(figur 5). Harvelandsvatnet er en sveert grunn innsjg, mens Lonavatnet og Grudavatnet egentlig
ma anses som stilleflytende deler av Figgjo-elva.

7
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Grudavatnet
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Figur 5. Innsjeer der vannvegetasjonen ble underspkt 1 2014.
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Resultatene for antall sensitive, tolerante og indifferente W0

arter i innsjgene viste at tilstanden for vannvegetasjonen Vannplanter {Tic)
kan karakteriseres som «god» i Lonavatnet, «moderat» i 081

Grudavatnet og «darlig» i Harvelandsvatnet (figur 6). Det

ma papekes at det enna ikke er utviklet noen indeks for & x o8

vurdere gkologisk tilstand for vannplanter i elver, og ¢

gkologisk tilstand i forhold til eutrofiering er derfor fore- o

lopig basert pé trofiindeks (TIc) for vannplanter i innsjger.

Siden denne ikke har egne klassegrenser for elver, ber b
tilstandsvurderingene for Lonavatnet og Grudavatnet 00 L

anses som forelapige.

Det ble registrert fire redlistede arter i Harvelandsvatnet; &
granntjennaks (Potamogeton pusillus; sterkt truet; EN), <€
knortetjiennaks (Potamogeton trichoides; sterkt truet; EN),
busttjgnnaks (Stuckenia pectinata; neer truet; NT) og
vasskrans (Zannichellia palustris; sterkt truet; EN).
I Lonavatnet ble det registrert en redlisteart; trefelt evieblom (Elatine triandra; neer truet; NT) og i
Grudavatnet en; busttjennaks (Stuckenia pectinata; neer truet; NT). I Grudavatnet ble ogs4 en
sortlisteart, vasspest (Elodea canadensis) registrert.

Figur 6. Vannvegetasjon 2014.

For to av innsjoene kjenner vi til tidligere undersgkelser av vannvegetasjonen. Harvalandsvatnet
og Grudavatn ble undersekt i 2005 (Mjelde 2006), mens Grudavatn ogsd ble undersgkt i 1967
(Rerslett & Skulberg 1968). Data fra disse tidligere undersgkelsene kan indikere at vannvege-
tasjonen i begge disse innsjgene har hatt en positiv utvikling. Noyere omtale av resultatene
finnes i egen rapport i vedlegget.

Elver - begroingsalger

Begroingsalger ble undersekt i 11 elvelokaliteter i starten av september 2014 (figur 7). Narmere
angivelse av provelokalitetene finnes i vedlegget. Med unntak av Skas-Heigre kanalen (stasjon 7)
og Saltedna (stasjon 11) er dette nye stasjoner hvor undersokelsene forst og fremst er utfert som
ledd i en problemkartlegging.

10

Stavanger

treetMap

Figur 7. Elvelokaliteter hvor det ble gjort begroingsundersekelser i 2014.
(Dkologisk tilstand angitt med fargekode.)
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Figur 8. Tilstand i elver basert pd begroingsalger (nEQR beregnet for PIT-indeksen).

Alle de 11 lokalitetene var i «moderat» tilstand (dvs. at de ikke ndr miljgemalene i Vannfor-
skriften), men Selekanalen (stasjon 10) var neer grensen til «god» tilstand. P4 denne stasjonen ble
ogsd makrofyttarten Potamogeton pectinatus observert, en art som er sjelden i Norge, og som
generelt trives i noe naeringsrikt vann. Dominerende arter var Vaucheria sp., og ulike arter innen
redalgeslekten Audouinella. Alle disse er knyttet til eutrofe forhold. I Soma-Barheimkanalen
(stasjon 5) ble soppen Leptomitus lacteus funnet (en art som forbindes med organisk forurensning
med melk), og pa 5 andre stasjoner (stasjonene 2, 3, 7, 10 og 11) fantes det varierende mengder av
bakterien Sphaerotilus natans (som tyder pa organisk forurensing, som oftest med dérlig renset
kloakk). Dekningsgraden til disse heterotrofe elementene var ingen steder hayere enn 1 %, og
medferte derfor ikke darligere tilstandsklasse enn hva begroingsalgeindeksen PIT tilsier.

I Skas-Heigre kanalen (stasjon 7) og Salteana (stasjon 11) er det gjort tilsvarende undersekelser
tidligere, og resultatene tyder pa at PIT indeksen har gétt litt ned de siste arene (som er et positivt
tegn). Noyere omtale av resultatene finnes i egen rapport i vedlegget.

Elver - bunndyr

Dkologisk tilstand ved bruk av bunndyr som kvalitetselement ble kartlagt ved 7 elvelokaliteter i
midten av november 2014 (der det samtidig ble gjort fiskeundersokelser; se nedenfor), og ved
ytterligere 19 lokaliteter den pafelgende uken (figur 9). Neermere angivelse av provelokalitetene
finnes i vedlegget.

Resultatene viser at ingen av vannforekomstene har «svart god» tilstand basert pad bruk av
bunndyr som kvalitetselement, men Auglendsbekken ved Osaland (stasjon 22) var svaert neer.
Ved 11 av de totalt 26 lokalitetene kan tilstanden klassifiseres som «god» (stasjonene 14, 18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 28, 36 0g 39), men 2 av disse (19 og 39) ligger pa eller neer grensen til «<moderat».
Ved 10 stasjoner (13, 15, 17, 27, 29, 30, 31, 35, 37 og 38) indikeres «moderat» tilstand, og 3 hadde
«dérlig» tilstand (16, 25 og 26). To stasjoner (12 og 33) befant seg like under grensen for «sveert
dérlig» tilstand. Det er altsi minst 15 av lokalitetene som ikke oppnédr miljemalet om god
okologisk tilstand. Tilstanden ved de ulike stasjonene er illustrert i figur 9, og vist ved nEQR-
verdier i diagrammet i figur 10.

Det ble ikke registrert radlistede arter i dette materialet, men en sortlisteart (sneglen Potamo-
pyrgus antipodarum) ble funnet i provene fra utlopsbekken fra Froylandsvatnet ved Hommersdk
(stasjon 16) og i Freylandséna v/Lindland-Odernes (stasjon 31). Denne arten er opprinnelig fra
New Zealand, og har spredt seg over store deler av Europa siden den farst ble registrert i
England i 1859.
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Ved 3 av lokalitetene (25, 27 og 33) er det gjort tilsvarende undersgkelser tidligere (2010-2012), og
tilstandsklassifiseringen er her sammenfallende med hva den har veert tidligere. Det synes altsa
ikke & ha veert noen vesentlig utvikling i den gkologiske tilstanden her de seneste arene.
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Figur 9. Elvelokaliteter hvor det ble gjort bunndyrsundersokelser i 2014.
(Dkologisk tilstand angitt med fargekode.)
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Figur 10. Tilstand i elver basert pd bunndyr (nEQR beregnet for ASPT-indeksen).

Elver - fisk

@kologisk tilstand ved bruk av laksefisk som kvalitetselement ble kartlagt ved 7 elvelokaliteter i

midten av november 2014 (figur 11).
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Figur 11. Elvelokaliteter hvor det ble gjort fiskeundersokelser 1 2014.
(Dkologisk tilstand angitt med fargekode.)
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Laks (Salmo salar), erret (Salmo trutta) og &l (Anguilla anguilla) ble registrert i vannforekomstene, i
tillegg til forekomster av tre-pigget stingsild (Gasterosteus aculeatus) og skrubbe (Platichtys flesus).
Orret var, med ett unntak (stasjon 28), den dominerende fiskearten. Basert pa en klassifisering av
gkologisk tilstand etter forventninger til fiskebestandens sammensetning, mengde og alders-
struktur, oppnér to vannforekomster (20 og 26) «sveert god» tilstand. Tre vannforekomster (12, 13
og 21) har redusert fisketetthet og/eller avvikende aldersstruktur, og klassifiseres til «moderat»
tilstand. En vannforekomst hadde svaert redusert fisketetthet i forhold til forventet naturtilstand,
og tilstanden klassifiseres som «sveert dérlig» (stasjon 25). Ved en lokalitet i Figgjo (stasjon 28)
klassifiseres tilstanden som «darlig», men her kan lave fisketettheter i mindre grad knyttes til
darlig vann- og/eller habitatkvalitet, og dette resultatet ma anses som usikkert.

Tabell 2 viser estimerte tetthetsnivder av laksefisk ved de undersekte lokalitetene. Samlet tetthet
gir indikasjon om stasjonsomradets vann- og habitatkvalitet i forhold til fiskens krav, der heye
tettheter, flere drsklasser og naturlig aldersstruktur anses som lite avvikende fra naturtilstanden.
Fargekodene angir gkologisk tilstand. Avvik fra en forventet fiskebestand kan i mange tilfeller
knyttes direkte opp mot en eller flere menneskeskapte pavirkninger i vannforekomsten. I tabell 3
gis en forenklet vurdering av tilstand knyttet til hydromorfologiske stotteparametere, som kan
veere med pa 4 forklare tilstanden ved bruk av laksefisk som kvalitetselement. Generelt papekes
at selv om stasjonsomradet i vannforekomsten oppnar «svaert god» eller «god» tilstand, kan
vandringsveier vare brutt, og arealer oppstrems tapt for vandrende fiskeslag. Bakgrunnen for
resultatene og vurderingene er neermere omtalt og diskutert i egen rapport i vedlegget.

Tabell 2. Tetthet av laks/orret i vassdrag pi Jaren hosten 2014. Fargekoder angir antatt ekologisk tilstand.

Estimert tetthet (antall individer per 100 m?)

Laks @rret Samlet

Vassdrag/lokalitet Stasjonsomrade Areal (m?) 0+ 21+ 0+ 21+ tetthet
12 Mgllebekken Nedre, nedstr. Fv 405 87 0 0 27,5 15,0 42,2
13 Liadna Nedstr. nedre Livei 48 0 0 4,2 43,8 48,0
20 Elv til Skjelbreidtjprna Nedre, nedstr. Fv 315 41 - - 121,4 419 163,3
21 Bekk fra Nordlandstjgrna  Ved sandtak 100 - - 22,4 22,0 44,4
25 Storna ved Brueland ved Ganddalsgata 65 0 1,5 15 B SioM
26 Storana ved Lyse Nenstr. Svebestadkanalen 41 0 0 72,2 36,6 108,8
28 Figgjo-Vaskehglen Nedstr Fv 288 93 6,3 6,5 8,9 11 22,8
Tabell 3. Vassdrag pd Jeren. Tilstand og tilnzrming til Vannforskriften.

Laksefisk Hydromorfologiske stgtteparametere

Ungfisk som indikator p&  Kanalisering, utretting,

Vassdrag/lokalitet vann- og habitatkvalitet og andre endring Kantvegetasjon
12 Mpllebekken Moderat Sveert darlig Moderat
13 Liadna Moderat _ Dérlig God

20 Elv til Skjelbreidtjgrna Svart god God | Sveert god
21 Bekk fra Nordlandstjgrna Moderat AU |3
25 Stordna ved Brueland gl —f_g'rax__;i_ rig
26 Stordna ved Lyse Sveert god §

28 Figgjo-Vaskehglen Darlig Sveert god Svaert god
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Elver - naeringsstoffer

Overvakingen av kjemiske forhold i elver i 2014 omfattet de 10 lokalitetene som har veert med fra
starten av overvakingsprogrammet (figur 12). I Varhaugselvene ble programmet utvidet, og to
oppstrems stasjoner ble i tillegg tatt med. En egen rapport i vedlegget omtaler resultatene herfra.
I rapporten er det i tillegg tatt med data fra 4 lokaliteter som overvakes i annen regi (figur 12).

1\ Hole

§ @ }l
5 R
4 4 i
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Arslandsénao 3
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Sirevag
g © Mapbox © OpenStreetMap

Figur 12. Elvelokaliteter hvor det ble tatt prover til kjemiske analyser 1 2014.
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Resultatene fra pravetakingen i elvene viser at naringsstoffinnholdet er lavest i elvene lengst sor,
og i Ogna, Fuglestadana og Kvassheimsana var fosforinnholdet tilsvarende «svert god» tilstand
etter Vannforskriften. Figgjo v/Bore hadde et fosforinnhold tilsvarende «god» tilstand, men for
alle de andre elvene var tilstanden «moderat» eller darligere (figur 13). Hoyest fosforinnhold var
det i de mindre elvene som drenerer jordbruksomradene sentralt pa Jeeren (figur 13). I flere elver
var det lavere fosforinnhold enn det en har funnet de siste drene, men nitrogeninnholdet var
relativt likt med tidligere (se mer om utviklingstrender nedenfor).

10
Total fosfor
0.8+
064
o
(e} |
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0.4 4 |
|
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? o g @ Q Q@ X @ 3 o ? ® @ &
o{,b(‘ K & \Q)O o 6?’\‘ \)\\0 \(’b 0\\0 $°,b(‘ Q& Q(} . (?\‘ 00 & b»o
& 3 \o“ & &« L P ((@" &o‘) o @,\4‘ \04}" &
& (&P & g ¥ ¥ ¢ F ® ¥
& & 8 3
R\ & &
& )

Figur 13. Tilstand i elver basert pd fosforinnhold (beregnede nEQR-verdier).

Fosforinnholdet i elvene varierer betydelig, og flere steder males haye konsentrasjoner om hesten
som kan settes i sammenheng med nedber og flom (eksempel Nordre Varhaugselv; figur 14).
Men flere steder ser en konsentrasjonstopper om varen og sommeren som ikke er like tydelig
forbundet med flomepisoder (eksempel Arslandséna; figur 14). Slike tilfeller kan f.eks. ha
sammenheng med gjodsling, og hvordan nedber treffer i forhold til gjedslingstidspunkt pé de
enkelte feltene.
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Figur 14. Eksempler pd forhoyede fosforverdier i forhold til nedbor/avrenning.
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TILSTAND OG UTVIKLING I VASSDRAGENE

Med utgangspunkt i det siste arets resultater omtales i det folgende hovedtrekkene med hensyn
til tilstand i vassdragene, samt eventuelle utviklingstrender som kan fremheves. I vedlegget
finnes flere figurer med resultatene fremstilt i forhold Vannforskriftens klassifiseringssystem
(Direktoratsgruppa for vanndirektivet 2013).

Vannforekomster i Stavanger og Randaberg kommune

I Halandsvatnet var det igjen en relativt kraftig oppvekst av bldgrennalgen Planktothrix, som har
skapt problemer der de fleste arene siden den dukket opp med masseforekomst i 2005. Toksin-
innhold i vannet medforte baderestriksjoner frem til starten av juli, og bare i 2005, 2010 og 2012
har det veert hoyere biomasse av denne algen enn det som ble registrert forsommeren i 2014
(figur 15). Vurdert fra gjennomsnittet av de siste 3 ars resultater (slik Vannforskriften anbefaler)
er tilstanden «sveert darligr. Dette skyldes oppblomstringene av Planktothrix, mens fosfor-
innholdet oftest har vaert mer moderat (figur 15). Ilys av de store variasjonene er har observert
fra ar til &r er det usikker hvordan situasjonen vil bli i kommende vekstsesonger, og utviklingen i
Halandsvatnet bor fortsatt folges naye.

Halandsvatnet T Hailandsvatnet
Gjennomsnittlig algebiomasse - Middelverdier av fosfor g
10 -
@ Andre alger
Z 81 @ slagronnalger .
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@ 61 2
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o -~
2 4 8
° —-—
E ]
& ;] 8
N T o e S S

88 90 00 02 04 06 08 10 12 14

Figur 15. Arlige middelverdier av alger og fosfor i Hilandsvatnet.
[figuren til hoyre viser min-max og middelverdi (tverrstrek/punkt).]

Ellers indikerte begroingsalger «moderat» tilstand i innlapsbekk i nord-gstre enden av Halands-
vatnet samt i Bo-kanalen i Randaberg (og i noen mindre elver i Sola og Sandnes kommuner; se
figur 7), mens tilstanden ved utlopet av Mollebekken pd Madla var «moderat» med tanke pd
laksefisk og «meget darlig» med tanke p& bunndyrene. Her dominerte forurensningstolerante
bunndyrformer sterkt, mens folsomme rentvannsarter var omtrent fraveerende.

Ims- Lutsi og vannforekomster nord i Sandnes

I Kyllesvatnet har bade algemengde og fosforinnhold veert nedadgéende de siste arene (figur 16),
og resultatene fra 2014 indikerer «god» tilstand (se figur 3). Det samme finner en na ogsa nar
gjennomsnittet av de siste 3 méleresultatene benyttes som grunnlag for vurderingene. Men som
nevnt ovenfor er det fortsatt betydelig oksygenforbruk i bunnvannet, som gjor at en forelapig
ikke kan «friskmelde» denne innsjgen. Vannplanteundersgkelser i 2011 viste ogsa at Kyllesvatnet
hadde «moderat» tilstand.
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Kyllesvatnet (klorofyli-a) Kyllesvatnet (fosfor)
447
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Figur 16. Klorofyll og fosforinnhold i Kyllesvatnet.
[figurene viser min-max og middelverdier (tverrstreker).]

I alle elvelokalitetene som ble undersgkt i Ims-Lutsi vassdraget i 2014 indikerte bunndyrene
«god» tilstand (se figur 9), men for bekken fra Nordlandstjerna (som renner inn i Kyllesvatnet)
indikerte fiskesamfunnet «moderat» tilstand (se figur 11). Bunndyrene indikerte «god» tilstand
ogsa i Eresvikbekken ved Bersagel, men «moderat» eller darligere i lokaliteter som ble undersokt
i omradet rundt Hommersék (se figur 9).

Stordna

I Storana ble en ny provestasjon ved Lyse (nedstroms Svebestadkanalen) undersgkt med tanke
pa bade bunndyr og fisk. Fiskesamfunnet indikerte her «svaert god» tilstand, men bunndyrene
indikerte «darlig» tilstand. Det samme gjorde bunndyrene ved stasjonen nederst i Stordna ved
Brueland, mens fiskesamfunnet her indikerte «sveaert darlig» tilstand. Resultatene var sammen-
fallende med tilsvarende undersokelser gjort her i 2010, men for ungfiskbestanden var det
redusert tetthet né i 2014.

I Storéna er det fortsatt betydelig innhold av fosfor og nitrogen, og relativt likt det en har mélt de
siste arene. Men for bade fosfor og nitrogen har det totalt sett har det vaert en svak nedadgaende
trend de siste 10 drene (figur 17).

Tilstanden i Brasteinvatnet ble ogsa undersgkt i 2014, etter et gjodselutslipp i nedberfelt opp-
stroms i starten av mai. Tilstanden dette 4ret ble vurdert som «moderat», og en svak forverring i
forhold til tidligere undersokelser (Molversmyr 2014).
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Figur 17. Arlige middelverdier av fosfor og nitrogen i Storina.
[figurene viser middelverdier (stolper) og medianverdier (tverrstreker), samt trendlinjer for sistnevnte.]
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Figgjo

I Limavatnet og Edlandsvatnet viser malingene i 2014 at det ikke har veert vesentlige endringer
de siste rene (figur 18), og planteplanktonet totalt sett og fosforinnholdet indikerer «god»
tilstand i Limavatnet og «sveert god» tilstand i Edlandsvatnet. Men vannplanteundersgkelser i
2012 indikerte «moderat» tilstand i begge disse innsjgene. Tilstanden i Harvelandsvatnet har
heller ikke endret seg mye (se vedlegg), og er fortsatt «moderat» (vurdert fra siste 3 rsresultater).
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Figur 18. Klorofyll og fosforinnhold i Limavatnet og Edlandsvatnet.
[figurene viser min-max og middelverdier (tverrstreker).]

Vannplanteundersgkelser i 2014 indikerte «god» tilstand i Lonavatnet og «moderat» tilstand i
Grudavatnet lengre ned i Figgjo, men siden disse innsjoene er stilleflytende deler av Figgjo-elva
og det ikke er utviklet vurderingsindeks for vannplanter i elver, ma vurderingene anses som
forelgpige. I Harvelandsvatnet i Sola indikerte vannplantene «darlig» tilstand. For Grudavatnet
og i Harvelandsvatnet kan data fra tidligere vannplanteundersgkelser indikere at vannvege-
tasjonen har hatt en positiv utvikling i begge disse innsjgene.

I elvene i Figgjo-vassdraget indikerte begroingsundersokelser i Skas-Heigre kanalen «moderat»
tilstand, men PIT-indeksen viste en svak forbedring fra tidligere undersgkelser her. I tillegg ble
en kanal fra nord til Lonavatnet og en bekk fra sgr til Lonavatnet undersgkt, samt Selekanalen for
utlepet i Figgjo (se figur 7). Ved alle disse lokalitetene indikerte begroingsalgene «moderat»
tilstand. Bunndyrsundersokelsene viste «god» tilstand i innlgpselva til Limavatnet i nord-est
(Vaskehglen), men fiskesamfunnet indikerte «darlig» tilstand her (figur 11). Dette resultatet
anses imidlertid som usikkert. Bunndyrene viste videre «moderat» tilstand i bekken fra Myra-
tjorna til Limavatnet og i bekken fra Skotjerna til Edlandsvatnet samt i Strauména (se figur 9).
For Straumana sin del var resultatet sammenfallende med det en har funnet tidligere her, og
indikerer at det ikke har veert noen vesentlig endring de senere arene.

Skas-Heigre kanalen Figgjo ved Bore bru
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Figur 19. Arlige middelverdier av fosfor i Skas-Heigre kanalen og i Figgjo ved Bore bru.
[figurene viser middelverdier (stolper) og medianverdier (tverrstreker).]
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I Skas-Heigre kanalen var fosforinnholdet merkbart lavere i 2014 enn tidligere &r (figur 19), som
kan gi signal om at en forbedring er pa gang her. Hvor mye som kan tilskrives miljpavtaler for
gardsbruk i Skas-Heigre feltet (som na omfatter 65 % av jordbruksarealene) er uklart. I Figgjo
ved Bore bru ble det ogsd funnet redusert fosforinnhold i forhold til tidligere (figur 19), og
fosfornivaet i seg selv tilsier nd «god» tilstand her. Nitrogeninnholdet i vannet ved disse to
prevestasjonene var derimot ikke vesentlig forskjellig fra hva det har veert de senere arene.

Orre

I Frgylandsvatnet i Orrevassdraget var det litt mer alger og naeringsstoffer enn aret for, men ikke
vesentlige gkninger (figur 20). Det var hoy algebiomasse (andelen blagrennalger var ogsa
betydelig), og innsjoen fremstar som sterkt eutrof (se figur 2). Planteplanktonet indikerer totalt
sett «dérlig» tilstand i Freylandsvatnet i 2014, som ogsa blir resultatet vurdert ut fra gjennom-
snittet for de siste 3 &r slik Vannforskriften anbefaler (men naer grensen til «moderat»).

Undersgkelser av bunndyr i ved en ny oppstrems preovelokalitet i Froylandséna (litt nedstrems
Linland) indikerte «moderat» tilstand her, mens tilstanden i Roslandsdna (v/FV251) var «sveert
dérlig». Dette er for gvrig det samme som bunndyrene viste der i 2011.
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Figur 20. Klorofyll og fosforinnhold i Fraylandsvatnet.
[figuren viser middelverdier de enkelte drene.]

Fosforinnholdet i de undersgkte elvene i Orrevassdraget var relativt hayt, men resultatene fra
2014 kan indikere at fosforinnholdet ogsé her er pa vei ned (figur 21). Selv om resultatene for
Froylandséna skulle gi uttrykk for en reell forbedring, er fosforinnholdet her fortsatt hayere enn
hva det gjennomsnittlige innlepsvannet til Froylandsvatnet antas &4 kunne inneholde for at tale-
grensen til denne innsjeen ikke skal overskrides (Molversmyr et al. 2008).
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Figur 21. Arlige middelverdier av fosfor i Fraylandsina ved innlop Froylandsvatnet, og i Orreelva ved utlopet.
[figurene viser middelverdier (stolper) og medianverdier (tverrstreker).]
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Haelva

I Havassdraget ble bunndyr undersekt ved en ny provelokalitet i Undheimsana ved utlopet av
Langavatnet, hvor resultatene indikerte «god» tilstand (se figur 9). Det ble ikke utfert andre typer
biologiske undersokelser i Havassdraget i 2014, og heller ingen innsjoer ble undersgkt dette aret.

I Hielva neer utlppet var fosforinnholdet lavere enn det som er malt der de siste arene, og det kan
ogsd her veere tegn til forbedring (figur 22). Resultatene fra Tverréna viser lavere fosforinnhold
enn foregdende &r, men totalt sett er det ikke klare tegn til endringer her. Fosforverdiene vil
fortsatt tilsi «moderat» tilstand nederst i Haelva, men neer grensen til «god». Som i de andre
elvene er det ingen tydelige tendenser til endringer i nitrogeninnholdet i Haelva.
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Figur 22. Arlige middelverdier av fosfor i Tverrina, og i Hielva ved utlopet.
[figurene viser middelverdier (stolper) og medianverdier ( tverrstreker).]

Saltedna og vassdragene sgr pa Jeeren

I Salteana indikerte begroingsundersgkelsene «moderat» tilstand (figur 7), men som i Skas-Heigre
kanalen var PIT-indeksen ogsa her svak forbedret i forhold til tidligere undersgkelser. Bunndyr
ble undersekt ved 4 nye lokaliteter i Varhaugselvene, og indikerte «god» tilstand i Tvihaug-
bekken men «moderat» tilstand i Rongjabekken, Reiestadbekken og Varhaugana (figur 9).

Nér det gjelder fosforinnholdet disse vassdragene er tilstanden «god» eller bedre i elvene lengst
sor pa Jeeren (Ogna, Fuglestadana og Kvassheimsana) ogsa nar de siste 3 ars resultater vurderes
under ett. Betydelig hoyere fosfornivaer, tilsvarende «darlig» eller «sveert dérlig» tilstand, finner
en i de nordafor liggende smaelvene. Her er det heller ikke tydelige utviklingstrender for verken
fosforinnhold eller nitrogeninnhold i vannet. Selv om fosforinnholdet i bdde Saltedna, Nordre
Varhaugselv og i Kvassheimsana har vert nedadgiende de siste par drene, er tilsvarende nivaer
som i 2014 registrert for fa &r tilbake (se figur 23 og figurer i vedlegget).

Nordre Varhaugselv 102 Kvassheimsana
200 1 50 1
40 4
—~ 1504 .
& s
2 - £ 30+
2 1004 8 i
8 1 | 8 ] =
] so{l = = | /5 ° =~ = =
10 A -
[+] T T ey T T 1 0 T g — T T T g —
04 06 08 10 12 14 04 06 08 10 12 14

Figur 23. Eksempel - drlige middelverdier av fosfor i Nordre Varhaugselv og Kvassheimsdna.
[figurene viser middelverdier (stolper) og medianverdier (tverrstreker).]
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Oppsummering

Totalt sett er det fortsatt fa tegn til endringer i innsjgene, men resultatene fra Kyllesvatnet kan gi
signal om at en forbedring er pa gang der. En tendens til lavere fosforinnhold kan ogsa antydes
for flere av elvene. Mest patakelig var avtaket som ble registrert i Skas-Heigre kanalen i 2014, og
som ogsa vil ha medvirket til lavere fosforinnhold som ble observert i Figgjoelva ved Bore dette
aret. Selv om dette kan gi tegn til forbedringer i vassdragene, ma en ha i minne at det vil veere
svingninger fra r til ar som har opphav i underliggende naturgitte variasjoner (vaerforhold /ned-
barmenster og avrenning). Nitrogeninnholdet i elvene viser generelt fa tegn til endringer.

I figurer i vedlegget er resultater fremstilt i forhold klassifiseringssystemet i Vannforskriften
(Direktoratsgruppa for vanndirektivet 2013), og i tabell 4 og 5 er tilstanden i hhv. innsjger og
elver oppsummert. For elvene omfatter dette primeert lokaliteter som er undersgkt tidligere,
mens nye lokaliteter i 2014 er omtalt ovenfor. Kart med plassering av de enkelte lokalitetene er
vist i figur 24. Som anbefalt i klassifiseringsveilederen er gjennomsnitt av resultater fra de siste 3
arene/malingene benyttet i tabellene, for & utjevne naturgitte arlige variasjoner. Dette gir bedre
grunnlag for & fastsette tilstand, sd lenge det ikke har vaert vesentlige endringer i de aktuelle
vannforekomstene. Vanntyper er antatt med utgangspunkt i malinger av kalsium og farge, men
for enkelte (der datagrunnlaget er mangelfullt eller hvor méleresultater ligger i grenseomrader
for vanntyper) har en gjort antagelse om vanntype basert pa lokalisering og kjennskap til
vannkvalitet i neerliggende vannforekomster.

For alle vannforekomstene er naeringsstoffbelastning (eutrofiering) antatt som hovedpavirkning.
I innsjeer vil planteplankton vaere det viktigste kvalitetselementet, men ogsa vannvegetasjon gir
grunnlag for vurdering av tilstand. Det kan bemerkes at vannvegetasjonen i Mosvatnet i Orre-
vassdraget har indikert vesentlig darligere tilstand enn hva planteplanktonet og fosforinnholdet
skulle tilsi, og i tabell 4 er det valgt & legge mindre vekt pa resultatene for vannplantene mens
tilstanden er satt til «<moderat» dels basert pa et betydelig oksygenforbruk i bunnvannet. Noe
lignende gjelder ogsa for Lutsivatnet, som vannvegetasjonen plasserer i samme kategori som
Dybingen. Siden dette virker urimelig er tilstanden i tabell 4 satt til «moderat» basert pa
resultatene for planteplanktonet. Basert pd vannplantene angis ogsé tilstanden i Limavatnet og
Edlandsvatnet som «moderat», der planteplankton og fosforinnhold skulle tilsi hhv. «god» og
«sveert god» tilstand.

I elver er begroingsalger og bunndyr relevante biologisk kvalitetselementer for virkningstypen
eutrofiering. Tabell 5 viser tilstand i elver basert pa resultater for begroingsalger og bunndyr,
samt neeringsstoffene fosfor og nitrogen. Fisk er ogsa et viktig kvalitetselement i elver, men er
ikke tatt med i tabell 5 siden det forst er for rets undersokelser at en har hatt relevant grunnlag
for klassifisering (i den nye veilederen; Direktoratsgruppa for vanndirektivet 2013). Resultatene
fra arets fiskeundersokelser er omtalt ovenfor, og det kan bemerkes at tilstanden i Storana ved
Brueland vurderes darligere basert pa fiskesamfunnet enn hva bunndyrene indikerer.

Etter klassifiseringssystemet skal det biologiske kvalitetselementet som indikerer darligst tilstand
vaere styrende ved fastsettelse av tilstanden i en vannforekomst. Men relevante fysisk/kjemiske
kvalitetselementer (i innsjeene: total fosfor, siktedyp og oksygeninnhold i bunnvann) skal ogsa
vurderes, og dersom noen av disse indikerer dérligere tilstand enn biologiske kvalitetselementer
kan det medfere fastsettelse av en lavere (darligere) tilstandsklasse. Men dette kan kun gjores
dersom tilstanden basert pa biologiske kvalitetselementer er sveert god eller god. Denne regelen
har fatt innvirkning for Seldalsvatnet i Ims-Lutsi vassdraget, for Brasteinvatnet i Storana-
vassdraget, for Fjermestadvatnet og Mosvatnet i Orrevassdraget, og for Taksdalsvatnet i Ha.
I denne sammenheng er nitrogen ikke tatt med i vurderingene, siden nitrogen neppe vil vaere
primeert begrensende faktor for planteplanktonet i noen av innsjeene. Heller ikke for elvene er
nitrogenresultatene tillagt avgjerende betydning.
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Figur 24. Innsjoer og elvelokaliteter omtalt i tabellene 4 og 5.
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Tabell 4. Tilstand i innsjoer etter klassifiseringssystemet i Vannforskriften (snitt siste 3 malinger ndr slike data

finnes). Beregnede normaliserte EQR-verdier (nREQR), og tilhorende tilstandsklasser.
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Ogs4 hydromorfologiske forhold kan medfgre lavere tilstandsklasse for innsjger (men da bare
endring fra sveert god til god), som er tilfellet for Oltedalsvatnet pa grunn av reguleringshgyden
der. Men eutrofiering er neppe en vesentlig pavirkning her, og tilstanden angitt i tabell 4 er
derfor muligens ikke relevant. Det bemerkes at en vannstandsindeks for vannvegetasjon (Wic),
indikerer moderat eller darligere tilstand i denne innsjgen.

Det bemerkes ogsa at Harvelandsvatnet er tilegnet en darligere tilstandsklasse enn ved forrige
ars rapportering, basert pa resultatet fra arets vannvegetasjonsundersgkelser som har kommet til.
Froylandsvatnet i Orre-vassdraget er derimot tilegnet en bedre tilstandsklasse, primeert fordi den
kraftige algeoppblomstringen som ble registrert der i 2011 ikke lenger er med i de 3 &rene med
data som vurderingene baseres pa. Ingen av elvene har endret tilstandsklasse i forhold til forrige
ars vurderinger.

Tabell 5. Antatt tilstand i elver (snitt for siste 3 dr ndr slike data finnes). Beregnede normaliserte EQR-verdier
(nEQR), og tilherende tilstandsklasser.

Begroing Bunndyr Tot-P Tot-N Tilstandsklasse
Vannforekomst (se kart) Vanntype | Status | nEQR |Status | nEQR | Status | nEQR | Status | nEQR totalt
R1 Svilandsana 7 G 0,61 G 0,67 God
R2 Stordna 8 M 0,51 D 026 | M 0,51 D 0,33 Dérlig
R3 Figgjo v/Auestad 5 G 0,80 G 061 | SG 0,82 M 0,47 God
R4 Gjesdalbekken 7 6 |os7| 6 |oss| s6 |092| D | o026 [NGed
RS Straumana 5 G 0,72 M 0,50 Moderat
R6 Figgjo v/Foss-Eikeland 5 G 077 | M 0,48 Moderat
R7 Figgjo inn Grudavtn 5 G 0,65 M 0,59 Moderat
R8 Kvernbekken 10 D 0,40 Darlig
R9 Skas-Heigre 10 M 0,43 sb | 0,16 | SD 0,10 Moderat
R10 Figgjo v/Bore 7 M 0,58 D 0,34 G 0,63 D 0,23 Dérlig
R11 Frgylandsana 8 M 0,50 M 0,53 M 0,45 D 0,27 Moderat
R12 Timebekken 8 SD | 0,10 | SD | 0,06
R13 Roslandsana 7 SD 0,19
R14 Orre utlgp 7 M 0,59 D 0,26 D 0,22 D 0,22 Darlig
R15 Ha nedstr. Undheim 6 G |066| G |07 ~ God
R16 Inn Taksdalsvtn N 8 G | 061 ~ God
R17 Hav/Fotland 6 G 0,62 M 0,51 Moderat
R18 Tverrdna 8 ™M 0,50 M 0,44 D 025 | sb | 017 Moderat
R19 Bekk v/Nesheim 10 M 0,50 D 0,37 Darlig
R20 H&elva, nedre del 8 M 0,56 D 0,34 M 0,52 D 0,26 Darlig
R21 Saltedna 10 D 0,36 SD 0,11 | SD 0,09 Darlig
R22 Nordre Varhaugselv 8 M 0,44 M 0,56 D 0,28 D 0,20 Moderat
R23 Sgndre Varhaugselv 8 M 0,51 D 025| sSb | 0,19 | SD 0,16 Dérlig
R24 Arslandsana 10 M 0,50 D 032 sD | 015 | SD | 011 Darlig
R25 Kvassheimana 8 M 0,56 M 0,48 G 0,73{ sD | 0,17 Moderat
R26 Fuglestadana S G 0,77 G 064 | SG | 083 ™M 0,41 God
R27 Ogna v/Hglland bru 5 SG 0,93 G 0,74 | SG 0,94 M 045 | God
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Prgvestasjoner innsjger 2014, Stasjonsoversikt med koordinater.

IRIS - 2015/028

" . EUREF89-UTM32N
Vann-nett ID | Innsjgvannsforekomst (Vann-nett) Lokalitet

@st (X) | Nord (Y)

028-1554-L Halandsvatnet Halandsvatnet 306692 |6541775
029-1556-L Kyllesvatnet Kyllesvatnet 317513 |6527888
028-1547-L Limavatnet Limavatnet 321868 |6519351
028-1546-L Ediandsvatnet Edlandsvatnet 318473 | 6517807
028-19747-L | Harvelandsvatnet Harvelandsvatnet 302579 | 6526371
028-1552-L Frgylandsvatnet Frgylandsvatnet 307799 | 6516834

Prgvestasjoner Vannplanteundersgkelser 2014. Stasjonsoversikt med koordinater (punkt i innsjg).

EUREF83-UTM32N

Vann-nett ID | Innsjgvannsforekomst (Vann-nett) Lokalitet st (X) | Nord (v)
028-19747-L | Harvelandsvatnet Harvelandsvatnet 302579 |6526371
028-19854-L | Lonavatnet Lonavatnet 309244 6522819
028-19867-L | Grudavatnet Grudavatnet 304681 | 6522647

Prpvestasjoner elver vannkjemi 2014, Stasjonsovers

ikt med koordinater.

Vann-nett 1D

Innsjgvannsforekomst (Vann-nett)

Lokalitet

EUREF89-UTM32N

@st (X) | Nord (Y)
029-47-R Stardna nedstrgms Stokkalandsvatnet Storana v/Brueland 311382 |6527463
028-84-R Frgylandsana Frgylandsana 310146 | 6520535
028-5-R Saltedna Salteana 300641 |6510304
028-93-R Haelva; Tverrana (anadrom strekning) Tverrana 307661 | 6509659
028-48-R Nordre Varhaugselva (Rongjabekken 0g | \ o o varhaugsely v/utlgp | 303111 | 6502263
Tvihaugana)
028-48-R qudre Varhaugselva (Rongjabekken og Tvihaugbekken v/FV181 306792 | 6504733
Tvihaugana)
028-91-R Sendre Varhaugselv (Brattlandsana og
Reiestadbekken) - anadrom strekning Sgndre Varhaugselv v/utlgp |303450 |6501382
028-91-R Sgndre Varhaugselv (Brattlandsana og
Reiestadbekken) - anadrom strekning Varhaugsana v/FV181 306155 6502949
028-51-R Arslandsana Arsiandsana 305077 (6498763
028-89-R Kvassheimséna - anadrom strekning Kvassheimsana 306942 | 6494442
027-243-R Fuglestadana - anadrom strekning Fuglestadana 312525 |6494495
027-88-R Ognaelva Ogna v/Hglland bru 314880 |6490682

Prgvestasjoner elver begroingsalger 2014. Stasjonsoversikt med koordinater.

Nr IR, Elvevannsforekomst (Vann-nett) Lokalitet EURERA3:TM320
ID @st(X) | Nord (Y)
1 [028-31-R | Bekkefelt til sjp i Randaberg Bpkanalen 304391 [6546462
2 |028-29-R | Bekk til Halandsvatnet Bekk til Halandsvatnet 307477 | 6542043
3 | 028-39-R | Bekkefelt til Hafrsfjord Grannesbekken 309322 [6536894
4 | 028-39-R | Bekkefelt til Hafrsfjord Foruskanalen Vest 307714 [ 6533493
S [028-39-R | Bekkefelt til Hafrsfjord Soma-Bzaerheimkanalen 307574 [6531374
6 |1029-18-R | Stangelandsana Folkvordkanalen 310285 |6527649
7 | 028-114-R | Skas-Heigre kanalen Skas-Heigre kanalen 300980 |6524161
8 |028-82-R | Figgjo midtre del, bekkefelt Kanal til Figgjo, fra nord 309637 |6522383
9 [028-82-R | Figgjo midtre del, bekkefelt Bekk til Figgjo, fra sar 309586 |{6522272
10 | 028-74-R | Figgjo fra Gruda til Bore, innlgpsbekker | Selekanalen 300980 6524161
11 | 028-5-R Saltedna Saltedna 300641 |6510304
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Provestasjoner elver bunndyr 2014. Stasjonsoversikt med koordinater.

IRIS - 2015/028

Nr Nanne Elvevannsforekomst (Vann-nett) Lokalitet EUREFE2.UTMIZN
ID @st (X) | Nord (Y)
12 | 028-36-R | Mgllebekken Metlebekken 308448 6538422
13 [ 029-26-R | Bekkefelt til Riskafjorden Liadna 316919 | 6536064
14 | 029-34-R | Bekkefelt til Hggsfjorden nord-gst Eresvikbekken 325822 [6535756
15 | 029-28-R | Lauvasvassdraget Lauvasbekken 319838 |6538710
16 | 029-57-R | Frgylandsvassdraget nedre Fraylandsvatnet utlgpsbekk |318758 |6536280
17 1 029-58-R | Frgylandsvassdraget gvre Bekk fra Skjgrestad 318694 |6534204
18 | 029-41-R | Bekkefelt Svihusvatnet/Seldalsvatnet 2 | Seldalsvatnet innlgp @st 326442 |6525618
19 | 029-41-R | Bekkefelt Svihusvatnet/Seldalsvatnet 2 | Bekk fra Nordland 325422 16525596
20 | 029-38-R | Bekkefelt til Skjeldbreidtjgrn Bekk inn Skjelbreidtjgrna 318820 6524680
21 | 029-60-R | Bekkefelt til Lutsivassdraget 2 Bekk fra Nordlandstjgrna 317767 |6526479
22 [ 029-60-R | Bekkefelt til Lutsivassdraget 2 Auglendsbekken ved Osaland | 322126 | 6529468
23 | 029-60-R | Bekkefelt til Lutsivassdraget 2 Hogstadbekken 318945 6531739
24 | 029-60-R | Bekkefelt til Lutsivassdraget 2 Bekk fra Fjogstadvatnet 317544 | 6530940
25 [ 029-47-R | Stordna nedstrgms Stokkalandsvatnet | Stor&na v/Brueland 311382 |6527463
26 | 029-49-R | Stordna nedstrgms Brasteinvatnet Storana v/Lyse 312369 | 6525979
27 | 028-108-R | Straumana Straumana 320324 |6517398
28 | 028-110-R | Figgjo; Vaskehglen Figgjo-Vaskehglen 323007 |6520152
29 | 028-113-R | Figgjo til Limavatnet Bekk fra Myratjprna 321000 |6519103
30 {028-109-R | Figgjo; Bekkefelt Edlandsvatnet Bekk fra Skotjgrna 317758 6517438
31 |028-84-R | Froylandséna Froynaldséna v/lindland - | 310930 | 51gg55
Odernes
33 {028-17-R | Roslandsédna Roslandsana 303242 |6515482
35 | 028.48-r | Nordre Varhaugselva (Rongjabekken og | g oiopekken v/Fvas 303488 |6503529
Tvihaugana)
36 |028-48-R ?\:’i;‘:'l‘eg!::;a”gse'va (Rongjabekken 08 | 1.1 gbekken v/Fv181 306792 | 6504732
37 | 028-91-R :Z?e‘i:‘;;’;;:;:f;‘fl;’rf:;::fggiék';?n‘;g Reiestadbekken v/FV44 304185 |6501477
38 |028-91-R ;Z?eds’tg;’;;:gf)s‘fg’rf:;f;f:frfk':‘?n‘;g Varhaugsina v/FV181 306167 |6502951
39 |028-105-R ::‘;'j‘;‘i‘a'nt:;t'::;ge""°m Langavatnet t’a"ndg':/':t‘;i:a v/Utiop 314752 | 6508348

Provestasjoner elver fisk 2014. Stasjonsoversikt med koordinater.

Vann-nett

EUREF89-UTM32N

Nr D Elvevannsforekomst (Vann-nett) Lokalitet Fst(x) | Nord (V)
12 | 028-36-R | Mgliebekken Mgllebekken 308448 |6538422
13 | 029-26-R | Bekkefelt til Riskafjorden Liadana 316919 6536064
20 [ 029-38-R | Bekkefelt til Skjeldbreidtjgrn Bekk inn Skjelbreidtjgrna 318820 |6524680
21 1 029-60-R | Bekkefelt til Lutsivassdraget 2 Bekk fra Nordlandstjgrna 317767 |6526479
25 | 029-47-R | Storana nedstrgms Stokkalandsvatnet | Storana v/Brueland 311382 6527463
26 | 029-49-R | Stor&na nedstrgms Brasteinvatnet Storana v/Lyse 312369 |6525979
28 { 028-110-R | Figgjo; Vaskehglen Figgjo-Vaskehglen 323007 6520152
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1d: 1554 HALANDSVATNET 32V_ 306692 6341778 Ar: 2013
TEMPERATUR (°C) OKSYGEN OKSYGENMETNING (%

Dyp (m)| 10.apr | 20amar | 17.qun | 15.ul | 19.aug| 16.sep | 14.0kt 10.apr | 20.mai| 17.qun | 15.qul | 19.aup| 16. 14.0kt | 10.apr | 20.mai| 17.jun | 15.jul I9.au§ 16.sep | 14.0kt
0 YA 145 1 176 | 200 | 17,0 | 168 [ 123 | 13,5 | 149 | 90 8,8 8,6 10,7 | 83 m 146 95 99 89 1o 77
1 138 14,2 137
2 136 | 17,6 | 21,0 | 17,1 | 168 13,7 1 91 8.8 8,5 10,8 131 95 98 88 11
3 13,0 19,0 16,7 123 78 10,7 117 84 110
4 128 | 17,5 | 184 | 17,1 | 164 1201 90 7,2 8,5 9,6 114 94 77 88 98
5 7,0 124 | 174 | 18,1 161 | 123 [ 13,5 | 120 | 90 6,9 8,7 8,3 m 112 94 73 88 77
6 1,8 | 166 | 126 | 171 | 16,0 1181 87 59 8,4 79 109 89 62 87 80
7 7,0 1,0 | 158 | 17,2 133 | 11,5 76 51 110 105 77 53
8 6,9 10,7 | 1,8 | 162 | 17,1 | 157 133 | 11,5 68 34 85 6,3 109 104 62 35 88 64
9 6,4 10,5 | 10,7 | 151 1291 1131 68 23 105 102 61 23
10 6,3 10,0 | 102 ] 12,5 F 17,0 | 154 | 123} 128 | 11,0 | 67 0,4 8,4 4.8 8,3 104 98 59 4 87 48 77
11 9,6 9,8 10,5 | 159 | 14,9 10,5 | 6,6 0,0 4,9 22 92 58 0 50 2
2 6,2 9,4 92,6 9,9 11,4 | 13,5 128 | 99 5,5 0,0 0,0 103 87 48 0 0
13 9,0 9.6 104 | 11,6 94 82
14 6,1 89 9,2 9.4 10,0 | 108 12,7 | 94 4,1 102 81 36
15 8,8 9.8 103 | 12,3 9,3 8,3 80 77
16 6,0 8,7 9,1 9,2 9,6 9,9 126 | 92 34 101 9 29
17
18 59 8,5 9,0 9,1 9,4 9,6 125 | 89 2,5 100 76 22
19
20 59 8,5 8,9 9,0 93 9,4 122 | 124 | 87 1,4 99 74 12
21 12,1 73 68
22 59 84 89 89 9,2 9,3 1,21 123 | 83 0,5 71 99 71 5 65
23 8,4 89 9,2 93 9,4 8,2 0,0 00 70 0 0
24 59 12,0 96

Id: 1556 KYLLESVATNET 32V 317513 6527888 Ar: 2014

TEMPERATUR (°C) OKSYGEN (mg/l) OKSYGENMETNING (%)

Dyp(m)| !l.apr |21 mai| 19jun| 15.jul [ 21.aug! 16.5cp 16.0kt | Il.apr[21.mai| 19.jun] 15jul | 2).aug| 16.sep | 16.0kt] |1.apr 2l.mai| 19juni 15ul | 21.aug| 16.sep ) 16.0kt
0 74 155 | 186 | 21,0 | 156 | 166 | 10,7 | 12,2 | 108 | 92 9,3 9,2 11,1 99 101 108 98 104 93 114 89
1
2 74 153 | 186 | 209 | 155 | 16,6 12,2 [ 108 | 9.2 9,2 9,2 i1, 101 107 98 103 92 113
3 14,7 20,6 16,4 10,7 9,2 1,0 106 102 13
4 7.3 144 | 185 | 191 | 155 [ 154 12,0 | 106 | 9 8,9 9,0 8,1 100 104 97 96 90 81
5 7.1 136 | 185 | 188 1501 107 | 11,9 [ 105 91 8,7 7.8 9,9 98 101 97 94 77 89
6 1 13,2 | 16,1 | 17,5 § 155 | 148 11,9 { 10,5 | 84 79 8,9 7,6 98 100 85 83 89 75
7 12,1 | 13,5} 164 14,6 10,3 8,0 7,4 73 96 77 76 72
8 7,0 103 | 10,6 | 156 | 154 | 143 1,9 | 99 16 6,9 88 7.0 98 88 68 69 88 68
9 9,1 9,6 13,7 | 148 | 14,0 9,6 7.5 6,2 8,4 6,6 84 66 59 83 64
10 70 8,5 9,0 109 | 139} 133 ] 107 ] 11,9 | 97 74 5.7 83 5.7 9.8 98 82 64 52 80 54 88
1 8,2 8.4 89 129 | 124 9,7 74 59 6,5 4,7 82 63 51 61 44
12 6,9 .7 8,1 8.3 9.9 1,2 ] 10,7 | 1,7 | 97 7,5 6,0 3,5 3,6 9,7 96 81 63 51 31 32 87
13 74 76 7.8 8,5 9,1 10,6 9,7 7.9 6,1 3,5 23 9,6 80 66 51 30 20 86
14 6.8 73 7.5 7,6 8,0 8,3 105 | 11,7 | 96 7,9 58 36 23 9,3 96 80 66 48 30 19 84
15 6,7 78 8,0 10,5 | 11,8 3,7 2,2 9,3 96 31 19 84
16 6.6 72 74 74 76 79 104 | 1,7 95 76 55 3,5 22 9,4 95 ” 63 46 29 18 84
17
18 6,5 7,1 7.2 7,2 7.4 7,6 103 | 11,6 y 95 74 52 32 2,0 9,2 94 78 61 43 26 16 82
19 6,5 10,0 | 11,6 8,3 94 73
20 6,4 71 72 21 72 7.5 9,7 1,6 ] 93 7,1 4,9 29 19 8,3 94 77 58 40 24 16 73
2 6,2 83 1,5 1,8 93 15
2 6,0 70 7,1 7,0 7,1 73 73 id | 9t 6,8 43 2,0 1.2 0,0 91 75 56 35 16 10 [
23 59 7,2 11,3 91
24 57 7.0 7,0 7,0 7,0 7.2 7.2 11,2 | 89 6,3 34 1,3 0,6 89 73 52 28 1 N
25 56 1,1 88
26 55 6,9 70 70 70 7,1 7.1 1,1 82 55 29 0,6 0,0 88 68 46 24 5 0
27 54 10,9 86
28 54 6,9 6,9 6,9 70 71 71 108 | 80 4,7 26 0,3 86 66 39 22 2
29 53 10,8 86
30 53 6,9 6,9 6,9 6,9 7,0 7,0 10,8 75 36 1,8 0,0 85 62 30 15 0
31 53 6.9 7,0 10,8 85
32
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1d: 1546 EDLANDSVATNET 32V_318473 6517807 Ar: 2014
TEMPERATUR (°C) OKSYGEN (mg/l) OKSYGENMETNING (%)

Dyp(m)| 11.apr | 2l.mai| 19jun | i74ul | 21.aug| I8.sep| 16.0kt{ Il.apr|21.mai] 19.jun| 17.3ul | 2l.aug| 18.sep| 6.0kt | 11.apr | 2i.mai| 19.jun| 17.jul | 21.aug} 18.sep | 16.0kt
0 63 | 13,6 | 17,8 | 19,0 [ 157 | 154 ] 109 ] 125 | 108 | 93 94 9,3 9,5 99 101 104 98 101 93 95 89
1
2 13,5 | 17,8 1 191 | 157 [ 154 108 | 93 9.3 9,3 9,5 103 98 100 93 95
3
4 13,5 1 17,7 | 19t | 157 | 154 108 | 93 9,2 92 9,5 103 98 99 93 95
5 63 | 13,3 | 174 109 | 124 | 108 [ 95 9,9 101 104 99 89
6 130 1 17,2 ] 191 | 157 | 154 108 | 94 9,2 9,2 9,5 103 98 100 93 95
7 130 | 16,5 | 179 108 | 95 9,3 102 97 98
8 1,71 1381 169 | 157 | 154 109 | 99 88 9,2 9,5 100 95 91 93 95
9 104 | 12,3 | 16,2 109 { 100 | 85 98 93 86
10 6,3 99 [ ILV | 156 | 157 | 152 | 109 | 123 | 108 | 99 84 9,2 9,0 9.9 100 96 90 84 92 90 89
n 97 | 10,7 | 138 | 156 | 151 108 | 9.8 84 9,1 9,0 95 88 81 92 89
12 96 | 10,2 | 124 | 155 | 15,1 108 | 97 8.5 9,0 89 94 87 80 90 88
13 99 | 11,5 | 154 9,7 8,5 9,0 86 78 90
14 94 97 | 106 | 154 [ 150 107 | 98 8,6 9.0 8,7 93 86 77 90 86
15 6.3 10,2 | 1501 | 147 | 109 | 12,3 8,6 8,7 8,2 9.9 100 76 86 80 89
16 9,2 9,2 99 | 12,0 | 14,2 10,7 | 98 8,6 6,9 7.9 93 85 76 64 77
17 9,0 9,5 | 106 | 130 10,6 88 7.2 72 92 n” 65 69
18 88 8,7 9,0 99 | 111 10,7 1 97 8,7 7.2 6,4 92 84 75 64 58
19 8,7 8,7 94 | 104 10,7 8,6 72 6,2 92 74 63 56
20 6,3 8,5 83 84 89 93 | 109 123 | 106 | 95 83 70 6,2 99 100 91 80 7 61 54 89
2 83 89 10,6 59 90 51
2 8,2 8,0 8,1 8,5 8,5 106 | 90 79 6,6 5,4 90 76 67 56 46
23
24 8,0 78 8,0 82 83 10,5 | 89 76 6,2 5,2 88 75 64 53 44
25 6,3 109 | 123 99 100 89
26 78 76 78 8,1 8,1 104 | 85 72 59 47 87 ! 61 50 40
27
28 76 76 7.7 79 8,0 103 | 85 6,9 5,6 4,6 86 il 58 48 39
29
30 6,3 7.5 76 7.7 7.8 79 | 1091 123 ] 102 | 82 6.8 5.2 43 99 $9 85 68 57 4 36 90
31
32 75 7.5 7,6 78 78 10,1 | 8,1 6,4 5,1 338 84 68 53 43 32
33
3 74 7.5 76 .7 78 99 8,0 6.2 5,1 3,7 82 66 52 42 3l
35 6,2 10,9 § 12,2 9.9 98 90
36 74 7.5 76 7 7.7 98 7,7 6,0 48 33 82 64 50 40 28
37 74 7.5 7.7 9,8 7,6 3,1 82 63 26
38 6,2 7.7 108 | 12,1 4.5 9.9 98 37 89
39

Id: 1547 LIMAVATNET 32V 321868 6519351 Ar: 2014

TEMPERATUR (°C) OKSYGEN (mg/) OKSYGENMETNING (%)

Dyp (m}} 1l.apr|2l.mail 19jun! 17.jul | 2t.aug) t8.cep| 16.0kt| t).apr{21.mai| 19.jun) 17.jul | 21.aug| i8.sep i 16.0kt] {1 apr|21.maif 19jun] 17jul | 21.aug] 18.sep| 16.0kt
0 67 | 150 | 183 | 196 { 155 | 154 | 104 | 124 | 11,1 ]| 93 9,1 9.2 10,3 | 93 102 | 110 99 99 92 103 83
1
2 149 | 183 | 19,6 | 155 | 154 1| 93 9,1 9,2 103 110 99 99 93 103
3 14,9 11,1 109
4 142 | 183 | 196 | 154 | 154 121 93 9,2 92 | 10,3 109 99 100 92 103
s 66 | 1,7 | 182 | 195 150 | 104 | 123 [ 4} 93 9,1 9,4 9.3 101 108 99 99 94 83
6 66 { 1,0 | 138 { 17,5 | 154 | 148 123 1 1,1 | 97 8,6 9.1 8,38 101 101 94 89 91 87
7 65 | 105 { 1,6 | 160 | 153 [ 14,6 123 1 11,0 | 96 82 9,0 33 100 99 89 83 90 82
8 64 | 1001 99 | 12,1 | 151 | 142 123 [ 10,7 | 92 8,1 88 7.8 100 94 81 75 88 76
9 6.3 8,6 9,1 10,0 | 14,2 | 138 12,3 | 104 | 9,1 7.7 8,3 76 100 89 79 68 8l 71
10 6,3 8,2 83 90 [ 13,7 132 | 104 | 123 | 104 | 98 75 7.5 6,7 9.3 100 88 83 64 72 64 84
11 6,2 78 8,1 8,5 L3 | 1Ls 123 1 102 | 86 73 6,4 50 9 86 73 62 59 46
12 6,2 76 79 82 9,5 9.9 123 { 10,2 | 86 71 6,7 4,5 99 86 7” 61 59 40
13 72 89 9,2 10,2 57 4,4 84 49 38
14 6,1 7.0 7.5 7.6 8,1 8,7 1231 10,2 | 85 73 5,6 44 99 84 7 61 47 38
15 78 82 | 104 56 4,6 9.3 47 39 83
16 6,1 6,8 7.1 71 7,6 7.7 12,1 ] 102 | 84 72 55 4,8 98 84 70 60 46 40
17 75 1 103 48 9.2 40 82
18 6,0 6,7 68 6,9 7.3 73 | 102 | 12,1 | 162 | B84 6,9 5.4 4,1 89 97 83 69 57 45 M 79
19 58 10,1 { 12,1 89 97 79
20 5,7 6,6 6,8 6,8 71 72 89 | 12 ] 10,1 8,5 6,7 Sk 39 6,3 96 82 69 55 42 32 54
21 8,2 4,5 38
2 56 6.6 6,7 6,7 7.0 7.0 77 1,11 100] 83 6,7 49 36 3,0 96 82 68 55 4] 30 25
23 7.3 2,7 23
24 5.6 6,6 6,7 6.7 7.0 7,0 72 | 120! 99 8,0 6,5 46 33 25 95 81 66 53 38 27 2]
25
26 55 6,6 6,7 6,7 69 6,9 7.1 1201 98 79 59 47 28 2,5 95 80 65 48 38 23 21
27
28 55 6,5 6,6 6,7 6,9 6,9 70 | 120 | 97 17 5,5 4,5 26 22 95 9 63 45 37 2 18
29
30 5,5 6,5 6,6 6,6 68 69 69 | 1181 92 71 5.2 4,0 23 18 94 75 58 42 3 19 15
31
32 5,4 6,5 6,6 6,6 6,8 6,9 69 16 | 91 6.9 4,6 3,6 20 1.5 92 74 57 37 29 16 2
33 6.8 69 34 1,4 28 2
k%)
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Id: 1551 FROYLANDSVATNET - SOR 32V 307799 6516834 Ar; 2014
TEMPERATUR (°C) OKSYGEN (mg/l) OKSYGENMETNING (%)

Dyp ()| 10.apr | 20.mai| 17.jun | 154ul | 19.aug] 16.sep | 14.0kt| 10.apr | 20.mai) 17.jun | 15.jul | 19.aug| 16. 14.0kt | 10.apr | 20.mai | 17.qun | 15.4ul | 19.aug| 16.3ep | 14.0kt
0 77 | 13911730 202 170 ] 166 | 120 | 127 | 14| 98 | 11,5 | 84 | 11,7 | 97 106 | 110 | 102 | 127 87 120 90
1
2 13,7 | 173 | 202 | 17,0 | 164 1,39 98 | 11,3 | 84 | 115 109 | 102 | 125 87 118
3 13,3 11,3 107
4 130 | 17,3 ] 202 | 17,0 | 163 109 | 97 | 11,3 | 84 | 11,1 103 | 101 125 87 13
5 7.7 | 128 17,8 16, | 12,0 | 12,7 ] 107 6,9 9,4 9,4 106 | 101 73 95 88
6 12,7 | 123 | 174 | 12,0 | 159 106 | 97 72 84 86 100 | 101 75 87 87
7 12,5 17,2 15,9 10,4 6,8 8,5 98 7 85
8 123 [ 1722 | 17,0 | 17,0 | 158 10,3 | 96 6,5 84 8,2 96 100 68 87 82
9 12,2 | 155 | 16,9 10,3 | 7.5 6,1 96 75 63
10 76 | 122 | 128 [ 167 | 169 | 157 | 1,9 | 12,7 | 102 | 6,5 55 84 79 94 106 95 61 57 86 80 87
11 120 | 12,2 | 16,4 100 | 63 48 93 58 49
12 1,7 1 1,9 | 157 ] 169 | 156 9,9 6,1 34 84 6,6 91 56 35 86 66
13 1,3 { 116 | 147 9,5 59 2.2 87 54 22
14 1,0 { 1,2 | 134 [ 169 [ 156 9.3 50 1,0 83 6,2 84 46 9 85 62
15 76 | 108 | 109 | 12,0 | 169 | 155 [ 11,9 | 126 | 90 4,5 0,0 83 5,7 9.4 105 81 40 0 85 57 87
16 106 | 10,8 | 11,5 | 13,8 | 154 89 4,1 0,0 47 80 37 0 47
17 10,3 | 106 | 11,1 | 12,0 | 152 8,5 3,7 37 76 33 37
18 9,1 104 | 10,7 | 11,6 | 143 72 33 0,0 63 30 0
19 88 | 10,2 3| 122 70 29 60 26
20 76 85 | 100 | 103 | 1,1 | 11,2 [ 11,8 ] 126 | 69 2,4 9,5 105 59 21
21 84 9,7 11,0 6,9 1,7 59 i5
22 82 95 | 100 | 108 | 10,8 6,5 11 55 9
23 94 08 7
24 8,1 94 98 | 10,7 | 10,6 5,9 0,6 50 5
25 76 8,1 94 1,7 | 126 | 55 04 9,4 105 46 3 87
26 93 98 | 106 | 106 | 11,7 0,2 94 2 86
27

Id: 19747 HARVELANDSVATNET 32V 302579 6526371 Ar: 2014

TEMPERATUR (°C) OKSYGENMETNING (%)

Dyp (m)] 10.apr [ 20.mai} 17jun | 7.jul |19.aug} 17.sep| I4.0kt] 10.apr 14.0kt | 10.apr | 20.mai| 17.jun | 7.jul | 19.aug| 17.sep, 14.0kt
0,0 92 | 174 | 166 | 17,3 | 151 | 171 B 10,7 10,1 93 95 101 80 92 98 92
0,5 92 | 173 ]| 166 | 17,3 | 151 | 170 41 10,7 10, 93 95 101 80 92 98 92
1,0 92 { 17,3 | 166 | 173 16,6 10,7 93 95 101 80 98
1,5 9.2 10,7 93
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IRIS - 2015/028

1d: 1554 HALANDSVATNET 32V 306692 6541775 Ar: 2014
TP F-MRP TN F-NO3 Kil-a_ |Biomasse Surhetsgrad SD Ca Farge
ng up/l m m, pphl | mg v pH m mg/t -
Dato Ovfl. Bunn Bunn Ovfl. Bunn Ovfl. Bunn Ovil. Ovfl. Ovfl. Bunn - Ovfl. Ovil.
10.apr. 2014 54 35 1 1,57 1,62 0,90 0,93 27 6,43 8,47 7,86 1,6 - -
20.mai. 2014 50 21 3 1,20 1,51 0,52 0,75 65 12,39 9,61 7,64 0,5 - -
17.jun. 2014 27 30 2 1,09 1,82 0,39 0,59 8,7 3,65 9,36 7,21 2,6 - -
15.jul. 2014 17 123 100 1,07 2,21 0,45 0,01 3,7 0,71 7,73 7,34 5,1 - -
19.aug. 2014 17 161 140 0,90 2,14 0,40 0,007 8,9 1,00 7,88 7,41 3,0 - -
16.sep. 2014 14 268 250 1,05 2,58 0,62 0,01 1 397 7,93 7,44 4,2 - -
14.0kt. 2014 28 179 160 1,33 2,55 0,97 0,36 24 0,75 1,44 7,63 2,4 - -
Tidsv. middel | 28,8 1134 90,8 1,14 2,03 0,56 0,36 20,0 4,42 8,43 7,48 2,8 - -
Aritm. middel | 29,6 116,7 93,7 1,17 2,06 0,61 0,38 18,1 4,13 8,35 7,50 2.8 - -
Median 27 123 100 1,09 2,14 0,52 0,36 9 3,65 7,93 7.44 2,6 - -
Min 14 21 <1 0,90 1,51 0,39 0,007 2,4 0,71 7,44 7,21 0,5 - -
Maks 54 268 250 1,57 2,58 0,97 0,93 65 12,39 9,61 7,86 5,1 - -
Id: 1556 KYLLESVATNET 32V 317513 6527888 Ar: 2014
TP F-MRP TN F-NO3 Kl-a__ |Biomasse] Surhetsgrad SD Ca Farge
n ppfl m; _mgfl ugll | mgvvi pH m mg/l -
Dato Ovfl, Bunn Bunn Ovil. Bunn Ovfl, Bunn Ovil, Ovil. Ovil, Bunn - Ovfl, Ovil.
il.apr. 2014 7 18 5 1,12 4L,13 0,75 0,73 8,1 1,41 7,06 6,70 42 - -
2].mai. 2014 11 23 10 1,04 1,09 0,79 0,68 6,6 0,81 147 6,56 4,2 390 13,3
19.jun. 2014 9 35 18 0,97 1,1 0,59 0,80 3,7 0,41 1,25 6,52 57 - -
15jul. 2014 9 37 20 0,91 0,95 0,66 0,74 5,1 0,55 1,22 6,30 53 4,53 12,0
21.aug. 2014 14 35 16 0,97 0,88 0,67 0,61 7.5 0,84 7,21 6,30 38 - -
16.sep. 2014 20 29 11 0,99 0,34 0,61 0,56 18 1,49 7,38 6,32 2,8 422 29,8
16.0kt. 2014 17 24 9 1,00 0,78 0,77 036 17 1,83 7,01 6,37 3,6 - -
Tidsv. middel { 12,3 29,6 13,4 0,99 0,97 0,69 0,66 8,8 0,96 7,26 6,43 43 - -
Aritm. middel | 12,4 28,7 12,7 1,00 0,97 0,69 0,64 9,4 1,05 7,23 6,44 42 4,22 18,4
Median 11 29 11 0,99 0,95 0,67 0,68 7,5 0,84 7,22 6,37 4,2 4,22 13,3
Min 7 18 5 091 0,78 0,59 0,36 3,7 0,41 7,01 6,30 2,8 3,90 12,0
Maks 20 37 20 1,12 1,13 0,79 0,80 18 1.83 7,47 6,70 57 4.53 29,8
Id: 1546 EDLANDSVATNET 32V_ 318473 6517807 Ar; 2014
TP F-MRP N F-NO3 Kl-a |Biomassq]  Surhetsgrad SD Ca Farge
Wy ugh m, mg/l pg [ mgvvAa pH m mg/l -
Dato Ovfl. Bunn Bunn Ovfl. Bunn Ovfl. Bunn Ovfl. Ovfl, Ovfl. Bunn - Ovil. Ovil.
11.apr. 2014 11 7 <1 0,70 0,70 0,46 0,58 32 0,28 6,68 6,69 6,3 - -
21.mai. 2014 5 7 1 0,64 0,69 0,51 0,53 22 0,22 7,00 6,46 7.3 - -
19.jun. 2014 5 8 1 0,58 0,66 0,41 0,48 29 0,18 7,11 6,27 6,9 - -
17.jul. 2014 5 7 2 0,53 0,63 0,35 0,52 4,1 0,48 7,31 6,11 6,1 -
2l.aug. 2014 9 6 2 0,62 0,61 0,40 0,51 6,6 0,24 7,01 6,07 4,0 - -
18.sep. 2014 10 7 2 0,64 0,56 0,43 0,46 52 0,22 6,98 6,01 49 - -
16.0kt. 2014 7 6 <1 0,65 0,65 0,46 0,46 32 0,12 6,81 6,80 5,7 - -
Tidsv. middel 7.2 6,9 1.4 0,62 0.64 0,43 0,51 4,0 0,26 7,02 6,29 59 -
Aritm. middel 74 6,9 1,3 0,62 0,64 0,43 0,50 39 0,25 6,99 6,34 59 - -
Median 7 7 1 0,64 0,65 0,43 0,51 32 0,22 7,00 6,27 6,1 -
Min 5 6 <1 0,53 0,56 0,35 0,46 22 0,12 6,68 6,01 40 - -
Maks 11 8 2 0,70 0,70 0,51 0.58 7 048 7,31 6,80 73 - -
Id: 1547 LIMAVATNET 32V_ 321868 6519351 Ar: 2014
TP F-MRP N F-NO3 Kl-a  |Biomasse Surhetsgrad SD Ca Farge
ug ugl m m pgh Imgwi pH m mg/t -
Dato Ovfl. Bunn Bunn Ovfl. Bunn Ovfl. Bunn Ovfl. Ovil. Ovfl. Bunn - Ovil. Ovfl.
1l.apr. 2014 11 1 2 0,85 0,84 0,66 0,64 6,3 0,26 6,86 6,65 4,6 - -
21.mai. 2014 10 12 3 0381 0,85 0,57 0,6! 6,7 0,33 71,34 6,48 4,2 - -
19.jun. 2014 6 18 6 0,75 0,86 0,50 0,67 2,9 0,18 7,25 6,36 6,8 -
17.jul. 2014 6 17 8 0,72 0,80 0,51 0,62 49 0,44 7,28 6,27 57 - -
2l.aug. 2014 11 17 7 0,86 0,78 0,59 0,59 8,1 0,30 7,04 6,23 3,8 -
18.sep. 2014 11 16 7 0,84 0,74 0,55 0,58 14 0,43 7,08 6,22 3,7 - -
16.0kt. 2014 10 16 6 0,84 0,72 0,62 0,57 3,9 0,12 6,75 6,19 45 - -
Tidsv. middel 9,1 15,4 5,7 0,80 0,80 0,56 0,61 6,9 0,31 7,13 6,34 438 -
Aritm. middel 9,3 15,3 5,6 0,81 0,80 0,57 0,61 6,7 0,29 7,09 6,34 438
Median 10 16 6 0,84 0,80 0,57 0,61 6,3 0,30 7,08 6,27 45 - -
Min 6 11 2 0,72 0,72 0,50 0,57 29 0,12 6,75 6,19 3,7 -
Maks 11 18 8 0,86 0,86 0,66 0,67 14 0,44 734 6,65 6,8 -
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1d: 19747 HARVELANDSVATNET 32V 302579 6526371 Ar: 2014
TP F-MRP TN F-NO3 Ki-a |Biomasse Surhetsgrad SD Ca Farge
pi ug/l m m; pugft | mg v pH m mg/l -
Dato Ovil, Bunn Ovfl Ovfl, Bunn Ovil. Bunn Ovil. Ovil. Ovil. Bunn - Ovil. Ovfl.
10.apr. 2014 90 - 11,00 1,28 - 0,43 - 23 0,83 7,63 - 1,2 - -
20.mai. 2014 33 - 4,00 0,72 - 0,01 - 40 0,52 7.84 - >>1,3 - -
17.jun. 2014 34 - 8,00 0,80 - 0,01 - 5,2 0,46 8,08 - >1,1 - -
7.jul. 2014 33 - 5,00 0,80 - 0,01 - 42 0,58 7,63 - > 1,1 - -
19.aug. 2014 64 - 9,00 0,98 - 0,00 - 27 2,69 7,90 - >1,3 - -
17.sep. 2014 43 - 9,00 0,96 - 0,02 - 21 5,40 7,73 - 1,1 - -
14.0kt, 2014 40 - 7,00 0,96 - 0,22 - 12 2,20 7,69 - > 1,5 - -
Tidsv. middel | 47,2 7.4 0,90 0,07 20,1 1,82 7,80 1,6 - -
Aritm, middel | 48,1 7,6 0,93 0,10 19,2 1,81 7,79 1,6 - -
Median 40 8 0,96 0,01 21,0 0,83 7,73 1,5 - -
Min 33 4 0,72 0,00 4,0 0,46 7,63 1,1 - -
Maks 90 11 1,28 0,43 42 5,40 8,08 >> 1,3 - -
Id: 1552 FROYLANDSVATNET - SOR 32V_307799 6516834 Ar: 2014
TP F-MRP ™ F-NO3 Ki-a |Biomassel  Surhetsgrad SD Ca Farge |
pg ug/t m, m; pugft | mgvv.fi pH m mg/l -
Dato Ovfl. Bunn Bunn Ovfl. Bunn Ovfl. Bunn Ovfl. Ovil, Ovfl, Bunn - Ovfl. Ovfl.
10.apr. 2014 30 32 3 2,19 1,74 1,17 1,16 22 5,46 7,83 7,82 2,0 - -
20.mai. 2014 19 37 13 1,44 1,57 0,92 0,80 9,8 2,77 7,87 7,33 3.2 - -
17.jun. 2014 19 70 38 1,26 1,67 0,75 0,69 15 8,70 797 6,85 2,5 - -
15.jul. 2014 28 65 37 1,16 1,44 0,47 0,58 56 8,76 9,81 6,97 2,1 - -
19.aug. 2014 17 39 8 0,85 1,18 0,37 0,06 18 2,23 7,54 7,15 2,3 - -
16.scp. 2014 21 45 19 1,00 2,01 0,44 0,006 36 3,62 8,79 7,62 2,0 - -
14.0kt. 2014 43 48 5 1,02 1,02 0,45 0,47 26 1,73 7,51 7,50 1,9 - -
Tidsv. middel | 23,5 48,5 19,2 1,25 1,54 0,64 0,52 26,2 491 8,26 7,28 24 - -
| Aritm. middel | 253 48,0 17,6 1,27 1,52 0,65 0,54 26,1 4,75 8,19 7,32 2,3 - -
Median 21 45 13 1,16 1,57 0,47 0,58 22 3,62 7,87 7,33 2,1 - -
Min 17 32 3 0,85 1,02 0,37 0,006 9,8 1,73 7,51 6,85 1,9 - -
Maks 43 70 38 2,19 2,01 1,17 1,6 56 8,76 9,81 7,82 32 - -
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Kvantitativt planteplankton 2014

IRIS - 2015/028

Fytoplankton (mg véitvekt/l) HALANDSVATNET KYLLESVATNET
Blandpreve overflatevann Id: 1554 Id: 1556
Dato:|| 10.apr | 20.mai| 17 jun | 15.jul | 19.aug) 16.sep| 14.okt]| 10.apr| 20.mai} 17.jun| 15jul | 19.aug| 16.sep | 14.0kt
BLAGRONNALGER:
Anabaena sp. 0,01 { 0,01 | 040
Anabaena planktonica 0,00
Anabaena spiroides 0,05
Aphanizomenon flos-aquae
Aphanothece clathrata
Chroococcus
Gomphosphaeria lacustris
Gomphosphaeria naegeliana 0,88 | 0,06
Limnothrix sp.
Merismopedia tenuissima
Microcystis
Planktothrix mougeotii 5,30 | 12,00] 320 | 0,14 | 0,02 | 0,69 | 0,05
Planktothrix agardhii
Synechococcus
Smi kuler
BLAGRONNALGER TOTALT 530 | 12,00 3,20 | 0,14 | 0,07 | 1,57 | 0,11 | 0,00 | 0,00 | 0,01 { 0,01 | 0,40 | 0,00 | 0,00
% Bligrannalger:| 82,5 | 969 | 87,7 | 204 | 7.0 | 395 | 147 1 0.0 0,0 2,4 1.8 | 476 | 0,0 0,0
KISELALGER:
Asterionella formosa 0,19 | 0,00 | 0,00 0,16 | 0,11
Cyclotella (d <10 pm)
Fragilaria crotonensis 0,00 { 0,05 1,60
Melosira sp. 0,13 0,10 | 0,01 || 0,03
Stephanodiscus sp.
Synedra cf. acus
Tabellaria fenestrata 0,08 [ 003 | 0,00 | 0,00 | 0,40 | 0,01
KISELALGER TOTALT 0,13 ] 005 | 0,19 { 000 | 000 { 1,70 | 0,01 }§ 0,19 { 0,19 | 0,03 } 0,00 | 0,00 | 0,40 | 0,01
% Kisclalger:fl 2,0 0,4 35,2 0,0 00 | 428 | 13 || 131|235 | 7,5 0,0 00 | 268 | 07
FUREFLAGELLATER:
Ceratium hirundinella 0,08 | 0,10 { 0,09 | 0,15 0,12 | 020 | 0,05 | 0,00
Peridinium sp. (stor)
Smé dinoflagellater 0,13 | 0,00 | 0,01 0,01
FUREFLAGELLATER TOTALT 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,08 | 0,10 | 0,09 { 0,15 { 0,13 | 0,00 [ 0,13 | 0,20 | 0,06 | 0,00 | 0,00
% Furcflagellater:il 0.0 0,0 00 | 11,3 | 100 | 23 | 200 88 00 | 31,6 { 361 | 6,9 0,0 0,0
GRONNALGER:
Chlorococcales 0,08
Desmidiales / Staurastrum sp. 0,50 | 0,32 0,00
Volvocales 0,00 | 0,00 | 0,00
GRONNALGER TOTALT 0,00 | 0,08 | 0,00 0,00 | 0,50 | 0,32 | 0,00 { 0,00 | 0,00 ( 0,00 { 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00
% Gronnalger:l 0,0 0,6 0,0 0,1 500 | &1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
GULLALGER:
Dinobryon sp. 0,00 | 0,00 { 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,09
Synura sp. 0,00 | 1,44
GULLGER TOTALT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
% Gullaiger| 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,] 60 | 786
CRYPTOMONADER
Cryptomonas sp. 0,07 |1 0,12 { 024 | 0,10 | 0,05 0,48 { 0,04 | 0,00 | 0,02 | 0,14 | 020
Div. store flagellater 0,80
CRYPTOMONADER TOTALT 0,80 | 0,07 { 0,12 | 0,24 | 0,i0 | 0,05 { 0,00 {| 0,48 | 0,04 | 0,00 { 0,02 | 0,14 | 0,20 | 0,00
% Cryptomonader:f| /2,4 | 0,6 3,3 | 34,0 | 10,0 1,3 00 { 33,9 | 51 0,0 4,3 16,9 | 134 { 0,0
ANDRE ALGER:
Uspes. p-alger 0,20 ) 0,19 { 0,14 { 024 { 023 | 024 | 048 || 0,62 | 0,58 | 0,24 | 0,32 | 0,24 | 0,80 | 0,38
ANDRE TOTALT 020! 0,19 [ 0,14 | 024 | 023 | 0,24 | 048 || 0,62 | 0,58 | 0,24 | 0,32 | 0,24 | 0,80 | 0,38
% Andre alger:l 3./ 1,5 38 | 340 | 230 | 60 | 640 || 441 | 71,3 | 584 | 578 | 28,5 | 53,7 | 20,7
TOTAL BIOMASSE (mg/l) 6,43 | 12,39 3,65 | 0,71 | 1,00 | 3,97 | 0,75 || 1,41 | 0,81 | 0,41 | 0,55 | 0,84 | 1,49 | 1,83
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Kvantitativt planteplankton 2014

IRIS - 2015/028

Fytoplankton (mg véitvekt/l)
Blandpreve overflatevann

EDLANDSVATNET

Id: 1546

LIMAVATNET
Id: 1547

Dato:

11.apr|21.mai

19.jun

17.jul

21 .aug

18.sep

16.0kt

Il.apr

21.mai

19.jun

17.jul

21 .aug

18.sep

16.0kt

BLAGRONNALGER:

Anabaena sp.

Anabaena planktonica
Anabaena spiroides
Aphanizomenon flos-aquae

Aphanothece clathrata

Chroococcus

Gomphosphaeria lacustris

0,01

0,03

Gomphosphaeria naegeliana

0,00

Limnothrix sp.

Merismopedia tenuissima

Microcystis

Planktothrix mougeotii

0,00

Planktothrix agardhii

Synechococcus

Smai celler i koloni

0,20

BLAGRONNALGER TOTALT
% Blégmnnalggr:

0,00

0,00
0,0

0,00
0,0

0,20
41,9

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,01
1,2

0,03
26,5

KISELALGER:

Asterionella formosa

0,00

0,03

0,00

0,00

0,10

0,03

Cyclotella (d <10 pm)

0,00

0,00

0,01

0,00

0,00

Fragilaria crotonensis

Melosira sp.

Stephanodiscus sp.

Synedra cf. acus

Tabellaria fenestrata

0,05

0,03

0,00

0,05

0,00

0,15

KISELALGER TOTALT
% Kisclalger:

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,01
1,0

0,00
0,0

0,08
34,2

0,03
20,7

0,00
0,0

0,05
15,2

0,00
0.6

0,00
0,0

0,10
33,6

0,18
40,7

0,00
0.0

FUREFLAGELLATER:

Ceratium hirundinella

0,17

0,04

Peridinium spp.

0,06

Smi dinoflagellater

0,08

0,04

FUREFLAGELLATER TOTALT
% Furcﬂagellatcr:

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,08
16,8

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,10
39,8

0,00
0,0

0,00
0,0

0,17
39,0

0,04
13,4

0,00
0,0

0,00
0,0

GRONNALGER:

Chlorococcales

0,08

0,01

Desmidiales / Staurastrum sp.

0,00

Volvocales

GRONNALGER TOTALT
% Gmnnalger:

0,00
0,0

0,08
36,4

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,01
2,3

0,00
0,0

GULLALGER:

Dinobryon sp.

0,00

0,05

0,02

0,00

Synura sp.

GULLGER TOTALT
% Gullalger:

28,7

CRYPTOMONADER

Cryptomonas sp.

0,06

0,04

0,00

0,05

0,00

0,01

Div. store flagellater

CRYPTOMONADER TOTALT
% Cryptomonader:

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0.0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,00
0,0

0,06
25,0

0,04
12,1

0,00
0.0

0,05
10,7

0,00
0,0

0,00
0,0

0,01
5,1

ANDRE ALGER:

Uspes. p-alger

0,28

0,14

0,18

0,19

0,24

0,14

0,10

0,09

0,24

0,13

0,20

0,15

0,24

0,08

ANDRE TOTALT
% Andre alger:

0,28
100,0

0,14
63,6

0,18
100,0

0,19
40,3

0,24
100,0

0,14
65,8

0,10
79,3

0,09
35,2

0,24
72,7

0,13
70,7

0,20
45,6

0,15
50,3

0,24
55,8

0,08
68,4

TOTAL BIOMASSE (mg/1)

0,28

0,22

0,18

0,48

0,24

0,22

0,12

0,26

0,33

0,18

0,44

0,30

0,43

0,12
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IRIS - 2015/028

Fytoplankton (mg vétvekt/l) FROYLANDSVATNET - SOR HARVELANDSVATNET
Blandpreve overflatevann I1d: 1552 id: 19747
Dato:]| 10.apr | 20.mai| 17.jun| 15.jul | 19.aug| 16.sep| 14.0kt{l 10.apr| 20.mai| 17.jun| 7.jul |19.aug| 17.sep| 14.0kt
BLAGRONNALGER:
Anabaena sp. 0,75 | 025 | 0,50 { 0,00
Anabaena planktonica
Anabaena spiroides 0,00 | 0,07 { 0,05 | 0,00
Aphanizomenon flos-aquae 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,12
Aphanothece clathrata
Chroococcus
Gomphosphaeria lacustris 0,20 | 0,05
Gomphosphaeria naegeliana 0,20 | 0,50 | 2,55 | 0,85 | 0,45 | 3,00 | 0,75
Limnothrix sp.
Merismopedia tenuissima
Microcystis
Planktothrix mougeotii 0,16
Planktothrix agardhii
Synechococcus
SmA kuler
BLAGRONNALGER TOTALT 020 | 141 | 287 | 1,60 | 0,50 | 3,00 | 0,87 || 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 { 0,00 | 0,00 | 0,00
% Blagrennalger:i 3,7 | 51,0 | 33,0 183 | 225 | 828 | 503 || 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
KISELALGER:
Asterionella formosa 240 | 0,67 | 0,01 0,06
Cyclotella (d <10 pm)
Fragilaria crotonensis 0,01 | 0,00 ! 0,00 [ 003 | 0,01 | 0,01
Melosira sp. 2,68 | 0,05 0,11 | 040
Stephanodiscus sp.
Synedra cf. acus
Tabellaria fenestrata 0,00 0,01 | 0,04
KISELALGER TOTALT 5,08 | 0,72 | 0,0t | 0,03 | 0,0t | 0,12 | 0,40 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01 | 0,04
% Kisclalger:fl 93,0 | 26,0 | 0,/ 0,3 0,2 3,2 | 23,1 7,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1.8
FUREFLAGELLATER:
Ceratium hirundinella 003! 0,13 | 525 | 7,00 | 1,50 | 0,00
Peridinium sp. (stor) 0,08 { 1,40
Smi dinoflagcllater
FUREFLAGELLATER TOTALT 0,03 | 0,13 | 525 | 7,00 { 1,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ; 0,00 ([ 0,08 | 1,40 [ 0,00
% Fureflagellater:ff 0,5 45 | 604 | 80,0 | 672 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30 | 259 | 00
GRONNALGER:
Chlorococcales 0,04 | 0,05
Desmidiales / Staurastrum sp. 0,00 ! 025 | 0,08 | 0,00 [ 0,05 0,24
Volvocales
GRONNALGER TOTALT 0,00 | 0,00 | 0,25 | 0,08 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 { 024 | 0,04 | 0,05 [ 0,00
% Grennalger:j| 0.0 0,0 2,9 0,9 0,0 1,4 0,0 0,0 0,0 00 | 41,7 | 1.5 0,9 0,0
GULLALGER:
Dinobryon sp. 0,00 0,05
Synura sp.
GULLGER TOTALT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
% Gullalger:]] 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0
CRYPTOMONADER
Cryptomonas sp. 0,23 0,36 048 | 0,01 | 0,16 | 0,13 | 1,60 | 240 | 1,60
Div. storc flagellater 036 ! 0,10 | 005 | 025 | 1,20 | 0,32
CRYPTOMONADER TOTALT 0,00 | 023 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,36 | 0,00 || 048 | 0,37 | 026 | 0,18 | 1,85 | 3,60 | 1,92
% Cryptomonader:ft 0,0 8.3 0,0 0,0 0,0 9,9 00 || 580 { 71,8 | 56,5 | 304 | 688 | 66,7 | 873
ANDRE ALGER:
Uspes. p-alger 0,15 | 028 | 0,32 ] 005 | 022 | 0,10 | 046 | 029 | 0,14 | 020 | 0,16 | 0,72 | 029 | 024
ANDRE TOTALT 0,15 028 | 0,32 | 005 | 0,22 | 0,10 | 046 {| 0,29 | 0,14 | 020 | 0,16 | 0,72 | 029 | 0,24
% Andrealger:| 2.7 | 10/ | 3.7 06 | 100 | 26 | 266 || 348 | 280 | 435 { 278 | 268 | 53 | 109
TOTAL BIOMASSE (mg/l) 546 | 277 | 8,70 | 8,76 | 2,23 | 3,62 | 1,73 | 0,83 | 0,52 | 0,46 | 0,58 | 2,69 | 540 | 2,20
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ALGETOKSINER I HALANDVATNET 2014:

IRIS - 2015/028

Microcystin
Dato ug/l Domincrendc algetype | Pravetype
31.mar.2014 34,8 Planktothrix Vest ved badeplass, ca. 10 meter fra land, 0-0,5 meter dyp
10.apr.2014 25,8 Planktothrix Ved hovedstasjon, 0-4 meter
20.mai.2014 37,6 Planktothrix Ved hovedstasjon, 0-4 meter
17.jun.2014 19,3 Planktothrix Ved hovedstasjon, 0-4 meter
2,jul.2014 6,1 Planktothrix Vest ved badeplass, ca. 10 meter fra land, 0-0,5 meter dyp
15.jul.2014 44 Planktothrix Ved hovedstasjon, 0-4 meter
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Kvantitativt dyreplankton

IRIS - 2015/028

Innsjo:|| HALANDSVATNET 2014
Zooplankton {individer/L), 90 pm Blandpregve fra overflaten til angitt dyp
Provetakingsnr: 1 2 3 4 5 6 7
Dato:|l 10.apr | 20.mai | 17.jun 15.jul 19.aug | 16.sep | 14.okt
Pravetaking_;sdyp: 0-10m | 0-10m | 0-10m | 0-10m | 0-12m | 0-12m | 0-12m
Eudiaptomus gracilis 0,8 20,7 28,3 28,0 40,7 16,6
herav: Nauplier 1511 8,8 8,0 221 1,7
Copepoditter 0.8 4,4 19,1 19,3 16,4 9,9
Aduite 1,2 0,4 0,7 2,2 5,0
Cyclopoida 6,0 4,0 18,9 5,6 1,7 0,7
Nauplier 0,8 1,2 38 1,2 0,6
Copepaoditter 5,2 2,8 15,1 44 1,1 0,7
Adulte
Sum COPEPODER 6,0 4,8 39,6 33,9 29,7 41,5 16,6
Daphnia galeata 0,8 54,6 30,3 0,6 9,9 1,1
Adulte hanner 1,8 0,4 0,4 0,2
Adulet hunner 0,8 52,8 29,9 0,6 9,5 0,9
2,4 2,0 0,4 0,2
Bosmina longirostris 32,1 0,4 0,6 0,7 3.2
Adulte hanner
Adulet hunner 32,1 04 0,6 0,7 3,2
6,2 0,2 0,4 1,5
Ceriodaphnia sp. 0f 04
Alona guttata
Chydorus cf. sphaericus 1 2
Sum CLADOCERER 1,6 88,4 30,7 1,3 11,0 4,3
Kellicottia longispina 53,4 14,1 18,7 2,1 0,6 0,4
6,0 0,2 0,4 0,4
Keratella cochlearis 64,9 54 7,6 34,6 90,3 0,2
18,3 0,4 0,4 5,4 4,7
Keratella quadrata 77,3 11,8 21,9 1,9 6,7 49
1,6 2,0 0,4 0,4 1,1
Keratella hiemalis
Filinia cf. longiseta 142,6 2,8 1,6 0,2 1,5 24
herav m/e 0,4 8,0
Pomphloyx sulcata 9_9_"
herav m/e:
Euchlanis dilatata 3,2 135,9 1,1
Polyarthra spp. 3,2 3,6 0,6 0,8 14,2 1,5
Synchaeta spp. 15,9 6,4 1,0 50,6 11,2
Conochilus unicornis/hippocrepis 0,8 19,9 6,0 0,4 0,4
Asplanchna priodonta 12,7 0,4 17,6 3,6
Lecane sp.
Trichocerca sp. 0,4
Trichotria sp. 0,6
Ubestemte arter 0,4
Sum ROTATORIER 69,7 372,1 184,9 107,6 82,1 100,9 12,5
ZOOPLANKTON totalt 76,1 378,5 312,9 172,1 113,1 153,5 33,5
% Copepoder 7,9 1,3 12,7 19,7 26,3 27,0 49,7
% Cladocerer 0,5 0,4 28,3 17,8 1,2 7,2 12,8
% Rotatorier 91,6 98,3 59,1 62,5 72,6 65,8 374
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International Rescarch Institute of Stavanger (IRIS) IRIS - 2015/028
Kvantitativt dyreplankton
Innsje:|| FROYLANDSVATNET SOR 2014
Zooplankton (individer/L), 90 um Blandprave fra overflaten til angitt dyp
Pravetakingsnr: 1 2 3 4 5 6 7
Dato:|| 10.apr | 20.mai | 17.jun 15.jul 19.aug | 16.sep | 14.okt
vaetaking_;sdyp: 0-10m | 0-10m | 0-10m | 0-10m | 0-12m | 0-12m | 0-12m
Eudiaptomus gracilis 11,0 55,5 23,3 20,0 26,2 29,7 7.7
herav: Nauplier 7,7 29,3 1,5 10,3 14,4 24 0,9
Copepoditter 2,2 16,6 19,7 56 8.8 26,0 6,4
Adulte 1,1 9,6 2,1 4.1 3,0 1,3 0,4
Cyclops abyssorum 2,6 1,1 0,4
Copepoditter 2,6 1,1 0,2
Adulte 0.2
Mesocyclops leuckarti 1,1 10,1 3,6 6,4 1,9 0,2 0,7
Copepoditter 0,7 9,7 21 2,6 1,5 0,7
Adulte 0,4 0,4 1,5 3,7 0,4 0,2
| Megacyclops sp. copepoditter
Cyclopoide nauplier 5,6 1,5 1,5 0,6 4,3 0,2
Sum COPEPODER 20,4 68,2 28,5 27,3 32,3 30,1 8,4
Daphnia galeata 1,5 19,6 1,9 0,9 2,6 8,2 0,7
Aduite hanner
Adulet hunner 1,6 19,6 1,9 0,9 2,6 8,2 0,7
herav m/ 0,2 3,0 0,6 0,4 1,1 0,2 0,2
Daphnia cristata 0,2
Adulte hanner
Adulet hunner 0,2
herav m/
Bosmina longirostris 1,3 5,6 0,2
Adulte hanner 0,2
Adulet hunner 1,3 54 0,2
herav m/ 0,7 0,7 0,0
Leptodora kindthii 0,9 0,4 0,2
Sum CLADOCERER 2,8 25,4 3,2 1,3 2,6 8,4 0,7
Keratella cochlearis 12,5 2243 4,9 168,2 17,4 "77 12,5
herav m/e 3,9 8,4 0,6 15,0 2,2 0,6 2,8
Keratella quadrata 11,4 142,2 16,3 20,6 13,8 9,2 16,4
herav m/e: 0,6 0,0 0,0 0,0 0,2 1,5 2,1
Filinia cf. longiseta 15,9 0,9 1,9 2,4 0,7
herav m/e 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
Pompholyx sulcata 130,8 16,1
herav m/e 15,0 2,6
Brachionus calyciflorus
Euchlanis dilatata 1.3 1,1 8,4 6,2 24,9
Polyarthra spp. 0,7 0,2
Synchaeta spp. 0,6
Asplanchna priodonta 2,2 25,0 0,9 8,6 80,2 0,2
Lecane sp.
Conochilus unicornis/hippocrepis 0,2 23,6
Trichocerca sp. 0,9 7,5 4,1
Ubestemte arter
Sum ROTATORIER 47,5 481,3 28,3 346,0 138,3 41,7 34,8
ZOOPLANKTON totalt 70,7 575,0 60,0 374,6 173,3 80,2 43,9
% Copepoder II 28,8 11,9 47,5 73 18,7 37,5 19,1
% Cladocerer 4,0 4,4 5,4 0,3 1,5 10,5 1,7
% Rotatorier 67,2 83,7 47,2 92,4 79,8 52,0 79,1
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Makrofiltrerere 2014
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Innsjoer 2014: Beregnede normaliserte EQR-verdier
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Storana
Total fosfor (ugh) Total nitrogen (mg/l)
Ar 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 04 05 06 O07 O08 ©09 10 M 12 13 14
Shnitt 52 41 82 51 38 40 33 36 35 45 33 164 202 202 205 160 162 1,72 162 145 1,57 1,52
Max 95 70 381 177 69 79 49 68 61 124 48 1,83 427 343 258 196 3,17 270 193 1,75 218 1,7
Min 29 26 26 28 26 20 15 18 23 25 16 1,45 164 173 169 1,34 110 130 1,16 1,17 1,28 1,26
Median 42 38 41 41 36 36 35 35 32 40 33 1,6t 1,76 186 200 156 140 1,70 162 147 153 1,53
Antall 7 10 10 12 10 12 12 12 12 12 12 7 10 10 12 10 11 12 12 12 12 12
Total fosfor Total nitrogen
P/l mg N/
H9 381 g
300 - 5,0
1 4,0 -
200 +
3,0 -
2,0 1
100
1,0 -
0 0,0 4
04 06 08 10 12 14
2 Fosfor og nitrogen i Storana
43
300 - = a
|
) - 3
= oogd | z
£ 200 i. 2
2 1 £
= | 5
<] 3
= €
2 100 2
=
4]
1/4/04 1/4/05 1/1/06 1/1/07 1/1/08 1/1/069 1/1/10 1/1111 1112 1113 1/1/14 1115
Tid
®  Fosfor: malinger Nitrogen: malinger
Fosfor: glidende snitt (n=5) Nitrogen: giidende snitt (n=5)
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Skas-Heigre kanalen

Total fosfor (ugh) Total nitrogen (mg/l)
Ar 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 o4 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14
Snitt 128 138 152 144 190 139 147 102 139 154 82 420 440 587 579 470 433 421 479 384 459 402
Max 254 326 283 200 430 389 310 287 297 359 247 6.44 7,36 108 899 673 539 760 7,82 520 610 660
Min 44 61 B84 79 86 44 30 42 33 70 25 220 245 340 407 313 261 213 317 160 270 190
Median 121 122 136 134 150 107 125 95 131 155 71 431 418 5738 6565 466 4,49 410 467 388 460 415
Antall 26 26 25 26 26 26 26 26 26 26 26 26 26 25 26 26 26 26 26 26 26 26
Total fosfor Total nitrogen
P/
Hg 430 389 .0 5 mgNt oo
300 10 -
250 8 -
200
6 -
150
4
100
50 21
24 o % 0 -
04 06 08 10 12 14 04 06 08 10 12 14

Fosfor og nitrogen i Skas-Heigre kanalen
108
105

500 ey T 10

400
= =
% 300 g
2 E
5 &
5 200 €
° S
. 2
100

V]
11/04 1/1/05 1106 1/4/07 /108 1/1/09 1/1/10 11/11 iz 1143 11/14 /1115
Tid
«  Fosfor: malinger Nitrogen: malinger
— Fosfor: glidende snitt (n=5) - Nitrogen: glidende snitl (n=5)
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Figgjo v/Bore
Total fosfor (ug/l) Total nitrogen (mg/l)
Ar 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
Snitt 33 22 20 22 28 20 26 24 24 25 19 133 127 1,59 150 1,34 131 1,42 158 1,34 140 1,23
Max 93 87 53 70 8 76 78 54 53 55 88 177 185 3,63 2,08 2,19 244 3,80 240 2,30 330 220
Min 12 14 10 8 9 10 12 9 14 10 8 0,84 075 0,74 095 0,77 0,70 093 120 095 0.83 0,54
Median 26 20 19 19 19 16 22 24 21 23 15 1,36 128 154 156 1,31 1,30 1,30 1,50 1,25 1,30 1,30
Antall 47 52 51 50 46 52 40 52 51 51 52 47 52 51 50 44 52 40 52 52 52 52
Total fosfor Total nitrogen
ug P/l mg N/I
100 - 4 -
3
2 4
1 4
0 4
04 06 08 10 12 14
Fosfor og nitrogen i Figgjo v/Bore
100 - 4
L ]
° 5 3 L
[ ]
80 - i 4
* & L] -3
- o © Q
o ® z
[+ B I . . L4 - o
g 60 - . 3
=4
S &
« o
£ £
© 40 c
5 s
2
20

1/1/04

1/1/05

1/1/06  1/1/07

1/1/08

11/09 1/1/10
Tid

Fosfor: malinger

Fosfor: glidende snitt (n=5)
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Freylandsana
Total fosfor (pgn) Total nitrogen (mg/l)
Ar 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
Snitt 62 48 38 89 51 169 62 62 51 55 35 1,78 1,95 1,93 2,27 1,84 1,92 1,93 181 162 1869 179
Max 120 129 63 274 87 715 240 121 103 102 75 2,20 295 223 323 248 530 360 2,03 201 232 247
Min 23 21 21 2 32 22 21 31 29 25 19 1,42 163 153 155 153 1,07 130 152 129 1,24 135
Median 53 37 37 49 49 46 31 55 44 48 32 1,74 1,81 198 226 171 160 175 1,85 160 1,66 177
Antall 8 12 12 12 12 12 10 12 12 12 12 8 12 12 12 12 12 10 12 12 12 12
Total fosfor Total nitrogen
Hg P/ 715 mg N/l 53
300 -‘ 5,0 1
1 4,0 1
200 -
3,0 1
2,0 1
100 -
) ’11 1,0 -
0 o 0,0 -
12 14 04 06 08 10 12 14
Fosfor og nitrogen i Frgylandsana
® 715
53 ® 440
300 i 4
0
L ® L
4
= 200 - -
& 200 5
o E
5 ]
S d
2 g
2 £
- =
8 =
2 100 8
[y
0 T T T T T T T ; T T T T T T T T T ¥ T T T 0
1/1/04 1/1/05 1/1/06 1107 1//08 1109 1/1/10 1111 1112 11113 1114 11115
Tid
¢ Fosfor: malinger Nitrogen: malinger
——— Fosfor: glidende snitt (n=5) Nitrogen: glidende snitt (n=5)
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Orre-elva v/utiop

Total fosfor (ughl) Total nitrogen {mg/i)
Ar 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
Shnitt 59 67 65 116 70 70 43 69 79 56 48 1,43 1,49 1,54 202 1,63 134 1,22 146 1,50 1,22 132
Max 109 293 136 435 132 128 75 131 409 83 98 2,08 3,36 291 348 282 215 224 210 331 1,9 233
Min 34 29 32 38 42 36 22 43 37 32 27 068 062 021 076 066 068 042 066 062 068 0737
Median 52 51 50 93 56 69 41 63 51 52 44 152 1,22 1,54 1,91 1556 1,44 1,21 1,49 1,30 1,18 1,19
Antall 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Total fosfor Total nitrogen
ug P/l mg N/
293 409
200 1 435 4 ]
150 4 3 1
100 - 2 4
50 4t 14
0 +—- 0 -
04 04 06 08 10 12 14
Fosfor og nitrogen i Orre-elva viutiop
® 435 400
-
400 4

300
= z
s
o o
2 E
[
|
S 200 >
[24 [e]
L E
© i
5 o
| o (=]
’—-
100

0
1/1/04 1/1/05 1/1/06 1/1/07 1/1/08 1/1/09 11110 W41 111/12 /443 11114 1118
Tid
*  Fosfor: malinger Nitrogen: malinger
Fosfor: glidende snitt (n=5) Nitrogen: glidende snitt (n=5)
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o
Salteana
Total fosfor (ugfl) Total nitrogen (mg/i)
Ar 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
Snitt 289 151 127 108 211 143 138 232 246 167 131 485 452 499 521 478 422 472 450 462 4,35 4,30
Max 874 317 317 150 944 302 390 1300 869 296 267 663 596 7,22 610 583 614 860 524 106 51 53
Min 59 64 66 67 38 49 51 65 53 83 45 371 207 398 443 377 300 350 390 341 377 3,33
Median 150 139 91 107 137 139 110 126 180 155 125 452 465 484 510 468 405 445 448 4,00 4,35 4,23
Antall 8 12 9 11 12 12 12 12 12 12 12 8 12 9 11 12 12 12 12 12 12 12
Total fosfor Total nitrogen
] mg N/I
H9 944 1300 869 9 8,60 10,6
400 - | 874 7.0 1
6,0
300 5,0 -
4,0 A
200
3,0 -
100 20 1
1,0 1
0 0,0 4
06 08 10 12 14 04 06 08 10 12 14
o B74 Fosfor og nitrogen i Salteéna: 860
7520 044 86 19300 “1g6 "
600 - . 8

Total fosfor (ug PH)

1/1/104

11/05 1/1/06 1107 1/1/08 1/1/09 1110 1141 112 1113 111/14 11/15
Tid

e  Fosfor: malinger
——— Fosfor: glidende smitt {(n=5)
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Haelva: Tverrana

Total fosfor (u1gn) Total nitrogen (mg/t)
Ar 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14
Snitt 150 92 76 47 99 73 68 92 74 113 65 2,30 257 265 3,09 231 219 277 2,71 190 3,02 240
Max 404 441 183 83 303 155 270 369 151 274 147 315 384 366 391 420 310 440 4,17 2,85 4,06 3,70
Min 17 26 28 26 25 22 15 18 26 37 42 1,91 1,72 2,00 2,39 140 169 190 176 107 211 183
Median 115 52 58 41 88 57 46 56 56 95 56 213 258 262 309 208 204 265 269 200 3,03 2,18
Antall 8 12 9 11 12 12 12 12 12 12 12 8 12 9 11 122 12 12 12 12 12 12
Total fosfor Total nitrogen
Hg P/ mg N/
400 1, " 7.0
6,0 1
300 - 50 4
4,0 -
200 -
3,0 1
100 1 2,0 1
1,0 -
s 0,0 -
04 06 08 10 12 14
Fosfor og nitrogen i Haelva: Tverrana
600 8
500
J A - 6 -
S 400 B Z
a . L o
2 E
:/ ® [
S 300 o -4 2
8 4 e e e
B s £
: s LAY NN ARNSY. :
..MJ’ =
0

1/1/04 1405 1/1/06 11/07 1/1/08 1/1/09 1/1/10 1111 1412 1113 1/1/14 11115
Tid
e  Fosfor: malinger Nitrogen: malinger
- Fosfor: glidende snitt (n=5) Nitrogen: glidende snitt (n=5)

-58 -



International Research Institute of Stavanger (IRIS) IRIS - 2015/028

Haelva
Total fosfor (ugh) Total nitrogen (mg/l)
Ar 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14
Shnitt 47 42 36 37 39 48 39 40 41 37 A 161 183 196 191 184 1,74 209 181 153 2,01 167
Max 100 94 87 78 89 96 100 95 95 84 @81 2,53 421 327 298 323 310 320 280 320 290 230
Min 18 22 16 13 15 15 18 10 16 20 13 1,16 1,18 1,28 1,18 1,22 099 1,30 1,10 1,00 1,10 1,20
Median 44 37 31 36 35 42 35 34 3B 35 28 156 1,76 1,96 1,84 1,70 170 195 1,80 1,40 2,00 1,60
Antall 49 45 50 44 35 S50 41 51 51 14 39 50 44 50 44 35 49 42 51 51 4 M
Total fosfor Total nitrogen
Hg P/ mg N/l
4,21
4 -
3 -
2 4
14
0 -
04 06 08 10 12 14
3 Fosfor og nitrogen i Haelva
100 | : : 4
L
- 3
= | =
[+ % L o
2 E
5 &
o [
5 } c
=]
© 3
’_
[ ]
r
L) 1] Ld T L] 'r L) o
1/1/04 1/1/05 /106 1/1/07 111/08 1/1/08 1/1/10 /111 1112 1113 1114 1115
Tid
e  Fosfor: malinger Nitrogen: malinger

— Fosfor: glidende snitt (n=5) ——— Nilrogen: glidende snitt (n=5}
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Nordre Varhaugselv

Total fosfor (ugN) Total nitrogen (mg/)
Ar 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
Snitt 164 52 75 60 109 70 70 153 8 76 70 3,12 228 202 256 241 215 2,77 316 1,72 246 1,90
Max 404 81 185 100 331 121 180 664 149 143 287 6,88 3,13 2,84 315 4,16 3,00 570 10,7 254 4,17 251
Min 33 31 34 36 31 25 26 36 39 40 22 1,61 1,60 1,14 159 1,02 1,20 0,99 106 109 150 1,02
Median 120 45 70 56 92 71 56 82 80 73 52 2,83 2,37 1,98 260 219 214 2,75 262 1,69 227 2,06
Antall 8 12 9 1 12 12 12 12 12 12 2 8 12 g " 12 12 12 12 12 12 12
Total fosfor Total nitrogen
P mg N/l
H9 664 9 f 10,7

400 7,0 1

6,0 1

300 5,0 -

4,0 4

200

3,0 -

100 2.0 -

Ii] 1,0 -

0 T T 0,0 b

10 14 04 06 08 10 12 14

Fosfor og nitrogen i Nordre Varhaugselv

10.7
664
600 - 8
-

500
4 -6
S a004 e z
a - | - o
g E
B g

[} -
£ 300 o
£ ] =
ki =
2 200 2
-

100 —

1 [ ]
[
0
1104 1/1/05 1/1/06 1/1/07 /108 1/1/09 1/1/10 1111 1112 1113 1114 1115
Tid
e  Fosfor: malinger Nitrogen: malinger

Fosfor: glidende snitt (n=5) Nitrogen: glidende snitt (n=5)
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Sendre Varhaugselv

Total fosfor (pgh) Total nitrogen (mg/}
Ar 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
Snitt 246 83 87 53 120 84 79 115 107 96 108 321 291 241 276 279 258 304 258 2,09 291 240
Max 869 178 266 103 323 203 210 366 210 175 353 618 449 411 4,24 592 360 7,60 3,77 321 4,82 297
Min 24 23 38 33 35 26 20 31 38 43 30 142 1,33 1,54 1,84 1,71 1,24 074 127 145 173 168
Median 126 73 60 43 97 77 69 94 81 99 79 2,94 294 250 268 230 260 290 264 204 2,68 242
Antall 8 12 9 11 12 12 12 12 12 12 2 8 122 9 11 12 12 12 12 12 12 12
Total fosfor Total nitrogen
P mg N/l
Mg - g 7,60
400 3 7.0 }
T 6,0
300 7 5'0 ]
[ 4,0
200 4|
3.0 1
100 20 1
1,0 1
0 0,0 -
04 06 08 10 12 14
- Fosfor og nitrogen i Sendre Varhaugselv
L]
600
500
= 400 §
a o
2 g
c
.g 300 §’
£ £
® £
2 200 S g
[t
100 —
- ®
L]
0 T
1/1/04 1/1/05 1/1/06 1/1/07 1408 1/1/09 1/1/10 1111 1112 1143 1114 17115
Tid
e  Fosfor. malinger Nitrogen: malinger
Fosfor: glidende snitl (n=5) - Nitrogen: ghdende snitt (n=5}
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Arslandsana
Total fosfor (ughl) Total nitrogen (mg/l)
Ar 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
Shitt 205 79 134 125 127 85 97 122 121 125 145 417 361 340 459 380 362 488 4,29 2,78 4,08 4,01
Max 664 229 282 479 382 153 220 296 214 240 389 6,73 6,83 528 850 108 537 14,0 686 450 771 144
Min 27 37 74 29 50 32 48 49 69 58 66 065 083 213 2,16 1,09 1,08 049 2,30 1,32 215 1,36
Median 121 67 116 67 92 89 82 81 101 116 Ot 423 375 367 428 328 355 430 4,75 292 369 3,40
Antall 8 12 9 11 12 12 12 12 12 12 12 8 12 9 1 12 12 12 12 12 12 12
Total fosfor Total nitrogen
P/ mg N/i 144
Ha 479 g N/ 85 108 140 2.1
400 7,0 -
6,0 -
300 5,0 -
4,0 -
200
3,0 -
100 2.0 -
1,0 -
0,0 A
04 06 08 10 12 14
- Fosfor og nitrogen i Arslandsana
L BS 108 144
140
600 - ! 8
- 6
< 400 A Z
5 400 z
2 E
5 &
o g =
3 i
o £
ko =
S 200 g
-
- 2
0 T — 0
1/1/04 1/1/05 1/11/06 1/1/07 1/4/08 1/1/09 1/1/10 1111 1112 11113 11114 1115

Tid

e  Fosfor: malinger
Fosfor: glidende snitt (n=5)

Nitrogen: malinger
- Nitrogen: glidende snitt (n=5)

-62-



International Research Institute of Stavanger (IRIS) IRIS - 2015/028

Kvassheimsana
Total fosfor (ug/) Total nitrogen {(mg/l)
Ar 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
Snitt 102 17 17 15 30 19 25 33 27 21 19 1,78 2,06 2,06 3,12 2,17 2,22 288 277 2,01 257 250
Max 572 33 67 28 77 34 70 135 63 42 37 292 284 296 377 3,30 3,90 440 4,24 278 3,82 3,76
Min 5 7 8 8 1 7 11 6 11 13 8 128 158 1,56 2,46 1,63 164 140 190 131 192 167
Median 27 14 10 13 22 14 20 20 18 19 18 168 201 2,08 3,12 210 215 280 282 200 235 242
Antall 8 12 9 11 12 12 12 12 12 12 12 8 12 9 11 12 12 12 12 12 12 12
Total fosfor Total nitrogen
Hg P mg N/i
150 4 P72 5,0 -
125 - 40
100 i l
- 3,0 -
75 | |
2,0 1
50 4|} |
*hafapiing
0 e L L 0,0
04 06 08 10 12 14 04 06 08 10 12 14
N Fosfor og nitrogen i Kvassheimsana
572
200 : 8
160
i G
= 1 . 5
S 120 g g
2 E
5 &
(o] F -
2 -
£ =
§ 807 k=
P NoAne | 3
- ¢ |- [t
2
40 ~ -
® .-
0 —T 0
1/1/04 1/1705 1/1/06 1/1/07 1/1/08 1/1/09 1/1/10 1111 4112 1113 1114 1115
Tid
® Fosfor: malinger Nitrogen: malinger
— Fosfor: glidende snitt (n=5) Nitrogen: glidende snitt (n=5)
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Fuglestadana
Totat fosfor (ughl) Total nitrogen (mg/l)
Ar 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
Snitt 26 11 11 29 13 13 9 14 10 11 9 0,75 0,78 0,83 09 077 070 0,79 0,79 0,66 093 0,67
Max 92 18 22 107 37 36 29 658 22 21 14 099 111 121 1,33 115 1,10 1,20 1,10 0,80 1,73 099
Min 7 6 7 5 [ 2 4 4 5 4 4 052 054 058 0,71 050 044 037 056 052 061 048
Median 6 10 10 11 11 8 8 9 10 1N 8 0,77 0,79 083 096 0,72 066 080 076 068 0,81 0,62
Antall 8 12 9 11 12 12 12 12 12 12 12 8 12 9 11 12 12 12 12 12 12 12
Total fosfor Total nitrogen
Hg P/ mg N/I
150 - 5,0 -
125 9 4 0 A
100 - T
3,0 -
75 - 1
2,0 1
50 - ]
25 - 1.0 1
0 0,0 -
04 06 08 10 12 14
Fosfor og nitrogen i Fuglestadana
[ ]
100 m?! ) 2
~ |
80 |
i i -
= ] i Z
a | o
2 60 ~ ' . n E
g ° <, 4 a 5
(s]
g ] g
® 40 - b
° 8
= [+]
1 [
20
7 > °%e
| ®
0 T T ¥ T T T T 'i— T T T i T T T T T T T T T 0
1/1/04 1/1/05 4/1/06 1/1/07 1/1/08 1/1/09 1/1/10 /1111 1112 14143 11/14  1/1/15
Tid
*  Fosfor: malinger Nitrogen: malinger
= Fosfor: glidende snitt (n=5) Nitrogen: glidende snitt (n=5)
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Ogna v/Hglland bru
Total fosfor (ugfl) Total nitrogen (mg/l)
Ar 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 04 05 ©6 07 08 03 10 11 12 13 14
Snitt 9 9 8 7 7 7 0,55 060 067 065 073 0,62
Max 17 27 20 10 11 11 0,79 1,20 0,99 089 1,02 078
Min 3 2 4 2 4 3 0,31 0,04 050 053 049 045
Median 8 7 6 7 1 17 056 058 061 063 068 063
Antall 6 12 12 12 12 12 6 12 12 12 12 12
Total fosfor Total nitrogen
ug P/ mg N/I
30 ] 2,0 (
25 -
1.5
20 -
15 - 1,0 -
10 A
0,5 -
5 e
0 T T 0,0 '

04 06 08 10 04 06 08 10 12 14

Fosfor og nitrogen i Ogna v/Helland bru

30 2
L ]
= " o Z
S 20 z
o
3 - E
=
L
S 4 (]
@ g
L =
® £
© 10 - 8
= o
f et
0 T '[ T 1§ ) '[ L] 1 L} '|' Ll 1 T '[ Ll 1 T '| LJ 1 L] 0

1/1/04 1/1/05 1/1/06 1/1/07 1/1/08 1/4/09 11710 1141 1412 1113 1114 11NS5
Tid

e  Fosfor: malinger Nitrogen: malinger
- Fosfor: glidende snitt (n=5) Nitrogen: glidende snitt (n=5)
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Elver - Kjemiske mélinger 2014

IRIS - 2015/028

Total fosfor (pg P/1)

Provedato 22.01.14 | 18.02.14 | 25.03.14 | 22.04.14 | 20.05.14 | 24.06.14 [ 22.07.14 | 25.08.14 | 23.09.14 | 21.10.14 | 181114 | 16.12.14
Ogna 7 6 3 7 3 9 1 i 7 | 10 [ 5 7
Fuglestadina 5 7 4 7 6 14 9 12 9 10 13 6
#Kvusshcimsﬁnn 18 37 18 13 8 10 8 33 16 19 20 29
Arslandsina 312 211 91 83 74 389 | 177 103 66 76 91 n
Sendre Varhaugselv 49 113 79 58 30 36 1 142 88 69 314 143 63
Nordre Varhaugselv 48 83 49 52 2 r L3 LT 87 54 287 70 51
Tverrina (Hielva) 53 66 60 44 147 54 42 99 53 65 42 I 58
Saltedina 217 179 | 123 100 45 ‘ 48 52 267 99 148 126 169
Provedato 23.01.14 | 20.02.14 | 27.03.14 | 23.04.14 | 21.05.14 | 25.06.14 | 21.07.14 | 27.08.14 | 22.09.14 | 23.10.14 | 20.11.14 | 17.12.14
Froylandsina 25 33 25 27 EE] 19 39 39 41 75 26 30
Provedato 22.00.14 [ 17.02.14 | 24.03.14 | 22.04.14 | 21.05.14 | 25.06.14 | 25.07.14 | 25.08.14 | 22.09.14 | 21.10.14 | 17.10.14 | 15.12.14
Storina 47 48 30 26 16 27 21 27 35 44 38 40

I Varhaudselvene ble det i market perioden markert med gront i tillegg tatt ekstra prover to uker for angitt dato. Se egen delrapport.

Total nitrogen (mg N/

Provedato 22.01.14 | 18.02.14 | 25.03.14 | 22.04.14 | 20.05.14 | 24.06.14 | 22.07.14 | 25.08.14 | 23.09.14 | 21.10.14 | 18.11.14 | 16.12.14
Ogna 0,68 0,62 0,65 0,62 ~0.38 0,54 0,56 0,64 0,45 0,64 062 | 0,78
Fuglestadina 0,92 0,76 0,69 0,62 0,50 0,62 0,48 0,58 0,48 0,63 0,99 0,80
Kvassheimséna 3,76 2,01 2,60 2,50 2,34 3,08 1,97 2,52 224 1,67 3,12 2,21
Arslandséna 14,41 397 332 4,78 1.62 2,20 1,36 313 | 260 3,01 3,66 348
Sendre Varhaugselv 2,84 2,44 240 2,12 1,68 168 | 268 240 | 205 2,97 2,89 2,60
Nordre Varhaugselv 2,51 2,13 1,99 1,81 121 1,46 1,02 2,13 1,75 241 2,20 2,13
Tverrina (Hiclva) 3,70 1,99 2,56 2,16 2,80 2,56 2,05 2,20 2,11 1,83 2,79 2,05
Salteina 5,29 394 4,50 4,08 391 4,38 3,33 4,56 3,92 3,99 494 4.7
Provedato 23.01.14 | 20.02.14 | 27.03.14 | 23.04.14 | 21.05.14 | 25.06.14 | 21.07.14 | 27.08.14 | 22.09.14 | 23.10.14 | 20.11.14 | 17.12.14
Froylandsina 1,91 1,68 2,08 1,61 1,98 2,47 1,64 1,35 1,45 1,54 1,85 1,97
Pravedato 22.01.14 | 17.02.14 | 24.03.14 | 2204.14 | 21.05.14 | 25.06.14 | 2507.14 | 25.08.14 | 2209.14 | 21.10.14 | 17.11.14 | 15.12.14
Storina 1,71 1,51 1,55 1,56 1.41 1,43 1,26 1,37 1,52 1,54 1,65 1,69

1 Varhaudselvene ble det i market perioden markert med gront 1 tillegg tatt ekstra prover fo uker for angut dato. Se egen delrapport.

Kalsiumn (mg Ca/l) Farge (mg Pti)
Provedato 21.05.14 | 25.07.14 | 22.09.14 | 17.11.14 21.05.14 | 25.07.14 | 22.09.14 | 17.11.14
Storina 13,3 16,4 128 [ 124 16,3 13,9 34,1 41,0
Total fosfor Total nitrogen
ug PN 2014 ) 186 mg N/ 2014 14,4
3

|

nEQR nEQR
1.0 1,0
08 1 ! 51 Total fosfor 2014 0.8 - Total nitrogen 2014
0,6 44F -4t --paom o 0,6 4==------mmem e ]
0.4 1 | 0.4 =
1 1
0,2 1 | “ | 0,2 F —
NIiEE RS R R NN wid L B B B BB R w
& & @ ¥ P D NN @ > P L& P PN N D O B
& & & & & §F F &S FF ST TS FSE
& & T F & & & F F & N A A
QQQ} #%V Q@”\ ) 4@‘ 4"‘ Y’f’ “\’% Q&* 4‘5‘ ,Aé g&b ‘g?“:? Y’é
+ & F SRR 2
ST & F S
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International Rescarch Institute of Stavanger (IRIS) IRIS - 2015/028

Sola: Bekker og elver overvaket i kommunal regi

Kanal 1
Total fosfor (ug/t) Total nitrogen (mg/1)
| i

Ar 04| 05| 05 o7] o8 o9 10 11 12| 13 14|l o4 05 06 o7 08 09 10 1112 13 14
snitt | 108| 153, 488| 148| 111 96 179, 114 14ol 149 119|| 3.4 3!0_"‘ 44| 33 27 24| 26| 28 29 2-9,i. 27
Max | 156 2122780, 334) 174 131| 990| 190| 210, 200| 260|| 40| 34| 128 3.7 29| 30| 46 37 QL 40 36|
Min 75| 76| 64| €4 77 51| 32| 43 821 71, 35{| 29 21| 1.8 28/ 21 13 19/ 19 15 2,oT 1.1

Median| 96| 160 155vr 118“ 98| 112| 63| 110| 130} 160 101|| 34| 31| 32 33| 28 24| 23 29 29 2.5| 2,9

Antall 4 6| 8 6 5 9| 12 9| 1] 11 12 4 6 8 6 5 9 12 9l 1 11 12
Kanal 2
Total fosfor (ug/l) Total nitrogen (mg/l
Ar 04 05| os| or| o8l o8| 10| 11| 12| 13| 14| o4 05| 06| o7 08 09 10| 11| 12| 13| 14

snitt | 378 718! 312 260| 428 174| 202| 200 111] 126] 114|| 89| 148 80| 65/ 7.2 53/ 55 68 48| 50 47

Max | 979|3150| 670| 331|1120| 443| sa0| 520 150! 190| 210|| 19.9| 62,3| 22,8| 8,1 126/ 63| 87 200 70 68 79
1

Min 110| 108] 123 205 111, 85| 76| 50| 86| es| es|| 49 37| 24| 53| 43| 41| a4 15 28 38 37

Median| 211] 254! 272 269' 228! 110/ 140| 130 110| 120/ 100{| 54| 58/ 65 6,5T 66/ 55 50 40 44 48| 45

Antall 4 6 8 6 5 9 12 o 11| 11| 12 4 6 8 8 s/ 9 12| o 11| 11 12
Stangelandskanalen
Total fosfor (ug/l) Total nitrogen (mg/l
Ar o4l o5| o8| o7 o8| o9l 10/ 11| 12| 13| 14| 04 05 o6/ o7l o0sl 09 10/ 11| 12| 13| 14

snit_| 419] 700 752)1207] 360] 200] 207| 119] 212| 200| 218|| 4] 78] o7 o0l 69| 45| 47| 38 45 53| 44
Max | 930| 1860, 1530/ 5200 959 446) 920 170| 570| 780 550|| 10.1] 158 21,9] 217) 183 74| 95 48 75/ 91 69
Min | 90| 120] 53| 92 31 90| es| ss| 88| 73 e8|| 46| 35 20| 40 24| 30l 21 32| 28| 31| 28
Median| 278| s00 s9s| 398 257| 190 225| 100| 150 230 160 48| 70 o6l 63l 48 41| 40| 36| 42| 48 39

Antall 4 6 8 6 s/ 10 12| 9o 1| 1| 1 4 6 8 6 5 10 12| o 11 11| 12

Bekk 1 Hellestgstranden
Total fosfor (ugfi) Total nitrogen (mg/l
Ar 04 05| 06, 07| 08 09I 10| 11 12: 13| 14|04 05I o] 07| 08 09' 10 11| 12 13| 14
Snitt | 186! 43 572] 671 74| 661426 62 65 70/ 190 _3,4‘__2L8| 49/ 45 28 25 64 2,5‘3:__2,_6_'__2,2

3.0
LEPL I AL 2,1 S0
4

Max | 636 52 2490 2060 144 15812000 160, 150 280 1700f| 47 43 72 84 40 38 330 3 34 71

6 47
—_—— B e e
[Min 25{ 32 43| 30/ 47 24| 16! 25 23 21] 12|| 26 o7/ 35 27 11 15 13 19/ 14 13 15

Median| 42| 45| 85 133 64 66 120, 48 46| 34 27|| 31 30 46 34/ 30 24 28 2._3* 21 24 23
|Antat s 4 5 5 s 10 o 9 10 1l 12l 4 a4 s s sl 10 o o 10 11 12

Bekk 2 Hellestgstranden

Total fosfor (ug/l) Total nitrogen (mg/h)
Ar 04! 05 06| 07/ 08I 09| 10I 11' 12 13[ 14 04, 05| 08 07 08 09/ 10/ 11 12l 13 14
Shitt 51| 73 114 107 113| 63! 64{ 106, 71 78 86[| 66 70 82 75 61 54/ 52 4,1I 39/ 55 53
Max | 88| 105 234 274 343| 109, 170 570 110 250 500)] 90 80 101 122 85 74 7 4] 54 54 68 63
Min_ | 22| 40, 26 24 32 25 11| 34 25 27| 22|]] 52 54 63 30 31 38 32 24 ¢ 00 45 3.2
Median| 48| 72 106 60 64 67 30 ), 50/ 82| 63 45| 61 75 80 75 63 47 52 40 A 58 54
|Antall 4 6 8| 8 5 9l 1 9 9 11 12 4 6| 8 6 5| 9 1 9 10 11 12

Lisedna

_ _Total fosfor (ug/) Total nitrogen (ma/l)
Ar 04| 05| 06/ 07 08 09 10| 11| 12 13| 14 04, 05 06 07 08 09 10 11| 12 13' 14
snit_ | 112 160 60l 125| 83 o1 115| o8 136 114 112|| 46 38 32 58 44 37 36 40 32 33 32
Max 147| 301 191 243 144 150 220! 140, 460/ 200[ 330|| 51| 46/ 46 11,5 57 486 6,_4! 50 41 47 39
Min ﬂ_??___«tg* 31 62| 49| 52| 42| 46/ 45 75| 61]1 3.5 __2,31 23 32| 35 24/ 15 31 24| 25 25
[Median| 112] 192 45 111 67| 93 1201_ 110, 85| 100, 90f| 50 39l 31 48| 44 37/ 35 39 ‘_3_1, 33 32
Antall 4 6|l 8 6 5 9 12 9 11, 11| 12 4 6 8 6 5 9, 12 9, 1| 11 12
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Sandbekken
Total fosfor (ug/l) Total nitrogen (ma/l)
T T T T T T T
Ar 04 05 06! 07, 08 09 10/ 11| 12 13I 14 04 05| 06| 07 08| 09 10, 11 12| 13 14
i i i f f 1
Snitt | 342/ 308 511, 445_; 927, 587, 425 371 3571‘ 394 382|| 53| 4.6T 54/ 57| 51 4 42| 43| 5 X 5,2* 53
{ | |
a2 oo Moo Lisnoflsiabhisoo 7o 510 530 430|| 75/ 7.2 102 71, 57 50, 59 130/ 68 79| 88
33 33

Min | 206] 226 150, 275 376 201 110, 320, 220 200_ 3401} 34| 27 27 49 39 34| 35
| 430 385[| 51| 44 47| 53] 53 42 40| 50 45| 4,5} 49

Median| 349| 263| 237, 452 1010| 481 300 370‘- 360

Antall 4 6 8/ 6 5§ 10/ 12 9 11 11 12 4 6] 8 6 5 10/ 12 9 11 11, 12
Grannesbekken
Total fosfor (ug/l) Total nitrogen (mg/l)
Ar 04| 05 06l 07, 08| 09, 10 11] 12 13 14 04, 05 06/ O7/ 08 09 10! 11 12.l 13| 14
Snitt | 88| 135 51, 69| 56| 42| 70| 57 36] 36| 52| 29 28| 22! 33 28 25/ 2._8: 2,8/ 1,91 25 23
Max 123| 370 130 171! 114] &1 220| 220 53| 84| 170 34 39 35 56/ 52 29 60 49 29 35 30
Min 41 51 26| 26| 27, 23| 20| 2t 21 17 21 | 25/ 18 13 23] 12 17 18 08/ 12/ 18 186
Median 95| 87 42| 37| 44| 38 47 40| 38| 32| 40 29| 31 19/ 29 22 25 27 26/ 19 26 2,3
Antall 4 s 8 6 5 9o 12 9o 1] 11 12 4 5 8 6 s/ o 12 o 11 11| 12
Soldalsbekken
Total fosfor (ug/l) _ Total nitrogen (mg/t
Ar 04! 05 06| 07/ 08 09, 10 | 11 12 13/ 14 04, 05/ 06/ 07| 08 09, 10/ 11 12 13 14
| Snitt 50/ 50/ 84| 218 35 38 46| 61 54, 50/ 63 32 30 34 40 30 27 29 32 25 28 29
Max 70| 80/ 197) 809/ 60/ 57| 110/ 1 10[ 72| 77| 230§ 3.7 45| 49 52| 41 386 45 39 31 39 43
| Min 25 171 42| 27| 24| 22| 20! 34% 4oJ 35| 29|| 27/ 20/ 20| 32 1,_3[ 1,5 1,31 26 20 21| 17
Median| 53| 52 59 81 31| 33| 34| 54| 47| a8l 42|] 31 27| 30 39| 32| 26/ 29 33| 25 29| 29
Antall 4 6| 8 6| 5| 9 12| gl 11| 11! 12 4| [] 8[ 6! 5| 9| 12| 9] 1 11 12
Hestabekken
Total fosfor (ug/l) Total nitrogen (mg/l)
Ar 04 05 06' 07 08| 09 10/ 11 12 13, 14 04 05| 06 07’ 08| 09 10I 11l 12| 13 14

snitt_ | 145 112] 137, 167| 114) 144] 168| 124| 112] 118 _108|[ 41 42 35 49 a9l a1l 38 a5 38 38 35

——

Max | 205| 248 262 337| 146 240| 590 220| 160 210 160fl 48 53 53 61 75 49 55 65 44 64 43|

L  } = - 7

Min 119] 65_ 57 72| s2| o7 s6| 73| 6o 71 €8 | 25 30 28| 38/ 35 30/ 25 34 29 30 27

Median| 128) 78 122| 130| 117 110l 89 110l 120 110| 99| 46 41 34 49 48 41 35 43 38 36 35

Antall 4 6 8] 6! 5| 9l 12 9| 11] 11] 12 4 6/ 8 6/ 5! 9 12 9 11| 1 12
Foruskanalen
Total fosfor (pg/l) Total nitrogen (mg/l)
T T T T T
Ar 04 05! 06 07I 08 09 10! 11, 12| 13| 14 ()4i 05, 06 07,08 09 10| 11 12i 13| 14

Snitt | 126 769 1710, 81 112 68 41 50 46 49 45|| 26 48 113 30/ 37 24 23 28 22 22 29

Max | 1886|3700 13200 119| 366 117 100! 130 67 78 65| 33 137 640 49 84 34 33| 51 26 28 27|

4
jOf; 70 OOl 9 ST

Min | 69| 95 43 58 38 42 18| 27 27| 30 27/| 1.8 26 18 20/ 17 17 09 20 20 17 1,
Median| 124 228/ 55 71, 58 67 34 51| 42/ 44| 43|] 26| 29 28 29 27 25 23 26 21 21 20
Antall 4 6 8 6 5 9 12 9 11 11 12 4 6 7 6 5 9 12 9 11 11 12
Bekk, @lberg
Total fosfor (ug/t) Total nitrogen (mg/l)
Ar 04 05 06 07 08 09 10 11| 12 13 1al]| 04 05 08l o7 08 _ 09l 10l 11 12 13 14
Snitt | S A ) _263"_134_._213*_215‘__141 Le2i | | | | 39 38 35 53 38 36 33
Max ||| 152| 703 360 490 380 220, 400|i | | , 50 72 43 1100 a4 42 38
Mn | | | | |12 84 49| 120/ 110 92| 120{} | | | | 27| 24 25 42/ 31 30 25
Median} | | 137, 170 110/ 180 190 130 tes|| | | | | 43 36 37 45 39 35 34
Antall | 5 100 12, 9 11 11 12 | 5 100 12| 9 11 11 12
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Total fosfor (ug P/)

Total fosfor (ug P/)

Total fosfor (g P/l)

IRIS - 2015/028

Sola: Bekker og elver overvaket i kommunal regi

Kanal 1

2780 990
800 -

700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -
100

Kanal 2

3150 1120

800 - 979

7004 | i
600 -
500 -
40041 b
300 4] I|
200 {1 ||
100 4" ['| |

Stangelandskanalen

5200
1530

1400 - 1860
1200
1000
800 -
600 -
400 i ||
2001 |f/ | |

|

L—— ——
[y
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Kanal 1

12,8

Total nitrogen (mg N/I)

Kanal 2

623 228

Total nitrogen (mg N/i)

Stangelandskanalen

21,9
21,7 183

N
(4]
]

-
o
1

Total nitrogen (mg N/I)
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Sola: Bekker og elver overvaket i kommunal regi

Bekk 1 Hellestestranden Bekk 1 Hellestostranden
12000
2960 1
2490 \Lﬁ:“o 8.4 33,0

800 - ' 7 - 7.2
= 700 4 = 6 A
a S 6
o 600' o 5 i
=1 1 £
= 500 | t ~
3 I g 41
8 400+ S 3.
© 300 4 5,': . { =
2 aodt WI 3 2]

100ff| ]‘l']ﬁ‘lj;lﬁ% R 1.

o4+ELE 5 I BN B 0
040506070809 101112 13 04 06 08 10 12 14
Bekk 2 Hellestestranden Bekk 2 Hellestestranden
570

500 - 15 -
& 400 - =z;
2 E
.§ 300 1 S
3 2
*= 200 - =
o c
(o] —_
= I 8

100 ke

0 A
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Liseadna Liseana

11,5

Total fosfor (ug P/l)
Total nitrogen (mg N/l)
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IRIS - 2015/028

Sola: Bekker og elver overvaket i kommunal regi

P

Total fosfor (ug P/l

Total fosfor (ug P/1)

Total fosfor (ug P/l)

Sandbekken

1900
1710

1710 1800
1400 -

1200 -
1000
800
600 -
400 -
200 4|

Grannesbekken

Soldalsbekken

809

Total nitrogen (mg N/I) Total nitrogen (mg N/)

Total nitrogen (mg N/l)

Sandbekken

10,2 13,0 79

04 06 08 10 12 14

Grannesbekken

Soldalsbekken
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Sola: Bekker og elver overvaket i kommunal regi

Total fosfor (ug P/I)

Total fosfor (ug P/I)

Hestabekken

590

Bekk, @lberg

793

-7

Total nitrogen (mg N/I) Total nitrogen (mg N/I)

Total nitrogen (mg N/i)

13,7

IRIS - 2015/028

Hestabekken

Foruskanalen
64

11,3

Bekk, @lberg

720 11,0
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Ha: Bekker og elver overvaket i kommunal regi

Prover tatt i 2014 (manedlig) Tot-P (ug P/ Tot-N (mg N/I)
Lokalitet snitt min max median snitt min max median
Kvermebekken 26 14 42 23| 316 240 368 317
Sandvebekken, avkeyring v/Hadland 66 14 261 395 366 199 622 341
Bo-bekken 21 9 54 16] 208 127 279 218
Bekk mellom Bs og Fuglestad 30 12 120 21 2,01 1,18 3,01 1,96
Bekk fra Herredselva (Moéna) 27 15 77 235 127 0,97 1,73 1,16
Total fosfor 2014 Total nitrogen 2014
ug P/ mg N/
100 - 7,0 -
6,0 4
80 -
5,0 1
60 - " 40
40 K 30
1 2,0
20 | [T
' 1,0
0 ™ T 6 T - 1 0,0 b
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IRIS - 2015/028

Kvermebekken
Total fosfor (ug/) Total nitrogen (mg/l)
Ar 2010 2011 2012 2013 2014 Ar 2010 2011 2012 2013 2014
Shitt 37 34 29 43 26 Snitt 366 368 289 360 3,16
Max 63 96 84 84 42 Max 510 486 3,73 591 3,68
Min 15 15 13 20 14 Min 200 250 1,70 241 2,40
Median 31 23 22 37 23 Median 4,00 373 289 342 317
Antall 12 12 12 12 Antall 7 12 12 12 12
Total fosfor Total nitrogen
ug PA mg N/I
150 - 7 -
125 4 6
100 - 51
4
75 -
3 4
50 24
25 - 1 4
0 T 0 1
10 11 12 13 14
Fosfor og nitrogen i Kvermebekken
150 . 6
125 - ~ 5
§ 190 /f\ \\4\,/\\ . ﬂ' 4 %a
2 | ity 13
[ | . 5
S 754
3 g
2 50 4 g
=
25 —
0 . v . i . + . ‘ 0
1110 171111 11112 1/1/13 11114 11115

Fosfor: malinger
Fosfor. glidende snitt (n=5)
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Nitrogen: malinger
————= Nitrogen: glidende snitt (n=5)



International Rescarch Institute of Stavanger (IRIS) IRIS - 2015/028

Sandvebekken
Total fosfor (ugfi) Total nitrogen (mg/l)
Ar 2010 2011 2012 2013 2014 Ar 2010 2011 2012 2013 2014
Shitt 106 43 54 46 66 Shitt 396 288 234 320 3,66
Max 230 70 102 72 261 Max 530 457 369 596 6,22
Min 22 20 29 24 14 Min 240 130 1,09 197 199
Median 120 37 46 43 40 Median 420 3,00 236 292 341
Antall 7 12 12 12 12 Antall 7 12 12 12 12
Total fosfor Total nitrogen
Hg PA 20 - mg N/|
150 - 7 -
125 4 | 6 1
100 { i 51
i ¥ 4 -
75 -
3 -
50 - 2 .
25 " ! 1 4
0 +=— T ) 0 -
10 10 1N 12 13 14
.  Fosfor og nitrogen i Sandvebekken ¢
230 181 622
150 = : - 6
125 -
= 100 — Zc:
2 E
S 75 ]
- i (=]
8 £
5 E
S 50 3
[t
25
0 T i T 1] T T T 4| T 0
11710 1111 111112 11113 1/114 11/15
Tid
*  Fosfor: malinger Nitrogen: malinger
Fosfor: glidende snitt (n=5) Nitrogen: glidende snitt (n=5)
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Bo-bekken
Total fosfor (ug/l) Total nitrogen (mg/l)
Ar 2010 2011 2012 2013 2014 Ar 2010 2011 2012 2013 2014
Snitt 11 15 14 17 21 Shitt 237 203 151 207 2,08
Max 21 58 25 40 54 Max 3,00 3,61 2,11 2,71 2,79
Min 5 5 7 5 9 Min 140 1,21 097 143 1,27
Median 10 10 15 13 16 Median 260 195 145 2,10 2,18
Antall 7 12 12 12 12 Antall 7 12 12 12 12
Total fosfor Total nitrogen
ug P/l mg N/
150 - 6 -
125 - 5 4
100 A 4 -
75 - 3
50 - ’_L‘ 2
25 - | 1 -
0 I—*‘].[ .I+_' - .l_l 0 -
10 11 12 13 14 10 11 12 13 14
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Bekk Bo/Fuglestad
Total fosfor (ug/l) Total nitrogen (mg/l)
Ar 2010 2011 2012 2013 2014 Ar 2010 2011 2012 2013 2014
Snitt 22 28 48 26 30 Snitt 231 202 159 200 2,01
Max 34 75 121 37 120 Max 410 342 241 368 3,01
Min 12 8 17 12 12 Min 1,30 130 092 138 1,18
Median 19 20 36 28 21 Median 2,30 193 155 194 196
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Total nitrogen (mg/l)

Ar 2010 2011 2012 2013 2014 Ar 2010 2011 2012 2013 2014
Snitt 15 31 26 29 27 Shitt 145 156 1,16 152 1,27
Max 29 119 54 78 77 Max 210 2,34 1,99 230 1,73
Min 11 10 9 8 15 Min 058 1,10 087 064 097
Median 14 19 25 24 24 Median 150 143 110 152 1,16
Antall 7 12 12 12 12 Antall 7 12 12 12 12
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Vannvegetasjon i utvalgte ferskvannsforekomster pa Jeeren 1 2014

- Harvalandsvatnet, Grudavatnet og Lonavatnet i Figgjovassdraget
Hanne Edvardsen

Til forordet
Feltarbeidet i Harvalandsvatnet samt i Grudavatnet og Lonavatnet blei utfort av Hanne
Edvardsen og Age Molversmyr 7.-9. juni i 2014. Rapporten er skrevet av Hanne Edvardsen.

Material og metoder
Vannvegetasjonen ble undersekt i 3 innsjeer pd Jeeren i 2014 (tabell 1). Harvalandsvatnet er en innsjo

mens Grudavatnet og Lonavatnet er stilleflytende partier av Figgjo-elva. Bade i Harvalandsvatnet og
Grudavatnet har vannstanden blitt senket (Fig. 1). Harvalandsvatnet er karakterisert som kalkrikt og
humest mens Grudavatnet og Lonavatnet er karakterisert som moderat kalkrike og klare (T: abell 1).

Tabell 1. Hydrologiske og morfometriske data for de undersokte innsjeene pa Jeren 2014. Tilstand i
hht Vann-nett (VN).

Areal | Hoh Tilst.
Innsjg Kommune NVE Innsjgtype Km2 m | ThhtVN
Harvalandsvatnet | Sola 028-19747-L | 302 | Ka'krik, humgs 0,18 g |D
Moderat kalkrik, M
Grudavatnet Klepp 028-19867-L | 201 | klar 0,22 4 | (antatt)
Moderat katkrik, M
Lonavatnet Sandnes/Klepp | 028-19854-L | 201 | klar 0,25 13 | (antatt)

Hver innsje ble besokt en gang i perioden 7.-9. juni. Registreringene ble foretatt i henhold til stan-
dard prosedyre; ved hjelp av vannkikkert og kasterive fra bat. Befarte strekninger er vist pd
kart over lokalitetene.

Makrovegetasjon (heyere planter) er planter som har sitt normale habitat i vann. De deles ofte
inn i helofytter (“sivvegetasjon” eller «sumpplanter») og “ekte” vannplanter. Helofyttene er
semi-akvatiske planter med hoveddelen av fotosyntetiserende organer over vannflata det
meste av tida og et velutvikla rotsystem. Vannplantene er planter som vokser helt neddykket
eller har blader flytende pa vannoverflata. Disse kan deles inn i 4 livsformgrupper: isoetider
(kortskuddsplanter), elodeider (langskuddsplanter), nymphaeider (flytebladsplanter) og
lemnider (frittflytende planter). I tillegg inkluderes de storste algene, kransalgene.

Kvantifisering av vannvegetasjonen er gjort etter en semi-kvantitativ skala, hvor 1=sjelden,
2=spredt, 3=vanlig, 4=lokalt dominerende og 5=dominerende. I tillegg ble de viktigste
helofyttene notert. Dybdeangivelser er angitt i forhold til vannstanden pd undersakelses-
tidspunktet. Navnsettingen for karplantene felger Lid og Lid (2005) og for kransalgene
Langangen (2007).
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Vurdering av skologisk tilstand

Vurdering av ekologisk tilstand for vannvegetasjonen er basert pa trofiindeks (TIc) for
vannplanter. Trofindeksen TIc er basert pa forholdet mellom antall sensitive og tolerante arter
i hver innsjg, jfr. klassifiseringsveilederen for ferskvann (Revidert Veileder nr 2: 2013), se og
www.vannportalen.no.

Sensitive arter er arter som foretrekker og har sterst dekning i mer eller mindre updvirkede
innsjger (referanseinnsjger), og som far redusert forekomst og dekning (og etter hvert blir helt
borte) ved eutrofiering. Tolerante arter er arter med gkt forekomst og dekning ved gkende
neringsinnhold, og ofte sjeldne eller med lav dekning i upavirkede innsjoer.

Trofiindeksen beregner én verdi for hver innsjg. Verdien kan variere mellom +100, dersom
alle de tilstedevaerende artene er sensitive, og -100, dersom alle er tolerante. Alle artene teller
likt uansett hvilken dekning de har.

Ved vurdering av ekologisk tilstand i forhold til eutrofiering ber man i tillegg til indeksene
vurdere forekomsten av fremmede arter, for eksempel vasspest (Elodea canadensis). Dersom
slike arter danner massebestander, ber ikke tilstanden for vannvegetasjon vurderes som god.
Normalt er det ogsa viktig & vare klar over at vannvegetasjonen gjenspeiler forholdene i
strandneere omrader. Status for vegetasjonen vil derfor kunne avvike fra forholdene i sentrale,
dypere, vannmasser. Siden alle vannforekomstene i denne undersekelsen er til dels sveart
grunne gjelder ikke dette her.

Det er ennd ikke utviklet noen indeks for & vurdere gkologisk tilstand for vannplanter i elver.
@kologisk tilstand i forhold til eutrofiering er derfor forelapig basert p4 trofiindeks (TIc) for
vannplanter i innsjeer (DN 2009). Det er ikke utarbeidet klassegrenser for elver, slik at
tilstandsvurderingen ma anses som forelepig.

Resultater

Tidligere undersekelser

Vannvegetasjonen i Harvalandsvatnet og Grudavatn ble undersekt i 2005 (Mjelde 2006). I
forbindelse med undersekelsen i 2006 ble det fremholdt at artslistene ikke m4 regnes som
fullstendige (Mjelde op.cit). Grudavatn ble ogsa undersgkt i 1967 (Skulberg og Rerslett
1968). Harvalandsvatnet er ogsd vegetasjonskartlagt i 2008 av T.M. Storstad (Storstad, 2008)
men dette notatet er bare kjent for oss gjennom referanser i Naturbase og i Forvaltningsplanen
for Harvalandsvatnet (FM i Rogaland, 2010).

Lokalitetsbeskrivelse og artssammensetning

Registrerte vannplanter i de tre innsjeene i 2014 er vist i tabell 2. I tillegg har vi tatt med
registreringene i 2006 i Harvalandsvatnet og Grudavatnet (Mjelde 2006). Det ble registrert
fire redlista arter i Harvalandsvatnet og en i Grudavatnet og i Lonavatnet i 2014 (se videre
under lokalitetsbeskrivelsen for hvert vann). En svartelista art, vasspest (Elodea canadensis)
ble registrert i Grudavatnet.
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Fig. 1. Eksisterende vann er vist med blétt og tidligere vannspeil er vist med grent. Drenering
for & vinne jordbruksareal ble gjennomfert i perioden ca 1850-1950. Utsnitt av illustrasjon av
Hanne Thompson, gjort for Fylkesmannen i Rogaland.

Harvalandsvatnet (Sola kommune)

Harvalandsvatnet ligger i Sola kommune, ca. 8 moh og bare en snau km fra havet. Vatnet
drenerer gjennom Selekanalen til nederst i Figgjoelva og er en del av Figgjovassdraget (Fig. 1
og 2). Harvalandsvatnet har veert senka to ganger, i 1904 ogi 1953, og er nd svart grunt med
en maks dybde p4 bare ca 1,4 m. Det er i dag tett vannvegetasjon i hele vatnet. For 4 innvinne
jordbruksareal ble ogsa flere nerliggende vann drenert pd 50-tallet (Fig. 1).

Harvalandsvatnet inngér i Jeren Ramsaromréde som regnes som et av de viktigste
vitmarksomridene pé Jeeren (Naturbase, Miljedirektoratet).

Helofyttvegetasjonen er stedvis svert frodig med unntak av der det beites helt ned til vatnet.
De vanligste og stedvis dominerende helofyttene er takrer (Phragmites australis), strandrer
(Phalaris arundinacea), elvesnelle (Equisetum fluviatile), flaskestarr (Carex rostrata) og
sjosivaks (Schoenoplectus lacustris). Andre kantarter som inngr er gulldusk (Lysimachia
thyrsiflora), fredlaus (Lysimachia vulgaris), legevendelrot (Valeriana officinalis), vassmynte
(Mentha aquatica), bekkeblom (Caltha palustris), nikkebrensle (VU) (Bidens cernua),
kattehale (Lythrum salicaria) og mjelkerot (Peucedanum palustre).
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Tabell 2. Vannvegetasjon i innsjeene pé Jaeren 2014. Lokaliteter: HAR= Harvelandsvatnet (2006 og
2014), GRU=Grudavatnet (2006 og 2014) og LON=Lonavatnet. Mengdevurdering: : 1=sjelden (<5
individer av arten), 2=spredt, 3=vanlig, 4=lokalt dominerende, 5=dominerer lokaliteten. Redlista arter
i hht Solstad m.fl. 2010. NB! Artslistene fra 2006 ma ikke regnes som fullstendige.

RL- HAR HAR GRU GRU
kategori Latinsk navn Norsk navn 2006 2014 2006 2014 LON
Isoetider
NT  Elatine triandra Trefelt evjeblom 3-2
Eleocharis acicularis N&lesivaks 2 2 3
Limosella aquatica evjebrodd 2 3 2 2
Littorella uniflora Tjgnngras 3
Elodeider
Callitriche hamulata Klovasshar 1-2 2 2 2
Callitriche palustris Smavasshar 2 2-3 23
Ceratophyllum demersum Hornblad 4 3
Elodea canadensis Vasspest 2-3
Hippuris vulgaris Hesterumpe 2
Myriophyllum alterniflorum Tusenblad 4 3
Myriophyllum spicatum Akstusenblad 2-3 4 2
Potamogeton berchtoldii Smatjgnnaks 3 3 4 1
Potamogeton crispus Krustjgnnaks 3 3 1-2 23
Potamogeton gramineus Grastjgnnaks 5
Potamogeton obtusifolius Buttjgnnaks 2
EN  potamogeton pusillus Granntjgnnaks 3
EN  potamogeton trichoides Knortetjgnnaks 2
NT  Stuckenia pectinata Busttjgnnaks 5 5 3 2
EN  Zannichellia palustris Vasskrans 3
Nymphaeider
Nuphar lutea Gul ngkkerose 4 5 2 2 3
Nymphea alba coll Hvit ngkkerose 3
Potamogeton natans Vanlig tjnnaks 1 2
Sparganium angustifolium Flotgras 3 3 2
Sparganium emersum Stautpiggknopp 2 2 2
Lemnider
Lemna minor Andemat 2 2 2 2
Kransalger
(— Nitella opaca Mattglattkrans ) 2
- Antall rgdlistearter . 1 4 1 1 1
Totalt antall arter 8 14 11 14 13
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Fig.l 2. Kart over undersokelsesomradet med Harvelandsvatn, Grudavatn og Lonavatnet
merket med gult. Innfelt kart over innsjeene med undersokte strekninger/omréder.

Kortskuddsvegetasjon finnes pa fuktige steder langs store deler av vatnet hvor substratet er fin
sand eller mudder/leire. Disse engene beites og oversvemmes trolig jevnlig og har arter som
nélesivaks (Eleocharis acicularis), eviebrodd (Limosella aquatica) og smévasshar (Callitriche
palustris). Kantartene bustsivaks (EN) (Isolepis setacea) og jersiv (Juncus foliosus) (NT)
forekommer mer sporadisk. Denne kortskuddenga synes & vare en sgrlig utforming av
kortskuddstrand, rik utforming (O1b) se Fremstad (1997). Rik kortskuddsstrand regnes som
en sterkt truet (EN) vegetasjonstype som krever skjotsel i form av beite av Fremstad og Moen
(2001).

Vannvegetasjonen er dominert av flytebladsplanter bla. store bestand av gul og hvit nekkerose

(Nuphar lutea og Nymphaea alba) og stautpiggknopp (Sparganium emersum). Langskudds-
vegetasjon av flere tjonnaksarter (Potamogeton spp.), aksusenblad (Myriophyllum spicatum)
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og hornblad (Ceratophyllum demersum) (Tabell 1). Det ble pavist 3 radlista tjennaks-arter i
Harvelandsvatnet i 2014 hvorav en ny art for vannet, knortetjennaks (Potamogeton
trichoides). Knortetjennaks er ellers bare funnet to andre steder i Norge (Lid & Lid 2005 og
B. Rorslett pers. medd.).

I kanalen fra pelsdyrfarmen registrerte vi krustjennaks (Potamogeton crispus) arten ble ikke
registrert ellers i innsjgen.

Tidligere er ogsé mattglattkrans (Nitella opaca) funnet ved innlgpet av kanalen i gst (Storstad
2008). Dette omrade ble ikke undersgkt av oss.

Fig.3 Harvalandsvatn ved utlgp av kanalen
Harvalandsvatn. Beitemark pé heyre bredd. fra pelsdyrfarmen, p& N-sida med frodig
flytebladsvegetasjon av gul nekkerose

Fig. 2. Fra kanalen ved pelsdyrfarmen ut mot

Grudavatnet (Klepp kommune)

Grudavatnet og ogsa Lonavatnet er egentlig stilleflytende deler av Figgjo-elva (Fig. 1 og 2).
Grudavatnet har vart senket og danner na to vannspeil (Grudavatn og Vasshusvatn).
Innsjgen er naturreservat og del av Jeren Ramsaromrade.

Det var lav vannstand pd undersekelsestidspunktet. Omradet i nord-vest der Skas-Hegre-
kanalen kommer ut i Grudavatnet ble derfor ikke undersokt.

Grudavatnet bestér av flere vegetasjonstyper. I ost, finnes en dypere del som er dpen mot elva
med velutvikla flyteblads- og langskuddsvegetasjon (Fig.5). Flytebladsvegetasjonen
domineres av gul nekkerose (Nuphar lutea) samt rikelig med langskuddsartene grastjennaks
(Potamogeton gramineus), krustjennaks (P. crispus) og tusenblad (Myriophyllum
alterniflorum). Nedstroms dette dypere omrdde er innsjgen meget grunn og det er store
omrader med rik kortskuddvegetasjon. P& undersekelsestidspunktet sto store deler av denne
over vann (Fig. 6. og 7.) og var dominert av evjebrodd (Limosella aquatica) og nalesivaks
(Eleocharis acicularis) samt langskuddsplanten smavasshdar (Callitriche palustris). Her fantes
ogsé paddesiv og arsskudd av Juncus spp. og en brensle-art (Bidens spp.).

12005 ble det funnet vasspest (Elodea canadensis) i Skas-Hegre-kanalen. Denne har né spredt
seg til Grudavatn og Figgjo-elva nedstrems kanalen.
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I utlepselva Figgjo vokser ogsé buttjgnnaks (Potamogeton obtusifolius), rusttjennaks
(Potamogeton alpinus) og den sjeldne granntjennaks (Potamogeton pusillus), tre arter som
ikke blei registrert oppe i innsjoen.

Fig.4. Figgjoelva nedstrems Grudavatnet sett Fig.5. Fra den dypere delen av Grudavatnet i
mot Grudavatn. st med flytebladsvegetasjon av gul
nekkerose (Nuphar lutea), sett vestover.

Fig. 6. Store omrader med torrlagt rik Fig. 7. Rik kortskuddsvegetasjon i
kortskuddsvegetasjon i Grudavatnet, sett Grudavatnet sett gstover mot det dypere
vestover omrade.

Mjukt havfrugras (Najas flexilis) (EN) er tidligere registrert i Vasshusvatn og Grudavatn. I
Grudavatn er og den sjeldne trédbregne (Pilularia globulifera) (EN), granntjennaks
(Potamogeton pusillus) (EN) og skaftevjeblom (Elatine hexandra) (NT) tidligere registrert
(Rerslett og Skulberg 1968).

Lonavatnet (Sandnes/Klepp kommuner)

Lonavatnet ligger vel en km oppstrems Grudavatnet og er ogsé en stilleflytende del av Figgjo.
Rundt det meste av vannet er det fulldyrka mark og lite beite. Det er breie helofyttbelter rundt
det meste av vannet og i vitmarken rundt. Sjesivaks (Schoenoplectus lacustris) vokser ned til
0,7 m dyp. Andre vanlige helofytter og kantarter er takrar, strandrer, mannasgtgras,
dikeminneblom, bukkeblad, bekkeblom, kattehale, stautpiggknopp, flaskestarr, vassmynte,
vendelrot, myrhatt, gulldusk m.fl.
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07/07/2014

Fig.8 Oversikt over nordre deler av Lonavatnet/Figgjo-elva.

P4 pstsida er det en vei ner deler av vannet og en bétutsettingsplass. Her er det en del
kortskuddsvegetasjon pa og ner stranda med bla. trefelt evjeblom (Elatine triandra) (NT).
Vannvegetasjonen ellers i Lonavatnet har bide velutviklet flyteblads- og langskudds-

vegetasjon og virker ikke spesiellt eutrofiert. Dette kan skyldes de kraftige helofyttbeltene
som binder mye nringsstoffer.
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). LW Jot@an H VAL 3
Fig. 10. Segndre del av Lonavatnet, sett
nordover (mot utlepet).

Fig. 9. Fra sendre del av Lonavatnet, sett
serover (mot innlgpet)

Okologisk tilstand

@kologisk tilstand for for de undersekte innsjoene i 2014 er vist i tabell 3 og sammenstilt med
data fra 2006 og 1967. @kologisk tilstand basert pd vannvegetasjonen i Harvalandsvatn er
darlig. I Grudavatnet er tilstanden moderat og i Lonavatnet er tilstanden god.

Tab. 3. @kologisk tilstand for innsjeene pa Jeren NB! Trofi-indeks er ennd ikke utvikla for
elver. Tilstanden er derfor vurdert i forhold til indeks og klassegrenser for innsjeer. @kologisk
tilstand er angitt med farge; sveert god (bld), god (grenn), moderat (gul) darlig (oransje) og
svaert darlig (red)

Harvalandsvatnet Grudavatnet Lonavatnet
ar 2006 2014 1967 2006 2014 2014
Ant. sens 0 4 5 7 7
Ant. tol 5 8 5 4 3
Tot. Ant. arter 8 15 11 14 13
Tlc - 26,6 | 2308 | O 214 | 308
EQR 0,21 0,41 0,71 0,57 0,7 0,75
nEQR 0,12 0,24 0,54 0,38 0,53 0,6

Dataene fra undersekelsen i 2006 kan ikke anses som fullgode og derfor kan man ikke legge
for mye vekt pd dem, men utviklingen i bdde Harvalandsvatnet og Grudavatnet synes & vare
pé rett vei. Utgangspunktet i begge vann var imidlertid darlig med hhv svart dérlig tilstand
(Harvalandsvatnet) og darlig tilstand (Grudavatn) i 2006.

En ber vurdere & heve vannstanden i bidde Harvalandsvatn og Grudavatn for 4 sgke & fd en
bedre tilstand i vannene. Dette desto mere siden begge vannene er del av Jaeren
Ramsaromride.
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Begroingsalger i Jervassdragene — resultater fra
undersokelsene 1 2014

Susanne Schneider, NIVA

1. Innledning

Begroings- (eller bentiske) alger er fastsittende alger som vokser pa elve- og innsjgbunnen
eller pa annet underlag. Fordi begroingsalger er bundet til et voksested avspeiler de
miljefaktorene pa voksestedet, og kan brukes til & indikere miljetilstand. Siden deer
stasjonzre, kan de ikke forflytte seg for 4 unnslippe periodiske forurensinger. Begroingsalger
reagerer derfor ogsé pa kortsiktige forurensingsepisoder som er lett & overse med kjemiske
malinger.

Respons pa endring i miljefaktorene skjer stort sett gradvis og i lapet av noen ér.
Begroingsalger er folsomme bade overfor forsuring og eutrofiering, og reaksjonen kan fore til
béade en forandring i algebiomasse og artssammensetning. Provetakingsmetoden for
begroingsalger er identisk for forsuring og eutrofiering. Dataene som samles inn kan dermed
brukes for indikasjon av bade forsuring og eutrofiering ved bruk av to forskjellige indekser.
Indeksene PIT (periphyton index of trophic status)(Schneider & Lindstrem, 2011) og AIP
(acidification index periphyton)(Schneider & Lindstrem, 2009) brukes for & indikere grad av
henholdsvis eutrofi og forsuring.

Heterotrof begroing inkluderer sopp og bakterier, som bruker lett nedbrytbart organisk
materiale som energikilde. Heterotrof begroing vokser pa elvebunnen eller som pavekst pa
alger og makrofytter. Ved gunstige naringssituasjoner, som ved utslipp av organisk materiale
fra industri, avrenning fra gjedselkjellere eller ved kloakklekkasjer, kan de vokse raskt og
oppn4 hoy dekningsgrad pa kort tid. Disse organismene, forst og fremst bakterien
Sphaerotilus natans og soppen Leptomitus lacteus, er derfor sveert sensitive overfor organisk
belastning. I Norge er det utviklet en heterotrof begroingsindeks (HBI) som brukes for a
indikere grad av organisk belastning (Direktoratsgruppa, 2014).

2. Material og metode

Innsamling av prever av bentiske alger ble gjennomfert 1. og 2. september 2014. Det ble tatt
prover pa 11 stasjoner i Jeervassdragene (se tabell 1). P4 hver stasjon ble en elvestrekning pé
ca. 10 meter undersgkt ved bruk av vannkikkert. Det ble tatt prover av alle makroskopisk
synlige bentiske alger og de ble lagret i separate beholdere (dramsglass). Dekningsgrad av alle
makroskopisk synlige elementer ble estimert som ”% dekning”. For provetaking av
mikroskopiske alger ble 10 steiner med diameter 10-20 cm innsamlet fra hver stasjon. Et areal
pé ca. 8 ganger 8 cm, pd oversida av hver stein, ble barstet med en tannberste, og det
avberstede materialet ble s& blandet med ca. 1 liter vann. Fra blandingen ble det tatt en
delprove. Alle pravene ble konservert med formaldehyd. Innsamlede prever ble senere
undersokt i mikroskop, og tettheten av de mikroskopiske algene som ble funnet sammen med
de makroskopiske elementene ble estimert som hyppig, vanlig eller sjelden. Metodikken er 1
tréd med den europeiske normen for provetaking og analyse av begroingsalger (EN
15708:2009).
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For hver stasjon og hvert ar ble eutrofieringsindeksen PIT (periphyton index of trophic status)
beregnet (Schneider & Lindstrem, 2011). PIT er basert pd indikatorverdier for 153 taxa av
bentiske alger (ekskludert kiselalger). Utregnede indeksverdier strekker seg over en skala fra
1,87 til 68,91, hvor lave PIT verdier tilsvarer lave fosforverdier (oligotrofe forhold), mens
hgye PIT verdier indikerer hgye fosforkonsentrasjoner (eutrofe forhold). For 4 kunne beregne
en sikker PIT indeks, ma det veaere minst to indikatorarter til stede pa en stasjon. I tillegg ble
forsuringsindeksen for begroingsalger beregnet (AIP = acidification index periphyton)
(Schneider & Lindstrem, 2009). AIP er basert pé indikatorverdier for til sasmmen 108 arter av
bentiske alger (kiselalger ekskludert) og blir brukt til 4 beregne den &rlige
gjennomsnittsverdien for pH pa en gitt lokalitet. Indikatorverdiene strekker seg fra 5,13 til
7,50. En lav AIP-indeks indikerer sure betingelser, og en hay AIP-indeks indikerer noytral til
lett basiske betingelser. For & kunne beregne en sikker AIP indeks, m4 det vare minst tre
indikatorarter til stede pé en stasjon.

I'tillegg ble hver stasjon klassifisert for organisk belastning ved bruk av HBI, som tar
utgangspunkt i et 4rlig gjennomsnitt av dekningsgrad (prosent dekning) av heterotrof begroing
(Direktoratsgruppa, 2014). Dette er et skjennsmessig system som baserer seg pé at tilstanden
blir dérligere ved okt dekning av sopp og heterotrofe bakterier. Ved registreringer av f.eks. 1-
10 % dekningsgrad av heterotrof begroing vil lokaliteten havne i moderat gkologisk tilstand,
og hoyere dekning vil gi darligere tilstand. Systemet overstyrer klassifisering som blir gjort
med utgangspunkt i PIT-indeksen for begroingsalger i de tilfeller hvor HBI forer til dérligere
tilstandsklasse enn PIT.

Fra to stasjoner (Skas-Heigre og Saltedna) finnes det begroingsdata fra tidligere r. For &
kunne oppdage eventuelle trender i eutrofiering eller forsuring er PIT og AIP resultatene fra
tidligere 4r med i denne rapporten.

Tabell 1: Provetakingsstasjoner i Jeervassdragene i 2014.

begroingskode nr stasjonsnavn

B@K 1 Bgkanalen

HAL 2 bekk til Halandsvatnet
GRA 3 Grannesbekken

FOR 4 Foruskanalen

SOB 5 Soma-Baerheimkanalen
FOL 6 Folkvordkanalen

SKA 7 Skas-Heigre

FIN 8 kanal til Figgjo fra Nord
FIS 9 kanal til Figgjo fra Ser
SEL 10 Selekanalen

SAL 11 Saltedna

I forbindelse med Vannforskriften er det fastsatt klassegrenser for bide PIT og AIP indeksen,
som skiller mellom svert god, god, moderat, dérlig og svert darlig tilstand p4 en stasjon. PIT
indeksen har vart gjennom en sékalt interkalibreringsprosess, som vil si at klassegrensene for
PIT indeksen er pd samme nivd som i andre nord-europeiske land (England, Irland, Sverige
og Finland). For bioindikasjon av forsuring ved hjelp av begroingsalger er det ikke blitt
gjennomfort en tilsvarende prosess, slik at klassegrensene for AIP indeksen per i dag ikke er
bindende. Vi velger derfor 4 fremstille PIT klassegrensene i figurene, mens AIP
klassegrensene kun omtales i teksten.
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3. Resultater

3.1 Eutrofiering
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Fig. 1: PIT indeks pé 11 stasjoner i Jeervassdragene i 2014; resultater fra tidligere
undersgkelser pa disse stasjonene er med i figuren. De fargelagte horisontale linjene markerer
klassegrensene mellom svert god og god tilstand (grenn), god og moderat tilstand (gul), og
moderat og dérlig tilstand (orange).

Alle de 11 undersokte stasjonene var i 2014 i moderat tilstand, dvs at de ikke ndr miljeméalene
som er gitt i Vannforskriften. Dominerende arter i 2014 var Vaucheria sp., og ulike arter
innen redalgeslekten Audouinella. Alle disse artene er knyttet til eutrofe forhold. I Soma-
Bazrheim kanalen (SOB) ble soppen Leptomitus lacteus funnet, en art som tyder pa organisk
forurensning med melk. P4 5 andre stasjoner fantes det varierende mengder av bakterien
Sphaerotilus natans (se vedlegg), noe som tyder pé organisk forurensing, som oftest med
darlig renset kloakk. Dekningsgraden til disse heterotrofe elementene var pa ingen av
stasjonene hayere enn 1 %. Derfor forte HBI pd ingen av stasjonene til en darligere
tilstandsklasse enn PIT. Det er viktig & merke seg at jernbakterier ikke er en del av HBI
indeksen, fordi de ikke bruker lett nedbrytbart organisk materiale som energikilde, men jern.

I Foruskanalen (FOR) ble det oppdaget en ukjent bakterieform, som ikke var Spaerotilus
natans. Heller ikke den tas med 1 HBI indeksen, siden den ikke nedvendigvis er et tegn pé
belastning med lett nedbrytbart organisk materiale.

PIT indeksen gir en indikasjon p4 at Selekanalen ligger neert grensen mellom god og moderat
tilstand. P4 denne stasjonen ble ogsé makrofyttarten Potamogeton pectinatus observert, en art
som er sjelden i Norge, og som generelt trives 1 noe neeringsrikt vann. Bade i Saltedna og
Skas-Heigre har PIT indeksen gitt ned de siste &rene, noe som er et godt tegn. Det var
imidlertid byggeaktivitet like oppstrems stasjonen i Saltedna da vi tok vére praver i 2014, noe
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som forte til at vannet var svart grumsete. Det er derfor knyttet litt usikkerhet rundt
indeksverdien pa denne stasjonen.
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Fig. 2: AIP indeks pa 11 stasjoner i Jeervassdragene i 2014; resultater fra tidligere
undersekelser pa disse stasjonene er med i figuren. Skraverte sgyler betyr at AIP indeksen er
usikker pga forekomst av feerre en tre indikatorarter; manglende sayler betyr at det ikke fantes
noen AIP indikatorart pd denne stasjonen.

Grensene mellom de ulike tilstandsklassene for forsuring er avhengige av kalsiuminnholdet
(og total organisk karbon) i vannet. Nir Ca konsentrasjonen er hoyere enn 4 mg/l, noe som er
tilfelle for alle de undersekte stasjonene, er god-moderat grensen pd AIP=6,92, og svart god-
god grensen pé 7,04. Stasjoner som har en AIP indeks nedenfor god-moderat grensen kan
anses 4 vare forsuret. Disse grensene er imidlertid ikke interkalibrert med andre land.

Figur 2 viser at ingen av stasjonene har en AIP indeks som er lavere enn 7,04, noe som betyr
at ingen av stasjonene viser tegn til forsuring. P4 noen stasjoner fantes det imidlertid f eller
ingen indikatorarter.
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Vedlegg

Vedlegg A: Ca-klasse (elvetype), PIT, AIP og statusklassifisering for 11 stasjoner i Jeervassdragene i
2014,

stasjonsnummer 1 2 3 4 - 6 7 8 9 10 11
begroingscode BPK HAL GRA FOR SO8 FoL SKA fIN FIS SEL SAL
antall indikatorarter AIP 4 a4 2 2 3 7 [} 4 7 3 3
AP (rgde tall: usikker) 7.07 718 7.05 7.24 7.19 7.19 7.21 719 7.06 7.15
antall indikatorarter PIT 8 H 8 8 7 12 5 13 10 7 8
PIT 25.72 2759 24.79 22.40 28.30 21.43 25.82 28.60 19.90 17.01 2878
Caklasse 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
PIT referansetilstand 67 6.71 671 6.71 €71 6.71 6.71 €71 6.71 6.71 6.71
AIP referansetilstand 7.1 71 7.1 71 71 71 71 71 71 71 7.1
PITEQR 0.65 0.61 0.67 071 0.60 0.69 0.60 0.76 0.81 0.59
AIP EQR 0.98 1.04 0.97 107 105 105 106 105 0.98 1.03
PIT nEQR 0.47 0.45 0.49 0.52 0.44 0.50 043 0.55 0.59 0.43
AP nEQR 0.83 038 099 0.99 1.02 0.99 0.83 0.95
wkologisk tilstand eutrofiesing moderat moderat moderat moderat d d d moderat moderat moderat moderat
k tilstand ph begroing svaert god god god svertgod moderat | sveertgod god svaertgod  sveert god god god
gkol!sk tilstand forsuring svaert Iod svaert t svaert god  svaert god svaert svaert svaert god  svaert god
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FIN, kanal til Figgjo fra Nord, stasjon 8
FIS, kanal til Figgjo fra Ser, stasjon 9
HAL, bekk til Hilandsvatnet, stasjon 2
SOB, Soma-Baerheimkanalen, stasjon 5

FOL, Folkvordkanalen, stasjon 6
FOR, Foruskanalen, stasjon 4
SAL, Saltedna, stasjon 11

B@K, Bgkanalen, stasjon 1
GRA, Grannesbekken, stasjon 3

ISEL, Selekanalen, stasjon 10
SKA, Skas-Heigre, stasjon 7

Cyanophyceae (Cyanobakterier)
Geitlerinema splendidum
Heteroleibleinia spp. X
Homoeothrix janthina XX XX
Leptolyngbya spp. XXX X XXX XXX
Oscillatoria spp. XX
Osciilatoria tenuis <1
Phormidium autumnale X 50 b3 <1
Phormidium diguetii <1
Phormidium favosum XX
Phormidium spp.
Pseudoanabaena catenata XX
Chlorophyceae {Grgnnalger)
Chaetophora elegans <1
Cladophora spp. XX
Cladophora glomerata X
Closterium spp. X X X X X X
Cosmarium spp. X X X
Gloeocystis sp. <1
Hydrodictyon reticulatum <1
Microspora amoena <1 XX XX 2
Microspora lauterborni XX XX XXX
Mougeotia a (6 -12u} X X
Mougeotia c (21- ?) X
Mougeotia d (25-30u) X
Mougeotia e (30-40u) X
Oedogonium a/b (19-21p) X
Oedogonium b (13-18u) XX X X
Oedogonium c (23-28u) X X X
Oedogonium d (29-32u) 70 XX
Oedogonium e {35-43u)
Spirogyra d (30-50u,2-3K,L) XX
Stigeochionium spp. X
Stigeochlonium tenue XX <1 1 <1 1
Tetraspora spp. <1
Tribonema spp. XXX X X XXX X
Tribonema viride XXX
Uidentifiserte coccale grgnnalger XX
Ulothrix tenerrima <1 XX X XXX 10 X
Ulothrix zonata <1 XXX
Zygnema b (22-25u) X
Rhodophyceae (Rgdalger)
Audouinelia chalybaea XXX <1 <1 XX 35 1 1
Audouinella hermannii XXX
Audouinella pygmaea 2
Batrachospermum gelatinosum <1 5
Batrachospermum spp. <1
Xanthophyceae (Gulgrgnnalger)
Vaucheria spp. 10 X 15 10 3 5 1 1 5
Saprophyta (Nedbrytere)
Bakterier, trddformede 10
Jern/mangan bakterier, staver 100
Leptomitus lacteus 1
Sphaerotilus natans <1 XX <1 XX X
konduktivitet {uS/cm; méait 1./2.9.2014) 1700 374 216 432 295 315 459 331 285 440 303

A
[y
A
(4

g

x
>

w
x
w
o
x

Vedlegg B: Begroingsorganismer og konduktivitet i 11 bekker i Jeervassdragene i 2014. Hyppigheten
av artene er angitt som % dekning. Organismer som vokser pa/blant disse er angitt ved: x=sjelden,
xx=vanlig, xxx=hyppig; kiselalger er ikke med.
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RAPPORT OM FISK OG BUNNDYR I ELVER

Undersgkelser av fisk og bunndyr i utvalgte Jeervassdrag hesten 2014

Morten A. Bergan
NINA
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Sammendrag

Klassifisering av ekologisk tilstand ved bruk av bunndyr og laksefisk som kvalitetselement er
giennomfert med innsamlings- og vurderingsmetodikk i trdd med gjeldende veiledere for
klassifisering av miljatilstand i vann. Hesten 2014 ble fisk- og bunndyrundersekelser giennomfort i
syv utvalgte vannforekomster i vannomrade Jeeren. Ungfisktellinger ble utfort med beerbart elektrisk
fiskeapparat, og sparkehdv ble anvendt for innsamling av bunndyrprover. 1 noen vannforekomster ble
det ogs4 kartlagt hydromorfologiske endringer og fysisk-tekniske inngrep. Vannforekomstene som ble
undersokt kan karakteriseres i sterrelsesorden smé til middels store vassdrag; dvs bekker og mindre
elver.

Flere av vassdragene som ble undersekt i vannomride Jeeren i 2014 har redusert vannkvalitet
(organisk belastning og neeringssaltanrikning) og endringer i hydromorfologi som de sterste
menneskeskapte pavirkningsfaktorene. Dette er faktorer som gir seg utslag i en degradert gkologisk
tilstand ved bruk av bunndyr og laksefisk som kvalitetselement. Enkelte av vassdragene har
sannsynligvis sterre punktutslipp som i perioder begrenser fiskeproduksjonen og reduserer
bunndyrsamfunnets mangfold, mens andre har fysisk-tekniske inngrep som stopper oppgang av
sjeorret eller vandrende innlandserret. For disse vannforekomstene ma det péregnes avbgatende tiltak
for 4 komme nzrmere et fastsatt miljgmal etter vannforskriften. For andre vannforekomster har vi
forelopig for lite datagrunnlag til  fastsette sikre tilstandsklassifiseringer. Her behaves mer
informasjon om vannforekomstene, samt okt overvking- og kartleggingsvirksomhet.

Ingen vannforekomster oppnar «Svert god ekologisk tilstand» ved bruk av bunndyr som
kvalitetselement. Bunndyrdataene viser at tre av syv vannforekomster klassifiseres til «God gkologisk
tilstand». Dette betyr at stasjonsomradets vann- og miljekvalitet var innenfor vannforskriftens
miljemal p4 undersekelsestidspunktet. En vannforekomst klassifiseres til «Moderat gkologisk
tilstand», og hadde kun sm4 avvik fra et forventet miljemal. Bunndyrfaunaen pé tre stasjoner, i like
mange vannforekomster, har et starre avvik fra miljemalet hesten 2014, og klassifiseres til & ha en
«Dérlig» eller «Svart dérlig» skologisk tilstand. I disse vannforekomstene foreligger det store
vannkjemiske pévirkninger.

Det ble registrert laks (Salmo salar), erret (Salmo trutta), og 4l (Anguilla anguilla) i vannforekomster i
vannomride Jzren hesten 2014. Tre-pigget stingsild (Gasterosteus aculeatus) og skrubbe (Platichtys
flesus) var ogsé vanlig forekommende. @rret var, med ett unntak, den dominerende fiskearten i
vannforekomstene. Basert pa en klassifisering av ekologisk tilstand etter forventninger til
fiskebestandens sammensetning, mengde og aldersstruktur, oppnér to vannforekomster «Svaert god»
wgkologisk tilstand. Tre vannforekomster har redusert fisketetthet og/eller avvikende aldersstruktur, og
Klassifiseres til «Moderaty» gkologisk tilstand. To vannforekomster har svert redusert fisketetthet i
forhold til forventet naturtilstand, og klassifiseres til hhv. «DArlig» og «Svert dérlig» skologisk
tilstand. Arsakene til et avvik i fra en forventet fiskebestand kan i mange tilfeller knyttes direkte opp
mot en eller flere menneskeskapte pavirkninger i vannforekomsten. Her foreligger det omfattende
vannkjemisk og/eller hydromorfologisk pévirkning. I noen vannnforekomster kan det imidlertid ikke
uten videre pekes pa en konkret arsak med dagens datagrunnlag. For & foreta en treffsikker
klassifisering av gkologisk tilstand ved bruk av laksefisk som kvalitetselement, kreves det inngdende
kjennskap og data om fiskebestandene, tidsserier, historisk informasjon og kunnskap om
hydromorfologiske endringer som er til stede i vannforekomsten.
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1. Lokaliteter og prevetakingsomfang

Det er foretatt ungfisktellinger og bunndyrundersekelser i syv utvalgte vassdrag (vannforekomster) i
vannomréde Jaren hosten 2014 (tabell 1). Stasjonslokaliseringen for kvantitativ ungfisktelling er valgt
ut etter innspill fra oppdragsgiver. Kvalitativt ungfiskregistrering er foretatt utenom stasjonen for &
pévise fisk eller for & oke erfaringsgrunnlaget for vannforekomsten. I tillegg er flere interessepunkter
som kan stoppe eller hindre vandring for fisk befart og/eller sjekket ut.

Tabell 1. Vassdragsundersokelser 2014. Navn pd lokaliteter og anvendt metodikk pd hver stasjon i det
enkelte vassdrag.

Jaervassdrag Metodikk

St. nr.  Vassdragsnavn Vann-nett Id Bunndyr  Kvant. Elfiske  Kval. Elfiske
12 Mpllebekken 028-36-R X X

13 Liadna 029-26-R X X X

20 Svia, elv til Skjelbreitjgrna 029-38-R X X

21 Bekk fra Nordlandstjgrna 029-60-R X X X

25 Storana v/Brueland 029-47-R X X X

26 Stordna v/Lyse 029-49-R X X X

28 Fi@'g—Vaskehﬁlen 028-110-R X X

2. Metodikk: Bunndyrundersekelser

Metoden for innsamling av bunndyrmaterialet er gjort i henhold til gjeldende veiledere for
klassifisering av miljetilstand i vann (Anonym 2009, 2013). Bunndyrprevene er hestpraver innsamlet
den 11, 12 og 13. november i 2014, og er tatt med sparkemetoden (Frost et al. 1971). Metoden gir ut
pa at en holder en firkantet standardhav (25 x 25 cm, maskevidde 250 um) ned mot elvebunnen og
sparker opp substratet ovenfor hiven, slik at bunndyrene blir fert av vannstremmen inn i haven (jf.
NS4719 og NS-ISO 7828). Det er tatt 3 ett-minutts prever (R1) pa hver stasjon, tilsvarende om lag 9
meter elvestrekning, fra fortrinnsvis hurtigrennende habitater med stein/grussubstrat. For om lag hvert
minutt med sparking er héven tomt for 4 hindre tetting av maskene og tilbakespyling av materiale ut
av haven. Hver sparkeprove er fiksert med etanol i felt for videre bearbeidelse og taksonomisk
bestemmelse ved NINA’s biologiske laboratorier.

Ulike grupper og arter av bunndyr har forskjellige toleransegrenser i forhold til forurensnings-
belastning og annen pavirkning. I en ren elv eller bekk, som i liten grad avviker fra naturtilstanden
med okologisk tilstand «God» eller bedre, vil man kunne forvente & finne en klar dominans av
bunndyrgrupper som degn-, stein- og vérfluer (i tillegg til andre rentvannsformer av bunndyr).
Karakteristisk for slike lokaliteter vil vaere hoy diversitet av arter, der felsomme taxa opptrer med
forekomster sterre enn enkeltfunn, og der det er liten forskyving av dominansforhold mot tolerante
arter. Et sterkt innslag av gravende og detritus-spisende bunndyrgrupper, som f.eks. barstemark, igler,
snegler, midd, fjermygg og andre tovinger som har hay toleranse ovenfor forurensning og pavirkning,
vil fungere som indikatorer p4 forurensninger.

En vanlig tilnserming til biologisk mangfold i bekker og elver er en vurdering av forekomsten av ulike
indikatortaksa i samfunnet av bunndyr. En mye brukt indeks her er det totale antall EPT-arter/taksa,
som tar utgangspunkt i hvor mange arter degnfluer (E= Ephemeroptera), steinfluer (P= Plecoptera) og
vérfluer (T= Trichoptera) som blir registrert pa lokaliteten. En reduksjon i antall EPT-taksa i forhold
til det en ville forvente var naturtilstanden danner grunnlaget for vurdering av graden av pavirkning.
Naturtilstanden hos bunndyrfaunaen i vare vannforekomster varierer mye, og pavirkes bide av
vannforekomstens storrelse, biotopens utforming og beliggenhet (hayde over havet, nedberfeltets
geologi og geografisk beliggenhet), s& systemet ma brukes med forsiktighet.
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I henhold til gjeldende klassifiseringsveiledere anvendes ASPT-indeksen (Armitage, 1983) for
klassifisering av vannforekomstens skologiske tilstand. Indeksen baserer seg p& en rangering av et
utvalg av de bunndyrfamiliene som kan pétreffes i bunndyrsamfunnet i elver, og etter deres toleranse
ovenfor organisk belastning/neringssaltanrikning. Toleranseverdiene varierer fra 1 til 10, der 1 angir
heyest toleranse. ASPT-indeksen gir en midlere toleranseverdi for bunndyrfamiliene i preven. Malt
indeksverdi skal vurderes i forhold til en referanseverdi for hver vanntype. Referanseverdien er satt til
6,9 for bunnfaunaen i elver (tabell 2). Denne referanseverdien skal per i dag gjelde for alle typer
rennende vann iht. Klassifiseringsveilederens typifisering av vassdrag. For neermere informasjon om
klassifiseringssystemet henvises det til Anonym (2009, 2013).

Tabell 2. Klassegrenser. Bunndyrsamfunn med eutrofiering som hovedbelastning.

ASPT klasser bunnfauna i elver

Naturtilstand God . Moderat Darlig
ASPT ASPT _ ASPT ASPT
6,9 6,8-6,0 6,052 5,2-4,4

EQR klasser f:or bunnfauna

EQR EQR EQR

Naturtilstand God Moderat Darlig
EQR |
1,0 . 0,99-087 | 0,87-0,75 0,75-0,64

3. Metodikk: Ungfiskundersokelser av laksefisk

3.1 Felt- og innsamlingsmetodikk

Det ble foretatt undersekelser med baerbart, elektrisk fiskeapparat (GeOmega FA-4, Terik
Technology) av ungfiskbestanden av laksefisk i vannforekomstene. @vrige fiskearter som ble fanget
ble ogsa registrert. Det elektriske fisket ble gijennomfert etter standardisert metode (Jf. NS-EN 14011)
og i trdd med anbefalinger i Bergan m.fl. (2011). Kvantitativt elfiske ble gjennomfort av to mann ved
tre gjentatte overfiskinger med et opphold pa ca. 30 minutter mellom hver fiskeomgang (Bohlin m.fl.
1989). P4 alle stasjoner med kvantitativt elfiske ble det beregnet tetthet av ungfisk av laks/erret etter
Zippin (1958). Gytemoden, eldre arret under 25 cm som ble fanget innenfor stasjonsomrédet ble
inkludert i tetthetsestimatene. Forekomsten av &1, som er oppfert pa norsk og internasjonal redliste, ble
i noen tilfeller ogsa tetthetsberegnet. Observerte fisk som ikke lot seg gjenfange ble inkludert i
tetthetsestimatene. Observerte verdier ble benyttet i de tilfeller resultatene ikke ga nok grunnlag eller
forutsetninger for tetthetsberegninger etter Zippin (1958).

I trdd med anbefalinger i Bergan m.fl. (2011) og i vannforekomster med lav forekomst av fisk ble det
ogsa foretatt utvidete, kvalitative undersgkelser utenom stasjonsomradet (dvs. én gangs overfiske eller
kun sek med elfiskeapparat) for & oke erfaringsgrunnlagt for fiskesamfunnet. Tetthet ble her estimert
ved bruk av fangbarhet fra det kvantitative elfisket i vannforekomsten. Alternativt er resultatene fra
sok med elfiskeapparatet omtalt kvalitativt og innlemmet i det helhetlige vurderingsgrunnlaget.

Samtlige fiskearter som ble fanget ble registrert. Det er forsekt unngatt & bruke strem pa storre
gytefisk, men i noen tilfeller ble gytemoden enkeltfisk fanget for registrering av art, kjenn og evt.
andre forhold ved fisken. Fisk fra hver omgang ble oppbevart levende i en batte til fisket pa stasjonen
var avsluttet. All laksefisk ble lengdemalt fra snutespiss til naturlig utstrakt halefinne. Etter
lengdemaling ble fiskene sluppet tilbake levende i vassdraget igjen. Lengdefrekvensfordelingen i
fiskematerialet dannet grunnlaget for antatt aldersfordelingen. Det er normalt med varierende overlapp
i lengdefordelingen mellom &rsyngel (0+), ettaringer (1+) og eldre ungfisk (>2+) av laksefisk 1
vassdrag i Norge, og dette forekommer ogsa i vassdrag pa Jeeren (Saltveit m.fl. 2007).
Aldersfordelingen basert pa lengde vil dermed vare beheftet med noe usikkerhet. Laksefisk eldre enn
1 ar ble ikke differensiert i tetthetsvurderingene, og aldersgruppene ble slatt sammen til alder > 1+. For
de vassdragene hvor det drives fiskeutsettinger vil det ikke vere en naturlig, aldersavhengig
lengdefordeling blant den registrerte fisken, da settefisk ikke vokser likt som villfisk.
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3.2 Klassifisering av skologisk tilstand ved bruk av fiskesamfunn

Sammensetning, mengde og aldersstruktur for fiskefaunaen angis som et kvalitetselement for
klassifisering av gkologisk tilstand i rennende vann. Per i dag foreligger et forslag for laksefisk i sma
anadrome vassdrag, utarbeidet av Sandlund m.fl. (2013), som inng#r i revidert klassifiseringsveileder
(Anonym 2013). Dette forslaget kan slik vi ser det ogsé anvendes i vannforekomster med vandrende
innlandserret. Vi vil benytte gjeldende forslag, som er forventningsverdier (tabell 3) for tetthet av
ungfisk, p4 vire resultater. Forslaget har forventningsverdier til sammensetning, mengde og
aldersstruktur i fiskesamfunnet innenfor et stasjonsomrade, som dermed gir et uttrykk for ekologisk
tilstand knyttet til vann- og habitatkvalitet p4 stedet. For fisketetthet pd vassdragsstrekninger med
sjevandrende fisk (anadrom strekning) eller forventning om vandrende innlandserret vil vi benytte
forventningsverdier for «Anadrom, habitat ikke beskrevet» (tabell 3) for alle stasjoner. For
ferskvannstasjonare vannforekomster vil vi benytte forventningsverdier for «Stasjonzr allopatrisk,
habitat ikke beskrevet».

Tabell 3. Forventningsverdier for tetthet av laksefisk i mellomstore og smd anadrome vassdrag. Fra
Sandlund m.fl. (2013), gjengitt i revidert klassifiseringsveileder (Anonym 2013).

Svaert god God Moderat Darlig Sveert darlig

Anadrom, habitat ikke beskrevet 52-35
Anadrom, habitatklasse 2 36-25
Anadrom, habitatklasse 3 60-41
Anadrom sympatrisk, habitat ikke beskrevet 14-10
Anadrom sympatrisk, habkl. 2 4-3
Anadrom sympatrisk, habkl. 3 18-13
Stasjonser allopatrisk, habitat ikke beskrevet 43-29
Stasjonzer dlopatrisk, hab.kl 1 25-17
Stasjonaer dlopatrisk, hab.kl. 2 40-28
Stasjonzer dlopatrisk, habkl 3 50-34
Stasjonger sympatrisk, habitat ikke beskrevet 8-6
Stasjonzer sympatrisk, hab.kl. 2 2-1
Stasjonzer sympatrisk, hab.kl. 3 10-7

* Allopatrisk: Uten andre, konkurrerende fiskearter til stede. Sympatrisk: | sameksistens med én eller
flere konkurrerende fiskearter

Forslaget i tabell 3 behandler imidlertid ikke hvorvidt bestandens totale sterrelse er endret
sammenlignet med naturtilstand, noe som slik vi ser det er et vesentlig punkt ved det & benytte
fiskesamfunn som kvalitetselement etter vannforskriften. Vannforskriften vektlegger dette i naturlig
anadrome vassdrag spesielt (Sandlund m.fl. 2013, Anonym 2013). Her mé en derfor ogsa gjere
hydromorfologiske vurderinger av pavirkninger utenfor stasjonsomradet, forekomst av inngrep,
endringer, vandringshindre eller -barrierer og tap/reduksjon av tilgjengelig areal. Dette er faktorer som
kan gi endringer i bestandssterrelse i en vannforekomst til tross for hay fisketetthet pé et utvalgt
stasjonsomrade. Vi gjer en enkel tilnerming og vurdering av dette i de vannforekomster der det er
aktuelt, og fastsetter en gkologisk tilstand pa skjenn etter tabell 4.
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Tabell 4. Menneskeskapte endringer i bestandsstorrelse for sjoorretbestander i mindre
vannforekomster. Fra Sandlund mfl. (2013), gjengitt i revidert klassifiseringsveileder (Anonym 201 3).

el 72 Elasshiian ey s anadinnes st e iR re el Avararir erde gt e sanune) band pad toastvcanst e nogten by

terebarnmmend s 3 t2ne o besisndsstan als BHUre [a an: 1ing (Easert pa kvanttative provehslee)
Sveert darlig

Klasse Moderat

Minst en art [SEE5
mangler

Alle forventete arter tilstede?

Menneskeskapte endringer i bestandsstarrelse - 25-50 %

Alle vassdragene i denne undersgkelsen (Vannomréde Jaren) er vassdrag hvor det forventes & vaere
velutviklete fiskesamfunn (flere &rsklasser ungfisk og gytefisk) dominert av laksefisk ved en
naturtilstand, med tilfredsstillende tettheter av flere &rsklasser. Dette som folge av en naturtilstand med
sikker heldrsavrenning, godt egnede stein-/grusdominerte substratforhold, lav naturlig
fragmenteringsgrad, god kontinuitet for vandrende gytefisk og tilfredsstillende vannkvalitet, som ikke
begrenser produksjonen av fisk i sterre grad. Vannforekomstene vil bade omfatte en forventning til
anadrome, vandrende laksefisk, hovedsakelig sjoarret, men ogsd ferskvannsstasjonaer laksefisk
(innlandserret som foretar gytevandringer i vassdraget).

1.1 Hydromorfologisk tilstand

Det er ikke avsatt midler til en hydromorfologisk gjennomgang av vassdragene i denne undersgkelsen.
Vi velger allikevel & gjore en forenklet ekspertvurdering av relevante forhold i noen vannforekomster,
da slike forhold har avgjerende betydning for den gkologiske tilstanden, og kan vare helt nedvendig
for & kunne komme narmere en treffsikker tilstandsvurdering ved bruk av laksefisk som
kvalitetselement. For vassdrag der vi anser at miljgmal for laksefisk vanskelig kan oppnds som folge
av forhold knyttet til endringer i vannforekomsten morfologi (ferst og fremst i forhold til utretting,
grofting, kanalisering eller andre endringer i vassdragslapet) eller endringer i hydrologi
(vannavrenning), vil vi forseke & synliggjere dette gjennom ekspertvurdering. Tabell 6.17 i
klassifiseringsveileder 01:2009 (Anonym 2009) vil vare retningsgivende. Tilstandsvurderingen av de
hydromorfologiske stetteparameterne i nevnte tabell kan i mange tilfeller veere med pé 4 forklare den
gkologiske tilstanden klassifisert ved laksefisk som kvalitetselement, og kan dessuten bidra til &
synliggjere konkrete behov for tiltak for 4 neerme seg fastsatte miljomal.
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4. Resultater

4.1 Bunndyrfaunaen

Komplett artsliste over bunndyrfaunaen er vedlagt bakerst i rapporten (vedlegg A). Figur 1 viser en
oversikt over antall registrerte taksa (arter og slekter) av degn-, stein- og varfluer p& den enkelte
stasjon i hver vannforekomst. Figur 1 viser stasjonenes ASPT-score for bunndyrfaunaen, der tabell 5
angir tallverdiene for ASPT- med tilhorende EQR-score for bunndyrfaunaen. Disse indeks-verdiene
gir grunnlaget for klassifisering til gkologisk tilstand.

Tabell 5. ASPT-verdier, korresponderende EQR verdier og totalt antall EPT hos bunndyrfaunaen pd
den enkelte stasjon. Fargekoder etter femdelt skala for ekologisk tilstand.

st.nr.  Vannforekomst id Vassdragsnavn EQR ASPT EPT
12, 028-36-R Maollebekken 6
13. 029-26-R Liadna 0,82 5,64 11
20. 029-38-R Svia, elv til Skjelbreitjgrna | 0,97 6,70 23
21. 029-60-R Bekk fra Nordlandstjgrna 0,98 6,75 14
25. 029-47-R Storana v/Brueland 0,67 4,63 10
26. 029-49-R Stordna v/Lyse 0,71 4,88 10
28. 028-110-R Figﬂo-Vaskehmlen | 0,97 6,68 l 22
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F igur 1. Antall ;égistrefie'-a'rtér/slék-ter/fdm'il'i'er-&\'z E(dogn-), P(siéih-) bg T(varfluer) pd undersokte
stasjoner i vassdrag i vannomradde Jeeren i 2014.
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Figur 2. Antall individer av degn-, stein- og vdrfluer per prove pa undersokte stasjoner i vassdrag i
vannomrade Jeeren i 2014.
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Figur 3. Bunndyrfaunaens sammensetning og antall per prove pa undersokte stasjoner i vassdrag i
vannomrade Joeren i 2014.
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4.2 Fiskesamfunn: Ungfisk av laksefisk og il

Tabell 6 (under) viser en oversikt over estimerte tetthetsnivéer av laksefisk i de vassdragene pa Jeren
som ble undersgkt i november 2014. Samlet tetthet av laksefisk sier noe om stasjonsomradets vann- og
habitatkvalitet i forhold til fiskens krav, der haye tettheter, flere &rsklasser og naturlig aldersstruktur
anses som lite avvikende fra naturtilstand. Fargekodene angir en klassifisering til skologisk tilstand
etter forventningsverdier til total tetthet av laksefisk for «habitat ikke beskrevet» i tabell 3. Selv om
stasjonsomrédet i vannforekomsten oppndr «Svart god» eller «God» skologisk tilstand ved
klassifisering etter tetthetstall, s kan vandringsveier og spesielle livsformer av orret som er
forvaltningsmessig eller narings-/rekreasjonsmessig viktige (f.eks. sjoorret eller vandrende
innlandserret) vare brutt, og arealer oppstrems inngrepet vere tapt for disse formene. Denne
problematikken er forsokt synliggjort i tabell 8, med tilherende fargekoder avh. tapt opprinnelig areal.
Dette er kompliserte vurderinger som er avhengig av svart godt datagrunnlag og informasjon om den
enkelte vannforekomst. Tabell 7 inkluderer en forenklet vurdering av tilstanden ved
hydromorfologiske stgtteparametere, som kan vaere med pa & forklare tilstanden ved bruk av laksefisk
som kvalitetselement. Bakgrunnen for resultatene og vurderingene i tabell 7, 8 og 9 er n@rmere omtalt
og diskutert i vurdering av resultater for hver vannforekomst (kapittel 4.3).

Tabell 6 Tetthet av laks/orret i vassdrag pd Jeeren hosten 2011. Fargekoder angir okologisk tilstand
etter forventningsverdier til total tetthet av laksefisk for «habitat ikke beskrevety i tabell 3.

Vassdrag pd Jzeren Estimert tetthet (antall individer per 100 m?)
Laks @rret Samlet tetthet
Vassdrag Stasjonsomrade Areal (m?) 0+ 21+ 0+ 21+
Mgllebekken Nedre, nedstr. Fv 405 87 0 0 27,5 15,0 42,2
Liadna Nedstr. Nedre Livei 48 0 0 4,2 43,8 48,0
Svia, elv til Skjelbreitjgrna Nedre, nedstr. Fv 315 41 - - 121,4 41,9
Bekk fra Nordlandstjgrna Ved sandtak 100 - - 22,4 22,0 44,4
Stordna ved Buestad Ved Ganddalsgata 65 0 0 1,5 1,5 -
Stordna ved Lyse N/ Svebestadkanalen 41 0 0 72,2 36,6
Figgjo —Vaskehglen (Ano) Nedstr Fv 288 93 6,3 6,5 8,9 1,1 22,8

Al ble pavist i Mellebekken, Storina ved Buestad og Figgjo-Vaskehelen. Forekomst og evt.
tetthetsestimat for 4l omtales narmere i kapittel 4.3.

Tabell 7. Vassdrag i vannomrdde Jeeren. Tilstand og tilncerming til vannforskrifien.

Vannomrdade Jaeren Laksefisk Hydromorfologiske stgtteparametere
Vannforekomst/Vassdrag Nr. Ungfisk som Kanalisering, utretting, Kantvegetasjon
indikator pd 0.0. endring
vann- og
habitatkvaliet

Maglicbekken 12 Moderat Sveert darlig Moderat
Liadna 13 Moderat Darlig God
Svia, elv til Skjelbreitjgrna 20 God
Bekk fra Nordlandstjsrna 21 Moderat
Stor&na ved Buestad 25
Storéna ved Lyse 26 God
Figgjo- Vaskehalen 28 Darlig
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Tabell 8. Ekspertvurdert reduksjon (%) i bestandsstorrelse av (anadrom eller vandrende
innlandsaorret) laksefisk som folge av menneskeskapt pavirkning, inngrep eller endringer i
vannforekomster i vannomrdde Jeeren. Fargekoder etter tilstandsklasse.

Klasse - God Moderat Dﬁrlig-
(10-25%)  (25-50 %)  (50-90 %)

Maollebekken Ukjent

Liadna Ukjent

Svia, elv til Skjelbreitjgrna _

Bekk fra Nordlandstjerna -

Stordna ved Brueland

Storana ved Lyse Ukjent

Figgjo —Vaskehglen (Ano) Ukjent

4.3 Resultatomtale per vannforekomst

4.3.1 Mpllebekken

Mpllebekken (St. 12) har sin opprinnelse fra Store Stokkavatnet til Hafrsfjord, og drenerer Litla og
Store Stokkavatnet som ligger i den gstre delen av Stavanger kommune. Bekken er definert som et
viktig bekkedrag med en egen sjoorretstamme (Ledje 2013). Mgllebekken har vert gjenstand for
fiskeforsterkende habitat-tiltak de senere &r (Ledje 2013) gjennom utlegging av gytegrus, etablering av
terskler, rydding av seppel og tilrettelegging for sjeearret.

Vire undersokelser av Mallebekken var kun konsentrert til nedre partier av bekken, dvs nedstrems Fv
405 Regimentveien. Her ble det etablert en stasjon for bunndyr- og ungfiskundersakelser like
oppstrems flomdlet. Videre ble oppvandringsforholdene for sjoerret ifbom Regimentveien vurdert.

Bunndyr

Det ble pavist seks EPT pé stasjonen i Mollebekken hesten 2014, hvorav hhv. en degn - og fem
vérfluetaksa. Ingen steinfluer ble pdvist. Antall bunndyr ble estimert til 20908 individer per prove, der
bunndyrgruppen snegler utgjorde mer enn 90 % av antall bunndyr per preve (19328 ind./ preve).
Folsomme rentvannstaksa av bunndyr var omtrent fravaerende i bunndyrfaunaen, og gravende,
detritusspisende bunndyrformer dominerte sterkt. Kun tre individer av degnfluer (B. rhodani) ble
pévist, i tillegg til et lavt antall varfluer (27 ind. per prove). Rentvannskrevende steinfluer lot seg ikke
pavise.

Bunndyrfaunaen i Mellebekken viser store tegn til vannkjemisk forurensning og
eutrofieringsbelastning, og avviker i stor grad fra forventet naturtilstand hesten 2014. Det biologiske
mangfoldet av EPT er lavt, og andelen forurensningstolerante bunndyrformer er svaert hay.
Bunndyrfaunaen oppnir denne undersokelsens laveste ASPT-indeksverdi, med 4,08, tilsvarende en
EQR verdi pa 0,59 (tabell 5). Dette gir en gkologisk tilstand tilsvarende «Sveert darlig» pd
undersgkelsestidspunktet. Indeksverdien og evrige vurderinger av bunndyrfaunaen i Mellebekken
indikerer sterk vannkjemisk pdvirkning.
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Hydromorfologisk vurdering og ungfiskundersekelser

Figur 4. Flyfoto fra 2013 (t.v.), 1968 (midten) og 1937 (t.h.) illustrerer menneskeskapte endringer i
Maollebekken og dens nedborfelt. Flyfoto fra hitp.//kart.finn.no/.

Mollebekken er i dag sterkt endret sammenlignet med naturtilstand (figur 4). Det som tidligere var et
tjern- og myrdominert omride i nedberfeltet ovenfor Regimentveien, er i dag utgreftet og urbanisert,
og har etterlatt Mollebekken som en sterkt utrettet, kanalisert bekk i dag. De sterste endringene
(figur 4) har skjedd i perioden 1937-1968, men ogsé for 1937 (da fortrinnsvis jordbruksrelaterte
endringer i nedberfeltet) og ettqr__l968 (urbaniserin’g). .

[ "
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WAL S FAL ; i e A i
Figur 5. Kulvert under Fv 405 (sverst), og innsmalnet bekkelop som folge av stryk murt betong langs
sidene (under).
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Kulverten under Fv 405 Regimentveien (figur 5) og krysningen under gang/sykkelveien like
oppstrems (figur 5) ble besiktiget av oss hesten 2014. Lite fall, moderat vannhastighet og godt senket
vegkulvert indikerer gode vandringveier forbi Fv 405. Krysningen under gang- og sykkelveien er ogsa
passerbar for stor sjgerret, men vandringsvinduet er innsnevret og redusert sammenlignet med
opprinnelige oppgangsforhold. Dette som folge av innsmalnet, betong/murt bekkelep over en
bekkestrekning med storre fallgradient. Det ble observert stor gytefisk ovenfor dette partiet, sd ved
normale vannferingsforhold passerer oppgangsfisk denne hindringen.

I Mallebekken ble det opprettet en stasjon for kvantitative ungfiskundersekelser nedstrems Fv 405.
Avfisket areal var til sammen 87 m?. Det ble i alt fanget 35 ungfisk av erret fordelt pé tre antatte
arsklasser (figur 6). Estimert tetthet av ungfisk med alder > 1+ var 15 fisk/100 m?, og 27,5 fisk per
100 m? for antatt 0+ erret. Dette ga en samlet tetthet av laksefisk pa 42,4 fisk per 100 m?. Klassifisert
etter tabell 3 gir dette en gkologisk tilstand lik «Moderat». Resultatetene er delvis sammenfallende
med ungfiskundersakelsene i 2013(Ledje 2013), som ble foretatt p& bekkestrekninger lenger oppe i
Mollebekken, og i en vintersituasjon (februar). Her ble det estimert fra 11,6 til 46,1 erret per 100 m?
bekkestrekning.

Mellebekken, st. 12

@rret (n =35)

Antall fisk
w

30 42 54 66 78 90 102114126 138 150162 174 186 198 210222 234 246 258 270 282

Lengde (mm)

Figur 6. Lengdefordeling, antatt alder og antall registrerte ungfisk av orret i Mollebekken hosten
2014.

Det ble fanget en utgytt hunnfisk pd om lag 50 cm i Mellebekken utenom stasjonsomradet (figur 7).
Det var ikke mulig & gi en sikker artsbestemmelse av fisken i felt eller ved studering av foto i
etterkant. Fisken har artstrekk fra bade sjoorret og laks. Det kan ogsd veare en hybrid mellom disse to
artene. Vi tok ingen ytterligere prover av denne fisken, og lar artsavklaringen std ubesvart.
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< e - .
Figur 7. Utgytt hunnfisk pd om lag 50 cm, med intermedicere artstrekk fra bdde laks og sjoorret.

Bade tre-pigget stingsild og skrubbe var vanlig forekommende i nedre del av bekken. Al ble registrert
med stor forekomst i Mallebekken, med estimert tetthet pa 51 &l per 100 m?. Totalt 13 individer i str
15-70 cm ble fanget, og det ble observert mange 4l som ikke lot seg fange. Fangstene avtok ikke etter
hver fiskeomgang, s4 estimert tetthet er usikker. Sek med elfiske-apparatet utenom stasjonsomradet i
nedre deler av bekken avdekket tilsvarende store forekomster av al. Mollebekken er dermed ogsa i dag
en viktig lokalitet for 41, og eneste oppgangsvei for arten til ovenforliggende vassdrag, som historisk
trolig har vart svart rike alelokaliteter. Vi er kjent med at det for krigen foregikk rusefangst av 4l i
Mollebekken, der «det ble gjort store fangster» (http:/madla-historielag.no).

Meillebekken har slik vi ser det en betydelig redusert sjomrretbestand sammenlignet med naturtilstand.
Redusert vannkvalitet og sterre hydromorfologiske endringer siste 200 &r er drsaken til reduksjonen.
Det er avgjorende for sjgorretbestanden i bekken at fiskeforsterkende tiltak fortsetter, og rettede,
naturhermende habitattiltak for sjeerret gjennomferes. Videre mé konkrete tiltak mot kjente overlep
av kloakk og gvrig urban avrenning (Ledje 2013) iverksettes for & neerme seg miljomal etter
vannforskriften. Vi anser det som svart viktig at Mellebekkens bestand av sjeerret kan vandre opp i
Stokkavatnet (11 moh), og benytte tilgjengelige tilsigsbekker her til gyting. S& vidt vi er kjent med er
det ingen vandringsbarrierer opp til Stokkavatnet i dag, men dette er ikke undersekt av oss. Vi kjenner
heller ikke til tilsigsbekkenes oppgangsmuligheter, helsetilstand og funksjon som gyteomréder i dag.
Dette ber avklares ifbm videre forvaltning av vassdragets sjgerretbestand og tilnerming til miljeméal
etter vannforskriften.

4.3.2 Liadna

Lia&na (St.13) er en liten bekk (bredde p4 2-3 meter) som munner til Riskafjorden vest for Breidvika.
Bekken er etter det vi vet lite undersekt tidligere, bortsett fra en enkel ungfiskundersokelse utfert i
2010 (Larsen & Seyland, 2010). Denne rapporten konkluderer, p4 bakgrunn av god tetthet av eldre
ungfisk av arret (30,5 individer per 100m?), med at Liadna sannsynligvis er en viktig gyte- og
oppvekstbekk for sjoarret. En ungfisk av laks ble ogsé registrert i 2010. Larsen & Sgyland peker pd
vanskeligheter med av avgjere lengde p4 anadrom strekning i bekken, men angir at minst 120 meter er
tilgjengelig.

Bunndyr

Det ble pavist 11 EPT p4 stasjonen i Lia&na pa det aktuelle innsamlingstidspunktet, hvorav hhv. to
degn -, seks stein- og tre varfluetaksa. Antall bunndyr ble estimert til 2212 individer per prove.
Dominerende bunndyrgruppe var degnfluer, med 1136 individer per preve. Dognfluefaunaen var som
forventet for denne typen sma, hurtigrennende bekker, karakterisert kun ved arten Baetis rhodani og
sm4 ubestemmelige individer av samme slekt. Blant steinfluene ble det pavist hayest antall av artene
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Leuctra hippopus og Amphinemura sulcicollis. Varfluefaunaen var fatallig, dominert av tidlige stadier
av en art husbyggende varfluer i familien Limnephilidae.

Bunndyrfaunaen i Liadna viser ingen store tegn til vannkjemisk forurensning eller
eutrofieringsbelastning, og avviker i mindre grad fra en forventet naturtilstand hesten 2014. Det
biologiske mangfoldet av EPT er derimot noe lavt, men andelen rentvannskrevende arter er hoyt.
Bunndyrfaunaen oppnér 5,64 p& ASPT-indeksen, tilsvarende en EQR verdi pa 0,84 (tabell 5). Dette gir
en gkologisk tilstand tilsvarende «Moderat» pa undersgkelsestidspunktet. Indeksverdien kan indikere
at noe pdvirkning, enten vannkjemisk eller hydromorfologisk, kan vere til stede i vannforekomsten.
Mangelen pé tidligere ars bunndyrdata og sammenligningsgrunnlag gjeor imidlertid videre vurderinger
rundt dette vanskelige. Liadna er en beskjeden vannforekomst hva gjelder nedbersfelt, vannmengde og
bredde, og bunndyrfaunaens naturtilstand kan trolig veere lavere enn utgangspunktet for de
interkalibrerte klassegrensene for ASPT-indeksverdien i Norge. Dette kan fore til at de generelle
klassegrensene er for strenge for Liaina.

Hydromorfologisk vurdering og ungfiskundersekelser

Liadna er kanalisert og avsmalnet de nederste 200 meter (gjennom boligfelt) sammenlignet med
naturtilstand. Liadna kommer hovedsakelig fra Dalevatnet (140 moh) og det som en gang var intakte
myromréider nedstrems dette vatnet. Myromradene er for en stor del drenert og oppdyrket i dag.
Bekken har jevn stigning opp fra munning til fjorden opp mot Nedre Livei og et titalls meter ovenfor
denne. Her kan bekken karakteriseres som strykdominert, med innslag av noen f& dypere smékulper.
Substratet domineres av stein og grovere substratstarrelser, men det er innslag av egnede gyteomrider
for arret og partier med gytegrus. Befaringen hesten 2014 avdekker enkle oppgangsforhold for sjeerret
fra sjgen og opp til nedre Livei. Under nedre Livei er Liadna lagt i kulvert. Kulverten framsto som
vandringshindrende, men ikke sperrende, ved befaringen vér (figur 8). Det er sannsynlig at
oppvandrende sjoorret kan passere kulverten ved gunstigere (dvs. hoyere) vannfering.

L

el er

e E) - L
vandringshindrende pd lav vannforing.

e

igur 8. ikrysng under Nedre Li

Ovenfor Nedre Livei gker gradienten opp mot Likaveien, der bekkelgpet blir kupert og noe brattere.
Her gér Liadna i det som framstdr som urert, naturlig bekkelap. Ingen sterre, naturlige fossefall
inntreffer etter det vi kunne se, men vandringsmulighetene for sjoorret er naturlig noe vanskeligere
her, og svaert nedbers- og vannavhengig. Under Likaveien er Liadna fert i kulvert (figur 9). Denne er
vandringshindrende som folge av fall ved inngangen til kulverten, men en dypere kulp nedstrems forer
trolig oppvandrende sjoorret forbi veikrysningen ved optimale, hayere vannferinger.

-113 -



International Research Institute of Stavanger (IRIS) IRIS - 2015/028

Fzgur9 Vez (rySning underizkavezen

W, i e e

Fzgur 1 0 Rarlagt tzlszgsgrem fra sorvest (t v.) og apent «hovedlap» fra vest(t h )

Ovenfor Likaveien er det samlap mellom to tilsigbekker som sammen danner Liadna nedstrems.
Tilsigsgreina fra servest er rorlagt (figur 10), og gér i bakken kun fi meter for samlep, mens dagens
hovedlep fra vest gir &pent. Apen tilsigsgrein fra vest krysses av kulvert under traktorvei om lag 75
meter ovenfor Likaveien (figur 11). Denne veikrysningen, som er utfort med betongrer over 5 meter
bekkestrekning, utgjer i dag slik vi vurderer det en vandringsbarriere. Vannhastigheten er hay,
vanndybden kun noen f3 centimeter, og det er fall uten sterre satskulp nedstrems. Sjovandrende erret
kommer ikke lenger enn hit i dag, gitt at den passerer interessepunktene nevnt tidligere. Ovenfor
kulverten flater Liadna noe ut, og framstar som svert velegnet for laksefisk. Her har Liadna svaert gode
naturlige betingelser for gyting, og domineres av egnede strykstrekninger med gytegrus (figur 12).
Etter om lag 70 bekkemeter krysses Liadna pd ny av traktorvei, utfort pi samme méte; betongrer over
6 meter. Ingen videre vurderinger ble gjort av denne krysningen, eller strekninger ovenfor dette.
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Figur 11. Krysning av traktor vei ovenfor Likaveien utgjor en vandringsbarriere for eventuell
oppvandrende sjoorret.

SRR

e\
-

]-"'.- ! B e b -
Figur 12. Velegnede gyteomrader for orret ovenfor forste
gytefisk av orret.

traktorvei. Her ble det observert stasjoncer
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Figur 13. Lengdefordeling, antatt alder og antall registrerte orret i Liadna hasten 2014.

I Liadna ble det opprettet en stasjon for kvantitative ungfiskundersekelser pé bekkestrekningen
nedstroms Nedre Livei. Avfisket areal var til sammen 48 m?. Det ble i alt fanget 24 grret fordelt pa
minst fire arsklasser, inkludert ferskvannstasjonare gytefisker av bdde hunn og hann (figur 13).
Arsyngel av orret ble pavist, men tettheten var svart lav. Det var en sterk dominans av eldre &rsklasser
orret. Resultatetene er sammenfallende med ungfiskundersekelsene i 2010 (Larsen & Seyland, 2010),
men med hoyere ungfisktetthet og registrering av &rsyngel nd i 2014. Laks ble ikke pavist i Liadna i
2014. Det ble gjort sok med elfiskeapparat bdde ovenfor Nedre Livei og like ovenfor Likaveien. Det
ble avdekket at hele bekkestrekningen hadde relativt gode forekomster av erret, med alle forventede
arsklasser, inkludert arsyngel og ferskvannstasjonare gytefisk. Ovenfor dagens vandringsbarriere
under forste traktorvei ble det observert flere gytefisk i starrelsen 20-25 cm, pa partier av bekken som
er svaert godt egnet for gyting. Det er grunn til & anta at dette er bekkestasjoner erret, som trolig fins
med gode forekomster Lia&na ovenfor Likaveien, og sannsynligvis helt opp til Dalsvatnet. Dersom
sjoorret en gang kom opp til de flatere bekkepartiene ovenfor Likaveien, er det i dag et relativt stort
tapt areal som tidligere var sjeerretforende, inkludert Dalsvatnet. Vi har derimot ingen historiske
opplysninger som kan underbygge dette, og for lite data- og erfaringsgrunnlag for & konkludere videre
rundt denne problemstillingen i dag

3 T STy

Figur 14. Orretbestanden i Liadna domineres av smd, bekkestasjoncer arret som ikke er sjgvandrende,
og bdde hunn- og hannfisk med lengder pa 16-17 cm registreres som gytefisk,
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Opplysninger fra nare naboer av bekken (Anon. pers. medd) viser til «godt med fisk i bekken fra
gammelt av», uten ytterligere detaljer. Fiskeundersgkelsene vire viser at Liadna har relativt
tilfredsstillende tetthetsnivder av eldre ungfisk av erret. Hoy andel av eldre grretunger og stasjonar
gytefisk indikerer god helarsoverlevelse gjennom flere &r, og dermed liten problematikk med
vannkvaliteten (f.eks. ifom akuttutslipp eller lignende), noe som ogsé stettes av vire
bunndyrundersekelser. Svart lave tetthetsniver av &rsyngel erret i forhold til forventingen for
anadrome vassdrag er derimot uvanlig. En samlet tetthet p& 48 ind. per 100 m? gjor derfor at
gkologisk tilstand klassifiseres til «Moderat» dersom man anvender forventningsverdier etter tabell 3.
Liadna skal ha oppgang av sterre sjoorret (gytefisk > 0,5 kg) ved en naturtilstand, og en skal forvente
overvekt av arsyngel orret i tetthetsestimatene (Bergan m.fl. 2011) dersom sjeerret dominerer
bestanden. Dette er ikke tilfelle i Liadna hverken né i 2014 eller i 2010 (Larsen & Sgyland, 2010).
Videre registrerer vi unormalt hoy andel av ferskvannsstasjoner gytefisk for denne typen bekker med
enkle oppvandringsveier fra sjo, der anadrom livshistoriestrategi normalt dominerer sterkt foran
bekkestasjonar livssyklus i norske kystvassdrag. Bdde hann- og hunnfisk, med sma kroppstserrelser
(15-23 cm) var gyteklare eller utgytt i november 2014. Vére resultater og dataene fra 2010 (Larsen &
Seyland 2010) peker i retning av at erretbestanden av sjgerret i dag er pé et minimum, tross gode
oppgangsmuligheter fra sjoen, og at bestanden er dominert av ferskvannstasjonzr, gytemoden orret
(«bekkorrety) med smé kroppssterrelser. Det kan vare med pa 4 forklare det lave tilslaget av rsyngel
som er registrert de siste &rene. Vi kan ikke peke pé konkrete bakenforliggende rsaker til dette med
vért beskjedne data- og erfaringsgrunnlag for Liadna. Det er en tendens til lignende
livshistorieresponser for erret i andre sjoerretbekker flere steder i landet, som f.eks. i tidligere
sjoerretbekker pa Hitra i Ser Trendelag (Bergan 2011) og pa Sotra (Pulg & Skoglund 2014), der det
antydes at utvandring til sjo for (sje-)erreten gir unormalt hey dedelighet som folge endrede livsvilkar
i sjefase. Dette har vart knyttet opp mot heyt infeksjonspress fra lakselus (Thorstad m.fl. 2014). For
Liadna sin del er det frie oppvandringsveier fra sjgen, men flere temporare vandringshindre, b.l.a
under Nedre Livei og Likaveien, for oppgangsfisk meter en vandringsbarriere ved krysning av en
eldre traktorvei ovenfor Likaveien. Lusesituasjonen i fjorden og i oppvekstomrader for eventuell
sjoorret titherende Liadna er vi ikke inngdende kjent med. Overvaking av lakselusinfeksjon pa sjoerret
i den neerliggende Hogsfjorden viser varierende, fra moderat til lave infeksjoner, de siste drene (Bjern
mfl. 2012, 2010). I 2014 (Nilsen mfl. 2014) var infeksjonspresset fra lakselus i Rogaland lavt pa véren
og forsommeren. Utover sommeren gkte infeksjonen betydelig pé sjeerret, og mellom 63 og 74 % av
sjoorreten hadde skadelige (> 0,1 lus per gram fiskevekt) nivier. Dersom for hey lakselusinfeksjon er
en pévirkningsfaktor som har fort til endret livshistoriestrategi for sjgvandrende erret tilherende
Liadna, mé det trolig ha pagétt over noe tid. Vi er kjent med at det over flere ir er dokumentert dedelig
luseinfeksjoner pé sjoorret og laks i vassdrag i nzrheten pd 90-tallet (Finstad 1996, 1993). Sjgerret fra
Figgjoelva (om lag 20 kilometer i luftlinje fra Liadna) ble observert og fanget i elvemunningen i
perioden juni-juli i 1995. Denne fisken hadde sdvidt omfattende lusepislag at den ble tvunget tilbake
til elva for avlusning (prematur tilbakevandring). Antallet lus pa sjeerreten var her s hayt at dette
ifelge Finstad (1996) ville medfert en stor stressrespons, osmoreguleringsproblemer og nedsatt
immunforsvar hvis fisken hadde statt lengre i sjgvann. Vi kan derfor ikke utelukke at hoy dedelighet i
sjofasen og luseproblematikk er arsak til at bestanden av sjo-grret i Liadna n er redusert, og at
sjgerreten har endret livshistoriestrategi. Denne sammenhengen er derimot ikke belyst eller avdekket
vitenskapelig hittil. For & komme narmere en sikker konklusjon for Liadna kreves flerdrig overviking
og storre omfang av stasjoner nir det gjelder ungfiskundersekelser, med ekt fokus rettet mot
overnevnte problemstilling.

4.3.3 Elv til Skjelbreitjerna; Svia

Elva Svia renner mellom Svihusvatnet (213 moh) og Skjelbreitjerna (106-101 moh). Den er regulert
béde ved Svihusvatnet og Skjelbreidtjerna av Lyse Energi, som driver Sviland kraftverk. Svia er
mellom 7-15 meter bred, og har strykstrekninger og heler dominert av storstein, stein og grus. Elva
krysser Fv 315 med bru og bevart elvebunn ved to anledninger. Deler av elva er lite morfologisk
berart og/eller endret. Langsetter deler av elvestrekningen er det en godt utvikla kantsone, med bade
vierkratt, hei- og myrvegetasjon. Flere sterre partier ovenfor Fv 315 framstar som kanalisert og
utrettet. Det er en del landbruk helt ned til elvekanten langs Fv 315 opp mot Svihusvatnet, i tillegg til
sandtak/grusuttak like ved elva. Svihusvatnet er tidligere rapportert 4 ha oppblomstring av
blégrennalger som et resultat av betydlige tilforsler av naringssalter fra ovenforliggende vassdrag
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(Molversmyr 2008). Svia og omkringliggende vann skal ikke opprinnelig ha oppgang av anadrome
bestander av laksefisk, men er viktige gyte- og oppvekstomréder for ferskvannsstasjoner erret i inn-
og utlepsvatna. Utlopselva Svilandséna fra Skjelbreitjarna har naturlige fosser (Svilandsfossen) som
naturlig har stoppet oppgang av laks og sjesrret (se ogsé kapittel 4.3.4).

Fisk- og bunndyrstasjonen i Svia ble lokalisert nedstrams Fv 315 for utlep i Skjelbreitjerna.
Stasjonsomrédet ble lagt i et sidelop i hovdelva, nedstroms antatt viktige gyteomrader for orret pa
utlepsbrekket fra halen under veikrysningen (Fv 315) med bru.

- N

A )-8 3 5 -
Figur 16. Deler av undersokelsesomrade for fisk i Svia.

Bunndyr

Det ble registrert minimum 23 EPT- taksa p4 stasjonen i Svia (figur 1) pé prevetakingstidspunktet,
hvorav hhv. 6 dagn -, 9 stein- og 8 varfluetaksa. Antall bunndyr per preve ble estimert til 7228
individer. Dominerende bunndyrgrupper var degnfluer (2962 per prove). Sistnevnte gruppe var
dominert av arten B. rhodani (1536 ind per prove). Blant steinfluene dominerte smé individer i slekta
Amphinemura (256 ind. per prove). Norges sterste steinflue, Dinocras cephalotes, ble registrert med
80 individer per prave, og er en karakterart for Svia. Varfluefaunaen var dominert av den husbyggende
mikrovarflua Ithytrichia lamellaris (400 ind. per prave).

Bunndyrfaunaen i Svia viser ingen tegn til belastning, og avviker ikke fra en forventet naturtilstand.
Det biologiske mangfoldet av EPT er hayt, og dominert av rentvannsarter. Bunndyrfaunaen oppnar

-118 -



International Research Institute of Stavanger (IRIS) IRIS - 2015/028

6,70 p4 ASPT-indeksen, tilsvarende en EQR verdi pé 0,97 (tabell 5). Dette gir en gkologisk tilstand
klassifisert som «God», og nart «Svaert god», pd undersekelsestidspunktet 1 2014.

Ungfisk

Det ble kun registrert erret i stasjonsomrédet i nedre deler av Svia. Avfisket areal var 41 m*. Det ble i
alt fanget 55 orretunger /yngel (figur 17) under det kvantitative fisket, og alle forventede &rsklasser
ble pavist, inkludert gytefisk. Sterre gytefisk (anslagsvis 0,5-1,0 kg), ble observert utenfor
stasjonsomradet (figur 18). Det ble malt en tetthet av antatt ungfisk og &rsyngel pa hhv. 41,9 og 121,4
ind per 100m? (tabell 6), noe som ga en samlet estimert tetthet p& 163,3 erret per 100 m?. Dette er
tetthetsnivéer som er omkring forventet naturtilstand for slike vassdragssystemer med lite endret
habitatkvalitet og oppgang av vandrende innlandserret.

Basert pa disse tetthetene oppndr Svia «Svert god skologisk tilstand» ved bruk av laksefisk som
kvalitetselement. Tilstanden reflekterer en svart god habitatkvalitet og liten eller ingen vannkjemisk
problematikk i nedre deler av Svia hesten 2014.

Svia til Skjelbreitjorna
5 1
0+ Grret (N =55)
4
21+

E 3
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Figur 17. Lengdefordeling, antatt alder og antall registrerte orret i endre deler av Svia for munning til
Skjelbreidtjorna.

Figur 18. Oppvandrende gytefisk (innlandsorret mellom 0,5-1kg) fra Skjelbreitjorna ble observert ved

egnede gyteomrdder i Svia.
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4.3.4 Bekk fra Nordlandstjerna

Bekk fra Nordlandstjerna (St. 21) er en liten, om lag 2-3 meter bred, stein og grusdominert bekk som
renner ned langs Fv 316 for den munner i nordenden av Kyllesvatnet. Dette vassdraget er definert som
en del av samlevannforekomsten 029-60-R Bekkefelt Lutsivassdraget 2. Bekken passerer i dag et stort,
relativt nylig etablert grus- /masseuttak (figur 19) like for munning til Kyllesvatnet, som er antatt  ha
pavirket vassdraget.

L

I' .y 2 ‘ \

. )y ¢ A‘ Ll A
Figur 19. Sammenligning av flyfoto fra 2002(t.v.) og 2011 (1.h.) viser at bekkelapet nylig er flyttet og
endret sammenlignet med opprinnelig,

Bunndyr

Det ble pavist 14 EPT p4 stasjonen i bekk fra Nordlandstjerna pé det aktuelle innsamlingstidspunktet,
hvorav hhv. fire degn -, itte stein- og to varfluetaksa (figur 1). Antall bunndyr ble estimert til 6271
individer per preve. Dominerende bunndyrgrupper var degn- og steinfluer, med hhv. 2955 og 2217
individer per preve. Dognfluefaunaen var som forventet for denne typen smd, hurtigrennende bekker,
og var sterkt dominert av arten Baetis rhodani. Blant steinfluene ble det pavist et hoyt mangfold av
mange rentvannskrevende taksa, med karakterarter som Leuctra hippopus, Protonemura meyeri,
Brachyptera risi og Siphonoperla burmeisteri. Vérfluefaunaen var fatallig, dominert av Rhyacophila
nubila, norges vanligste varflueart,

Bunndyrfaunaen i Liadna viser ingen store tegn til vannkjemisk forurensning eller
eutrofieringsbelastning, og avviker i mindre grad fra forventet naturtilstand hesten 2014. Det
biologiske mangfoldet av EPT er moderat, men andelen rentvannskrevende arter er hayt.
Bunndyrfaunaen oppnér 6,75 p& ASPT-indeksen, tilsvarende en EQR verdi pa 0,98 (tabell 6). Dette
gir en skologisk tilstand tilsvarende «God», men nzrt «Svert god», p& undersokelsestidspunktet.

Hydromorfologisk vurdering og ungfiskundersokelser

Bekk fra Nordlandstjerna framstér i dag som sterkt endret sammenlignet med naturtilstand, og
inngrepene har fatt store konsekvenser for oppgang av gytefisk av orret tilherende Kyllesvatnet og
Ims-Lutsivassdraget. Tilgjengelige gyteomrader i dag er sterkt reduserte sammenlignet med
naturtilstand (tabell 8). Krysninger under Fv 316 og flere private veikrysninger nedover mot
masseuttakomréadet ble befart. Her ble det ikke funnet brudd p& vandringsveiene for erret. Krysning
under Fv 316 var utfart med bevart bekkebunn, og private veikrysninger hadde kun mindre fall og
tilfredsstillende vanndybde/vannhastigheter. To nyetablerte kulverter (hhv. UTM 32V 6526501 N,
317854 E og 6526477 N, 317774 E) er anlagt ifbm masseuttaket. Begge kulverter er
vandringshindrende (figur 20 og 21), med hay vannhastighet og lav vanndybde pa normal vannfering,
men kan trolig passeres av grret pa gode vannferinger.
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Figur 20. Vandr:ingshindrende men passerbar,“l-;etongkvert 32V 6526501 N, 317854 E) under vei
anlagt ifbm masseuttak.

), e g s
Figur 21. Vandringshindrende, men passerbar, betongkulvert (32 V 6526477 N, 317774 E) under vei
anlagt ifbm masseuttak.

Det nyetablerte grus-/masseuttaket har flyttet bekken fra sitt opprinnelige lop (figur 19). Fra & ha
meandrert seg nedover mot Kyllesvatnet nord for dagens masseuttak, uten 4 passere nevneverdige fall
eller bra heydegradienter, er bekken né flyttet om lag 100-130 meter serover, og sterkt
kanalisert/utgrunnet (figur 22). Videre er bekkelopet fort over en krapp fallgradient, som i dag
framstar som en foss (figur 23). Dette inngrepet utgjer i dag en vandringsbarriere for oppvandrende
gytefisk.
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5

Fi ir 23. Bekken er fort over en fosselignende fallgradient, som ikke lar seg passere av oppvandrende
gytefisk.

Like etter den nyetablerte vandringsbarrieren er det etablert en dam (figur 24). Gytefisk kan i dag

svemme opp i denne dammen pa optimal vannfering, men oppgang er sterkt begrenset av utlagte
storstein pé rekke nedstrems (figur 25).
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Figur 25. Storstein, anlagt for & demme opp vannstand oppstroms, er sterkt vandringshindrende for
oppgangsfisk av arret.

Nedstrems den utlagte storsteinen var det pd undersekelsesdagen store mengder med gytefisk. Hele
strekningen herfra ned mot Kyllesvatnet var tett med utgytt erret i storrelsen 30 — 45 cm. Trolig sto
mer enn 50 storre gytefisk pa denne gjenvarende bekkestrekningen etter vandringsbarrieren, og ned
mot Kyllesvatnet.

En nedre, nyanlagt veikulvert (32 V 6526614 N, 317634 E) like for munning til Kyllesvatnet framsto
som vandringshindrende, men passerbar, for oppgangsfisk fra Kyllesvatnet (figur 26).

-
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Figur 26. Nedre kulvert kan passeres av oppvadrende orret gjennom venstre betongror.
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I bekk fra Nordlandstjarna ble det opprettet en stasjon for kvantitative ungfiskundersekelser pa
bekkestrekninger om lag 70 meter ovenfor den nyetablerte vandringsbarrieren ifbm masseuttaket.
Avfisket areal var til sammen 100 m?. Det ble i alt fanget 36 orret fordelt pd minst fire arsklasser,
inkludert ferskvannstasjonzre gytefisker av bdde hunn og hann (figur 27). Minste gytefisk (hannfisk)
med rennende melke var 105 mm. Estimert tetthet av eldre ungfisk/gytemoden erret var 22 ind./100
m2. Arsyngel av arret hadde en beregnet tetthet pd 22,4 ind./100 m?.

r - — =

Bekk fra Nordlandstjerna, oppstrems inngrep
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Figur 27. Lengdefordeling, antatt alder og antall registrerte orret i bekk fra Nordlandstiorna ovenfor
menneskeskapt vandringsbarriere.

Nedstrems den nyetablerte vandringsbarrieren ifbm masseuttaket ble det kun gjort sporadiske sgk med
elfiskeapparatet for & kunne pavise og registrere sterrelsen p4 oppvandret gytefisk. 10 tilfeldige
gytefisk ble fanget og lengdemalt (figur 28). Strekningene her hadde s& vidt store forekomster av
oppvandrende gytefisk (figur 29) at ytterligere undersekelser ikke var forsvarlig.

Bekk fra Nordlandstjerna, nedstrems inngrep
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Figur 28. Malt ca-lengder pa et utvalg av fanget gytefisk nedstrems menneskeskapt vandringsbarriere i
bekk fra Nordlandstjerna.
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Figur 29. Normal storrelse (lengde 30-40 cm) pd oppvandrende (fra Kyllesvatnet) gytefisk av orret i
nedre del av bekken, nedstroms dagens vandringsstoppende inngrep.

Konklusjon

Bekk fra Nordlandstjerna har erfart store hydromorfologiske inngrep de siste &rene ifbm etablering av
et grus- og masseuttak. En nyetablert vandringsbarriere har i den forbindelsen fort til at det i dag kun
er gjenstdr 150 meter gytestrekning av opprinnelige (potensielt flere kilometer eller mer) gyteomréder
for oppvandrende gytefisk fra Kyllesvatnet. Inngrep av denne typen har potensiale til & redusere
Kyllesvatnets arretbestand betraktelig, gitt stort nok omfang. Ovenfor vandringsbarrieren har det
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etablert seg en relativt tallrik bekkestasjonar erretstamme i dag, der all gytefisken ni smi, med
lengder nede i 10-12 cm. Denne gytefisken lever i bekken hele éret, i motsetning til den opprinnelige
andelen av gytefisk som gikk ut i Kyllesvatnet og oppnadde sterre kroppssterrelser. Bestanden av
laksefisk og bunndyrsamfunnet viser at vann- og habitatkvaliteten er tilfredsstillende pé strekninger
ovenfor dagens inngrep, og klassifiserer vannforekomsten til hhv. «God» og «Moderat» gkologisk
tilstand. Allikevel foreligger anslagsvis 90% reduksjon i vannforekomstens vandrende bestand av
grret, fordi 90% av en ellers god gytestrekning (her: for den forholdsvis store arreten i Kyllesvatnet) er
utilgjengelig etter inngrepet ved masseuttaket. Tiltak for & fore oppvandrende gytefisk forbi dagens
menneskeskapte vandringsbarriere ifbm masseuttaket ma iverksettes.

Bekk fra Nordlandstjerna er tidligere en del av anadrom strekning i Ims-Lutsivassdraget, og har
opprinnelig vart sjoerretforende, med potensiell oppgang s& langt som helt opp til Nordlandstjerna.
Ims-Lutsivassdraget ble pa 1970-tallet valgt som forseksvassdrag for forskning pé vill laks og sjeerret
i Norge. Det ble etablert en fiskefelle nederst i Imsa og et forseksanlegg like ved, med vanninntak i
inntaksdam ved utlepet av Liavatnet (Imsvatnet). Forskningen i elva og ved stasjonen er beskrevet i en
rekke publikasjoner og oppsummert i en bok (Jonsson & Jonsson 2011). P4 grunn av veterinermessige
krav ble inntaksdammen fra 1993 endret slik at den ikke lenger var passerbar for oppvandrende laks
og sjoorret (Ugedal m.fl. 2014). Fiskesperren ved utlopet av Liavatnet har medfert et betydelig tap av
areal for sjoerretbestanden i Ims-Lutsivassdraget, som tidligere trolig omfattet Kyllesvatnet,
Dybningen, Grunningen, Lutsivatnet, Floen, Forenesvatnet og Storavatnet, i tillegg til sannsynlig
oppgang i flere mindre tjern som Vaulatjerna og Sloklongstjerna. Et titalls eller mer egnede
tillopsbekker og smi elver for sjgorret mé ogsé inkluderes, med Svilandsina og Osen ved Osaland
som de potensielt storste vassdragene. Antall utvandrende orret forbi fiskefella i Imsa har ligget rundt
500 individer pr 4r for smolt og andre forstegangsvandrende individer bde i drene 1976-1992
(Jonsson & Jonsson 2009), og i de siste drene (Bergesen m.fl. 2011, 2014). Vi har ingen historiske
opplysninger om en tidligere sjogrretbestand Ims-Lutsivassdraget (Jensen m.fl. 1968), utover at eldre
nedtegnelser viser til et sveert produktivt erretvassdrag, med relativt storvokst erret pa 2-4 kilo som
vanlige i fangster historisk (Talge, 1937). Mandatet for vér undersokelse omfatter kun bekken fra
Nordlandstjerna og menneskelige pavirkninger som eksisterer her. Vi gjer derfor ingen ytterligere
vurderinger rundt tapet av anadrome strekninger som felge av nevnte endringer nederst i Ims-
Lutsivassdraget.

4.3.5 Storina v/Brueland

Stor&na er ei elv i Sandnes som er omtrent 4- 4,5 kilometer lang fra Stokkalandsvatnet (22 moh) pd
Ganddal til utlepet i Gandsfjorden. Elva gir i rar ca. 600 meter og &pnes igjen like for utlepet i den
innerste delen av Gandsfjorden, Vagen i Sandnes sentrum. Vi er ikke kjent med oppgangshindrende
eller -stoppende inngrep i elva, som oppgis & vare anadrom til og med Stokkalandsvatnet og
tilsigsvassdrag her (Johnsen m.fl. 1993). Orret (sjoorret og ferskvannstasjonzr erret) skal dominere
fiskebestandene i vassdraget. Det er ukjent for oss om laks skal finnes naturlig i Stor&na-vassdraget,
men det opplyses om at det drives utsetting av bide laks og sjorret i Storéna av Stavanger og
Rogaland Jeger- og Fiskeforening (Anonym 2007). Omfanget er ukjent for oss, men fra og med 1986
og inn pa 1990-tallet ble det satt ut ungfisk av laks og erret fra forsok pa Ims. Ungfisk av erret ble satt
ut i Stokkalandsvatnet i 1986, og ungfisk av begge arter ble satt ut i Sandve-parken fra 1987 for &
styrke fiskebestanden i en tidligere antatt fisketom elv (Johnsen m.fl. 1993).
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Fzgur 30, Storana ved Brueland hosten 201 4.

Det ble etablert en stasjon (St. 25) for bunndyr- og ungfiskundersgkelser i Storina ved Brueland.
Stasjonen er identisk med undersgkelser foretatt pA samme tidspunkt i 2010 (Molversmyr & Bergan
2011).

Bunndyr
Det ble pavist 10 EPT i Storina ved Brueland p4 det aktuelle innsamlingstidspunktet, hvorav hhv. to

degn -, ingen stein- og atte varfluetaksa. Antall bunndyr ble estimert til 10278 individer per preve, der
sterkt forurensningstolerante bunndyrformer dominerte bunndyrsamfunnet fullstendig. Ingen
registrerte steinfluer er en klar indikasjon p& hey markant eutrofieringsproblematikk (nedslamming og
oksygensvinn), og svert fitallig degnfluefauna indikerer periodevis kjemisk forurensning /endret pH.
Videre viser en sterk oppblomstring av fiberstemark at utslipp av f.eks. urenset sanitert aviapsvann
(kloakk) foregér.

Bunndyrfaunaen i Storana har lavt biologisk mangfold uten sensitive, rentvannskrevende
bunndyrtaksa, og oppnér 4,63 p4 ASPT-indeksen, tilsvarende en EQR verdi pa 0,67 (tabell 5). Dette
gir en gkologisk tilstand tilsvarende «Darlig», p4 undersgkelsestidspunktet, og er identisk med
resultatene fra 2010 (4,64 og «D4rlig ekologisk tilstand», se Molversmyr & Bergan 2011).

Ungfisk

Avfisket areal i Stordna ved Brueland var til sammen 65 m?2. Det ble 1 alt fanget kun to erret; en
gytemoden hanneret p4 210 mm og en &rsyngel p& 66 mm. Laks ble ikke pvist. Dette ga en estimert
tetthet av laksefisk pa 3,0 fisk / 100 m?, hhv. 1,5 fisk/100 m? hver for aldersgruppene rsyngel og
eldre prret (tabell 6). Det ble gjort sek utenfor stasjonsomradet for & avdekke manglende aldersklasser
av grret, men det ble ikke fanget eller observert ytterligere orret. Klassifisert etter tabell 3 gir dette en
gkologisk tilstand lik «Svart darlign. Resultatetene er ssmmenfallende med ungfiskundersekelsene i
2010 (Molversmyr & Bergan 2011), men med ytterligere nedgang i tetthet nd i 2014. To individer av
41 (200 og 400 mm) ble fanget p4 stasjonen, noe som ga en estimert tetthet pa 3,1 4/100 m*. Bade tre-
pigget stingsild og skrubbe var vanlig forekommende i Stordna ved Brueland.

Konklusjon

Miljgtilstanden, bide vannkjemisk og hydromorfologisk, er sterkt redusert i Storina nedstrems
Stokkalandsvatnet. Den skologiske tilstanden klassifiseres som hhv. «Svert darlig» og «Dérlig» med
laksefisk og bunndyr som kvalitetselement. Den undersokte elvestrekningen i Stordana har veert sveert
belastet av menneskelig aktivitet i lang tid. P4 strekningen fra Stokkelandsvatnet og ned til sjeen ble
Stor&na regnet som fisketom inntil ca. 1985, og etter dette startet en utsetting av fisk fra anlegget pd
Ims (Johnsen m.fl. 1993). Fra 1990 har det veert fisket sma mengder laks og sj@aure i elva (Johnsen
m.fl. 1993). Det er foretatt ungfisktellinger tidligere (90 —4rene og i 2010) i Storéna nedstrems
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Stokkelandsvatnet (Helgey & Enge 1995, Anonym, ungfiskdata fra 1995 og 1999, Molversmyr &
Bergan 2011). Tellinger i perioden 1994-1999 viser varierende, men svert lave, tettheter av grret og
laks, pé et fast stasjonsnett ned mot munning til sjeen i Gandsfjorden ved Sandnes. Fiskeded er
dokumentert ved flere anledninger de siste 20 drene, b.l.ai 1999 og i 2001, sistnevnte som folge av
utslipp fra overvannsrer i Kvelluren under motorveisbrua
(http://www.aftenbladet.no/nyheter/lokalt/Skoleelever-midt-i-fiskedod-2707468.html).
Ungfisktellinger i 2010 (Molversmyr & Bergan 2011) i nedre del av Storéna indikerte store vann-
kjemiske pavirkninger og betydelig redusert fiskesamfunn. Beregnet tetthet av grret var hhv 1,7 for
arsyngel og 7,1 for eldre ungfisk per 100 m?, og miljetilstanden ble karakterisert som svaert darlig. Det
ble konkluderte med at livsvilkdrene for laksefisk, bade vannkvalitet og morfologisk tilstand, ikke ga
livsvilkar for levedyktige bestander (Molversmyr & Bergan 2011). P& bakgrunn av resultatene fra
bunndyr- og fiskeundersekelsene i 2014 framstér situasjonen som uforandret fra 2010. Det ma settes
inn betydlige ressurser for & bedre vannkvaliteten og unng (for fisk) dedelige akuttslipp til
vassdraget, samt at habitatstyrkende tiltak som tilforsel av gytegrus/forbedring av skjulmuligheter ma
vurderes sterkt etter at de sterste utslippskildene er lokalisert og sanert.

4.3.6 Storina (Heylandsina) v/Lyse

Stordna (Heylandsana) er tillopselva til Stokkalandsvatnet, og utgjer evre deler av Stordana-
vassdraget. Elva er tidligere oppgitt & ha en anadrom strekning pa ca. 2 km (se Johnsen m.fl. 1993;
Tormod Serensen, Sandnes kommune pers. medd. 10.12.92), men vi er ikke kjent om med om nye
vandringshindrende eller stoppende inngrep/endringer har tilkommet etter 1992.

Bunndyr og ungfiskundersgkelser ble utfort p en stasjon om lag 15 meter nedstrems
Svebestadkanalen (bunndyrstasjon), og om lag 50 meter nedstrems dette samlopet (ungfiskstasjon). I
tillegg ble det utfort sok med elfiskeapparatet innover Svebestadkanalen.

Figur 31. Storana (Hoylandsana) ved Lyse.

Bunndyr

Det ble pavist 10 EPT i Stor&na (Heylandsana) ved Lyse pa det aktuelle innsamlingstidspunktet,
hvorav hhv. en dagn -, en stein- og &tte véarfluetaksa. Antall bunndyr ble estimert til 7464 individer per
prove, og en sterk forskyving mot forurensningstolerante bunndyrformer registreres. Tovinger og
snegler dominerer i antall blant bunndyrene. Bunndyrfaunaen i Storina (Heylandsina) ved Lyse har
lavt biologisk mangfold med svert fi sensitive, rentvannskrevende bunndyrtaksa, og oppnar 4,88 pa
ASPT-indeksen, tilsvarende en EQR verdi pé 0,71 (tabell 5). Dette gir en gkologisk tilstand
tilsvarende «Darlig», pd undersekelsestidspunktet.
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Ungfisk

I Storéna ved Lyse ble det opprettet en stasjon pa 41 m? for kvantitative ungfiskundersokelser. Det ble
i alt fanget 44 orret fordelt p& minst fire arsklasser, inkludert eldre gytefisker av bade hunn og hann
(figur 32). Ingen laks eller 1 ble pévist. Estimert tetthet av eldre ungfisk/gytemoden erret var 36,6
ind./100 m?. Arsyngel av orret hadde en beregnet tetthet pé 72,7 ind./100 m?. Total tetthet av laksefisk
var 108,8 ind./100 m? (tabell 6).

En gytefisk av erret pd om lag 30 cm ble dokumentert & ha infeksjon av bersteigla Acanthobdella
peledina. Ett individ av denne igla ble observert pa buken ved brystfinnene. Acanthobdella peledina er
utbredt i vatn og vassdrag p4 @stlandet, i Trondelag og Troms, men er sa langt vi kjenner ikke pavist i
omradet eller denne regionen tidligere.

Storana (Heylandsana) ved Lyse

o Grret (N = 44)

3
.ﬁ Z 1+ Z 2"'
=
E 2
& Gytefisk, hunn

1

0 4 i TR

30 42 54 66 78 90 102 114 126 138 150 162 174 186 198 210 222 234 246 258 270
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Figur 32. Lengdefordeling, antatt alder og antall registrerte orret i Stordna (Hoylandsina) ved Lyse.

Det ble bdde observert og fanget et betydelig antall sterre gytefisk p4 dette vassdragspartiet av
Stordana (Heylandsdna) ved Lyse. Dette var oppvandrende orret fra Stokkalandsvatnet, alternativt
med innslag av sjeerret. Storrelsen pd gytefisken var fra 300-700 gram /30-40 cm lengde.
Vassdragspartiet ved samlop Svebestadkanalen har egnet gytegrus, og er et viktig gyteomrade (figur
33). Her ble det ble pavist et flere nylig anlagte gytegroper.
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Figur 33. Godt egnet gyteomrade like nedstroms samlop Svebestadkanalen, med flere gytegroper
registrer (innfelt).
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Figur 34. Samlap Svebestadkanalen og Stordna (Hoylandsana).

Sek med elfiskeapparatet i nedre del av Svebestadkanalen (figur 34) avdekket relativt gode
forekomster av grret i flere arsklasser, bade arsyngel og eldre grret, innover i kanalen.

Konklusjon

Bunndyrundersekelsene avdekker vannkjemiske problemer i Stor&na (Heylandséna) ved Lyse. Den
gkologiske tilstanden Klassifiseres til «Dérlig» ved bruk av bunndyr som kvalitetselement, og det
observeres synlig nedslamming pé elvesubstratet, og markant begroing pé steiner. En tydelig
oppblomstring av algespisende damsnegler ble pavist som resultat av denne eutrofieringen, noe som er
en vanlig respons pé neringssaltanrikning. Laksefisk som kvalitetselement klassifiserer den
gkologiske tilstanden til «Svart god» hesten 2014. Arsaken til dette er at vassdragspartiet har egnet
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gyteomréder, akseptable skjulmuligheter for ungfisk og frie vandringsveier fra Stokkalandsvatnet,
samt en vannkvalitet som ikke har gitt periodisk fiskedad forut for fisketellingene. Det er foretatt
ungfisktellinger tidligere i Stordna (Heylandséna) ovenfor Stokkalandsvatnet (Helgay & Enge 1995,
Anonym, ungfiskdata fra 1995 og 1999). Tellinger i perioden 1994-1999 (Helgey & Enge 1995,
Anonym, ungfiskdata fra 1995 og 1999) viser varierende, til dels hoye tettheter (opptil 215 laksefisk
per 100 m?) av bade laksunger og erretunger pé en stasjon ved Hoyland kirke, som er i narheten av
vért stasjonsomrade. De tilgjengelige ungfiskdataene er imidlertid av begrenset kvalitet og presisjon,
og lite anvendbare for 4 sammenligne utvikling i fiskesamfunnet. Utstrakt kanalisering og utretting av
elvestrekninger i Storina (Hoylandsana) har redusert skjulmuligheten for ungfisk i vassdraget. Ett
kraftig utviklet belte av elvemose (Fontinalis sp) har imidlertid etablert seg pa elvebunnen, og dette gir
sveert gode skjulmuligheter for ungfisk, som kompenserer for tapet av habitatkvalitet og opprinnelig
skjul. Alle fisk ble fanget enten i tilknytning til denne elvemosen eller langs nedsunkede rotsystemer
og/eller dedt trevirke langs land.

4.3.7 Figgjo-Vaskehslen

Figgjo-Vaskehelen, ogsé kalt Ano, er en bekk/liten elv som renner mellom vatna Nedre Bergsvatnet
(122 moh) og Limavatnet (104 moh) dreye 6 kilometer oppstrems Edlandsvatnet og Algard.
Vannforekomsten er en del av Figgjovassdragets anadrome strekninger. Figgjo er, med et nedberfelt
pé 233 km?, det storste vassdraget pa Jeren. Figgj ovassdraget oppgis 4 vare laks- og sjsorretforende
23 km opp til Algard (K4las m.fl. 2003). Kalas m.fl. (2003) fastslar at vassdraget i liten grad utnyttes
av laks ovenfor Algird. Vaskehglen er et svert godt egnet vassdrag for sjoorret og laks p& den om lag
1,4 kilometer lange strekningen mellom inn- og utlgpsvatna. Elvemusling er pavist i Vaskeholen, der
laks trolig er hovedvert for muslinglarvene, men bestanden er karakterisert som sdrbar og liten i dag
(Larsen, 2009).

Etter oppdragsgivers enske ble et stasjonsomrade for bunndyr- og ungfiskundersokelser etablert i
nedre del av Vaskehelen (figur 35), om lag 220 meter for munning til Limavatnet.

: ‘o< . s A .__ 3
. - -1452 e,
Figur 35. Deler av stasjonen i Vaskehalen for munning til Limavatnet.

Bunndyr

Det ble registrert anslagsvis 22 EPT- taksa p4 stasjonen i Vaskehelen (figur 1) pé provetakings-
tidspunktet, hvorav hhv. 5 degn -, 7 stein- og 10 varfluetaksa. Antall bunndyr var 10850 ind. per
prove. Dominerende bunndyrgrupper var degnfluer, der B. rhodani dominerte med en tetthet pa 3824
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individer per prove. Steinfluefaunaen var dominert av arten Amphinemura borealis (640 ind. per
prove), og varfluefaunaen dominert av arten Hydropsyche siltalai (80 ind. per prave). Elvebille-larver
(Elmidae) utgjorde en vesentlig del av bunndyrfaunaen, med 2816 ind. per prove.

Bunndyrfaunaen viser kun mindre tegn til pivirkning, synliggjort gjennom sma forskyvninger i
dominansforhold mellom bunndyrgrupper, men avviker ellers lite fra en forventet naturtilstand.
Bunndyrsamfunnet pé lokaliteten har en sammensetning der falsomme taksa er godt representert i
bunndyrpreven, og det biologiske mangfoldet av EPT er heyt. Bunndyrfaunaen scorer 6,68 pa ASPT-
indeksen, tilsvarende en EQR verdi pa 0,97 (tabell 5). Dette klassifiserer Vaskehalens gkologiske
tilstand til «God», neert opp mot «Svzrt god», pa undersgkelsestidspunktet i 2014.

Ungfisk og hydromorfologi

Det ble ikke registrert storre hydromorfologiske endringer i bekkelapet til Vaskehelen mellom
Limavatnet og Nedre Bergsvatnet, med unntak av de siste 170 meter for munning til Limavatnet. Her
er bekken en eldre utretting pga tilgrensende landbruk. Flere interessepunkter mht fiskevandringer ble
besiktighet i vassdraget. Det var frie vandringveier under traktorvei ved utlep fra Nedre Bergsvatnet.
En tilsigsbekk fra vest til Vaskehglen har godt egnet habitatkvalitet for gyting og oppvekst av
laksefisk, men er ikke undersokt av oss i denne omgang. Anadrom strekning i denne bekken kan vare
opptil flere kilometer avhengig av om den gkologiske kontinuiteten er intakt eller ikke. Krysningen
under Fv 45 i denne bekken ivaretar fiskevandringer, og var utfart med bru og bevart bekkebunn.
Ingen befaring er gjort videre oppover i dette sidevassdraget til Vaskehelen, som krysses av flere veier
lenger oppstrems.

Det ble registrert laks, sjoarret og 4l i Vaskeholen. Det ble i alt fanget 10 laksunger, hvorav fire
arsyngel og seks eldre ungfisk (figur 36). Ni orret ble fanget, hvorav en eldre arret og tte drsyngel
(figur 37). Avfisket areal var 93 m®. En &l p& om lag 35 cm ble registrert, noe som ga en tetthet pal,l
&l per 100 m’. Det ble malt en tetthet av ungfisk og arsyngel av laks pa hhv. 6,5 og 6,3 ind. per 100 m?
(tabell 6). En laksunge, med lengde 157 mm, ble klassifisert som gyteparr med rennende melke. For
erret ble tettheten estimert til hhv. 1,1 og 8,9 ind. per 100 m? for eldre arretunger og &rsyngel. Total
tetthet av laksefisk p stasjonen ble estimert til 22,8 ind. per 100 m2.

Vaskehelen, Flggjo

Laks (n =10)

Antall fisk
¥

2
l 1+ Gyteparr

, [T I

30 42 54 66 78 90 102 114 126 138 150 162 174 186 198 210 222 234 246 258

Lengde (mm)

Figur 36. Lengdefordeling, antatt alder og antall registrerte laksunger i Vaskehalen, Figgjo.
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Vaskehglen, Figgjo

@rret (n =9)

0o+
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Figur 37. Lengdefordeling, antatt alder og antall registrerte orretunger i Vaskeholen, Figgjo.

Konklusjon

Basert pa de beregnede tetthetene klassifiseres nedre deler av Vaskehelen til «Dérlig ekologisk
tilstand» ved bruk av laksefisk som kvalitetselement etter tabell 3. Vi anser denne
tilstandsklassifiseringen som noe usikker, som folge av for lite datagrunnlag og stasjonsomfang for
dette vassdraget. Lave tettheter kan slik vi ser i mindre grad knyttes til redusert vannkvalitet eller som
en direkte folge av dérlig habitatkvaliet. Klassifiserings- og vurderingsgrunnlaget vért begrenser seg til
kun en stasjon nederst i Vaskehalen, og ingen tidligere studier som sammenligningsgrunnlag. For 4 ha
et godt nok klassifiseringsgrunnlag i denne vannforekomsten kreves et sterre stasjonsomfang,
undersokelser utfort tidligere pa hesten og flere enn ett ars sammenligningsgrunnlag.
Undersekelsesomradet er lokalisert like for utlep til Limavatnet. Sent tidspunkt pé &ret og synkende
vanntemperatur gjor at ungfisk av bade erret og laks kan ha trukket ut i vatnet som en del av fiskens
vinterekologiske tilpasninger (Cunjak 1988) til vinter og kaldt vann i vassdraget. Dermed kan bortfall
av ungfisk like gjerne knyttes til naturlig utvandring og ikke nedvendigvis direkte menneskeskapt
pavirkning. Det registreres imidlertid betydelig sedimentering av sand/finmateriale pa stasjonen, som
har fort til tiltetting av hulrom og reduserte skjulmuligheter for fisk. Dette er forhold som ogsé gir
lavere tetthet, men ikke er nedvendigvis menneskeskapt. Bekkepartier lenger opp i vassdraget ser ut til
4 ha et mer egnet substrat- og habitatkvalitet for gyting og oppvekst, og mindre tiltetting av
sand/finmateriale.

5. Oppsummerende konklusjon

Klassifisering av skologisk tilstand ved bruk av bunndyr og laksefisk som kvalitetselement er
giennomfort med innsamlings- og vurderingsmetodikk i trdid med gjeldende veiledere for
klassifisering av miljetilstand i vann. Hesten 2014 ble fisk- og bunndyrundersekelser gjennomfort i
syv utvalgte vannforekomster i vannomrade Jeren. Ungfisktellinger ble utfort med baerbart elektrisk
fiskeapparat, og sparkehdv ble anvendt for innsamling av bunndyrprever. I noen vannforekomster ble
det ogs kartlagt hydromorfologiske endringer og fysisk-tekniske inngrep. Vannforekomstene som ble
undersekt kan karakteriseres i sterrelsesorden sma til middels store vassdrag; dvs bekker og mindre
elver.
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Flere av vassdragene som ble undersekt i vannomréde Jaeren i 2014 har redusert vannkvalitet
(organisk belastning og naringssaltanrikning) og endringer i hydromorfologi som de sterste
menneskeskapte pavirkningsfaktorene. Dette er faktorer som gir seg utslag i en degradert okologisk
tilstand ved bruk av bunndyr og laksefisk som kvalitetselement. Enkelte av vassdragene har
sannsynligvis sterre punktutslipp som i perioder begrenser fiskeproduksjonen og reduserer
bunndyrsamfunnets mangfold, mens andre har fysisk-tekniske inngrep som stopper oppgang av
sjeerret eller vandrende innlandserret. For disse vannforekomstene mé det paregnes avbatende tiltak
for 4 komme narmere et fastsatt miljgmal etter vannforskriften. For andre vannforekomster har vi
forelopig for lite datagrunnlag til & fastsette sikre tilstandsklassifiseringer. Her behaves mer
informasjon om vannforekomstene, samt gkt overvaking- og kartleggingsvirksomhet.

Ingen vannforekomster oppndr «Svaert god tilstand» ved bruk av bunndyr som kvalitetselement.
Bunndyrdataene viser at hhv. «Svia /elv til Skjelbreitjerna», «Bekk fra Nordlandstjerna» og «Figgjo-
Vaskehelen» klassifiseres til «God gkologisk tilstand». Dette betyr at stasjonsomrédets vann- og
miljekvalitet i disse vannforekomstene var innenfor vannforskriftens miljemal pa
undersokelsestidspunktet. En vannforekomst («Liadna») klassifiseres til «(Moderat gkologisk tilstand»,
og hadde kun smé avvik fra et forventet miljemal. Bunndyrfaunaen pé tre stasjoner i hhv. «Stordna
ved Brueland», «Stordana/Heylandséna ved Lyse» og «Msllebekken» har et stort avvik fra miljemalet
pa undersekelsestidspunktet, og klassifiseres til & ha en «Darlig» eller «Svert darlig ekologisk
tilstand». I disse vannforekomstene foreligger det klare indikasjoner pé stor vannkjemisk belastning.

Det ble registrert laks (Salmo salar), erret (Salmo trutta), og &l (Anguilla anguilla) i vannforekomster i
vannomrade Jaeren hesten 2014, i tillegg til forekomster av tre-pigget stingsild (Gasterosteus
aculeatus) og skrubbe (Platichtys flesus). Orret var, med ett unntak («Figgjo-Vaskehelen»), den
dominerende fiskearten i vannforekomstene. Basert pa en klassifisering av gkologisk tilstand etter
forventinger til fiskebestandens sammensetning, mengde og aldersstruktur, oppnér to vannforekomster
(«Svia /elv til Skjelbreitjerna» og «Storana/Heylandséna ved Lyse») «Sveert god» ekologisk tilstand.
Ingen vannforekomster klassifiseres til «God gkologisk tilstand». Tre vannforekomster
(«Mpllebekken», «Liadna» og «Bekk fra Nordlandstjgrna») og har redusert fisketetthet og/eller
avvikende aldersstruktur, og klassifiseres til «Moderat gkologisk tilstand». To vannforekomster har
sveert redusert fisketetthet i forhold til forventet naturtilstand, og klassifiseres til hhv. «Dérlig»
(«Figgjo-Vaskehglen») og «Sveert darlig ekologisk tilstand» («Storéna ved Brueland»).

Arsakene til et avvik i fra en forventet fiskebestand kan i mange tilfeller knyttes direkte opp mot en
eller flere menneskeskapte pavirkninger i vannforekomstene. I noen vannnforekomster kan det
imidlertid ikke uten videre pekes p4 en konkret drsak med dagens datagrunnlag. For & foreta en
treffsikker klassifisering av gkologisk tilstand ved bruk av laksefisk som kvalitetselement kreves det
inngdende kjennskap og data om fiskebestandene, historisk informasjon og kunnskap om
hydromorfologiske endringer som er til stede i vannforekomsten.
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Vedlegg A. Artslister

Vannforekomster Jeren 2014. Komplette artslister med antall bunndyr per 3- minutts sparkeprave.

Bunndyrtaksa St.12 St.13 St.20 St.21 St.25 St.26 St.28

Bivalia (Smamuslinger)

Sphaeriidae- erte/kulemusling 128 4 16 0 16 2 32
Gastropoda (Snegler)

(=]
o
o
o

16 0
896 1920 0
32

Acroloxus lacustris 0
Lymnaeidae -damsnegler 19328
Planorbidae— skive/remsnegler 0
Hirudinea (Igler)

o A
o o
o o
-
@

igler ubestemt
Glossiphonia complanata
Erpobdellidae

Helobdella stagnalis
Annelida (Blgtdyr)

o MO o
[~ NN
oo OO
[« NNl
ooN =
(== eiNe]
o O OO

Oligochaeta- fabgrstemark 384 128 256 256 2304 512 256
Crustaecea; Isopoda

Asellus aquaticus- grasugge 256 4 0 0 2048 256 0
Arachnidae (Edderkoppdyr)

Acari- midd 256 16 80 0 256 256 16
Ephemeroptera (Dagnfluer)

Centroptilum luteolum 0 0 4 0 0 0 0
Baetis sp. 0 128 2 1 0 0 1024
Alainites muticus 0 0 12 0 0 0 0
Nigrobaetis niger/Baetis digitatus 0 0 0 2 0 0 0
Nigrobaetis niger 0 0 896 0 0 0 256
Baetis rhodani 3 1008 1536 2944 80 384 2560
Caenis sp 0 0 512 0 4 0 16
Leptophlebiidae 0 0 0] 8 0 0 4
Plecoptera (Steinfluer)

Isoperia sp. 0 0 48 40 0 0 32
Dinocras cephalotes 0 0 80 0 0 0 0
Siphonoperla burmeisteri 0 0 4 256 0 0 8
Brachyptera risi 0 32 8 512 0 0 0
Amphinemura spp. 0 0 256 16 0 0 0
Amphinemura borealis 0 0 0 0 0 )] 640
Amphinemura sulcicollis 0 40 96 240 0 0 32
Protonemura meyeti 0 8 112 640 0 48 128
Capniopsis schilleri 0 8 0 0 0 0 0
Leuctra sp. 0 16 16 1 0 0 256
Leuctra hippopus 0 56 48 512 0 0 16
Coleoptera (Biller)

Coleoptera indet (larve) 1 0 0 0 0 32 256
Elmidae, (larve) 0 0 1408 16 0 896 2816
Elmis aenea 0 0 32 0 0 80 2
Limnius volckmari 0 0 1 0 0 0 0
Hydraenidae 0 0 0 1 0 0 0
Trichoptera (Varfluer)

Rhyacophila nubila 14 8 8 192 32 8 64
Agapetus ochripes 0 0 48 2 0 0 64
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Ithytrichia lamellaris 0 0 400 0 0 0 96
Oxyethira sp 0 0 0 0 0 1 0
Psychomyiidae 0 0 1 0 0 0 0
Tinodes waeneri 0 0 0 0 0 0 2
Polycentropodidae 4 0 0 0 0 0 0
Plectrocnemia conspersa 0 16 0 0 16 0 0
Polycentropus flavomaculatus 0 0 0 0 0 0 8
Hydropsyche sp 0 0 0 0 8 384 0
Hydropsyche siltalai 0 0 16 0 208 32 256
Hydropsyche pellucidula 0 0 0 0 9 32 0
Lepidostoma hirtum 0 0 0 0 0 0 32
Limnephilidae sp. 6 32 2 0 0 1 8
Limnephilus sp. 3 0 0 0 0 0 0
Sericostoma personatum 0 0 32 0 0 4 8
Leptoceridae spp 0 0 0 0 16 0 0
Mystacides sp 0 0 0 0 0 0 4
Oecetis sp. 0 0 0 0 1 0 0
Diptera (Tovinger)

Tovingelarver ubest. 3 0 16 0 128 16 0
Psychodidae 0 0 0 8 0 0 0
Tipulidae/Limoniidae- smastankelbein 0 0 2 64 0 32 4
Simuliidae- knott 128 64 128 48 256 256 256
Ceratopogonidae- sviknott 4 0 0 0 128 128 2
Chironomidae- fisermyag 384 640 11562 512 3840 2176 1664
Antall bunndyr per preve 20908 2212 7228 6271 10278 7464 10850
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RAPPORT OM BUNNDYR I ELVER
YTTERLIGERE LOKALITETER

Undersgkelser av bunndyr i utvalgte Jeervassdrag hesten 2014

Karl Jan Aanes

NIVA
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Bunndyr Del 11

Innledning

Overvakningen av vannforekomster pa Jaeren ble i 2014 utvidet med 19 stasjoner i elve- og bekke-
lokaliteter hvor miljetilstanden ble beskrevet ved hjelp av undersekelser av bunndyrsamfunnenes
strukturelle og funksjonelle sammensetning. Dyregruppene som lever pa bunnen i vassdraget er svart
godt egnet til 4 gi et integrert bilde av miljatilstanden i vannforekomsten, bade de ulike pévirkningene
og sterrelsen/utstrekningen av disse.

En oversikt over undersekte vannforekomster med vann-nett referanse og koordinater er gitt i tabell 1
og vist pé kartskissen i figur 1. Tidspunktet for innsamling og metodene som er benyttet folger
kriteriene som er gitt i veilederen for denne type undersekelser i hht. vannforskriften. Provetakingen er
foretatt av IRIS og bearbeidingen av bunndyrmaterialet er utfort av Jonas Persson og Tor Erik Eriksen
begge NIVA. Sammenstilling og vurdering av materialet er gjort av NIVA ved Karl Jan Aanes.

Klassifisering av gkologisk tilstand ved bruk av data om bunndyrsamfunnets struktur og funksjonelle

oppbygning i vassdrag er angitt som ett sentralt kvalitetselement i EUs Vanndirektiv. Vannforskriften
er i implementeringsfasen i norsk vannforvaltning, og vil gjere seg sterkt gjeldende i de kommende &r
som falge av Norges forpliktelser gjennom E@S-avtalen.

Det er utarbeidet klassifiseringsveiledere for Vannforskriften, som angir vurderingsmetodikk for
fastsettelse av skologisk tilstand ved bruk av bunndyr: ” Veileder 01: 2009 og Veileder 02:2013:
Klassifisering av miljotilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem Jfor kystvann,
innsjoer og elver i henhold til vannforskrifien”.

For bunndyr som kvalitetselement angir Veilederen ASPT-indeksen (Armitage, 1983) som vurderings-
metodikk for elver (rennende vann) med eutrofiering og organisk belastning som hovedproblematikk.

Bunndyr er en samlebetegnelse for forskjellige typer smidyr som lever hele eller deler av livet pd
bunnen i elver, bekker og innsjger. De ulike gruppene og artene av bunndyr har forskjellige toleranse-
grenser i forhold til forurensningsbelastning, forsuring og annen pavirkning. Endringer mht mengde og
sammensetning i bunndyrsamfunnet pa en lokalitet indikerer endringer i blant annet vannkvaliteten.
Bunndyrene er derfor meget godt egnet i forurensningsovervaking (Bzkken & Aanes, 1989).
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Figur 1. Kartskisse av undersokelsesomradet med de 19 lokalitetenes plassering inntegnet. Produsert
med ggmap (Kahle & Wickham 2013) i R (R Core Team 2014, version 3.1.1) p& Google maps©.

Tabell 1. Bunndyrundersekelser hasten 2014. Stasjonsoversikt med koordinater

Nr. | Vann-nett | Vassdrag Elvevannsforekomst (Vann-nett) Lokalitet SS%E)FBQ'LSJS(Z%
14 | 029-34R ﬁg’;’;‘%’;’égL Bekkefelt il Hogsfiorden nord-ast | Eresvikbekken 325822 | 6535756
15 | 029-28-R ";::;’3;9 ot | Lauvasvassdraget Lauvasbekken 319838 | 6538710
16 | 029-57-R | Froylands- Froylandsvassdraget nedre Fraylandsvatnet utispsbekk 318758 6536280
17 | 029-58-R vassdrage! Freylandsvassdraget gvre Bekk fra Skjerestad 318694 6534204
18 | 029-41-R | Ims-Lutsi Bekkefelt Svihus-/Seldalsvatnet 2 Seldalsvatnet innigp ost 326442 6525618
19 | 029-41-R | ims-Lutsi Bekkefelt Svihus-/Seldalsvatnet 2 Bekk fra Nordland 325422 | 6525596
22 ) 029-60-R | Ims-Lutsi Bekkefelt til Lutsivassdraget 2 Auglendsbekken ved Osaland 322126 6529468
23 | 029-60-R | Ims-Lutsi Bekkefelt til Lutsivassdraget 2 Hogstadbekken 318945 6531739
24 | 029-60-R | Ims-Lutsi Bekkefelt til Lutsivassdraget 2 Bekk fra Fjogstadvatnet 317544 6530940
27 | 028-108-R | Figgjo Straumana Straumana 320324 | 6517407
29 1 028-113-R | Figgjo Figgjo tif Limavatnet Bekk fra Myratjgrna 321000 6519103

-142 -




International Research Institute of Stavanger (IRIS)

IRIS - 2015/028

30 | 028-109-R | Figgjo Figgjo; Bekkefelt Edlandsvatnet Bekk fra Skotjerna 317758 6517438
31 |1 028-84-R | Orre Fraylandsana Fraynaldsana v/Lindland - Odermes | 312938 6519855
33 | 028-17-R | Orre Roslandsana Roslandsana 303242 | 6515482
g Nordre Nordre Varhaugselva (Rongjabekken ]
35 | 028-48-R Varhaugselv | og Tvihaugana) Rongjabekken v/FV44 303488 6503529
g Nordre Nordre Varhaugselva (Rongjabekken A
36 | 028-48-R Varhaugselv_| og Tvihaugana) Tvihaugbekken v/Opstadvegen 306792 6504732
01 Sgndre Sendre Varhaugselv (Brattlandsana ;
37 | 028-91-R Varhaugselv | og Reiestadbekken) Reiestadbekken v/FV44 304185 | 6501477
1. Sendre Sendre Varhaugselv (Brattlandsana
38 | 028-91-R Varhaugselv | og Relestadbekken) Varhaugana v/Opstadvegen 306167 6502951
Haelva - bekker gjennom .
39 | 028-105-R | Haelva Langavatnet og Tilandsvatnet Undheimsana v/Utlep Langavatnet | 314752 | 6508348
Resultater

Resultatene fra bearbeidingen av bunndyrmaterialet som ble samlet inn hesten 2014 er vist i tabell A i
vedlegget. Dataene om bunndyrsamfunnets sammensetning pa den enkelte stasjon er benyttet for 4 gi
et bilde av miljokvaliteten pé det vassdragsavsnittet hvor preven ble hentet inn.

Vurdering av miljetilstand

Ulike grupper og arter i samfunnet av bunndyr pa en lokalitet vil ha forskjellige toleransegrenser i
forhold til forurensnings-belastning og annen pavirkning. Derfor er bunndyr meget godt egnet som
indikatorer pa miljetilstand og vannkvalitet i vassdrag (Aanes & Bakken 1989). I en ren elv eller
bekk, som i liten grad avviker fra naturtilstanden med ekologisk tilstand «God» eller bedre, vil man
kunne forvente & finne en klar dominans av bunndyrgrupper som degn-, stein- og varfluer (i tillegg til
andre rentvannsformer). Karakteristisk for slike lokaliteter vil veere en hey diversitet av arter, der
falsomme taksa opptrer med tetthet storre enn enkeltfunn, og at det er liten forskyving av dominans-
forhold mot tolerante arter. Sterkt innslag av gravende og detritus-spisende bunndyrgrupper, som
f.eks. berstemark, igler, midd, fjzermygg og andre tovinger som har hay toleranse ovenfor
forurensning og pévirkning, vil derimot vere indikatorer pa forurensninger. En vanlig tilnerming til
biologisk mangfold i bekker og elver er en vurdering av forekomsten av ulike indikatortaksa i
samfunnet av bunndyr.

P3 bakgrunn av aktuelle typer av belastning dvs. eutrofiering og organisk forurensing fra jordbruk,
bebyggelse samt diffus/urban-avrenning, er miljetilstanden vurdert og klassifisert ved & benytte ASPT
metodikk og EPT-indeks for & fd frem graden av endringer i bunndyrsamfunnet og derved tilstanden
pé lokaliteten. For & fa frem om og i hvilken gard forsuring er en aktuell pavirkning her er forsurings-
indeksen Raddum 2 benyttet.

Den ASPT- referanseverdien som i dag benyttes i vannforskriften er utarbeidet pé bakgrunn av ett
datamateriale fra middels store og starre vassdrag i Norge. Dette kan gi noe usikkerhet ved at mindre
vassdrag av typen bekker ikke nedvendigvis er tilpasset denne referanseverdien/naturtilstanden. P&
bakgrunn av de senere 4rs overvakingsundersgkelser i dette omradet synes det & vere et godt samsvar
med tilstandsklassifiseringen ved bruk av bunndyr og ASPT-verdier nér dette sammenholdes med
vannkjemiske malinger og andre registrerte pavirkningsparametere. Vi vil derfor benytte oss av denne
vurderingsmetodikken som et sentralt verktey for & vurdere milje-tilstanden i mindre vassdrag pa
Jaeren.
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Det bar presiseres at ASPT- indeksen kan ha en noe lavere presisjon med hensyn pé & vurdere
pavirkningen av punktutslipp i vassdrag hvor det er en god miljetilstand/vannkvalitet like oppstroms
utslippsomrédet. Sensitive arter fra dette omradet kan da drive med vannet nedover og sla seg ned i
kortere perioder pA det pavirkede omridet. Bakgrunnen er at indeksen ikke skiller pé antallet av bunn-
dyr som er sensitive/tolerante, men kun om individene som danner grunnlaget for ASPT verdien er
registrert eller ikke registrerte individer i materialet. For slike tilfeller ber ekspertvurderinger overstyre
klassifiseringen etter ASPT-indeksen.

ASPT

ASPT indeksen (Average Score per Taxon) (Armitage et al 1983) er ofte anvendt til vurdering av den
wkologiske tilstanden i vannforekomsten. Den regner ut en tallverdi ved 4 foreta en rangering av et
utvalg av de familiene som kan pétreffes i bunndyr-samfunnet i vare elver, med hensyn til deres
toleranse ovenfor organisk belastning og eller neringssaltanrikning. Toleranseverdiene varierer fra 1
til 10, der 1 angir hgyest toleranse.

ASPT indeksen gir en midlere toleranseverdi for bunndyrfamiliene i praven. Mélt indeksverdi skal
vurderes i forhold til en referanse-verdi for hver vanntype. Referanseverdien er nd satt til 6,9, for
bunnfaunaen i alle vére elver. Tabell 2 angir klassegrensene for ASPT-verdien innenfor hver tilstands-
klasse.

Tabell 1. Klassegrenser for vurdering av tilstanden i rennende vann ved hjelp av bunndyrfaunaen ved
4 benytte ASPT-verdien pa lokaliteten.

Bunnfauna i elver, ASPT klasser

God Moderat Darlig
ASPT ASPT ASPT
6,8-6,0* 6,0-5,2 5,2-4,4

*interkalibrerte klassegrenser

Raddum Indeks - 2

Forsuringsindeksen Raddum 2 er utarbeidet for rennende vann, og er basert p4 en egen artsliste som ligger
til grunn for beregning av indeksverdien. Artene som er valgt har fatt en indikatorverdi og i tillegg baserer
indeksen seg p4 forholdet mellom antall av den mest folsomme slekten av degnfluer (D) og de tolerante
steinfluene (S) som er registrert i materialet fra bunndyrsamfunnet p4 lokaliteten. I elver/bekker som har
en hey pH er det vanligvis flere individer av forsuringsfelsomme degnfluer enn av tolerante steinfluer. Da
vil forholdstallet D/S bli > 1. Nar pH synker under pH 6,0 vil dognfluene utsettes for et subletalt stress og
bestandene reduseres. Forholdstallet vil da synke og gir mot 0 ved pH 5,5 (Indeksen gir mot 0,5). Jo
nermere denne forurensingsindeksen er 0,5, desto sterre er forsuringsstresset pa de felsomme degnfluene.
(For nzrmere info. se veilederen utarbeidet for vannforskriften). Tilstandsklasser med tilherende
indeksverdier er vist i tabell 3.

Tabell 3. Gkologisk tilstand i elver pavirket av forsuring basert p indeksverdier for makroevertebarater.

Tilstandsklasse Fotsutingsindeks 2
Referanseverdi 1,5
Sveert god >1,01
God >0,77 - 1,01
Moderat >0,56-0,77
Darlig >0,25-0,5
Sveert darlig 50,25

-144 -



International Research Institute of Stavanger (IRIS) IRIS - 2015/028

EPT - verdi

En mye brukt indeks er EPT- verdien, som tar utgangspunkt i hvor mange arter/slekter av degn-
(Ephemeroptera), stein- (Plecoptera) og vérfluer (Trichoptera) en registrerer pd lokaliteten. En
reduksjon i antall EPT taksa i forhold til det en ville forvente skulle vere situasjonen ved en antatt
naturtilstand danner grunnlaget for en vurdering av pavirkningsgraden, men her er det behov for en del
ekspertkompetanse bade i det taksonomiske arbeidet og om betydningen av miljeforholdene pé den
enkelte lokaliteten

Naturtilstanden hos bunndyrfaunaen i vare vannforekomster varierer mye, bade etter dens sterrelse,
beliggenhet (hoyde over havet, geografisk beliggenhet og geologiske forhold i nedberfeltet mm), sa
systemene for 4 vurdere miljetilstanden mé brukes med forsiktighet. Bunndyrmaterialet i denne
undersekelsen er derfor vurdert opp mot Raddum 2- og ASPT-indeksen samt det totale antall EPT-
taksa, med informasjon om antall bunndyr per preve, og dominansforhold mellom felsomme og
tolerante bunndyrgrupper som underliggende stettevurderinger.

Forsuring

Ved & benytte Raddums forsuringsindeks 2 pa dataene som var hentet inn om bunndyrsamfunnets
sammensetning viser resultatene (figur 2) at ingen av de undersokte vannforekomstene har indeks-
verdier som indikerer noen pavirkning som kan knyttes til forsuring pa de aktuelle vassdragsavsnitt.

150
125 |
100 | .
0.75

0.50

Raddums forsuringsindeks 2

025

000 ™ . | B | / | L | |
14 15 16 17 18 19 22 23 24 27 29 30 31 33 35 36 37 38 39

Figur 2. Indeksverdier for forsuring basert p4 Raddums forsuringsindeks 2.

Miljgtilstand og pavirkning fra neringssalter og organisk materiale

I figur 3 er resultatene vist fra beregningen av gkologisk tilstand ndr ASPT indeksen benyttes pa
dataene vi fikk etter bearbeidingen av bunndyrmaterialet som ble hentet inn hesten 2014. Avde 19
lokalitetene som ble undersekt er det bare seks som oppndr god tilstand (stasjonene 14, 18, 22, 23, 24
og 36) og to ligger i grenseomradet mellom god og moderat tilstand (st. 19 og 39). Ingen oppnér svert
god tilstand, men stasjonen i Auglendsbekken ved Osaland er svart nar. Moderat tilstand fikk ni
lokaliteter (15, 17, 27, 29, 30, 31, 35, 37, 38). Mens en hadde en gkologisk kvalitet tilsvarende darlig
miljekvalitet (16 — utlapsbekken fra Fraylandsvatnet) og en befant seg i grenseomridet mellom dérlig
og svert darlig tilstand (33 - Roslandséna). Det er alts& minst 11 av lokalitetene som ikke oppnar
miljemalet om god skologisk tilstand. Den gkologiske tilstanden som er basert pA nEQR forutsetter at
bunnsubstratet pa lokalitetene var av egnet sammensetning.
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Figur 3. Okologisk tilstand basert pd normalisert EQR verdier av ASPT beregnet pa bakgrunn av data
om bunndyrsamfunnets sammensetning hesten 2014

Biologisk mangfold — EPT

I figur 4 er EPT—verdiene sammenstilt. Verdiene er relativt lave, og bare to lokaliteter har en EPT
verdi over 20, Det er Auglendsbekken ved Osaland (st. 22) som har et spesielt hayt antall EPT-taksa
og Undheimséna ved utlepet fra Langavatnet (st. 39). Roslandsana (st. 33) som hadde den déarligste
ASPT verdien kommer ogsa her darligst ut og steinfluer mangler helt i materialet fra denne stasjonen.
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Figur 4. Vannforekomster p& Jaren. Verdier for antall EPT-taksa pr. stasjon hasten 2014.
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Bunndyrsamfunnets sammensetning og tetthet

I figur 5 er det vist hvordan bunndyrsamfunnet pa lokalitetene er sammensatt og de ulike dyregruppenes
tetthet.
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Figur 5. Vannforekomster pa Jeeren. Bunndyrsamfunnets sammensetning hesten 2014

Fremmende arter

Det ble ikke registrert noen redlistede arter i dette materialet, men vi fant den sortlistede sneglen
Potamopyrgus antipodarum i prevene fra stasjon 16 og 31 (New Zealand mudsnail). Dette er en
invasive art med stort spredningspotensiale som vi ikke ensker 4 ha i vdre vannforekomster. Arten er
opprinnelig fra New Zealand og har spredt seg over store deler av Europa siden forst ble registrert i
England i 1859. (for mer informasjon se http://en.wikipedia.org/wiki/New_Zealand_mud_snail
http://www.invasivespeciesinfo.gov/aquatics/mudsnail.shtml).

Litteratur
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Vedlegg

Tabell A. Sammensetningen av bunndyrsamfunnene

IRIS - 2015/028

14| 45 |16 17 |18 19| 22| 23 ] 24 | 27 ] 29 | 30 | 31 ] 35| 35 | 36 | 7 38 | 39
Amphipoda Gaemmaridoe inder 4
Bivalvia Sphaeriidce 3 212 2 2 29| 6 20 | 12} 18 4 152
Coleoptera Coleopteraindet farvae 1 1
Coleoptera Oytiscidae indet tv 1
Coleoptera Elmideeindat v 8| 38 |116 43 152 | 58 | 136 4 2 2| 3| 3R 64 6 2 2
Coleopters Eimiscena ad 2 16| 32 | 2 (] 2 4 6] 6 8 1 ]12
Coleopters Emiscenalv 76| S8 | 86 544| 280 | 2B0 | 672 | 56 1 480 432 | 248 | 192 | 20 1 8 [120
Coleoptera Gyrinidae indet iv 32
Coleopters Hydraena sp od 4] 12 12(120] 64 | 2 6 | 28] 36 20 6 1
Coleoptera Limnius volckmari Ad. 3 [ [:] 2 4 8 2
Coleoptera Scirtidee indet Iv 8 4
Coleoptera Stic duodeci 1
Diptera Ceratopogonidae 30 8 8| 16 1 56 2 8 20| 28 2 16 14 1
Diptera Chironomidae 512} 224 {336} 1824 | 752| 496 | 1160| 416 | 408 | 1792| 3712] 1056]| 232 | 2432| 1920 | 560 | 232 |1840] 720
Diptera Diptera inder 8| 6 |1 4 | 1 S 8 4 8 4 4 | 121 20 3 1
Diptera Empididae
Diptera Limoniidoe/Pediciidasinder 1 48 14| 8 5 | 3] 2§ 1 24| 56 {158 6 36 1 12 8 |1
Diptera Muscidae indet 4 1 2 2
Dipters Psychodidoe indet 1| 24 14 | 18 8 2
Dipters Simuliidae 42| 132{10]|688] 10| 24 | 112] 10| 16 | 1 | 200]| 84 | 224 68 | 4480 | 52 } 1520 ] 152 | 16
Tipulidae indet 1 6 8 4 1 5
Alginites muticus 2 5160
Ametropodidae indet 1
8getis rhodani 248] 1200) 16 | 3816 576]| 2392 1788| 2032] 1000| 576 | 4032 528 [ 1218 10880} 6912| 11776 7120| 184
Boetissp 592 80 J180]| 2 | 24 1040 | 18 1 2
Coenissp 1 1 10 4
Centroprilum futeolum 2
Hepragenio sp 72
Heptagenia suiphurea 88 6 1
Leptophlebia sp 2 1
leptophisbiidoe indet 8 12 1 2
Nigrobaetisniger 1 12| 12 | 6 6408 8 34 8
Gastropoda lymnaeidae inder 8 2 2 2 8 3 1 [}
G pod [2 bidae inder 122 ] 1 1 12 |272] 2 2 | 12 1
Gastropoda 578 2240
Hirudinea Erpobdeiie sp 8
Hirudinea Glossiphonia sp 3 8 & 1
Hirudinea Haemopis sanguisuga 6
Hydrachnidia  Hydrochnidia 14| 12 1212 6 1 10] 8 20 | 16| 12} 6 8 6 1 2
Isopoda Areilus aquaticus 42 2 828 14
Isopoda {sopodo 1
OBigochaeta Oiigochoeta 36| 58 [104{ 136 | 32| 48 | 48 | 40 | 48 | 32 | 928 | 216 | 88 |1088] 120 | 12 62 | 20
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Vedlegg Tabell A - forts.

4| 15 16| 47 18| 19 | 22| 23} 24 | 27 | 29} 30 | 31 [ 33 [ 36 ] 36§ 37 | 38139
Amphinemure borealis 3 3 16 8 8 | 10
Amphinemuro sp 4 8 |136]183| 8 20 | 12 12 12 1
Amphinemura sulcicollis 44 4
Brachyptera risi 8 4 [144] 104 | 2241 6 | 140 24 | 12
Dinocros cephaiotes 20
isoperia difformis 8
Isoperic grammatico 20
Isoperia sp 1 6 )8 2| 3 2 4 28 10 5 8 | 16
Leuctra hippopus 541 14 1] 44 | 24 32 4 16 [ 12
Leuctrasp 2 32/196| 82| 2 j196| 2 | 32 240 28 112 | 14 1 8 | 3
Nemouro aviculans 4
Nemoura cinereg 2 1 1 1
Nemoura sp 1 6 1 12
Nemouridoeindet 4 4 24 4 2
Periodidoe indet 8 40
Plecoptera 8
Protonemure meyeri 12 10| 56 | 26| 712|160 | 128) 72 | 10 216 164 1 6 | 10
Siphonoperla burmeisteri 4 6 32| 112|136} 1 4 26 2
Taeniopteryx nebulosa 4
Trichoptera Agapetus ochripes T2 2
Trichoptera Apatonia 5p 1
Trichoptera Holesus sp 1
o rop P i 4 | 36 1
Trichoptera Hydropsyche siltalai 2] 2 {224 14 4 | 38| 38 8 2 1 1
Trichoptern Hydropsyche sp 22| 18 | 104 ] 1 14 | 104 104 | 264 10 8 |14
Trichopters Hydroptila sp 8 8 | 16 3
Trichopters ithytrichio sp 38 10 50 | 4 12 4 132
Trichoptera Lepidostoma hirtum 1 32 2
phs L idoe indet 2 [ 2
Trichoptera Limnephilidae indet 1 3 2 2 3 2 2 12 10 1
Trichoptera Neureclipsis bimaculata 58
Trichoptera Oxyethira sp 2 2 1
Trichoptera Pigctrocnemia conspersa 1 2 2 4 2 1
Trichoptera Polycentropodidoe indet 1 4 8 1 2 14 2 2 2 1 180
| Trichopt Poly opUs f 10 | 6 -] 20 2 2 1 2 |18
Trichopters Polycentropus irrotatus 2 2
Trk Poly PpusSp 1
= P » 1
Trichoptera Rhygcophila nubile 2| 2310} 5 | 16| 18] 20)] 18| 52 ] 28 | €0 | 20 12 42 34 1( 6
Trichopters Rhyacophila sp 3 8 2 4 1 4 20 4 2 8 [ 2
Trichopters Sericostoma persongtum 2 38 8 4 4 2 1 2
Trichopt Ser idae indet 4 1 4
Trichoptera Silo pallipes 2
| Trichoptera Tinodes woeneri 1 1 4 4 1
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RAPPORT OM VANNKJEMI I VARHAUGSELVENE

Vannkjemiske malinger i Varhaugselvene i 2014

Age Molversmyr
IRIS
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Utvidet prgvetaking i Varhaugselvene 2014

Age Molversmyr, IRIS

1. Innledning

Nordre og Sendre Varhaugselv i Hd kommune ble i 2013 tatt ut som nytt omrade for Miljpavtaler i
Regionalt miljgprogram, og miljgavtalene vil ga over tre ar. 12014 ble det spkt tilskudd til miljgavtaler pa
9131 dekar, som omfatter 38 % av jordbruksarealene i nedslagsfeltet til Varhaugselvene.

Det er i flere &r tatt manedlige prover av fosfor og nitrogen ved utlgpet av elvene, og i begge er det tatt
prever av bunndyr, begroingsalger og fisk etter 2010. Fra april 2014 er det utfgrt ekstra kiemiovervaking
for bedre & kunne fplge opp naeringsstoffbelastningen av elvene. | tillegg til prover fra utlgpet av elvene
er det tatt prgver fra en ekstra stasjon i hver av vassdragene. Ny stasjon i Nordre Varhaugselv er plassert
midt i Tvihaugbekken, mens ny stasjon i Sgndre Varhaugselv er plassert i Varhaugsdna ovenfor
bebyggelsen i Varhaug (figur 1). Prgvetakingsfrekvensen er gkt til hver 14. dag for alle prgvestasjonene,
og prover er delvis ogsa analysert for fosfat og suspendert stoff i tillegg til totalfraksjoner av fosfor og
nitrogen. Prgvetaking og analyseprogram er utfort etter fglgende skjema: 14-daglige prever analysert for
total fosfor og suspendert stoff, mens manedlige prgver i tillegg er analysert for total nitrogen og nitrat.

. Tvihaugbekken

44

\.; b)
Varhaugdna

“Nordre
Varhaugselv

Sgndre
Varhaugselv

Figur 1. Prpvestasjoner i Varhaugselvene i 2014
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2. Materiale og metode

Detaljerte opplysninger om prgvelokalitetene er gitt i tabell 1.

Tabell 1. Prpvestasjoner i Varhaugselvene. Stasjonsoversikt med koordinater.

- N
Vann-nett | Elvevannsforekomst (Vann-nett) Lokalitet E;::i;?g UJ::‘:%Y)
028-48-R qudre Varhaugselva (Rongjabekken og Nordre Varhaugselv v/utlgp | 303111 | 6502263
Tvihaugdna)
02g-48-k | Nordre Varhaugselva (Rongjabekken g 1p o o1 okken v/FVIS1 306792 | 6504733
Tvihaugana)
Sendre Varhaugselv (Brattlandsana og
028-91-R Reiestadbekken) - anadrom strekning Sendre Varhaugselv v/utlgp 303450 | 6501382
Sgndre Varhaugselv (Brattlandsana og
028-91-R Reiestadbekken) - anadrom strekningr Varhaugsana v/Fv181 306155 | 6502949

Tabell 2. Analysemetoder.

Vannprgver er normalt tatt om morgenen av personell fra
. Parameter Metode
H3, og levert hos IRIS om formiddagen. Der er provene "
pakket i kipleboks og videresendt til NIVAs laboratorium Tota: fosfor N: 4725 :1384*
samme dag, slik at prgvene har ankommet laboratoriet :g:?atmtrogen xs 2;:21923 .
rgen . Laboratoriet har u kkredit :
morgenen etter. Laboratoriet har utfgrt akkrediterte Suspendert stoff NS-EN 872:2005

analyser av prgvene slik som angitt i tabell 2. * sutomatisert metode

For vurdering av resultater er det innhentet nedbgrdata fra Meteorologisk institutt for neerliggende
malestasjoner (Sgyland og Hognestad). Og siden det ikke finnes kvantitative data om
vannstand/vannfgring i elvene, er det ogsa innhentet data fra NVE om vannfgring i H3elva litt lenger nord
pé Jeeren. Informasjon om arealbruk i omrédet er hentet fra nettjenesten til Norsk institutt for skog og
landskap (skogoglandskap.no), mens opplysninger om igangsatte tiltak er gitt av Landbruksavdelinga hos
Fylkesmannen i Rogaland.

3. Resultater og diskusjon

Resultatene viser at Sgndre Varhaugselv har noe hgyere innhold av nzeringsstoffer enn Nordre Varhaugs-
elv (figur 3), som samsvarer med det en har funnet i tidligere undersgkelser. | Sgndre Varhaugselv var det
ogsé klart hgyere naeringsinnhold ved utigpet av elva enn ved prgvestasjonen oppstrgms i Varhaugana.
Dette er som forventet for elva som renner gjennom et intensivt drevet jordbrukslandskap (se kart med
arealtyper vist i figur 2), og tilsvarende ses ogsa for nitrogeninnholdet ved utlgpet av Nordre Varhaugselv i
forhold til i Tvihaugbekken (figur 3). Tvihaugbekken hadde det kiart laveste nitrogeninnholdet, men
samtidig hgyt fosforinnhold (og faktisk hgyere enn ved utlgpet av Nordre Varhaugselv). Forholdet mellom
nitrogen og fosfor (N/P-forholdet) er i Tvihaugbekken ca. 15, som er om lag det halve av hva en finner ved
de andre prgvelokalitetene og vesentlig lavere enn det en finner ved andre elvelokaliteter p4 Jaeren der
en har kjemiske méledata. At bekken har en ikke ubetydelig vanntilfgrsel fra mindre pavirkede arealer p3
Hegjeeren (figur 2) skulle medvirke til hgyere N/P-forhold. | dette omradet, og ogsé helt sgr pd Jaeren, er
forholdstallet gjerne hgyere enn 70. Det lave forholdstallet i Tvihaugbekken kan indikere pavirkning fra
kloakk eller utslipp av gjgdsel (som har sveert lave N/P-forhold), og hgyt fosforinnhold i enkeltprgver kan
ogsa tyde pa slike utslipp. Men samtidig ma det nevnes at en bunndyrprgve fra bekken hgsten 2014 ikke
gir signal om slik pavirkning (se egen rapport om dette).

Arsaken til at vannkjemien i Tvihaugbekken synes 3 skille seg fra de andre prgvelokalitetene i Varhaugs-
elvene er uklar, men det ma papekes at vurderingsgrunnlaget forelppig er sveert begrenset. Opplysninger
om gjennomfgrte tiltak i feltene tilsier heller ikke at forholdene skulle vaere vesentlig forskjellig her.

I tillegg til & styrke vurderingsgrunnlaget ved fortsatt prgvetaking, ville en ogsd kunne gnske at
pravetakingen ble utvidet til 8 omfatte oppstrgms prgvestasjoner i Rongjabekken og Reiestadbekken.
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Figur 3. Nivder av fosfor og nitrogen i Varhaugselvene i 2014.
[viser min — max, gjennomsnitt (stolpe) og medianverdi (tverrstrek).]

Som nevnt var det enkelte prgver som hadde sveert hgyt innhold av fosfor, og saerlig var dette tilfellet for
Tvihaugbekken og ved utlgpet av Sgndre Varhaugselv i prgven tatt i starten av april (figur 4). Tilsvarende
forhgyede verdier ble ikke pavist i prgvene fra Varhaugdna og fra utlgpet av Nordre Varhaugselv. Det er
naerliggende a anta at de forhgyede fosforverdiene har sammenheng med gjgdsling i feltene i denne
perioden, og det kan ikke knyttes til nedbgrepisoder. Det var ogsa noe forhgyede fosforverdier i alle
elvene (men szerlig for Sgndre Varhaugselv) i midten av juli og i midten av august, som kan settes i
sammenheng med mye nedbgr og antakelig utvasking som fgige av dette (se figur5). Den tydeligste
effekten av mye nedbgr (utvasking) og flom var for pr@vene tatt i slutten av oktober, da innholdet av
suspendert stoff ogsa var gkt markant (figur 4).
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Figur 4. Fosfor og nitrogen i Varhaugselvene i 2014.
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I motsetning til nitrogen regnes fosfor & vaere relativt sterkt knyttet til partikler, og saerlig i de mer
leirpavirkede vassdragene pa @stlandet ser en ofte en kiar sammenheng mellom fosforinnhold og
partikkelinnhold i vannet. Men det ma péapekes at suspendert stoff i stgrrelsesorden 20-40 mg/| slik som
funnet i prgvene fra Varhaugselvene i slutten av oktober er relativt lavt i denne sammenheng. Selv om
det var forhgyet fosforinnhold i disse prgvene, var det lite samvariasjon mellom fosforinnhold og
suspendert stoff i prgvene totalt sett (figur 6). Og faktisk var det like sterk sammenheng mellom
suspendert stoff og fosfat, som i hovedsak er Igst, noe som viser at fosforgkningen i disse prgvene ikke
kan knyttes til gkt partikkelinnhold men heller til gkt nedbgr og utvasking.

Mellom total fosfor og fosfat var det derimot en meget sterk sammenheng (figur 6), og fosfat utgjorde
jevnt over i stgrrelsesorden 70-80 % av totalfosforet i hele prgvematerialet. En lignende sammenheng ser
en for gvrig i Skas-Heigre kanalen i Figgjovassdraget, hvor disse parameterne inngar i prgveprogrammet.
En sdpass hgy andel fosfat i vannet indikerer ogsd at andelen algetilgjengelig fosfor er betydelig.

Tot- P vs Suspendert stoff Fosfat vs Suspendert stoff Fosfat vs Tot-P
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Figur 6. Samvariasjon mellom suspendert stoff, total fosfor og fosfat i Varhaugselvene i 2014.

I april 2014 ble prgvetakingen i Varhaugselvene utvidet til & omfatte 14-daglige prgver av total fosfor og
suspendert stoff. Ngyaktigheten av beregnede st@rrelser som middelverdi og medianverdi vil avhenge av
spredningen i enkeltverdiene og tilfeller av sterkt avvikende enkeltverdier, men generelt vil et stgrre
datagrunnlag gke ngyaktigheten i beregningene og dermed gke sikkerheten i vurderinger som baseres pa
disse.

En synliggjgring av forskjellene mellom & benytte 14-daglige og manedlige resultater for prgvene fra
Varhaugselvene i 2014 er vist i figur 7. Her vises gjennomsnittsverdier og medianverdier (samt min og
max) for 14-daglige prgver (grgnne stolper), manedlige prgver basert pa siste prgve i hver mnd (bl
stolper), og manedlige prgver basert pa fgrste prgve i hver mnd (oransje stolper). Det fremgar at
resultatene for fosfor ved utlgpet av Varhaugselvene ikke varierte vesentlig ved disse ulike fremgangs-
méatene, mens resultatene for oppstrems stasjoner varierte mer (seerlig i Tvihaugbekken). For suspender
stoff oppnds betydelig forskjellige giennomsnittsverdier med de ulike datasettene, som selvsagt pavirkes
av om prgven med de forhgyede verdiene i slutten av oktober tas med eller ikke (se figur 4). Her
illustreres ogsa godt at medianverdier «filtrerer bort» slike sterkt avvikende enkeltverdier, og derfor er
bedre egnet som maleparameter for representativt nivd enn hva giennomsnittsverdier vil vaere.

Statistiske tester av dataene viser at det ikke er signifikante forskjeller om en beregner middelverdier fra
samtlige (14-daglige) resuitater eller om en benytter manedlige resultater. Det gjelder ogsa for
suspendert stoff, og selv om prgven med vesentlig forhgyet niva tas med eller ikke i det «manedlige»
datasettet. Dette illustrerer den betydelig usikkerheten som er knyttet til giennomsnittsverdier for et
begrenset antall stikkprgver fra jordbrukselver som dette, der stoffkonsentrasjonene varierer mye.
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Figur 7. Resultater basert pd 14-dagliger praver sammenlignet med manedlige prover.
[viser min — max, gjennomsnitt (stolpe) og medianverdi (tverrstrek).]

A gke provefrekvensen fra manedlige til 14-daglige praver vil som nevnt styrke utsagnskraften til
resultatene, men det vil fortsatt vaere betydelig usikkerhet knyttet til verdier som antas a vaere
representative for en prgvelokalitet. Dette ma en ha i minne nér en f.eks. vurdere tilstand eller effekter
av gjennomfgrte tiltak. For Varhaugselvene er datagrunniaget forelgpig for lite til 8 kunne vurdere hvilke
effekter tiltaket med miljpavtaler har i de ulike vassdragsdelene (se kart vist i figur 8), men ved utlgpet av
elvene finnes maleserier som strekker seg tilbake i tid og som dermed kan brukes i vurderingene. Som
vist i hovedrapporten kan resultatene indikere en viss nedgang i fosforverdiene i Nordre Varhaugselv,
mens de i Sgndre Varhaugselv var lignende de en har funnet der de siste arene.

For videre vurdering av tiltakseffekter bgr en antakelig legge opp til & gjgre tilfgrselsberegninger for de
aktuelle vassdragsdelene, og ha dette som utgangspunkt for vurdering av eventuelle endringer over tid.
Dette vil imidlertid vaere mer omfattende og kreve tid til databearbeiding og rapportering ut over det som
var lagt opp til for denne rapporten.
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Tiltak i Regionalt miljpprogram 2014
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Figur 8. Miljgavtaler, fangdammer og randsoner i nedbgrfeltene til Varhaugselvene
(kart fra Fylkesmannens landbruksavdeling).
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Vedlegg (analyseresultater)
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Nordre Varhaugselv Tvihaugbekken
Total Total {Suspendert| Total Total [Suspendert
fosfor Fosfat nitrogen | terrstoff fosfor Fosfat nitrogen | terrstoff
Dato (ugP/) | (ugP/l) | (mgN/) | (mg/l) | (ugP/) | (ugP/) | (mgN/) | (mg/l)
22.01.2014 48 2,51
18.02.2014 83 2,13
26.03.2014 49 1,99
07.04.2014 S0 7,2 366 3,4
22.04.2014 52 45 1,81 2,4 41 33 0,45 3,6
07.05.2014 27 2,3 30 2,4
21.05.2014 22 10 1,21 1,9 45 38 0,56 2,7
11.06.2014 29 2,1 52 1,4
25.06.2014 23 13 1,46 1,7 50 40 1,26 1,7
09.07.2014 105 4,0 97 3,4
23.07.2014 31 16 1,02 1,2 74 61 0,54 4,7
13.08.2014 133 4,2 120 4,0
26.08.2014 87 69 2,13 3,0 78 60 1,08 2,4
10.09.2014 85 1,8 75 1,8
24.09.2014 54 33 1,75 1,0 52 36 0,81 1,8
08.10.2014 57 1,3 56 1,6
22.10.2014 287 220 2,41 42 172 130 1,31 25
05.11.2014 76 2,8 72 3,2
19.11.2014 70 55 2,20 3,2 58 48 0,91 3,4
02.12.2014 52 1,4 52 1,2
17.12.2014 51 41 2,13 2,8 33 27 0,95 1,8
Se¢ndre Varhaugselv Varhaugdna
Total Total |Suspendert| Total Total iSuspendert
fosfor Fosfat nitrogen | t@rrstoff fosfor Fosfat nitrogen | te@rrstoff
Dato (wgP/M) | (ugP/) | (mgN/) | (mg/l) | (ugPA) | (ugP/) | (mgN/l) | (mg/l)

22.01.2014 49 2,84
18.02.2014 113 2,44
26.03.2014 79 2,40
07.04.2014 353 9,8 93 5,0
22.04.2014 58 50 2,12 3,2 29 23 1,08 2,3
07.05.2014 44 3,6 18 2,0
21.05.2014 30 11 1,68 6,4 24 13 1,79 4,0
11.06.2014 59 3,3 38 2,8
25.06.2014 36 22 1,68 1,9 34 21 1,76 3,5
09.07.2014 104 3,8 60 4,6
23.07.2014 142 40 2,68 6,8 44 30 1,45 1,1
13.08.2014 225 7,4 126 5,0
26.08.2014 88 75 2,40 2,4 51 39 1,40 2,0
10.09.2014 80 1,7 61 1,7
24.09.2014 69 51 2,05 1,5 43 29 1,22 1,0
08.10.2014 57 1,9 32 1,3
22.10.2014 314 260 2,97 39 191 150 2,07 19
05.11.2014 92 3,4 59 2,2
19.11.2014 143 110 2,89 3,6 28 21 1,46 1,2
02.12.2014 64 1,4 28 1,0
17.12.2014 63 51 2,60 2,5 31 26 1,60 1,0
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