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Forord

Pa oppdrag fra Statkraft har Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske (LFI) ved NORCE
Norwegian Research Centre utfgrt en kartlegging av habitatforholdene i Bjoreio i Eidfjordvassdraget.
Hovedfokus for undersgkelsene har vaert a danne et bedre faggrunnlag for miljgforholdene for
fiskebestandene i vassdraget i forbindelse med det pagaende arbeidet med vilkarsrevisjonen i
vassdraget. Sjur Gammelsrud har veert ansvarlig kontaktperson i Statkraft, og Rolf Yngvar Jenssen har
fulgt opp prosjektet lokalt.

Vi vil takke alle som har bidratt for god innsats og et godt og konstruktivt samarbeid!

Bergen, mars 2020

Helge Skoglund
PhD, prosjektleder
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Sammendrag

Som en fg@lge av Eidfjord Nord reguleringen ble vannfgringen i Bjoreio i Eidfjordvassdraget redusert. |
det opprinnelige mangvreringsreglementet for reguleringen ble det gitt et krav om a opprettholde en
minstevannfgring pa 12 m3/s i Vgringfossen i perioden 1. juni-15. september. Det ble ikke gitt krav
om minstevannfg@ring resten av aret, og lave vannfgringer har veert ansett som en flaskehals for
bestandene av laks og sjpaure i vassdraget. For a bedre situasjonen for fiskebestandene har det etter
tillatelse fra NVE veert prgvd ut midlertidige endringer i mangvreringsreglement i vassdraget fra
2007. Disse har hatt som formal a flytte noe av minstevannfgringen fra sommersesongen til perioder
med lite vann resten av aret. Det er apnet for vilkarsrevisjon av Eidfjord Nord reguleringen, og for a
styrke det faglige grunnlaget for arbeidet med revisjon er det utfgrt en kartlegging av
habitatforholdene og av vanndekt areal i Bjoreio.

Bjoreio har en forholdvis bratt fallgradient (2,9 %), og elven er dominert av elveklassene stryk og
kvitstryk. Elvebunnen er preget av storsteinet bunnsubstrat, dominert av blokk (76 % dekningsgrad)
og stein (18 %), og med lavt innslag av grus (< 3 %). Skjulmalinger av elvebunnen tilsier av
skjulforhold for ungfisk er middels til gode i store deler av vassdraget. Gjennomsnitt av vektet skjul
fra skjulmalingene var 7,1. Det er forholduvis lite tilgjengelig gytesubstrat (0,7 % av elvearealet), men
det finnes gytemuligheter pa sma partier og «lommer» der det finnes egnet grus og stein spredt i
elven. Gytemulighetene kan totalt sett klassifiseres som lite til middels, og gytehabitat synes a vaere
den stgrste habitatflaskehalsen for fiskeproduksjon i vassdraget. Det anbefales at gyteomradet ved
Steinberg bru hglen vedlikeholdes, og at en forsgker a legge ut gytegrus ved Klgvahglen.

Vanndekt areal pa den laksefgrende elvestrekningen i Bjoreio ble kartlagt ved bruk av drone ved fem
ulike tidspunkt og vannfgringer. Vanndekt areal ble beregnet & veere 83 531 m?ved laveste
vannfgring (1,2 m3/s ved malested Blasteinen) og 120 782 m? ved hgyeste vannfgring (12,1 m3/s ved
malested Hgl). Malingene viser at vanndekt areal gker forholdvis raskt i intervallet 1-3 m3/s, for
deretter a flate ut ved gkende vannfgringer. Basert pa en modell tilpasset sammenhengen, ble
vanndekt areal beregnet & gke med 12,4 % nar vannfgringen gker fra 1 til 2 m3/s, og med 1,2 % néar
vannfgringen gkte fra 11 til 12 m3/s. Kurveforelgpet er ikke kjent for vannfgringer lavere enn 1 m3/s,
men det kan antas at kurven vil bli brattere ved lavere vannfgringer og at en stadig stgrre del av
elvearealet da tgrrlegges.

Kartleggingen av vanndekt areal tilsier at det er et potensial for a gke ungfiskproduksjon i vassdraget
ved a gke vannfgringen i vinterperioden. Effekten forventes veaere stgrst ved a gke vannfgringen i
perioden da tilsiget ellers er lavt, og effekten vil trolig vil avta nar vannfgringer overstiger om lag 2-3
m?3/s. Hvor stort vannvolum som bgr slippes og gnsket vannfgringsmal p& den laksefgrende
strekningen bgr ses i sammenheng med tilgjengelig vannvolum for slipp. En hgyere vannfgring kan
enten gkes ved a gke vannslippet om vinteren, eller ved at den tilgjengelige vannmengden slippes
fleksibelt avhengig av det gvrige tilsiget i vassdraget. En reduksjon i vannfgring fra 12 til 11 m3/s
synes a ha liten effekt pa vanndekt areal, og tilsier at positive effekten ved a gke vannfgringen
vinterstid vil overstige den negative effekten av a redusere minstevannfgringen sommerstid.



1.0 Bakgrunn og hensikt

Eidfjord Nord reguleringen ble fastsatt ved Kongelig resolusjon av 18. mai 1973 og Kongelig
resolusjon av 4. juni 1976, og medfgrte blant annet at stgrre deler av feltene til Bjoreio i
Eidfjordvassdraget ble frafgrt til Sima kraftstasjon med utlgp i Simadalsfjorden. Reguleringen har
medfgrt at om lag 74 % av det opprinnelige nedbgrfeltet til Bjoreio ved utlgpet i Eidfjordvatnet er
frafgrt (Paulsen 2000). | det opprinnelige mangvreringsreglementet for reguleringen ble det gitt et
krav om a opprettholde en minstevannfgring i Vgringfossen pa 12 m3/s i sommersesongen. Det ble
imidlertid ikke gitt krav om minstevannfgring resten av aret. Det ble papekt at fravaer av
minstevannfgring i vinterperioden kunne veaere en flaskehals for laks og sjgaure i vassdraget (Jensen
m.fl. 2004; Skoglund m.fl. 2007, 2012, 2019). For a bedre leveforholdene for fisk i vassdraget har det
siden 2007 vaert utprgvd ulike alternative vannfgringsregimer i vassdraget. Dette har blitt
giennomfgrt ved at NVE har gitt tillatelse til midlertidige endringer i mangvreringsreglementer i
vassdraget. Disse har hatt som formal 3 flytte noe av minstevannfgringen fra sommersesongen til
perioder med lite vann resten av aret. Hvor mye vann som har blitt sluppet og periodene for
vannslipp har variert under de ulike prgvereglementene. | hele perioden har det vaert utfgrt
fiskebiologiske undersgkelser som dokumenterer at gkt vannfgring om vinteren har bidratt til at
faerre gytegroper t@rrlegges, noe som igjen har bidratt til gkt eggoverlevelse hos laks og sjgaure
(Skoglund m.fl. 2019).

Det er apnet for at vilkarene i Eidfjord Nord reguleringen kan revideres innen 2022. | forbindelse med
arbeidet med hgring for det gjeldende midlertidige mangvreringsreglementet kom det blant annet
innspill om at det burde gjennomfgres mer detaljerte kartlegginger av habitatforholdene, samt en
kartlegging av vanndekket areal pa ulike vannfgringer i vassdraget. Pa bakgrunn av dette har NORCE
LFI utfgrt habitatkartlegging og kartlegging av vanndekt areal pa oppdrag fra Statkraft.
Habitatkartleggingen ble utfgrt i henhold til metodene beskrevet i «Handbok for miljgdesign i
regulerte laksevassdrag» (Forseth & Harby 2013). Kartlegging av vanndekt areal ble utfgrt ved a
utarbeide ortofoto pa ulike tidspunkt ved bruk av drone. Dronekartlegging ble valgt ettersom den
bratte gradienten og det hgye innslaget av store blokker (hgy ruhet) gjgr det vanskelig a tilpasse en
hydraulisk modell til vassdraget. Kartlegging av vanndekt areal hadde til hensikt a beskrive
vanndekkede arealer ved bdde sommer- (ca. 11-12 m3/s ved Hgl) og vintervannfgring (ca. 1 m3/s, 2
m3/s og 3 m¥/s). | tillegg skulle det gjgres en vurdering av effekten av & redusere vannfgringen fra 12
til 11 m3/sek i Vgringsfossen i perioden 1.6-15.9.

1.1  Vannfgringsforholdene i Bjoreio

Vannfgringen pa den laksefgrende strekningen i Bjoreio bestemmes av det som til enhver tid slippes
fra Sysendammen og/eller fra inntakslukene i Bjoreio ved Storlia og fra Isdal, samt resttilsiget som
kommer inn pa elvestrekningen nedstrgms inntakene og Sysendammen. En oversikt over krav til
vannfgring i Bjoreio basert pa de originale konsesjonsvilkarene (frem til 2007), og de ulike periodene
med midlertidige endringer i mangvreringsreglement er gitt i Tabell 1. Frem til 2007 ble det sluppet
vann fra Sysendammen for a overholde minstevannfgringen i perioden 1. juni — 15. september. |
perioden 15. september til 1. juni var det ingen krav til minstevannfgring, men i perioden 2004-2007
slapp Statkraft opp til 0,3 m3/s fra Sysendammen som et frivillig tiltak i spesielt tgrre perioder
(Skoglund m.fl. 2007). Gjennom en midlertidig endring i mangvreringsreglementet fikk Statkraft fra
2007 tillatelse til & redusere vannfgringen i minstevannfgringsperioden fra 12 til 11,5 m3/, mot at den
tilsvarende samlede vannmengden ble sluppet i vinterperioden. | perioden 2007-2011 ble det sluppet
0,5 m3/s vann i fra Sysendammen i perioden 15. desember-31. mars, mens det i 2011-2013 ble
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sluppet en vannfgring pa 0,45 m3/s i perioden 1. desember-13. april. En evaluering tilsa at
vannslippet i denne stgrrelsesorden var positivt, men ikke tilstrekkelig for & unnga kritisk lave
vannstander i tgrre perioder pa vinteren (Skoglund m.fl. 2012, 2015). | tillegg ble det anbefalt a
innfgre et vannfgringsregime som sikrer en tilstrekkelig vannfgring i hele perioden uten
minstevannfgring fra 15. september — 1. juni.

Fra 2014 ble minstevannfgringen om sommeren redusert til 11 m3/s, mens vannslippet om vinteren
ble gkt til 0,7 m3/s i perioden 15. november-14. april. Fra 2018 ble ordningen ogs3 utvidet til &
omfatte en minstevannfgring pa 1,5 m3/s ved Hgl i perioden 15. september-15. november, samt fra
14. april-1. juni. | tillegg sa apner dette mangvreringsreglementet for at vannfgringen i korte perioder
kan g3 inntil 1 m3/s under 11 m3/s i perioden 01.06-15.09 sa lenge gjennomsnittlig vannmengde ved
Hgl, malt som middel over 6 timer, ikke underskrider 11 m3/s. Dette resulterer i at en kan tappe
mindre vann fra Sysendammen for til enhver tid holde vannfgringen over minstevannfgringen nede
ved Vgringsfossen. Det siste mangvreringsreglementet skal gjelde frem til vilkarsrevisjonen er
avsluttet.

Tabell 1. Oversikt over krav til vannfgring i Bjoreio i ulike ar og ulike perioder. Malested angir hvor
kravet for vannfgring skal males, og er enten ved Hgl ovenfor Vgringsfossen, eller ved slippunkt ut av
Sysendammen.

o

Ar Periode Krav til  Malested

vannfgring

Frem til 2007: 01.06-15.09 12 m3/s | Hgl (Veringsfossen)
15.09-01.06 Ingen @ -

2007-2011 01.06-15.09 11,5 m3/s | Hgl (Veringsfossen)
15.09-15.12 Ingen -
15.12.-31.03 0,5 m3/s ' Sysendammen
01.04-01.06 Ingen -

2011-2013 01.06-15.09 11,5 m3/s | Hgl (Veringsfossen)
15.09-01.12 Ingen
01.12.-13.04 0,4 m3/s ' Sysendammen
13.04-01.06 Ingen | -

2014-2018 01.06-15.09 11 m3/s  Hgl (Vgringsfossen)
15.09-15.11 Ingen @ -
15.11-14.04 0,7 m3/s Sysendammen
14.04-01.06 Ingen | -

2018- vilkarsrevisjon 01.06-15.09 11 m3/s  Hgl (Vgringsfossen)
15.09-15.11 1,5m3/s Hegl (Veringsfossen)
15.11-14.04 0,7 m3/s Sysendammen
14.04-01.06 1,5m3/s Hegl (Veringsfossen)

1.2 Om lakseproduksjon og habitatflaskehalser

Laks og sjpaure har ulike krav til habitatforhold gjennom livssyklusen. En rekke studier har i den
senere tid papekt at den romlige fordelingen av egna habitatforhold for ulike livsstadier kan ha stor
effekt pa vassdragets baerekapasitet for fiskeproduksjon. Saerlig viktig anses tilgangen til gyteomrader
for voksen fisk og skjulforhold for ungfisk. Nedenfor er det gitt en kort beskrivelse av sammenhengen
mellom gyteomrader, skjul og produksjon. Det faglige grunnlaget for dette har blitt oppsummert i
Aas et al. (2011), og er sammenfattet i Forseth & Harby (2013). Det henvises til disse for ytterligere



informasjon og referanser. Mye av det faglige grunnlaget er basert pa laks, men hovedtrekkene antas
a veere gjeldende ogsa for aure.

1.2.1 Gyteomrader

Laks og sjpaure gyter ved at eggene graves porsjonsvis ned i elvegrusen i sdkalte «gytegroper». Det
er hunnfisken som graver ut gytegropen, og en hunnfisk kan fordele eggene i flere groper. Omrader
med gyteaktivitet kan ofte ses som et lysere felt med omregrt grus etter gyteperioden.

Laksefisk stiller strenge krav til valg av gyteplass, der ssammensetningen av bunnsubstrat, vanndyp og
vannhastighet synes a vaere de viktigste fysiske faktorene. Typisk finnes gyteomradene pa forholdvis
grunne deler av elven (0,3-0,7 m, men ogsa dypere) hvor elvebunnen bestar av grus og sma stein, og
pa partier med akselererende vannhastighet (0,3-0,6 m/s). Utlppsomrader («brekk») av kulper er
ofte gode gyteomrader. Fiskest@rrelse spiller ogsa en rolle, ettersom stor fisk gjerne benytter grovere
grus og stein og stgrre dyp enn mindre fisk. Som en fglge av dette ser en ogsa at laksen ofte gyter pa
dypere omrader og pa grovere substrat enn det auren gj@r, men i praksis overlapper laksen og auren
i stor grad og gyter ofte pa de samme omradene. Det strenge kravet til valg av gyteplass resulterer i
at det i mange tilfeller kun er et fatall plasser i elven som har egnete forhold for gyting. Hvor slike
omrader finnes, vil veere avhengig av bade geologiske (sedimenttilfgrsel) og hydrauliske forhold
(vannhastighet og sediment-transport) i vassdraget.

Fordeling og stgrrelse av gyteomrader i vassdraget har stor betydning for rekruttering og produksjon
av lakseunger. De fgrste ukene etter at yngelen har brukt opp plommesekken og kommer opp av
grusen for a starte naeringsopptak, er ofte en flaskehals for overlevelse hos laks og aure. Yngelen
etablerer tidlig territorier som forsvares aggressivt mot inntrengere. Dette resulterer i en sterk
tetthetsavhengig dgdelighet. Yngel som kommer tidlig opp av grusen vil ofte etablere territorier fgrst
i omradet i naerheten av gytegropen. De som taper i konkurransen om territorier blir fortrengt (ofte
nedstrgms), og vil ha langt darligere overlevelsesmuligheter. Dette resulterer i at fordelingen av
yngelen i tidlig livsfase ofte er «klumpet» i naerheten av gyteomradene.

1.2.2 SKkjulforhold for ungfisk

Etter 3 ha overlevd den fgrste kritiske yngelfasen, vil overlevelse og vekst hos ungfisk (parr) frem til
smoltstadiet vaere avhengig av bade nzeringstilgang og habitatforhold. Lakseparr foretrekker ofte
grunne partier med hurtigrennende vann, men kan ogsa finnes pa sakteflytende og dypere
elvepartier. | de senere arene har flere studier fremhevet viktigheten av skjulomrader for a kunne
hvile og @ unnga predasjon, og dette har vist seg a vaere et viktig element for overlevelse og
produksjon av ungfisk (Finstad et al. 2009, Figur 1). Ungfisken finner som regel skjul i hulrom mellom
steiner eller i vegetasjon og andre fysiske strukturer pa elvebunnen. Tilgangen til skjulmuligheter i
hulrom er sterkt knyttet til kornstgrrelse og sammensetningen av bunnsubstratet. Det er
hovedsakelig blokker og stein som gir gode skjulforhold, szerlig for eldre ungfisk av laks og aure, mens
omrader som er dominert av grus og sand vanligvis gir fa muligheter til & skjule seg. | tillegg kan
ungfisk finne skjul i tilknytning til vannvegetasjon, treer og andre strukturer i vannet.
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Figur 1. Prinsippskisse for hvordan ulike livsstadier hos ungfisk hos laks og aure benytter
bunnsubstratet (skisse utviklet av Ulrich Pulg).

1.2.3 Habitatflaskehalser og begrensende faktorer

Et vassdrags potensial for produksjon av laks og aure pavirkes i stor grad av de fysiske
habitatforholdene, og hvordan habitatressurser for ulike livsstadier er fordelt innad i vassdraget (se
Einum & Nislow 2011). Vekst og overlevelse hos ungfisk vil veere avhengig av bestandstetthet.
Dersom antall fisk er hgyere enn ressurstilgangen vil vekst og/eller overlevelse reduseres, slik at
bestandsstgrrelsen tilpasses bareevnen. Vi sier da at bestanden har gatt igiennom en
tetthetsavhengig flaskehals. Ettersom lakse- og aureyngelen har begrenset evne (eller motivasjon) til
a spre seg, vil mengden og fordeling av gytehabitat i stor grad veere bestemmende for hvor mye
yngel som vil rekrutteres til et omrade. Dersom mengden gytehabitat pa et omrade er liten, og
avstanden til naermeste gyteomrade er stor, vil mengden yngel som tilfgres et omrade kunne bli for
lavt til at omradets potensiale for ungfiskproduksjon (baereevne) blir utnyttet. Vi sier da at tilgang til
gyteomrader er en begrensende ressurs, og dermed en flaskehals for fiskeproduksjonen. Hvor mange
yngel som overlever frem til smoltstadiet vil pa sin side vaere avhengig av bade mengden og
kvaliteten pa oppveksthabitatet. For lakseparr er tilgang til skjul regnet som den viktigste
begrensende ressursen, og dermed habitatflaskehals for parr. En ideell lakseelv har gyteomrader som
er godt fordelt innad i elven og som i tillegg har god tilgang til skjulomrader i naerheten av
gyteplassene.



2.0 Materiale og metoder

2.1 Habitatkartlegging

Kartleggingen omfattet Bjoreio fra vandringshinderet ved Tveitafossen og ned til Eidfjordvatnet.
Kartleggingen ble utfgrt 9-10. april 2019 og ble gjennomfgrt med utgangpunkt i metodene beskrevet
i Forseth & Harby (2013). Fremgangsmaten er noe modifisert for a tilpasses forholdene i vassdraget.
Arbeidet ble utfgrt ved at en person ifgrt snorkleutstyr og t@rrdrakt utfgrte observasjoner under
vann, mens en person pa land noterte ulike habitatparametere pa skjema og kart. Det ble brukt GPS
for a stedfeste ulike interessepunkter. | tillegg ble hele vassdraget fotografert med drone (se
nedenfor). Dronebilder komplimenterer den fysiske kartleggingen ved snorkling.

Innenfor elvestrekninger (30-100 m) som har forholdvis like fysiske forhold (mesohabitatniva) med
tanke pa strem og bunnforhold, ble fglgende habitatparametere registrert:

Mesohabitat og elveklasser ble kartlagt etter metode beskrevet av Borsanyi et al. (2004), og
ytterligere beskrevet i Forseth & Harby (2013). Metoden baserer seg pa en klassifisering etter fire
kriterier: Stgrrelsen pa overflatebglger, helningsgrad, vannhastighet og vanndyp (Tabell 2).
Overflaten regnes som turbulent nar overflatebglgene er stgrre enn 5 cm, helningsgrad regnes som
bratt ved over 4 % helning, vannhastighet som hurtig dersom den overstiger 0,5 m/s og vanndyp over
0,7 m som dypt. Ved kartleggingen har det veert satt sgkelys pa a fa frem de overordnete elvetypene
og skiftninger i disse. Grenseverdiene for vanndyp og vannhastighet ble skjgnnsmessig vurdert pa
stedet, ettersom disse uansett vil variere mye med vannfgringen. Ulike meshoabitatklasser slas
deretter sammen i mer forenklete elveklasser: Glattstrem (mesohabitattyper A+B1+B2), kulp (C),
grunnomrdde (D), stryk (H+G1+G2) eller kvitstryk (E+F).

Tabell 2. Oversikt over klassifisering av mesohabitat og elveklasser basert pa fysiske karakterer
basert pa Borsanyi et al. (2004). Tabellen er hentet fra Forseth & Harby (2013).

Vannflate- Vannflate- | Vannflate-
Kriterier anntiate ann. ate aan ate Vanndybde | Meso- | Elveklasse
struktur gradient hastighet .
habitat
Hurtig Dyp A Glattstrgm
Bratt
Glatt/Sma rill
att/Sma riller o Dyp 5
Moderat & Grunn B2
Sakte Dyp C Kulp
Grunn D Grunnomrade
Hurtig Dyp E Kvitstryk
Grunn F
Bratt
Turbulent,
brutt/ubrut
9 " .,/u v . Dyp G1 Stryk
< te stdende Hurtig Grunn G2
s bolger Moderat
Z Sakt
< axte Grunn H
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Substrat ble klassifisert innenfor hvert mesohabitatomrade ved at dekningsgraden (% av
overflatearealet av elvebunnen) av ulike substratkategorier ble estimert: Mudder (organisk
finsediment), sand (<1 mm), grus (1-64 mm), stein (64-384 mm), blokk (> 384 mm) og fast fjell.

Skjulforhold for ungfisk ble malt ved a utfgre skjulmalinger pa utvalgte steder hvor
substratforholdene var representativt for ulike substratkategorier. Dette gj@gres ved @ male hvor
mange ganger en 13 mm tykk plastslange kan fgres inn i hulrom mellom steiner innenfor en
stalramme pa 0,25 m?. Stgrrelsen pa hulrommene bestemmes ut ifra hvor langt inn slangen kan
stikkes, og deles inn i tre skjulkategorier: S1: 2-5 cm, S2: 5-10 cm og S3: >10 cm. For at skjulmalingene
skal gjgrs sa representative som mulig med tanke pa substratsammensetningen innenfor et omrade,
foretas skjulmalinger i transekt ved at metallrammen kastes ut pa «tilfeldige» punkt i elven innenfor
et omrade med forholdvis likt substratforhold. | hvert transekt ble det gjort malinger pa ett punkt ved
elvebredden, ett punkt pa delvis ute, og et punkt naer midten av elveleiet. Vektet skjul (S) ble
deretter funnet ved a beregne gjennomsnittet av skjulmalingene for hver av de tre malingene etter
felgende sammenheng:

S=S1+S2x2+S3x%x3

Med utgangspunkt i verdiene for vektet skjul klassifiseres skjulforholdene som sveert lite (< 1), lite (1-
5), middels (5-10), mye (10-15) og svaert mye (>15).

R e

Skjulforhold for ungfisk mdles ved & kvantifisere antall og stgrrelse pd hulrom i elvebunnen med en
plastslange (substrat-o-meter) innenfor en rute pd 0,25 m?. Slangen er markert med r@de markgrer
som brukes til G mdle stgrrelsen (dybde) av hulrommene. Eksempel pd skjulmdlinger i substrat med
mye fin grus og sand hvor det ikke finnes hulrom, og dermed sveert lite skjul (t.v.), og i substrat med
stein/blokk som gir mye skjul (t.h.). Bildene er illustrasjoner og ikke fra kartlegging i Bjoreio.

Gyteomrader ble kartlagt basert bade pd undervannsobservasjoner av bunnforholdene ved
snorkling, og erfaringsmessig kjennskap til laksens krav til gytehabitat. De viktigste kriteriene vil veere
substratforhold, vannhastighet og vanndyp. Omrader som tidligere har veert benyttet til gyting vil
ofte kunne ses ved at substratet er lysere og annerledes enn substratet rundt. | mange tilfeller kan en
0gsa se rester av gytegroper som en «dyneform» pa elvebunnen.

Gyteforholdene klassifiseres ut fra hvor stor andel av det totale elvearealet som er tilgjengelig for
gyting, samt hvor stor avstand det er mellom gyteomradene. Arealene beregnes ut fra ArcGIS, basert
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pa inntegninger fra skisser under kartlegging og avmerking fra GPS. Arealene er derfor ikke basert pa
direkte oppmaling, og ma derfor ses pa som tilneermete stgrrelser og ikke eksakte arealer. Mengden
gytehabitat klassifiseres som lite dersom det utgjgr <1 % av det totale elvearealet pa strekningen,
moderat ved 1-10 % og mye dersom mer enn 10 % av det totale elvearealet er tilgjengelig for gyting.
Avstanden mellom gyteomrader anses som stor ved over 500 m avstand, moderat ved 200-500 m og
liten ved avstander kortere enn 200 m (Tabell 3).

Tabell 3. System for klassifisering av gytehabitat basert pa gytearealenes stgrrelse (innenfor hvert
segment) og spredning (gjennomsnittlig avstand mellom gytehabitat, pa tvers av segmenter).
Grenseverdiene for lite, moderat og mye gytehabitat er forelgpige, og kan bli justert nar det
foreligger flere erfaringstall fra norske vassdrag. Fra Forseth & Harby (2013).

Mengde av gytehabitat som % av elveareal

Lite (<1 %) Moderat (1-10 %) | Mye (>10 %)

Avstand Stor (> 500 m) Lite Lite Moderat
mellom Moderat (200-500 m) | Lite Moderat Mye
gytehabitat (pa Liten (< 200 m) Moderat Mye Mye
tvers av segment)

2.2 Kartlegging av vanndekt areal

Vanndekt areal ble kartlagt pa hele den laksefgrende strekningen i Bjoreio ved bruk av drone ved syv
forskjellige datoer (15.08.2018, 27.11.2018, 28.03.2019, 09.04.2019, 10.04.2019, 03.09.2019 og
23.09.2019). Det ble benyttet en DJI Phantom 3 Professional ved fem av anledningene og DJI
Phantom 4 RTK ved to av datoene. Dronen ble styrt over hele prosjektomrade og bilder ble tatt fra
forskjellige hgyder, retninger og vinkler. | tillegg ble det malt opp kontrollpunkter med differensiell
GPS (Trimble R6). Dronebilder og kontrollpunkter ble prosessert med «structure from motion»
applikasjon (Agisoft Metashape Professional 1.5.3). Med dette programmet ble det laget
georefererte ortofoto av prosjektomradet (Figur 2). Ved to av tidspunktene (09.04.2019 og
10.04.2019) var bildekvaliteten ikke tilstrekkelig for a lage georefererte bilder, og bildene fra disse to
datoene kunne derfor ikke benyttes. Vanndekt areal ble deretter malt opp ved a tegne av det
vanndekte areal som shapefiler ved bruk av ArcGis 10.5.1 (Figur 3). Alle droneoperasjoner ble utfgrt i
henhold til forskriftene for fjernstyrte flysystemer kategori RO1 som definert av Luftfartstilsynet.
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Figur 2. Bilder fra drone settes sammen for a lage et sammenhengene ortofoto av elven.
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Figur 3. Eksempel pa oppmaling av vanndekket areal basert pa ortofoto generert fra
dronekartlegginger den 27.11.2018 (gverst) og den 03.09.2019 (nederst).
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2.3 Vannfgringsdata

Vannfgringen i Bjoreio males kontinuerlig ved Hgl like oppstrgms Varingsfossen, som er malepunktet
som benyttes for a kontrollere minstevannfgring i Bjoreio i perioden 1. juni-15. september.
Malestasjonen er usikker ved lave vannfgringer, og pavirkes ogsa av isoppstuing vinterstid.

For a fa mer presise vannfgringsmalinger ved lave vintervannfgringer etablerte Statkraft i 2004 en
vannstandslogger Skarsenden, som er i den gvre delen av den laksefgrende strekningen i Bjoreio.
Denne var i drift i perioden 2004-2011. Det ble etablert en kalibreringskurve for sammenhengen
mellom vannstand-vannfgring i intervallet 0,02-1 m3/. P& grunn av oppstuing av is har registreringene
her veert noe usikre i deler av vinterperioden, og loggeren har ogsa veert ustabil i drift i kalde
vinterperioder. Fra 2011 ble loggeren ved Skasenden faset ut, og en ny ble etablert ved Blasteinen i
Bjoreio. Loggeren driftes av Statkraft. Det er nylig etablert en vannfgringskurve for vannfgringer < 6
m3/s (Figur 4).

For a relatere oppmalt vanndekt areal fra dronekartleggingen ble det benyttet vannfgringer fra
Blasteinen i perioden nar vannfgringen var innenfor kalibreringsomradet for vannfgringskurven ved
Blasteinen, og data fra Hgl nar vannfgringen var hgyere enn dette.

6.0

Q=18.70* (h—0.712)72.988
1.156<h

v
[=}

»
o

Q=2.162 * (h—0.244) ~2.965
0.244<h<=1.156

Vannfgring m3/s
- N w
o o o

o
o

0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4

Vannstand Blasteinen m

Figur 4. Sammenheng mellom vannstand og vannfgring ved vannstandsloggeren ved Blasteinen i
Bjoreio. Sammenhengen er todelt og usikkerheten gker betydelig nar vannstanden overstiger 1,4 m.
De grgnne punktene angir malinger av vannfgring som sammenhengen er basert pa. Data oppgitt fra
Statkraft.
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3.0 Resultater
3.1 Habitatkartlegging

Den laksefgrende elvestrekingen i Bjoreio omfatter en 5 km lang strekingen fra Eidfjordvatnet og opp
til Tveitafossen. Den gverste strekningen er sveaert bratt og bestar utelukkende av fjell og store
blokker, og det er usikkert om fisk kan vandre opp dette stykket. Strekningen er ogsa helt t@rrlagt i
perioder nar vannfgringen i elven er lavere enn slukeevnen til Tveitafossen kraftverk. Det hgyeste
punktet hvor det er observert fisk er i kulpen som ligger 150 m nedstrgms selve Tveitafossen, og
dette betraktes som gverste del av den laksefgrende strekingen i denne sammenhengen. Fra gvre del
av den laksefgrende strekningen og ned til Eidfjordvatnet har elven et fall pa totalt 143 m, noe som
utgjer en fallgradient pa 2,9 %. Tilsvarende er fallgradienten 0,8 % pa den laksefgrende strekningen i
Eio og 3,7 %. i Veig. Fallgradienten i Bjoreio og Veig ma betegnes som forholdvis bratt sammenliknet
med mange andre norske laksefgrende vassdrag. Elven er brattest i gvre del og fallgradienten avtar
noe i nedre del mot Eidfjordvatnet (Figur 5).

| presentasjon av ulike habitatvariabler har vi delt inn den laksefgrende elvestrekningen i Bjoreio i
fem segment som hvert er 1 km lange.

_ Definitivt - o
/Vén.dringshinder__ &

Perstekulp. = -

@verste del av den laksefgrende strekningen i Bjoreio. NGr vannfgringen er lavere enn slukeevnen til Tveitafoss
kraftverk (4,1 m3/s) gdr hele vannfgringen kraftverket, og selve fossen og den naturlige elvestrekningen ned til
«gverste kulp» er da tgrrlagt. @verste kulp kan regnes som vandrinshinder for praktiske formdl.
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Figur 5. Hgydeprofil for de laksefgrende elvestrekningene i Eidfjordvassdraget.

3.1.1 Elveklasser, mesohabitat og substratsammensetning

Fordelingen av elveklasser, mesohabitat og substratsammensetning i Bjoreio gjenspeiler den bratte
fallgradienten i vassdraget. Elven er dominert av elveklassene stryk (mesohabitatklasse G1 og G2), og
kvitstryk (E og F). Innslag av kvitstryk gker oppover vassdraget i takt med den gkende fallgradienten.
Elveklassene kulp og glattstram (mesohabitatklasser C, B1 og B2) finnes spredt pa elvestrekningen.
En skjematisk oversikt over sammensetning av elveklasser er vist pa Figur 6 og i kart i Figur 7.

Kornfordelingen i elvebunnen er dominert av blokk, som utgjgr over 76 % malt som dekningsgrad,
etterfulgt av stein (18 %), grus (3 %) og fjell (3%), mens finsedimenter i form av sand og mudder
utgjer <1% (Figur 6). Kornfordelingen i bunnsubstratet synes a vaere forholdvis likt nedover
elvestekningen.
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Figur 6. Fordeling av ulike elveklasser (gverst), og substratklasser (nederst) basert pa andelen de
utgjgr av elvearealet i Bjoreio. Fordelingen av ulike kategorier er angitt for ulike 1 km lange
segmenter, der segment 1 er nederst og segment 5 gverst.
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Figur 7. Oversikt over fordeling av ulike elveklasser, samt gyteomrader i Bjoreio. Tallene angir de
ulike elvesegmentene.
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3.1.2 Skjulforhold for ungfisk

For ungfisk hos laks og aure er mulighetene til a finne skjul sveert viktig for a unnga predatorer og
spare energi, og tilgang til skjul er ss mmen med gyteomrader blant de viktigste faktorene som er
bestemmende for produksjon av laksefisk i vassdrag. Hulrom mellom stein i bunnsubstratet i
elvebunnen er vanligvis de viktigste skjulmulighetene for ungfisk, og er avhengig av st@rrelse og
sammensetning av bunnsubstratet. Vanligvis er skjulforholdene best i omrader som er dominert av
mindre blokker og stor stein, og darlige i omrader som er dominert av finsediment og grus. | tillegg er
skjulforholdene bedre der substratet er Igst, og ofte darlig nar substratet er tett pakket («armert»),
eller hvis hulrommet mellom steinene er infiltrert med finsediment.

| Bjoreio resulterer det storsteinete bunnsubstratet i moderat til gode skjulforhold for ungfisk i store
deler av elven (Figur 8). Gjennomsnitt av vektet skjul fra skjulmalingene var 7,1. | partiene med store
blokker er det ofte god tilgang til dype hulrom i substratet (dvs > 10 cm), men ettersom avstanden
mellom hulrommene da ofte blir lenger vil skjulverdiene totalt sett bli lavere enn i deler av elven
hvor en finner mindre blokker og store stein. Det var noe mindre forskjeller i skjulforhold i ulike deler
av elven, men ingen systematiske forskjeller i ulike deler av vassdraget (Figur 9). | tillegg til
bunnsubstrat sa kan fisken finne skjul i mose, vannvegetasjon og andre strukturer i elvebunnen.

Skjulforhold for ungfisk

100 %
90 % I I l I H Mye
80 %
70 % Moderat
60 %

50 % Lite
40 %

Andel av areal

30%
20%
10%

0%
1 2 3 4 5 Totalt

Segment

Figur 8. Klassifisering av skjulforhold pa ulike segmenter, og totalt i Bjoreio basert pa verdier for
vektet skjul fra skjulmalinger i Bjoreio.

20



@
8
a
&

w
=,
=
3
o
@
]
@
-

Figur 9. Oversikt over skjulforhold for ungfisk i Bjoreio basert pa klassifiseringer av vektet skjulverdier
fra skjulmalingene. Tallene angir de ulike elvesegmentene.
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3.1.3 Gyteomrader

En oversikt over gyteomrader kartlagt i Bjoreio er gitt i kart i Figur 10. Som fglge av det storsteinete
bunnsubstratet og bratte fallgradienten er det fa omrader med stgrre grusavsetninger og typisk
gytesubstrat i Bjoreio, og derfor fa store og sammenhengende gyteomrader. Gyteaktiviteten finner i
stor grad sted pa sma partier og «lommer» der det finnes egnet grus og stein spredt i elven. Det
stgrste gyteomradet ble lokalisert i Bruhglen i (segment 2). Dette gyteomradet bestar i stor grad av
gytegrus som ble lagt ut som habitattiltak i 2005. Deler av denne grusen har blitt spylt ut og fordelt
seg pa strekningen nedstrgms, men er fortsatt i bruk som gyteomrade. For gvrig synes en stor del av
den egnete gytegrusen a bli tilfgrt elven fra ulike sideelver i forbindelse med ras og flommer.

Fordelingen av gyteareal pa den laksefgrende strekningen, vist som gyteareal langs vassdragets
lengdeakse fra utlgp i Eidfjordvatnet til vandringshinder er vist i Figur 11. Som det kommer frem av
figuren utgjgr gyteomradet i omradet ved Bruhglen i segment 2 en stor del av det totale gytearealet i
elven. Om lag 90 % av elvestrekningen har en kortere avstand enn 200 m fra naermeste gyteomrade.

De kartlagte gyteomradene utgjgr totalt 0,7 % av elvearealet i Bjoreio (Tabell 4), men ettersom
gyteomradene er forholdvis godt fordelt pa elvestrekningen kan gytemulighetene totalt sett
klassifiseres som lite til moderat i henhold til Hindbok i miljgdesign av regulerte laksevassdrag
(Forseth & Harby 2013). Det er noe forskjell mellom tilgang til gyteomrader i de ulike segmentene,
der gytemulighetene kan klassifiseres som moderat i segment 2 og 3, og lite i de @gvrige segmentene.

Bjoreio

- Gyteomrader I

Q 0.5 1

Figur 10. Kart med oversikt over gyteomrader i Bjoreio. Tallene angir de ulike elvesegmentene.
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Figur 11. Stgrrelse og fordeling av gyteomrader i Bjoreio som areal og akkumulert andel av totalt
gyteareal fra Eidfjordvatnet (elvelengde 0) til gverst pa anadrom strekning (elvelengde 5000 m).
Numrene og de stiplete linjene angir hver av de 5 segmentene i elven.

Tabell 4. Vurdering av gytemulighetene i ulike vassdragssegmenter i Bjoreio basert pa elvearealet og
registrert gyteareal fra habitatkartleggingen. Kriteriene for vurderingen av lite, moderat eller mye
gytemuligheter er hentet fra handbok i miljgdesign av regulerte laksevassdrag (Forseth & Harby
2013), og basert pa bade mengde og foredling av gyteomrader.

Vassdragssegment Elveareal Gyteareal Andel Gyteforhold
(m?) (m?) gyteareal (%) vurdering

1 27 476 82 0.3 Lite
2 23319 367 1.6 Moderat
3 21614 142 0.7 Moderat
4 23900 111 0.5 Lite
5 21109 81 0.4 Lite
Totalt 117 418 785 0.7 Lite/moderat

3.2 Vannfgring i Bjoreio

Det foreligger kontinuerlige malinger av vannfgringen i Bjoreio fra Hgl, som benyttes til 3 kontrollere
kravet om minstevannfgring ved Vgringsfossen. | Figur 12 er vannfgringen for Hgl vist for perioden
2010-2020, og viser at vannfgringen gjennom sommerperioden ofte er stabil rundt 12-15 m3/s, men
at det arlig forekommer flomtopper med hgyere vannfgring. | Figur 13 er vannfgringen fra malerne
pa den laksefgrende strekningen ved Skarsenden (2004-2011) og ved Blasteinen (2011-2020).
Ettersom det kun har veert etablert vannfgringskurver for lave vannfgringer for disse malerne, vises
bare perioder da vannfgringen er lavere enn 4 m3/s. Dataene viser at det tidlig i perioden forekom
flere perioder med vannfgringer lavere enn 0,5 m3/s, og i enkelte tilfeller ogsa lavere enn 0,1 m3/s. |
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senere del av perioden har det vaert faerre episoder med lave vannfgringer, men det har med fa
unntak blitt registrert perioder med vannfgringer lavere enn 1 m3/s arlig ogsa i siste del av perioden.

Vannfgring i Bjoreio ved Hgl/Vagringsfossen
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Figur 12. Dggnmiddelvannfgring i Bjoreio ved Hgl i perioden 2010-2020.
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Figur 13. Vannfgring i Bjoreio ved Skarsenden i perioden 2004-2011 (svart kurve) og ved Blasteinen i

perioden 2011-2020 (oransje kurve). Vannfgringskurvene for lokaliteten er kun etablert for lave
vannfgringer, og kurven viser derfor kun vannfgringer < 4 m3/s.
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3.3 Oppmaling av vanndekt areal ved ulike vannfgringer

Oppmalinger av vanndekt areal av den laksefgrende elvestekningen i Bjoreio basert pa
dronefotografering ved fem ulike tidspunkt varierte fra 83 531 m? til 120 782 m? (Tabell 5). Tre av
malingene ble utfgrt i «vinterperioden» ved forholdvis lave vannfgringer (1,2, 1,8 og 2,9 m3/s malt
ved Blasteinen), mens to av oppmalingene ble gjort i periodene med minstevannfgring om
sommeren (11,9 og 12,1 m3/s malt ved Hgl). Det minste arealet ble malt ved droneflyvning utfgrt den
27.11.2018 ved en vannstand pa 1,065 m ved malestasjonene ved Blasteinen. Dette tilsvarer en
vannfgring pa 1,2 m3/s. De to oppmalingene utfgrt i minstevannfgringsperioden den 15.08.2018 og
03.09.2019 ble utfgrt under tilsynelatende like vannfgringsforhold méalt ved Hel (11,9 vs 12,1 m3/s).
Oppmalingene ga ogsa forholdvis like, men ikke identiske vanndekt areal (2 % forskjell). Noe av
forskjellen kan skyldes ungyaktighet i oppmalinger, men ut ifra dronebildene sa synes forskjellen i
vannfgring a vaere noe stgrre enn det malingene pa Hgl tilsier. Dette kan skyldes forskjeller i tilsiget
pa strekningen mellom Hgl og den laksefgrende strekningen pa disse to tidspunktene. Vannstanden
ved Blasteinene var ogsa 2,5 cm forskjellig pa dette tidspunktet, men det er ikke kjent hvor mye
dette utgjgr i vannfgring pa dette nivaet.

Tabell 5. Oppmalinger av vanndekt areal i Bjoreio ut ifra kartlegging ved drone pa fem ulike
tidspunkt. Vannstand malt ved Blasteinen, beregnet vannfgring ved Blasteinen og vannfgring ved Hgl
ovenfor Vgringsfossen er gitt for hvert av tidspunktene. | tillegg vises %-andel av areal i forhold til
det st@grste malte arealet.

Dato Vannstand Estimert = Vannfgring Oppmalt areal % av hgyeste
v/Blasteinen vannfgring v/Hel = fra dronebilder malte

(m) v/Blasteinen (m3/s) (m?)  vanndekte areal

(m3/s)

15.08.2018 1.638 - 11.9 118 184 98
27.11.2018 1.065 1.2 3.8% 83531 69
28.03.2019 1.164 1.8 2.2 92 198 76
03.09.2019 1.663 - 12.1 120 782 100
23.09.2019 1.250 2.9 2.7 102 737 85

*Vannfgringen ved Hgl den 27.11.2019 er trolig pavirket av isoppstuing og derfor usikker.

Ut ifra malingene gkte vanndekt areal forholdvis raskt med gkende vannfgring i intervallet 1-3 m3/s
(Figur 14). For eksempel tilsvarer en gkning i vannfgring fra 1,2 m3/s til 2,9 m3/s en gkning av
vanndekt areal pa 23 %. Ved ytterligere gkninger i vannfgring synes gkningen i vanndekt areal 3 avta,
og en gkning av vannfgring fra 2,9-12,1 m3/s resulterer i en gkning i vanndekt areal p& 18 %. Ut ifra
malingene synes en logaritmisk modell a gi god beskrivelse av den generelle sammenhengen mellom
vannfgring og vanndekt areal i det gitte vannfgringsintervallet (Figur 14). Basert pa denne
sammenhengen har vi beregnet hvor stor relativ endring i vanndekt areal som forekommer endring i
vanndekt areal for hver 1 m3/s gkning i vannfgring. Denne tilsier at en gkning i vannfgring fra 1 m3/s
til 2 m3/s vil fgre til en gking i vanndekt areal pd 12,4 %, mens en tilsvarende gkning fra 11 m3/s til 12
m?3/s vil resultere i en gkning pa 1,2 % (Figur 15).
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Figur 14. Sammenheng mellom vannfgring og vanndekt areal i Bjoreio basert pa oppmalinger fra
dronebilder. Vannfgringsdata er basert pa vannstand malt ved Blasteinen for de tre laveste

vannfgringsverdiene, og fra Hgl ved de to hgyeste verdiene. Linjen angir en logaritmisk modell
tilpasset dataene.
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Figur 15. Relativ endring i vanndekt areal i Bjoreio per 1 m3/s gkning i vannfgring. Sammenhengen er
basert pa kurven gitt i Figur 14.
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4.0 Diskusjon

4.1 Habitatflaskehalser for fiskeproduksjon i Bjoreio

Ettersom vekst og overlevelse hos ungfisk av laks og aure er tetthetsavhengig, er det tilgangen til
habitat og naering som setter rammene for hvor mye smolt som kan produseres i ferskvannsfasen.
Dette kalles gjerne for vassdragets baereevne. Nivaet pa vassdragets baereevne, og hvorvidt denne
blir oppfylt, er avhengig av en rekke faktorer. | denne sammenhengen omtales ofte faktorer som
bidrar til 3 begrense eller redusere fiskeproduksjonen for flaskehalser. Ulike habitatkarakteristikker,
som tilgang til gyteomrader og skjul for ungfisk er ofte begrensende ressurser, og kalles gjerne
habitatflaskehalser (Forseth & Harby 2013).

Det gjennomgaende storsteinete bunnsubstratet i Bjoreio bidrar til at gyting i hovedsak foregar pa
mindre felter med grus og stein, og det finnes fa omrader med stgrre grusbanker med
sammenhengende gyteomrader. Til gjengjeld finnes slike sma gytefelt spredt fordelt pa den
laksefgrende strekningen. Mye av den tilgjengelige gytegrusen i Bjoreio synes a bli tilfgrt vassdraget
fra ras og flommer fra sidebekker, og den bratte gradienten bidrar til at finere grusmasser har
forholdvis kort oppholdstid pa elvebunnen fgr de transporteres nedover vassdraget. Ut ifra
habitatkartleggingen kan tilgang til gyteomrader i Bjoreio karakteriseres som lavt til moderat. Det
storsteinete bunnsubstratet gir i sin tur moderat til gode skjulforhold for eldre ungfisk. Skjul vurderes
derfor totalt sett ikke som en flaskehals for ungfiskproduksjonene, men kan veere begrensende for
ungfiskproduksjon lokalt pa enkelte partier. | Tabell 6 har vi klassifisert elvesegmentenes
produktivitet og antatte habitatflaskehalser pa ulike segmenter i Bjoreio basert pa kriteriene i
handbok i miljgdesign i regulerte laksevassdrag (Forseth & Harby 2013). Basert pa disse blir
potensialet for smoltproduksjon i Bjoreio totalt sett som moderat, og tilgang til gytehabitat anses
som den stgrste flaskehalsen.

Tabell 6. Klassifisering gyteforhold, habitat/skjul for parr, antatt potensial for smoltproduksjon og
sannsynlig flaskehals for produksjon i de ulike segmentene i Bjoreio basert pa habitatkartlegging og
kriteriene gitt i handbok i miljgdesign i regulerte laksevassdrag (Forseth & Harby 2013)

Segment Gytehabitat  Skjul for ungfisk  Antatt potensial for ~ Sannsynlig habitat-
smoltproduksjon flaksehals
1 Lite Moderat/mye Lite/moderat Gytehabitat
2 Moderat Moderat Moderat Gytehabitat + skjul
3 Moderat Moderat Moderat Gytehabitat + skjul
4 Lite Moderat/mye Lite/moderat Gytehabitat
5 Lite Moderat Lite Gytehabitat
Totalt Lite/moderat Moderat Moderat Gytehabitat

Resultatene tilsier at potensialet for fiskeproduksjon i Bjoreio kan gkes ved a gke tilgangen til
gyteomrader i vassdraget. Den bratte fallgradienten i vassdraget resulterer imidlertid at det er fa
lokaliteter som er egnet for utlegging av gytegrus. Det ble i perioden 2002 og 2005 lagt ut gytegrus
pa en rekke lokaliteter i Bjoreio (Jensen m.fl. 2004, Skoglund m.fl. 2012), men flere av disse har blitt
utsatt for utspyling under flommer. Et av tiltaksomradene, ved Steinberg bru hglen, er imidlertid
fortsatt i bruk og er i dag det stgrste gyteomradet i elven. Deler av gytegrusen som ble lagt ut har
over tid blitt spylt ut ogsa her, og tiltaket kan med fordel vedlikeholdes ved a tilfgre noe mer
gytegrus. | tillegg anbefaler vi at det forsgkes a legge ut gytegrus i pa utlgpet av Klgvahglen (Figur
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16), ettersom de hydrauliske forholdene synes a veere tilstrekkelig for at gytegrusen skal bli liggende,
samt at det er lite gyteomrader tilgjengelig pa denne elvestekningen.
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Figur 16. Lokaliteter med for utlegging av gytegrus i Bjoreio.

4.2 Vannfegring og vanndekt areal

Ettersom vanndekt areal har en direkte sammenheng med vannfgring, og dermed den totale
mengden av tilgjengelige leveomrader for ungfisk, vil vannfgring pa mange mater sette de ytre
rammene for fiskeproduksjonene i et vassdrag. | tillegg vil vannfgring pavirke vannhastighet, og
dermed habitatkvaliteten pa de tilgjengelige omradene. Fiskens habitatkrav er imidlertid forskjellig
for ulike livsstadier, og en oversikt over viktige perioder er illustrert i Figur 17. | Bjoreio har lave
vannfgringer tidligere blitt utpekt som en aktuell flaskehals for fiskeproduksjonene, og det har ved
flere tilfeller blitt registrert en betydelig eggd@delighet som fglge av at gytegroper tgrrlegges ved lave
vintervannfgringer (Skoglund m.fl. 2019). Basert pa dybdefordelingen av gytegroper har det tidligere
vaert estimert at andelen av gytegroper som tgrrlegges gker nar vannfgringen synker under om lag 1
m3/s, og at vannfgringen ma vaere hgyere enn om lag 1,5-2 m3/s for & unnga at gytegroper strander
(Skoglund m.fl. 2019). Gjennom arlige undersgkelser er det ogsa dokumentert en klar sammenheng
mellom eggoverlevelse i gytegroper og nivaet for de laveste vannfgringene som forekommer i lgpet
av vinterperioden (Figur 18). Nivaet for de laveste vintervannfgringen har vaert klart hgyere i
perioden 2014-2019 da det har blitt sluppet minimum 0,7 m3/s i fra Sysendammen i vinterperioden
fra 15. november-14. april.

Det har veert antatt at fraveer av minstevannfgring i perioden 15. september — 1. juni har resultert i at
lave vannfgringer ogsa har veaert en flaskehals for ungfiskproduksjon i Bjoreio, men det har ikke
tidligere foreligget noe grunnlag for a vurdere hvordan vannfgring pavirker tilgang til leveomrader for
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ungfisk i vassdraget. Generelt kan det antas at produksjon av ungfisk vil veere proporsjonal med
tilgangen til leveomrader, noe som igjen vil veere avhengig av vanndekt areal og habitatkvaliteten pa
det tilgjengelige arealet (Forseth & Harby 2013). Behov til leveomrader vil trolig variere gjennom
aret, og kan antas a vaere hgyere i vekstsesongen i sommerhalvaret enn om vinteren da fisken er
mindre aktiv. Resultatene fra dronekartleggingene tilsier at vanndekt areal gker forholdvis raskt med
pkende vannhastigheter i intervallet fra om lag 1-3 m3/s. Deretter tilsier modellen at gkning i
vanndekt areal avtar med gkende vannfgringer opp til 12 m3/s. Ut ifra den statistiske sammenhengen
mellom oppmalt vanndekt areal og vannfgring ble det beregnet at en reduksjon i vannfgring fra 12 til
11 m3/s vil resultere i en reduksjon i vanndekt areal pd om lag 1 %. Kurveforelgpet er ikke kjent for
vannfgringer lavere enn 1 m3/s, men det kan antas at kurven vil bli brattere ved lavere vannfgringer
og at en stadig storre del av elvearealet da t@rrlegges.

Under det gjeldende mangvreringsreglementet er det krav om en minstevannfgring pa vannfgring 11
m3/s ved Hgl i perioden 01.06.-15.09, 1,5 m3/s i perioden 15.09-15.11 og fra 14.04-01.06. | perioden
15.11.-14.04 slippes det en vannfgring pa 0.7 m3/s fra Sysendammen. Det vil kreves en lengre
periode f@gr en kan evaluere hvordan effekten av det gjeldende mangvreringsreglementet slar ut pa
vannfgringsforhold og fiskebestandene i Bjoreio. Dette vannfgringsregimet vil imidlertid bidra til 3
sikre en basisvannfgring gjennom hele aret pa den laksefgrende strekningen i Bjoreio, og dermed
sikre et langt bedre levemiljg for fiskebestandene i vassdraget sammenliknet med situasjonen under
det opprinnelige mangvreringsreglementet. Erfaringene med slipp av 0,7 m3/s fra Sysendammen
vinterstid i perioden 2014-2018 har imidlertid vist at vannfgringen da sjeldent synker under 1 m3/s
ved Blasteinen pa den laksefgrende strekningen. Resultatene fra oppmalingene av vanndekt areal
tilsier at det er et potensial for a gke tilgang til leveomrader, og dermed potensialet for
fiskeproduksjon i vassdraget ved a opprettholde en hgyere vannfgring gjennom vinterperioden pa
den laksefgrende strekningen. En gkning av basisvannfgringen fra 1 til 2 m3/s vil gke det vanndekte
arealet med om lag 12 %, mens en ytterligere gkning fra 2 til 3 m3/s vil ke vanndekt areal med
ytterligere 6 %. En hgyere vannfgring kan enten gkes ved a gke vannslippet om vinteren, eller ved at
den tilgjengelige vannmengden slippes fleksibelt avhengig av det gvrige tilsiget i vassdraget.
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Figur 17. Eksempel pa vannfgring gjennom sesongen i Bjoreio (data for 2001). De rgde boksene
illustrerer viktige perioder hvor vannfgring kan veaere flaskehals for fiskeproduksjon. Stgrrelsen pa
boksene er kun ment som illustrasjon, og ikke ment som reelle vannfgringskrav.
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Figur 18. Sammenheng mellom laveste registrerte vannfgring a dggnniva pa den laksefgrende
elvesteknignen i Bjoreio (ved Skarsenden eller Blasteinen) og gjennomsnittlig eggoverlevelse i
gytegroper pa varen. Fargene pa punktene angir hvilken vannfgring som har veert sluppet fra
Sysendammen om vinteren.
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5.0 Konklusjon

Kartlegging av habitatforholdene viser at tilgangen til gyteomrader i Bjoreio er liten til moderat, og
sannsynligvis den stgrste habitatflaskehalsen for fiskeproduksjonene av laks og sjgaure i vassdraget.
Det anbefales at tiltaksomradet ved Steinberg Bru vedlikeholdes ved 3 etterfylle med gytegrus. |
tillegg anbefales det a forsgke a legge ut grus pa utlgpet av Klgvahglen. Ved utlegging er det viktig at
grusmengde og plassering av grus tilpasses de stedsspesifikke forholdene for @ unnga at grusen
spyles ut.

Kartlegging av vanndekt areal pa ulike vannfgringer tilsier at vanndekt areal, og dermed tilgang til
leveomrader for ungfisk, oker forholdvis raskt i intervallet 1-3 m3/s, for deretter & flate mer ut ved
hgyere vannfgringer opp mot 12 m3/s. Dette tilsier at det er et potensial for & gke potensialet for
ungfiskproduksjon i vassdraget ved a gke vannfgringen i vinterperioden. En gkning av
basisvannfgringen fra 1 m3/s til 2 m3/s vil gke det vanndekte arealet med om lag 12 %, mens en
ytterligere gkning fra 2 m3/s til 3 m3/s vil gke vanndekt areal med ytterligere 6 %. En hgyere
vannfgring kan enten gkes ved a gke vannslippet om vinteren, eller ved at den tilgjengelige
vannmengden slippes fleksibelt avhengig av det @vrige tilsiget i vassdraget. Hvor stort vannvolum
som bgr slippes og gnsket vannfgringsmal pa den laksefgrende strekningen bgr ses i sammenheng
med tilgjengelig vannvolum for slipp. En reduksjon i vannfgring fra 12 m3/s til 11 m3/s synes & ha liten
effekt pa vanndekt areal (ca. 1 % reduksjon), og tilsier at den positive effekten ved a gke
vannfgringen vinterstid vil overstige den negative effekten av a redusere vannfgringen sommerstid.
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