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Masko-Zoll Silanlegg med hhv. 0,8 mm og 0,6 mm lysapning ble testet ut for kommunalt
avlgpsvann i Strand kommune (Jorpeland). Effekten til silanlegget ble uttrykt ved 1)
kvantifisering av produsert silgods og ved 2) maling av konsentrasjoner for - etter avlepsvannets
passasje gjennom silene. Produksjonen av silgods var 84 - 119 g/pe x dag som er klart hgyere
enn NORVARs anbefalte krav til effekten til slike siler (min. 50 g/pe x dag). De malte
renseeffektene gjennom silene ved prever av aviepsvannet viste som middel 75 % for

sedimenterbart stoff, 18 % for S-TS, minimal effekt for BOF, og negative verdier for TP.

Den kortvarige testen viser igjen at produksjonen av silgods er den relevante parameter for &
uttrykke renseeffekten til siler for kommunalt aviep bade mht malesikkerhet og kostnad. Direkte
maling av renseeffekt bar ikke tillegges avgjerende vekt ved testing av siler.
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Forord

Rapporten omtaler en maling av effekten til Masko-Zoll Silanlegg for rensing av
kommunalt avigpsvann i Jprpeland, Strand kommune. Testingene pagikk i perioden 5.
juni - 2. juli 1997 der to siler med hhv. 0,6 og 0,8 mm lysapning ble kjprt enkeltvis
gjennom 7-dagers perioder. Anlegget behandlet avigp fra ca. 2600 personer som ble
transport fram til Silanlegget gijennom en blanding av separat og felles avlgpsnett.

Uttak av vannprpver, maling av vannstrgm og kvantifisering av mengde silgods ble
foretatt av ansatt i Strand kommune. Faglig ansvarlig i kommunen var J. Furre som
ved gjennomfpring av prosjektet samarbeidet med M. Skogland, Masko-Zoll. Prpvene
ble sendt til Miljplab., Rogalandsforskning (RF) for analyse (utfort av H. Eggesbg og
M. Moen).

Prosjektet ble finansiert av Strand kommune (78 %) og av Masko-Zoll as (22 %).

Rapporten er skrevet av A. Bergheim, RF som ogsa har vert prosjektleder.

Kvalitetssikrer ved RF har veert S.J. Cripps.

Asbjprn Bergheim

Rogalandsforskning
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Sammendrag

Rapporten omtaler en innledende undersgkelse over renseeffekten for kommunalt
avlgpsvann i Jgrpeland avlgpsrenseanlegg, Strand kommune. Renseenhetene er to
Masko-Zoll siler med hhv. 0,6 og 0,8 mm lysipning som i Igpet av undersgkelsen ble
kjgrt separat over 7-dagers perioder. Anlegget mottar avlgp fra 2600 personer som
delvis transporteres i separat ledningsnett (71 %) og delvis i felles ledningsnett (29 %).
Registreringsperioden var 4 uker, fra 5. juni til 2. juli 1997.

Undersgkelsen hadde som hovedformdl 4 vurdere hvilken méilemetode som best
uttrykker silanleggets reelle renseeffekt. Derfor ble det gjennomfgrt malinger over
konsentrasjonsendringer gjennom silene (konsentrasjoner fgr - etter sil) samtidig som
den produserte mengden silgods ble kvantifisert.

Som ogsi registrert tidligere (Haugesund - Karmgy) synes mélinger av konsentrasjoner
for og etter silenhetene & vare heftet med stor usikkerhet. Ukeblandprgver viste
minimale eller negative renseeffekter for BOF, og TP samtidig med at silene produserte
relativt stabile mengder silgods. En mulig forklaring pd de &penbart feilaktige
resultatene er at konsentrasjonene av stgrre partikler i urenset avlgp fgr sil blir sterkt
underrepresentert ved prgvetaking.  Ukeblandprgver av S-TS viste en midlere
renseeffekt pd 18 % (variasjon 2 - 32 %), mens manuelle stikkprgver over
Sedimenterbart stoff viste en midlere reduksjon pa 75 % gjennom silene.

I lgpet av perioden varierte produksjonen av silgods, omregnet til 20 % tgrrstoffinnhold,
mellom 84 og 119 g /pe x dggn. Det ble milt en tendens til gkende renseeffekt med
avtakende lysipning pd silflaten, hhv. 107 g/pe x dggn ved 0,6 mm og 84 g/pe x dggn
ved 0,8 mm (middel over 2 uker). Tgrrstoffinnholdet i silgods var 14,7 - 14,9 %.
Produksjonen av silgods var mao. relativt hgy og klart over NORVARSs minimumskrav
til funksjonen av siler pa 50 g silgods/pe x dggn.

I Fylkesmannens utslippstillatelse for avlgpsvann fra Jgrpeland (Brev av 23.04.96) er
det gitt et minstekrav til rensing av utslipp til Idsefjorden pd minst 40 % reduksjon malt
som organisk stoff (BOF). Som vist ble det ikke funnet noen renseeffekt for BOF,
basert pi maling av konsentrasjoner fgr - etter sil, men de tvilsomme resultatene
skyldtes fgrst og fremst metodiske problemer. I fglge den klassiske inndelingen av
sammensetningen til avigpsvann (Bgyum et al. 1981) er 35 % av BOF, sedimenterbart.
Sedimenterbart stoff ble redusert med omlag 75 % gjennom de to silene og dette tyder
pd en betydelig reell reduksjon ogsia av BOF,. Det samme tyder produksjonen av
silgods pd, som trolig representerte opp mot 50 % av avlgpsvannets totale innhold av
partikler.

Erfaringene tyder pa at den mest hensiktsmessige metoden a méle funksjonen til siler pa
er kvantifisering av produsert silgods. Middelverdier av et stort antall stikkprgver av
Sedimenterbart stoff fgr - etter sil er muligens en brukbar parameter mht renseeffekt for
stgrre partikler. Vanskeligheten med 4 fange opp stgrre partikler gjgr at prgvetaking av
urenset avlgpsvann forsil ofte er misvisende.



1 PROBLEMSTILLING - MALSETTING

Statens Forurensningstilsyn (SFT) har innfgrt et generelt minstekrav til rensing av
kommunalt avlgpsvann ved utslipp til gode sjgresipienter (SFTs rundskriv 91/1, nov.
1991). Rensekravet skal minimum vere slamavskiller eller sil med spaltedpning pa |
mm eller mindre. Ved bruk av andre rensemetoder skal effekten vaere dokumentert til 4
vere minst like god som for bruk av sil med spaltedpning pi | mm. Norge har et
nasjonalt mél om 4 "rydde opp" i avlgpssektoren innen ar 2000 (bl.a. omtalt i Nicholls
& Humstad Aasmo, 1995).

Mellom 10 og 15 ulike merker og typer siler / finrister er i dag tilgjengelig pa det norske
markedet (Garmann & Co, 1996). Disse kan deles inn i fglgende kategorier: bandsiler,
roterende skivesiler, roterende trommelsiler, rgrsiler, skruesiler, stasjonere spaltesiler
og trapperister. Masko-Zoll Silanlegg er den eneste representant under kategorien
rgrsiler.

I'en generell vurdering over bruken av siler for behandling av kommunalt avlgp basert
pa tidligere tester antyder Garmann & Co (1996) en renseeffekt pa 10 - 20 % for
suspendert tgrrstoff (SS) og 25 - 50 % for sedimenterbart stoff. Renseeffekten for
organisk stoff og fosfor (TP) er oppgitt & vare lavere enn 10 % ved bruk av siler i
kommunalt avlgp.

Renseeffekten og den hydrauliske kapasiteten til siler / finrister er ner knyttet til
lysdpningen pa silflaten. I en sammenstilling over testresultater fra ulike typer siler
inkludert Masko-Zoll (Johansen & Holte, 1996) med lysdpninger 0,2 - | mm var
renseeffektene for kommunalt avlgpsvann: 14 - 58 % for SS og 30 - 85 % for
sedimenterbart stoff. Varierende lysdpning pd silflaten forklarte i stor grad det store
spranget i renseeffekt for partikler, mao. at det var en klar tendens til gkt renseeffekt ved
redusert lysdpning.

Et relevant begrep for effektiviteten til siler for kommunalt avlgp er tilbakeholdt
mengde silgods pr personekvivalent. I fglge NORVARSs veileder (Johansen & Holte,
1996) er anbefalt funksjonskrav til silanlegg et midlere uttak av silgods pd 50 g/pe x
dggn beregnet utfra et tgrrstoffinnhold pa 20 %. I Garmann & Cos rapport (1996) ble
det for siler med liten lysdpning pa silflaten (0,25 - 0,35 mm, Salsnes Filter) malt
mengder tilsvarende 60 - 195 g/pe x dggn, mens det for siler med lysdpning 0,8 - 1,0
mm ble malt 4 - 50 g/pe x dggn.

Det er ogsd gjennomfgrt flere tester med Masko-Zoll siden 1990, bide mht malt
renseeffekt og produksjon av silgods. Disse er presentert under Kap. 3.

Milsetningene med den innledende undersgkelsen ved Jgrpeland avlgpsrenseanlegg
var:

* & vurdere potensiell effekt til Masko-Zoll som funksjon av silflatens lysipning

* & vurdere hvilken milemetode som best beskriver renseeffekten til Masko-Zoll
(produksjon av silgods eller méling av konsentrasjoner fgr - etter sil)



2 MATERIALE OG METODER

2.1 Silanlegget - kort beskrivelse

Masko-Zoll er kort beskrevet som fglgende (Garmann & CO, 1996): "Frittstiende sil
bestiende av et horisontalt rgr hvor nedre del av rgret bestir av en perforert silplate.
Avlgpsvannet fgres inn i ene enden av rgret og ut gjennom den perforerte rgrbunnen.
Silgods fanges opp innvendig i réret og transporteres medstrgms ved hjelp av svabere til
slampresse 1 andre enden av rgret. Slampressen er en integrert del av silen".
Silanlegget er mer detaljert beskrevet bl.a. i rapport av @stlandskonsult (1995).
Kapasiteten til hver silenhet er oppgitt til 100 - 400 m3/time ved spaltedpning pi 0,6,
0,8 og 1,0 mm.

Jorpeland avlgpsrenseanlegg

Anlegget mottar avlgpsvann fra ca. 2600 personer (pe) og skal senere bygges ut til 4 ta
hind om hele avlgpet fra Jgrpelands befolkning p& ca. 4700 personer.
Avlgpsbelastningen fra industri- og n@ringsvirksomhet er ikke inkludert (tallmateriale
mangler), men utgjgr bare en mindre del av den totale belastningen. Antall personer
tilknyttet separat avlgpsledning er 1850 (71 %), mens 750 personer (29 %) er tilknyttet
felles avlgpsledning (J. Furre, pers. med.).

Avlgpsvannet passerer fgrst et sandfang fgr det ledes til silene. Silanlegget bestir av to
silenheter med hhv. 0,6 og 0,8 mm lysdpning. Hver av silenhetene er 6 m lange og har
kapasitet pa hhv. 80 L/sek (290 m3/time) ved lysdpning 0,6 mm og 100 L/sek (360
m"/time) ved lysipning 0,8 mm (M. Skogland, pers. med.). Silenes totale kapasitet er
flere ganger hgyere enn den hydrauliske belastningen av anlegget ved vanlig avrenning.
Under normal drift kjgres de to silene alternativt over 4 timers perioder (totalt 12 t med
0,6 mm og 12 t med 0,8 mm pr. dggn). Ved driftsstans i en sil vil den andre silen
automatisk bli koplet inn.

For a kunne sammenligne renseeffekten ved ulik lysipning ble hver sil (0,6 eller 0,8
mm) Kjgrt sammenhengende gjennom ukesperioder 4 7 dager (5. juni - 2. juli). I Igpet
av registreringsperioden oppsto det driftsstans i den innkoplede silen gjennom deler av
dggnene 8., 9. og 12. juni. Ved driftsstans gikk dermed avlgpsvannet urenset forbi silen
til resipient. De malte vannmengdene pr. dggn gjennom den tilkoplede silen ved
driftsstans var 30 - 70 % av midlere vannmengde uten driftsstans.

2.2 Malinger og prgvetaking

Kigring av siler

Fglgende program ble anvendt gjennom maleperioden:
Sil 0,6 mm: 5- 11. juni
Si1 0,8 mm: 12 - 18. juni



Sil 0,8 mm: 19 - 25. juni
Sil 0,6 mm: 26. juni - 2. juli

Vannstrgm

Avlest daglig (23 - 24 timers intervall) pd magnetisk flowmeter (type: MAGFLOW fra
Danfos) koplet pa ledningen etter silene. Tidspunkt og akkumulert antall m3 ble notert
og omregnet til L/sek.

Som nevnt oppsto det driftsstans ved anlegget 8., 9. og 12. juni. For & kunne
sammenligne mengden produsert silgods pr. uke, ble derfor den mdlte vannmengden i
de to ukesperiodene bergrt av driftsstans omregnet til korrigert vannmengde (korrigert
vannmengde de aktuelle dggnene ble satt lik midlere vannmengde i dggnene for og etter
oppstitt driftsstans).

Silgods

Det ble daglig tatt ut prgver av ferskt silgods som ble analysert for Total tgrrstoff (T-
TS) og Total glgderest (T-GR). Mengden silgods ble ved slutten av hver ukesperiode
veid i container fgr tsmming (kg vitvekt/uke). Ved omregning til mengde silgods med
20 % tgrrstoff ble ukesmidlene for mélt tgrrstoff benyttet som grunnlag.

Vannprgver

Det ble rutinemessig tatt ut én Blandprgve pr. uke fgr og etter sil. Prgvene ble tatt med
to automatiske prgvetakere (type: VA/V-2 fra Elmacron AB) innstilt pa uttak pr. 10 min
(sub-samples 4 130 ml). Blandprgvene ble samlet pa 20 L plastbeholdere som ble tgmt
over pd | L prgveflasker etter hvert dggn. Ukeblandprgvene var basert pa
sammenblanding av 7 stk. 1 L prgver. Alle prgver ble lagret mgrkt i kjgleskap (maks 7
dager) fgr blanding / videreforsendelse til laboratorium.

Pa yrkedager ble det videre tatt ut stikkprgver fgr og etter sil for maling av
Sedimenterbart stoff.  Malingene ble gjort pa stedet i Imhoff-glass (60 min
sedimentering, enhet ml/l).

Analyser

Alle analyser ble utfgrt ved Miljglab., RF. Ved ankomst ble prgvene straks filtrert,
fordelt og konservert inntil analyse.

Alle innsendte vannprgver (fgr -etter sil) ble analysert for suspendert t@rrstoff (S-TS),
biokjemisk oksygenforbruk (BOF,) og total fosfor (TP). Videre ble vannprgver etter sil
ogsa analysert for suspendert glgderest (S-GR) og lgst organisk karbon (LOC).

Silgods analysert for total tgrrstoff (T-TS) og total glgderest (T-GR).
Analysene ble utfgrt i henhold til Norsk Standard.

Beregninger

For beregning av Renseeffekt gjennom sil er benyttet fglgende funksjon:

R, % = [(CrgRr - C ETTER) / Crgr] x 100 % C = konsentrasjon



3 RESULTATER MED KOMMENTARER

3.1 Vannstrom

Avrenningen ved anlegget er presentert i Figur 1 og i Vedlegg I. Det framgar ogsi at
nedbgren gjennom de 4 ukene kom i Igpet av fire dggn. Den midlere vannstrgm
gjennom sil var 15,6 L/sek (variasjon 12 - 34 L/sek) tilsvarende 1348 m“/de)gn. Da er
ikke de tre dggnene med periodisk silstans inkludert. Avigpsmengden tilsvarte 519
L/person/dggn i middel.

Den oppgitte kapasiteten til hver av silene var som nevnt 80 - 100 L/sek, mao. er det
forventet at alt avlgp passerte gjennom den innkoplede silen unntatt under den omtalte
driftsstansen. Den hydrauliske kapasiteten til silen er avhengig av partikkelinnholdet i
avlgpsvannet. I en testing av Masko-Zoll (@stlandskonsult, 1990) var kapasiteten til én
silenhet (2 m lang, lysdpning sil 0,8 mm) 10 - 13 L/sek ved "normalt avligpsvann” (100 -
1000 mg SS/L) som gkte med ca. 5 L/sek ved redusert partikkelinnhold i
nedbgrsperioder. Som vist under Kap. 3.3 var partikkelinnholdet i avlgpsvannet pa
Jorpeland relativt lavt (ukesmiddel 65 - 77 mg S-TS/L).

Som omtalt (Kap. 2.2) ble det beregnet en korrigert vannstrgm pga av driftsstans (8, 9
og 12. juni):

Periode Malt vannstrgm, m fuke Korrigert vannstrgm, m/uke
5-11. juni 9514 10871
12 - 18. juni 8656 9644

Nedber - vannstrem
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Figur 1. Daglig nedbgr (mm) og vannmengde (L/sek) gjennom sil ved Jgrpeland
avlgpsrenseanlegg juni - juli 1997. Periodisk silstans 8, 9 og 12. juni.



3.2 Silgods

Den ukentlige mengden produsert silgods ved silanlegget er presentert i Figur 2 og
Vedlegg 1. De registrerte mengder, justert til korrigert vannmengde, var 2040 - 2925 kg
vitvekt/uke eller 291 - 418 kg/dag.

De daglige milingene av tgrrstoffinnhold viste betydelig variasjon (10,2 - 25,3 %), men
omregnet til ukesmiddel var tgrrstoffniviet stabilt (14,7 - 14,9 %). Innholdet av
uorganisk tgrrstoff (T-GR) varierte fra 173 - 246 g/kg TS (ukesmiddel). Tgrrstoffniviet
er noe lavere enn milt med Masko-Zoll siler i Haugesund-Karmgy: 16,0 - 17,3 %
(Bergheim, 1997).

Ved 4 omregne mengden silgods til et tgrrstoffinnhold pa 20 % ble fglgende mengder
funnet i gjennomsnitt pr. uke:

5.-11. juni 0,6 mm lysépning 119 g/pe/dpgn
12. - 18. juni 0,8 " 92 b

19. - 25. juni 08 = 84

26. juni - 2. juli 0.6 " 94

Det var altsd en tendens til at silen med lysipning 0,6 mm hadde hgyere produksjon av
silgods enn silen med lysdpning 0,8 mm: middelproduksjonen var hhv. 107 g/pe/dpgn
(0,6 mm) og 88 g/pe/dpgn (0,8 mm). Registreringene er imidlertid for kortvarige til 4
kunne fastsld en sikker, forventet effekt av redusert lysépning.

[ tidligere tester (Masko-Zoll, 0,8 mm) er malt en tilbakeholdelse pa 62 - 112 g/pe x
dag, mens det med 1,0 mm lysipning er malt en effekt pd 39 g/pe x dag (Johansen &
Holte, 1996). 1 testen i Haugesund - Karmgy (Bergheim, 1997) ble registrert en
mengde silgods pa 114 g/pe/dggn med separat avlgpsnett og 27 g/pe/dggn med felles
avlgpsnett, mens lysdpningen pd silene var 0,8 mm. Resultatene fra Jgrpeland var altsd
pa hgyde med resultatene fra tidligere mélinger.

Som nevnt anbefaler NORVAR (Johansen & Holte, 1996) et funksjonskrav til siler pa
50 g silgods/pe x dag (20 % TS). Sammenlignet med andre typer siler med tilsvarende
lysdpning (0,8 - 1 mm) synes Masko-Zoll & ha hgy effektivitet uttrykt som mengde
silgods pr. personekvivalent (Garmann & Co. 1995; Johansen & Holte, 1996).



Mengde Silgods
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Figur 2. Ukentlig produsert mengde silgods (kg vitvekt) omregnet til g silgods (20 %
TS) pr. person pr. dggn (pe) i sil ved Jgrpeland avlgpsrenseanlegg juni - juli 1997.
Mengdene er justert til korrigert vannmengde (se tekst). Lysapning sil er markert.

3.3 Renseeffekt

De milte renseeffektene er framstilt i Figur 3 og i Vedlegg 2. For S-TS ble malt relativt
stabile innlgps- og utlgpskonsentrasjoner (50 - 80 mg/L), og en midlere renseeffekt pa
18 %. BOF, konsentrasjonene varierte mer (40 - 140 mg/L), mens renseeffekten
svingte fra uke til uke og kom ut med et lite overbevisende niva regnet over hele
perioden (4 %). 1 lgpet av de fgrste to ukene ble registrert omlag dobbelt sd hgye
konsentrasjoner for TP etter rensing sammenlignet med fgr - et klart uttrykk for at
resultatene ikke kan tillegges stor vekt. Pga. de sterkt sprikende resultatene er det ikke
relevant 4 trekke inn effekten av ulik lysdpning pé silene. Tidligere rapporterte tester
med Masko-Zoll (0,8 mm) har vist 22 - 44 % renseeffekt for S-TS og 7 - 29 % for TP
(tester referert i Bergheim, 1997).

Et stort problem ved maling av renseeffekt basert pa avlgpsprgver fgr - etter sil er
vanskeligheten med uttak av representative prgver. Problemet er stgrst ved uttak av
prover med stort innhold av store partikler (f.eks. toalettpapir), dvs ved uttak av prgver
for siling. Under slike forhold er det forventet at renseeffekten blir underestimert pga at
de malte innlgpskonsentrasjonene er lavere enn de reelle.

Avvikene mellom direkte mélt og estimert mengde silgods illustrerer klart usikkerheten
forbundet med & oppgi renseeffekten til siler i kommunalt avigpsvann basert pa
provetaking fgr - etter passasje av silenheten. Usikkerheten er sarlig knyttet til
problemene med 4 ta ut representative prgver av urenset avlppsvann for sil (mye store
partikler), problemene med i ta ut en representativ dggnprgve fra en beholder (1 L fra
20 L) og ikke minst uttak av én representativ ukeprgve fra 7 dggnprgver. Til slutt
oppstar det ogsi et tilsvarende problem i laboratoriet ved uttak av et mindre volum for



maling av S-TS. Alle de nevnte problemene mi vare en hovedirsak til at det ble
beregnet svert varierende renseeffekter i Igpet av perioden, spesielt negative
renseeffekter til tross for at det samtidig ble malt en relativt jevn produksjon av silgods.

Et annet forhold er at analyser av ukeblandprgver er et uheldig utgangspunkt for flere
parametre som egentlig forutsetter kort tid mellom provetaking og analysering (som S-
TS og BOF,).

Uansett manglende malengyaktighet viser konsentrasjonene at avlgpsvannet er
fortynnet ved innlgp til renseanlegget. 1 fglge Tchobanoglous & Burton (1991) er
konsentrasjoner i urenset “tynt” avlgpsvann (50 % av konsentrasjonene for “typisk”
avlgpsvann): 100 mg S-TS/L, 110 mg BOF./L og 4 mg TP/L. Middelkonsentrasjonene
til renset avlgp i Jgrpeland, som trolig kan tillegges mer vekt enn malte konsentrasjoner
fgr rensing, var 50 - 60 mg S-TS/L, 40 - 120 mg BOF./L, 3 mg TP/L og 23 mg LOC/L.

Utfra denne undersgkelsen tyder det pa at den sikreste méleenheten for renseeffekt til
siler i kommunalt avlgpsvann er direkte malt mengde silgods (g/pe x dag).
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Figur 3. Ukentlige middelkonsentrasjoner av S-TS, BOF, og TP fgr (svarte stolper) og
etter (apne stolper) sil, og beregnet renseeffekt (kurver) ved Jgrpeland
avlgpsrenseanlegg juni - juli 1997.
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Figur 4. Stikkprgver over renseeffekt for Sedimenterbart stoff gjennom sil ved
Jgrpeland avlgpsrenseanlegg juni - juli 1997.

Reduksjonen i Sedimenterbart stoff gjennom silene varierte mellom 49 % og 94 % med
en middelverdi lik 75 % (Figur 4). 1 flere rapporter er det rapportert relativt hgye
midlere renseeffekter mellom 58 % og 87 % for Masko-Zoll siler med 0,75 - 0,8 mm
lysdpning (Johansen & Holte, 1996; @stlandskonsult, 1994).
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4  Renseeffekt - utslippstillatelse

I Fylkesmannens utslippstillatelse for avigpsvann fra Jgrpeland (Brev av 23.04.96) er
det gitt et minstekrav til rensing av utslipp til Idsefjorden pa minst 40 % reduksjon malt
som organisk stoff (BOF). Det ble ikke funnet noen pdviselig renseeffekt for BOF,
basert pi maling av konsentrasjoner fgr - etter sil, men de tvilsomme resultatene
skyldtes fgrst og fremst metodiske problemer. 1 fglge den klassiske inndelingen av
sammensetningen til avlgpsvann (Bgyum et al. 1981) er 35 % av BOF, sedimenterbart.
Sedimenterbart stoff ble redusert med omlag 75 % gjennom de to silene og dette tyder
pd en betydelig reell reduksjon ogsid av BOF,. Det samme tyder produksjonen av
silgods pd, som trolig representerte oppmot 50 % av avlgpsvannets totale innhold av
partikler.

Direkte méling av BOF for 4 teste renseeffekten for organisk stoff gjennom siler synes &
vaere bide faglig usikkert og kostbart. En mulighet er 4 gjennomfgre sammenlignede
malinger mellom Sedimenterbart stoff/produksjon av silgods og BOF, under
eksperimentelle betingelser og dermed kunne estimere renseeffekten for BOF, pa
bakgrunn av de andre parametrene.
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ANTALL PERSONER TILKNY'T I'f.T AVLOPSNETTET
Utenom industri/naringsliv (som vi ikke har 1allmateriale for):
Antall personer tilknyuet renscanlegget pr. i dag : 2600

FORDELING MELLOM SEPARAT/FELLESSYSTEM
Antall personcr tilknyllet scparat avlepsledning: 1850 (71%)
Antall personer tilknyitet felles avlapsledning: 750 (29%)

11/6-97 11490 8930 2560
18/6-97 10970 8930 2040
25/6-97 10970 8930 2040

2/7-97 11320 9030 2250
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