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Emne:

Sedimentundersokelse i Haugesund kommune, i henhold til krav fra Fylkesmannen i Rogaland, er
utfort i et omrade som skal fylles for & undersoke om der foreligger eventuelle miljgrisikoer ved &
giennomfore arbeidet. Undersokelsen er en utvidet undersokelse i et tidligere undersekt omrade.
Undersokelsen har kartlagt innholdet av organiske miljogifter (PCB, PAH, THC) samt tungmetallene Hg,
Pb, Cd, Cu, Zn Ni, As, Sn og Cr i sedimentet i utfyllingsomradet. Som stotte-parameter er sedimentets
innhold av Fe og organiske stoffer (gledetap) blitt malt.
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Sammendrag

En sedimentundersgkelse er utfgrt i Haugesund kommune rundt Storasundskjerene. 1
undersgkelsen har en kartlagt forekomsten av tungmetaller og organiske miljggifter i
sedimentet. Tungmetallene som er undersgkt er Hg, Cd, Cu, Zn, Cr, Ni, As, Sn, Pb og
Fe. De undersgkte organiske miljggiftene er PCB, PAH og THC.

Det undersgkte havomridet ved Storasundskjerene er en utvidelse av en tidligere
undersgkelse da det viste seg at omréidet si ut til & ha et hgyt innhold av miljegifter. Ved
undersgkelsen ble det tatt prover med en grabb-prgvetaker og sediment ble samlet inn
bade fra overflatesjiktet og fra 7 cm sedimentdyp. Prgver ble tatt i et omrade der det er
planlagt en fylling. Undersgkelsen er utfgrt etter krav fra Fylkesmannens
miljgvernavdeling i Rogaland.

Denne undersgkelsen bekrefter hgyt innhold av bade organiske miljggifter og
tungmetaller fra tidligere méling. Det viser seg dessuten at omradet er mer forurenset
enn hva den farste undersgkelsen viste. Dette gjelder spesielt omridet nord for
skjaerene.




1 Innledning

I forbindelse med planlagt fyllingsarbeid rundt Storasundskjerene i Haugesund
kommune er det utfgrt sedimentundersgkelse. Denne sedimentunderspkelse er en
utvidelse av tidligere utfgrt undersgkelse (rapport RF-96/297). Undersgkelsen
inneholder en tettere stasjonsplassering som bare dekker omradet som skal f ylles.

2 Metode

2.1 Provetaking

Prgvetakingen ble utfgrt den 15. april 1997. Ved prgvetakingen ble en Van den Veen
grabb-prgvetaker benyttet. Sediment med 10-15 cm. sedimentdyp ble tatt i hvert
provetakingspunkt. Fra dette sedimentet ble det tatt prover fra overflate-sediment og fra
7 cm. sedimentdyp.

I fgrste omgang er overflate-sedimentet analysert. Sedimentet er analysert for de giftige
tungmetallene Cr, Ni, Cu, Zn, As, Cd, Sn, Pb og Hg, samt de organiske miljagiftene
PCB, PAH og THC. Som stgtteparameter har dessuten inneholdet av Fe og glgdetap
blitt analysert.

Figur 1 viser prgvetakingsstasjonene pa kart hvor fyllingsomridet er merket av.
Prgvetakingen foregikk problemfritt og samtlige stasjoner er tatt der det var planlagt.
Stgrste delen av omréidet rundt skj@rene er dpenbart lgse bunner av ulik karakter.

2.2 Analyse av tungmetaller

Sedimentet ble analysert ved RF Miljglab. En kortfattet metode-beskrivelse fglger.
Sedimentet ble tgrket til konstant vekt ved 50 grader. Deretter ble sedimentet
homogenisert og opplgst med saltpetersyre. Metallene Cr, Fe, Ni, Cu, Zn, As, Cd, Sn,
Pb analysertes deretter med ICP-MS. Ved Hg-milingene anvendes et cold-vapour
atomic absorbtion spectroscopy (CV-AAS) system. Som kontroll ble sertifisert
referansematerial benyttet. Tabell 1 viser kvalitetskontrolldata med oppnadde resultater
ved den aktuelle analysen, samt resultater som normalt oppnds med denne RF-sediment-
analyse prosedyre.. Dessuten vises at de sertifiserte verdiene er noe hgyere hvilket er
normalt ettersom disse er foretatt etter en totaloppslutning.




Tabell 1: Kvalitetskontolldata

Mess-1 RF-verdi |Ref-verdi |Best-1 RF-verdi [Ref
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Cr 27,0 26,9 71,0
Ni 25,9 23,8 29,5
Cu 22,6 22,0 25,1
Zn 166,0 165,0 191,0
As 10,0 10,2 10,6
Cd 0,60 0,61 0,59
Sn 0,72 0,80 3,98
Pb 26,5 26,5 34,0
Hg 0,09 0,10 0,09
Fe 21960 21974 30520

Resultatene viser innhold i referansematerialet som er normalt for den benyttede
metoden Disse kvalitetskontolldata viser at de fremkomne resultater i denne
undersgkelsen er sammenlignbare med andre undersgkelser der Norsk Standard (NS
4770) har vert anvendt som oppslutningsmetode.

Presisjonen basert pa oppslutning av dobbelprgver fra noen av sedimentene i
undersgkelsen gir en spredning som for de fleste elementer er bedre enn 10%. Dette ma
betraktes som bra i denne type sediment som er vanskelige 4 homogenisere, ogsd med
tanke pé det hgye inneholdet av skjellsand.

2.3 Organiske miljggifter

Sedimentprgvene ble analysert med tanke pa PCB, PAH og THC ved Miljgkemi A/S i
Oslo. Komplett analyserapport fra disse analyser finnes i vedlegg 1

2.4 SFTs klassifisering av tilstand

SFT klassifiserer miljggifter i tilstandsklasser etter en skala I-V. Klasse I betyr God
miljo og klasse V betyr Meget darlig miljg (Rygg og Thelen, 1993).
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Figur 1: Prgvetakningsstasjoner ved Storasundskjerene.




3 Resultater

3.1 Sedimentbeskrivelse

Resultatene nedenfor (Tabell 2) viser visse forskjeller pa sedimentet ved de ulike
stasjonene. Sedimentet nord for skjerene har et hgyt innhold av organisk materiale
glgdetap) samtidig som dette sediment inneholder mer Fe og er blgtere (tgrrstoff).

Innslaget av skjellsand var ogsa mindre ved stasjonene nord for skjerene og store deler
av sedimentet bestod av finkornet sort materiale som potensielt kan inneholde store
mengder miljggifter

Tabell 2: Sammenfatning av stasjonsdata.

Stasjon Dyp Sedimentype Glgdetap | Fe Terrstoff
m %o mg/g %o
1 13,5 Sand, gra-sort 52 16,3 61
2 18,1 Sand, gra-sort 17,2 20,6 35
3 15.3 Sand, gra-sort 15,6 21,7 34
4 17,0 Sand-leire gra-sort 13,7 24.8 37
20,3 Sand-leire gra-sort 17,5 28,7 33
6 8,3 Sand med innslag av skjellsand 7.4 15,9 52
7 23,2 | Skjellsand 4,5 15,7 67
8 25,6 Skjellsand med innslag av skjell og | 7,5 14,7 63
leire
9 17.5 | Sand lite skjell 4.9 19.5 63
10 20,4 | Sand, gré, lite skjell 4.6 16,1 64
11 24 .4 Leire, sort innslag av store skjell 11,9 16,0 40
12 18,1 Leire, gra-sort, lite skjellsand 4,49 12,0 66
13 14,2 | Sand, gra-sort 13,4 20,3 39
14 8.3 Leire, gra-sort 2,88 15,5 69
15 12,2 Leire, gra-sort 6,7 19,6 54




3.1.1 Tungmetallresultat fra undersokelsen.

Resultatet fra metallmalingene i sedimentet fra Storasundskjarene er vist i tabell 3. Det
er tydelig at stort sett hele omridet har for hgyt innhold av de flest tungmetaller som ble
malt. Framfor alt foreligger det en alvorlig forurensing av metallene Cu, Zn, Hg, og Pb.
Det er omridet nord for skjerene som utgjor det mest forurensede omridet (Sta 2-5).
Det er klart at de indikasjoner om tungmetallforurensining i sedimentet som den farste
mer begrensede undersgkelsen (rapport RF-96/297) paviste, bekreftes av disse data. Det
kan konstateres at forurensingsgraden er betydelig mer alvorlig enn hva den forrige

undersgkelsen viste (rapport RF-96/297).

Tabell 3: Tungmetallresultat samt klassifisering iflg. SFT fra Storasundskjzrene. Alle

resultater er pa tgrrvektsbasis.

Stasjon [Cu SFT |Zn SFT |Hg SFT |(Pb SFT
mag/kg | Klasse |mg/kg | Klasse [mg/kg | Klasse |[mg/kg | Klasse
1 76| 1I 221] 1l 0,66] I 223 1
2 197 111 436 II 1,64 1 171 111
3 295| III 800| III 521 V 407| III
4 338] MI 487| 1I 544 V 248| 1II
5 440| 1II 1151] I 6,67 V 421] 111
6 81| 1I 120 I 0,77] I 91| 1II
7 12| 1 41 I 0,06] 1 18] 1
8 59( 1 282 II 0,22 I 57| 1I
9 33] I 90f 1 0,16 1I 112 11
10 12| 1 29 1 0,29 1I 14| 1
11 52 11 161 11 0,26] 1II 64| 1I
12 21 I 55| 1 0,11 1 26| I
13 126] 11 262| II 1,49] III 111 Il
14 109 1I 103] I 0,17] 1 36| 1II
15 174 111 254 1l 0,61 III 79 1II




Tabell 3(Forts): Tungmetallresultat samt  klassifisering  iflg.
Storasundskjerene. Alla resultater er pa torrvektsbasis
Stasjon |Cr SFT [Ni SFT |As SFT |Cd SFT |Sn
ma/kg | Klasse [mg/kg | Klasse [mg/kg | Klasse |mg/kg | Klasse mag/kg
1 39,21 1I 37] 1 8,6 1 0,38] 1I 4,5
2 64,2 1 56| 11 239 1I 0,83] 1l 12,7
3 56,3] 1 66] II 21,6] 1I 0,93 II 18,5
4 67,7 | 85| 11 25,6] 1I 0,22 | 29,1
5 101,8| 1II 711 1 255 11 0,46] 1I 57,5
6 26,8 I 73] 1 94 1 0,15 | 5,6
7 17,7 1 64] 1l 11,6 I 0,10 1 0,8
8 18,7 | 56| 1I 82 1 0,20 | 2.5
9 15,5 1 38| 1II 6,7 1 0,13 | 2,4
10 14,1 I 66| 1I 14,3 I 0,12 I 0,7
11 33,6 I 501 I 15,5 I 0,53] 1I 4,5
12 19,3 I 53] 11 6,3 | 0,18 1 1,3
13 47,4 1 67] I 18,3[ 1 0,59 1I 6,8
14 21,5 1 241 I 6,4 1 0,07 | 2,0
15 40,1 | 166] 1T 10,4 1 0,30] 1II 52

3.2 Organiske miljogifter

SFT

fra

Resultatet fra milinger av organiske miljggifter er oppsummert i tabell 4. Disse
resultatene har store likheter med tungmetallmdlingene. Det er tydelig at det mest
forurensede omradet er omrdet nord for skjerene (Sta 2-5) med ekstremt hgyt innhold
av PCB og PAH. Det er ogsd klart at hele omridet omkring skjerene er kraftig
forurenset fgrst og fremst av PAH.

Tabell 4:Resultat fra milinger av organiske miljggifter samt klassifisering iflg. SFT fra
Storasundskjzrene. Alle resultater er pd tgrrvektsbasis.

Stasjon [THC |Z PAH | SFT [Z PCB | SFT
ma/kg [mg/kg |Klassefpg/kg |Klasse|
1 310] 279 V 89,0 III
2 950 20,0 Iv [ 130,0] IV
3 760] 248] V 300,0] IV
4 790 28,7 V 280,0| 1V
5 1800] 40,8 V 500,0f V
6 240 8,7] Iv | 100,0f III
7 55 1,3] 11 32 1
8 180 7,2 IV 14,0] 1I
9 170 6,1 IV 12,0 II
10 95 1,8] 1l 3,8 I
11 390 7,3 1V 7,71 1l
12 140 3,7] 11 9,5 I
13 220] 121| IV 73,01 III
14 110 4,3 1I 49,0] 1II
15 400{ 11,0] IV 86,0| IiI




4 Diskusjon

Det rader ingen tvil om at hele omradet er kraftig forurenset av bade tungmetaller og
organiske miljggifter. Ved de planlagte fyllingsarbeidene vil det veere en stor risiko for
at dette forurensede sediment vil kunne spres i et omride som allerede idag er utsatt for
stor miljgbelastning.

Vi ser det som aktuelt & foresld tiltak i forbindelse med fyllingsarbeidene som kan
minske spredningen av det forurensede sedimentet. Det er viktig at disse tiltakene
fungerer godt, hvis ikke vil den store vannomsetningen i Karmsundet kunne spre det
forurensede sedimentet til store omrader som idag ikke er forurenset.

Tiltak som kan veere aktuelle er tildekking av sedimentet innen fylling igangsettes eller
4 legge ut et siltskjgrt som hindrer at oppvirvlet sediment spres videre. Denne type tiltak
ber kontrolleres for & konstatere at tiltaket har den tenkte funksjon. Som kontrolltiltak
kan man av f.eks. legge ut sedimentfeller.

5 Konklusjon

Sedimentundersgkelsen viser at omradet rundt Storasundskjerene er kraftig forurenset
med tanke pa bide tungmetaller og organiske miljggifter. Forurensingsgraden i denne
mer detaljerte undersgkelsen viste seg & veere betydelig alvorligere enn hva den fgrste
undersgkelsen viste.

Tiltak bgr iverksettes for & hindre videre spredning av det forurensede sedimentet ved
fyllingsarbeidet.
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Vedlegg 1

Analyserapport fra Miljgkemi A/S med komplette analyseresultat fra de organiske
miljggiftene.




Vedlegg 1




RAPPORT MILJ@-KIJEMI Saksnr. 12525-12=5 ‘

Norsk Milje Senter

Nils Hansens vei 13 N 0667 Oslo i
Foretaksregisteret NO 967 996 955 MVA Side - av 3 }

ROPI

RAPPORT

ANALYSE AV SEDIMENTPR@VER

Ders ref. 65.4438/sw

Rekvirent: RF - Rogaland Research
Pb 2503 Ullandhaug
4004 Stavanger

Att.: Stig Westerlund

Oslo, 15.05.1997/hm

MILJ@-KJEMI, Norsk Milje Sente

G (ffnlonlu

. Ruud Olsen
sivilingenier ingenier

Praverssuitatene gjelder utelukkende for de{n) undersekte prave(r)
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse




Saksnr. 12525-12-5
RAPPORT MILJ@-KIJEMI . l
Norsk Miljo Sentet
’ ;‘S‘:ﬁ:’;‘:&:‘ezlgoﬁswg?bégggs MVA Side 2 av 3 ‘

i

MILJ@-KJEMI, Norsk Milje Senter har foretatt analyse av 15
sedimentprever.

Analysene rekvirert av RF - Rogaland Research ved Stig
Westerlund.

PROVEMATERIALE OG ANALYSEOMFANG

Laboratoriet mottok den 17.04.1997 15 sedimentprever til analyse
av PAH og PCB ved GC/MS, THC ved GC/FID, samt terrstoffinnhold.

Sedimentprevene er merket fortlepende fra STl-ytan
til ST1S-ytan.
Pregvene ble mottatt i aluminiumsfolie og plastposer.

Provene ble holdt nedfrosset etter mottak pd laboratoriet og fram
til analyse.

Sedimentprevene ble analysert i perioden 28.04.1997 til
13..:05..1897 .

ANALYSEMETODE

THC i sedimenter wved GC/FID: MK-2020

Proven homogeniseres og forsdpes i 2 timer med KOH + metanol.
Etter avkjeling ekstraheres 3 ganger med diklormetan og den
polare fraksjonen fjernes ved sejlekromatografi. Etter
inndamping analyseres ekstraktet ved gasskromatografi med
flammeionisasjonsdetektor (GC/FID). Totale hydrokarboner
bestemmes.

PAH og PCB i sedimenter ved GC/MS: MK-2020

Proven homogeniseres og forsdpes i 2 timer med KOH + metanol.
Etter avkjeling ekstraheres 3 ganger med diklormetan og den
polare fraksjonen fjernes ved sejlekromatografi. Etter
inndamping analyseres ekstraktet ved gasskromatografi med
massespesifikk detektor (GC/MS-SIM).

Terrvekt i sediment: MK-4031

Sedimentpreven terkes ved 105 °C til konstant vekt. vektdifferansen
bestemmes.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte pravelr)
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratorets skriftlige godkjennelse




RAPPORT « MILJ@-KIJEMI Saksnr. 12525-12-5 l

Norsk Mile Sentet

Nils Hansens vei 13 N 0667 Oslo Side
Foretaksregisteret NO 967 996 955 MVA

3 av 3 ‘

RESULTATER

Resultatene er oppfert i vedlagte akkrediterte anlyserapport, se
vedlegg I.

GC/FID kromatogrammer av sedimentprever, bindpreve og standard
felger 1 wvedlegg II.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte provelr)
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse
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Veellegq 1
Saksnr. 12525-12-5 \

s DANAK ~ MILJG-KIEML

MNorsk Miljo Sentet
Reg.nr. 168 Nils Hansens vei 13 N 0667 Oslo ‘
Foretaksregisteret NO 967 996 955 MVA Side 1 av 7

Kunde : RF-Rogalandsforskning Lab. nr. 68068-6-5/ASC
Postboks 2530 Ullandhaug
4004 Stavanger

Analyserapport

Prevemateriale

Mottatt i lab. : 18. april 1997
Prevemerking . Be resultattabellene
Prevetype : sediment
Emballasje/antall . folie+plastposer/15
Analysepericde : 28.04.97-13.05.97
Metoder

Analysene er utfert i henhold til Dansk Akkreditering - registreringsnummer 168.

THC : MK-2020 (GC/FID) Analyseusikkerhet (RSD): 10-15% *
PAH/PCB ** . MK-2020 (GC/MS) Analyseusikkerhet (RSD): 10-15% =*
Terrvekt : MK-4031 Analyseusikkerhet (RSD): 5% *

+ ved verdier under 10 ganger deteksjonsgrensen, dog opp til 50 %.
** Tkke omfattet av akkreditering.

Resultater (i mg/kg terrvekt)

Prove
ST 1 ST 2 ST 3 ST 4
Parameter ytan ytan ytan ytan det. grense**
GC/FID-screening:
totale hydrokarboner 310 950 760 790 10
Terrvekt, % 60,9 40,4 70,6 43,4
Tegnforklaring: - mindre enn den anforte deteksjonsgrense ** Enhet mg/kg vatstof

Albertslund, den 15. mai 1997

MILJ@-KEMI, Dansk Milje Center

Annette Schafer Nis Hansen
akademiingenier laboratoriechef

Proveresultatena gjelder utelukkende for de(n) undersokte prave(r)]
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriats skriftlige godkjennelsa
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Ved g 1

Saksnr. 12525-12-5
MILJ@-KIJEMI
2?2 DANAK N
Reg.nr. 168 Nils H vei 13 N 0667 Osl i
Bt keregisteree NO 967 996 955 MV A Side 2 av 7
Kunde: RF-Rogalandsforskning Lab. nr. 68068-6-5/ASC
Postboks 2530 Ullandhaug
4004 Stavanger
Analyserapport
Resultater (i mg/kg terrvekt)
Prove

ST 5 ST 6 ST 7 ST 8
Parameter ytan ytan ytan ytan det. grense**
GC/FID-screening:
totale hydrokarboner 1800 240 55 180 10
Terrvekt, % 39,2 55,4 73,2 66,8

Preve

ST 9 ST 10 ST 11 ST 12
Parameter ytan ytan ytan ytan det. grense**
GC/FID-screening:
totale hydrokarboner 170 95 390 140 10
Terrvekt, % 69,5 69,6 45,8 67,0

- mindre enn den anforte deteksjonsgrense

Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersokte pravel(r)

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse

** Epnhet mg/kg vdrs

0t

(=]
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Saksnr. 12525-12-5

s DANAK ~ MILJKIEMI

Norsk Ml Senter

Reg.nr. 168 Nils Hansens vei 13 N 0667 Oslo ;
Foreuksregisteret NO 967 996 955 MVA Side 3 av 7

Kunde: RF-Rogalandsforskning Lab. nr. 68068-6-5/AsSC
Postboks 2530 Ullandhaug
4004 Stavanger

Analyserapport

Resultater (i mg/kg terrvekt)

Preve

s I3 ST 14 ST 15
Parameter ytan ytan ytan det. grense**
GC/FID-screening:
totale hydrokarboner 220 110 400 10
Terrvekt, % 45,4 70,6 52,9
Tegnforklaring: - mindre enn den anforte deteksjonsgrense ** Enhet mg/kg vadtstof

KOMMENTAR

Teksten i dette felt er ikke omfattet af akkrediteringen

Ved analysen for THC er det identifisert komponenter fra nedbrutt olje,
det kan ikke siges hvor stor en del de udger af THC. Innholdet av THC
er dominert av PAH-forbindelser.

S.\DSIDOK\0S5\RAPPORT\NORGE\RF\ 12525

Praveresuitatene gjelder utelukkande for de(n) undersokte prave(r)
Rapporten m3 ikke gjengis, unntartt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse
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Saksnr. 12525-12-5

& DANAK MILJ@-KIJEMI

Norse Mijo Sentet

Reg.nr. 168 Nils Hansens vei 13 N 0667 Oslo :
Foretaksregisteret NO 967 996 955 MVA Side 4 av 7

W

Kunde : RF-Rogalandsforskning Lab. nr. 68068-6-5/ASC
Postboks 2530 Ullandhaug
4004 Stavanger

Analyserapport

Resultater (i pg/kg terrvekt)

: Prove
ST 1 ST 2 ST 3 ST 4

Parameter ytan ytan ytan ytan det. grensex**
PAH-forbindelser:
naftalen 240 200 210 750 2
asenaftylen 70 11 14 14 1
asenaften 180 240 250 420 j i
flucren 260 200 230 340 i
fenantren 2600 1700 2300 2500 L
antrasen 790 460 590 670 i
fluoranten 3800 2600 2300 2800 1
pyren 3600 2300 2200 2400 X
benso(a)antrasen 2200 1700 1700 2100 u]
krysen/trifenylen 2600 2100 2000 2700 1
benso (b/j/k) £luorantener 4900 4000 5500 5600 1
benso(a) pyren 2500 2100 2800 3000 1
indeno(1,2,3-cd)pyren 1600 1300 1800 2100 1
dibenso(a,h)antrasen 690 320 750 1000 1
benso(ghi)perylen 1300 1800 2100 2300 1,
PAH, sum + 27900 20000 24800 28700
PCB-kongenere:
no. 28 = = 6,0 10 1
no. 52 3,0 3,8 28 25 0,5
no. 101 13 15 e7 41 0,5
no. 118 3,0 10 54 27 0,5
no. 138 30 43 72 73 0,5
no. 153 24 38 55 62 1
no. 180 16 23 25 45 1
PCB, sum + 89 130 300 280
Tegnforklaring: - mindre enn den anforte deteksjonsgrense ** Enhet ug/kg vacsteoff

+ omfatter summen av overstdende enkeltkomponenter

S:\DSIDOK\0S\RAPPOKT\NORGE\RF\12525

Praveresultatenae gjelder utelukkende for de(n) undersokte provelr)
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse
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Norsk Milp Sentet

Reg.nr. 168 Nils Hansens vei 13 N 0667 Oslo i
Foretaksregisteret NO 967 996 955 MVA Side 5 av 7

Kunde : RF-Rogalandsforskning Lab. nr. 68068-6-5/ASC
Postboks 2530 Ullandhaug
4004 Stavanger

Analyserapport

Resultater (i upg/kg terrvekt)

Prove

ST 5§ ST ST 7 ST 8
Parameter ytan ytan ytan ytan det. grense**
PAH-forbindelser:
naftalen 430 190 4,0 54 2
asenaftylen 22 4,6 0,50 2,0 1
asenaften 1000 120 7,8 66 7|
fluoren 820 99 7,3 43 1
fenantren 5300 800 7L 450 2 I
antrasen 1300 210 17 140 1
fluoranten 3300 1100 190 990 h |
pyren 2300 930 150 910 g
benso (a) antrasen 2400 720 120 660 1
krysen/trifenylen 3000 870 170 820 1
benso (b/j/k) £luorantener 8300 1600 250 1400 1
benso (a) pyren 4600 820 120 730 E
indeno (1,2, 3-cd)pyren 2800 620 89 520 1
dibenso(a,h)antrasen 1200 260 37 200 1L
benso (ghi)perylen 3300 740 100 580 1
PAH, sum 40800 8700 1300 7200
PCB-kongenere:
no. 28 11 = - - 1
no. 52 32 4,0 - 0,99 0,5
no. 101 73 12 - 240 0,5
no. 118 47 13 - 2,0 0,5
no. 138 140 28 L L 3,8 0,5
no. 153 120 25 1,1 3,0 1
no. 180 81 21 1,0 2:% 1
PCB, sum + 500 100 3,2 14

enn den anferte deteksjonsgrense *+ Enhet pg/kg vdtstoff
r summen av overstdende enkeltkomponenter

S A\DSIDOK\NOS\RAPPORTA\NORGE\KF\ 12525

Proveresultatene gjelder utelukkende for da(n) undersokte prove(r)
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse
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Reg.nr. 168 Nils Hansens vei 13 N 0667 Oslo i
Fcl)rscmksregisterct NO 967 996 955 MVA Side _ 6 av 7
Kunde: RF-Rogalandsforskning Lab. nr. 68068-6-5/ASC
Postboks 2530 Ullandhaug
4004 Stavanger
Analyserapport
Resultater (i pg/kg terrvekt)
Preve
ST 9 ST 10 ST 11 ST 12
Parameter ytan ytan ytan ytan det. grense*+
PAH-forbindelser:
naftalen 31 13 48 23 2
asenaftylen 3,3 1,5 4,5 2,9 1
asenaften 35 13 63 2% 1
fluoren 32 13 46 26 1
fenantren 310 110 420 280 1
antrasen 100 29 110 76 1
fluoranten 4380 190 820 450 1
pyren 470 190 720 380 1
benso(a)antrasen 460 120 560 290 1
krysen/trifenylen 570 160 770 360 1
benso (b/j/k) fluorantener 1000 380 1500 680 1
benso (a) pyren 670 170 680 350 1
indeno(1,2,3-cd)pyren 730 150 590 280 i
dibenso{a,h)antrasen 280 57 270 130 1
benso (ghi)perylen 920 180 690 330 1
PAH, sum 6100 1800 7300 3700
PCB-kongenere:
no. 28 - - - - i3
no. 52 - - < 1 * - 0,5
no. 101 1,4 0,67 < 2 % 1,1 @; 5
no. 118 1,6 0,96 < 2 * 0,82 0,5
no. 138 3.9 1,2 4,3 3,2 0,5
no. 153 2,9 1,0 3,4 2,6 1
no. 180 2,3 - < 2k 1,7 1
PCB, sum + 12 3,8 7;7 9,5
Tegnforklaring: - mindre enn den anferte deteksjonsgrense *+* Enhet ug/kg vacstoff
+ omfatter summen av overstdende enkeltkomponenter

* Forheoyet deteksjonsgrense pga lav pravemengde.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte prove(r)
Rapporten md ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse
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Reg.nr. 168 Nils H i 13 N 0667 Osl i
Foreukstegiseerct NO 967 996 955 MY A Side 7 av 7
Kunde: RF-Rogalandsforskning Lab. nr. 68068-6-5/ASC
Postboks 2530 Ullandhaug
4004 Stavanger
Analyserapport
Resultater (i pg/kg terrvekt)
Prove
ST 13 ST 14 8T 15
Parameter ytan ytan ytan det. grense*¥*
PAH-forbindelser:
naftalen 160 39 100 2
asenaftylen 6,4 3,7 7,4 1
asenaften 140 44 140 1
fluoren 110 51 110 g
fenantren 860 500 790 1
antrasen 230 130 210 1
fluoranten 1200 570 1200 1
pyren 1100 480 1100 1
benso (a)antrasen 830 350 750 1
krysen/trifenylen 1100 390 980 A1
benso(b/j/k) flucrantener 2500 670 2300 1
benso(a)pyren 1200 370 1100 1
indeno(l,2,3-cd)pyren 1000 280 B60 1
dibenso(a,h)antrasen 490 110 340 i
benso (ghi)perylen 1200 310 980 1
PAH, sum 12100 4300 11000
PCB-kongenere:
no. 28 - 1,8 - 1
no. 52 3,3 2;3 3,4 QL 5
no. 101 8,2 5,5 10 0,5
no. 118 9,5 5,1 8,4 0,5
no. 138 22 14 27 &, 5
no. 153 17 10 22 1
no. 180 13 10 15 1
PCB, sum + 73 49 86
Tegnforklarin - mindre enn den anferte deteksjonsgrense ** Enhet ug/kg vatstoff
+ omfatter summen av overstdende enkeltkomponenter

Proveresuitatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte prove(r)
Rapporten md ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laborateriets skriftlige godkjennelse
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Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersokte provel(r)
Rapporten m3 ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlice qodkiennelsa
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Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte prave(r)
Rapparten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, utan laboratoriets skriftlias andkienmaleca
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Proveresultatene gjelder g(alukkandq for de(n) undersekte provelr)
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse
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Proveresultatene gjelder utelukkende for deln) undersekte proveir)
Rapporten md ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelsa
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Praveresultatena gjelder utelukkende for de(n) undersakte provelr)
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse
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Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte provelr)
Rapporten mé ikke gjengis. unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse
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Praverasultatena gjelder utelukkenda for de(n) undersokta prove(r)
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse
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Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte prave(r)

Rapporten md ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse
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Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte pravel(r)
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratariets skriftlige godkjennelse
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Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersokte praveir)

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse



