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Forord

Rapporten omtaler en oppfplgende test av Reime Econs renseanlegg for behandling av
gjodsel, vominnhold og vaskevann fra slakterier. Anlegget er tidligere beskrevet i den
innledende rapporten (Rapp. RF-98/062) som ogsa omtaler resultatene fra forste
prosjekifase (sept. 1997 - jan. 1998). Mens forste del av prosjektet ensidig la vekt pa
mdling av konsentrasjonsendringer inn - ut av anlegget, er det her foretatt malinger og
vurderinger av stofftransport gjennom rensesystemet, effekten til delprosesser og
driftspkonomi.

Testanlegget er installert ved Vest-Ro Slakteri, avdeling Sandeid. Prgvetaking og
malinger ved anlegget er utfprt av Reime Econ (E. Hagman) i samarbeid med ansatte
ved slakteriet. Vannanalysene ble utfprt ved Miljplab., Rogalandsforskning (leder: I. L.
Andersen).

Prosjektet er finansielt stpttet fra Norges forskningsrids “NORMIL 2000 med totalt
kr. 160.000,-. Testingen av anlegget var ledet av Reime Econ AS ved E. Hagman. I
avslutningsfasen er prosjektet blitt ledet av B. Salte (Reime Econ) da E. Hagman gikk
over i ny stilling. Ved RF har A. Bergheim veert saksbehandler. Kvalitetssikrer ved RF:
T. G. Jacobsen.

Asbjprn Bergheim Bjprn Salte

Rogalandsforskning Reime Econ as
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Sammendrag

Rapporten omtaler en oppfglgende test av virkningsgraden til Reime Econs anlegg for
behandling av gjpdsel, vominnhold og vaskevann ved Vest-Ro slakteri i Sandeid.
Anleggets hovedtrinn er fgrst separasjon i tgrr og vét fase (pressrest) gjennom en Reime
skrupresse. Pressresten blir s behandlet videre i et biologisk rensesystem:
forsedimentering - aerob nedbryting (luftetank med neddykket biofilter: bioreaktor) -
ettersedimentering.

['en innledende test ble renseeffekten til anleggets hovedtrinn, separasjon - biologisk
rensing, malt ved en forenklet prosedyre basert pa endringer av konsentrasjoner
(Bergheim & Hagman, 1998). Siden massetransporten (fluks) ikke ble malt gjennom
anlegget, gav de innledende milingene bare et tilnzrmet uttrykk for anleggets
effektivitet. ~ Til tross for nevnte ungyaktighet, viste malingene likevel klart at
renseanlegget hadde hgy virkningsgrad med 64 - 85 % gjennomsnittlig reduksjon av
partikler, organisk stoff og naringssalter gjennom anlegget.

Basert pd miling av fluks ble det funnet 91 % reduksjon av total tgrrstoff (T-TS)
gjennom anlegget, der stgrstedelen ble fraskilt i separatoren (“tgrr” fraksjon). Etter
separering ble i gjennomsnitt fglgende renseeffekter mélt for den flytende delen: 85 %
for organisk stoff (KOF), 76 % for nitrogen og 63 % for fosfor. Den totale
renseeffekten for de tre sistnevnte fraksjonene (KOF, N, P) gjennom hele anlegget var
altsd hgyere enn de milte verdiene. Det rensede avlgpet holdt fortsatt relativt hgye
konsentrasjoner; omkring 5 - 20 ganger hgyere enn nivdet i urenset kommunalt
avlgpsvann. Innholdet av partikler (S-TS) i renset avlgp var svert lavt, ca. 0,7 g/L som
tilsvarer innholdet i kommunalt avlgp. Den mekaniske delen av renseanlegget,
separasjon etterfulgt av totrinns sedimentering, fungerte mao svart effektivt.

Det viste seg at renseeffekten til separator og sedimenteringstank (forsedimentering)
gkte klart med gkende belastning av tgrrstoff. Tilsvarende effekt ble oppnidd i
bioreaktoren for organisk stoff (KOF). Dette tydet altsd pa ekstra kapasitet til
renseenhetene i forhold til eksisterende belastning, noe som stemmer med malt
hydraulisk og organisk belastning sammenlignet med oppgitte dimensjonerende
kapasitet for anlegget.

Arlige kapital- og driftskostnader for renseanlegget ved Vest-Ro er beregnet til 184 000
NOK som tilsvarer en kostnad pa ca. 37 NOK pr. m" avfall bestiende av 1500 m’ fast
avfall og 3500 m’ vaskevann.



1 PROBLEMSTILLING - MALSETTING

Ved norske slakterier er den totale mengden vominnhold, gjgdsel, urin og flis omlag
3 i ; .
50.000 m” pr. ar. Vominnhold utgjgr ca. 50 % av volumet. Ved det enkelte slakteri

utgjgr den organiske avfallsmengden mellom 1.000 og 3.000 m3 arlig.  Avfallet
representerer bide en betydelig utnyttbar ressurs (organisk gjgdsel, kompostsubstrat) og
en lokal kilde til vannforurensning.

Status ved fem slakterier i Sgr-Norge er nylig blitt vurdert (Bergheim et al. 1996). Ved
anleggene var lgsningene for avfallsbehandling og -disponering mer eller mindre av
midlertidig karakter. Den faste del av avfallet, gjgdsel, vominnhold og flis, ble enten
levert til kommunale deponi eller til jordbruk, mens flytende avfall, vaskevann, urin og
gjodselrester, ble ved samtlige anlegg ledet til kommunalt avlgpsnett. Ved separasjon
av avfallet 1 “tgrr” og “vat” fase (pressrest), som ved anlegget i Fgrde, ble pressrestens
hgye innhold av organisk stoff trukket fram som et betydelig problem. Pressresten
utgjer 270 L per tonn slakt (Toresen, 1993), som omregnet til kloakkbelastning tilsvarer
utslipp fra 60 - 100 personer mht organisk stoff og nitrogen, og fra ca. 260 personer mht.
fosfor. Dersom pressresten ble ledet til kommunalt kloakkrenseanlegg uten forutgiende
behandling, ville utslippet representert en meget hgy ekstrakostnad for slakteriet.

[ Reime Econs anlegg ved Vest-Ro blir fgrst gjgdsel, vominnhold og vaskevann separert
gjennom en Reime separator. Tgrrfraksjonen transporteres bort for tgrrkompostering
hos en lokal bonde. Den flytende fraksjonen (pressresten) behandles videre gjennom et
biologisk rensesystem der hovedkomponentene (-prosessene) er Forsedimenteringstank,
Luftetank med dykket biofilter og Ettersedimenteringstank.

I fgrste del av dette prosjektet ble effekten til Reime Econs renseanlegg i Sandeid
vurdert vha vannprgver (Bergheim & Hagman, 1998). Ved & sammenligne
konsentrasjonene fgr - etter gjennomgang i hele anlegget ble funnet fglgende
gjennomsnittlige reduksjoner: 75 % for T-TS, 85% for T-ORG, 80 % for KOF, 78 % for

BOF7, 64 % for TP og 68 % for TN. Reduksjonen av organisk stoff og naringssalter
fant hovedsakelig sted i den biologiske rensedelen etter den mekaniske separasjonen.
En indikasjon pi effekten av separasjonen (Reime Skrupresse) var konsentrasjonen av
suspendert stoff i renset avlgpsvann, ca. 0,7 g S-TS/L eller 18 % av total tgrrstoff (T-
TS).

Ensidig maling av konsentrasjoner gir ikke et fullstendig bilde av systemets renseeffekt.
Derfor er det i den oppfglgende fasen ogsa foretatt méling av veaskestrgm gjennom
anlegget som grunnlag for beregning av massetransport (fluks). Viktige kriterier er ogsé
madling av driftsfaktorer som el-forbruk, mengde luft til Bioreaktor (luftetank), og
vurdering / optimalisering av de enkelte rensetrinn. Selv om systemet bygger pa
velkjente metoder og teknologi, fins det ikke litteraturbeskrivelse av tilsvarende system
benyttet for rensing av slakteriavfall. En mdlsetning med studiet var ogsa presentasjon
av en gkonomisk kalkyle.



2 MATERIALE OG METODER

2.1 Reime Econs renseanlegg

Reime Econ AS har, i samarbeide med slakteribransjen, utviklet et konsept for
behandling av vominnhold og gjgdsel i slakterier. Konseptet er fleksibelt og kan
tilpasses eksisterende handteringslinjer ved slakteriene.

Gjgdselanlegget kan behandle alle delstrgmmer som inneholder gjgdsel ved slakteriet.
Dette kan omfatte vominnhold fra tarmrenseriet, i tillegg til gjgdsel, strg og vaskevann
fra fjgs og dyrebiler.
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Figur 1. Flyteskjema over Reime Econs renseanlegg for slakterier.

Figur 1 viser et flyteskjema over konseptet. All vominnhold, gjgdsel og vaskevann fra
dyrebiler og fjps blir fgrt til en felles gjgdselkum. En gjgdselmikser (1) holder
gjgdselblandingen homogen slik at den kan pumpes til en Reime skrupresse (3) hvor
blandingen blir separert til en vat og en tgrr gjpdselfase.

Avhengig av blant annet volumet av vaskevann som blir tilfgrt gjgdselkummen, vil
gjgdselblandingen fgr separering ha et tgrrstoffinnhold (TS) pd mellom 2 og 12 %. Etter
separering har den tgrre gjpdseldelen en TS pa omlag 30 %, mens den vite gjgdseldelen
har en TS pa 0,5 - 1,5 %. Vektforholdet etter separasjon er 75 - 95 % vat del og 5 - 25
% tgrr del.

Etter separering faller den tgrre gjgdseldelen ned i en fordelingsskrue som fordeler
gjpdselen jevnt i en container. Gjgdselen er avrenningsfri og lett & transportere. I
tillegg er gjgdselen lett komposterbar og kan dermed komposteres direkte eller sammen
med annet organisk avfall (etter ett dggns lagring i container er det mdlt temperaturer i



tgrrstoffet pa over 70 °C). Den vate gjgdseldelen gar videre til behandling i et biologisk
renseanlegg. Prinsippet for rensemetoden er som fglger:

Fra separatoren renner gjgdselvannet til en Forsedimenteringstank, hvor stgrre organiske
og uorganiske partikler sedimenterer. Vannet fgres si videre til et luftet dykket biofilter,
Bioreaktor, hvor gjpdselvannet blir behandlet biologisk. Det dykkede biofilteret
fungerer som vokseplass for en stor kultur aerobe mikroorganismer og blir luftet ved
hjelp av en luftejektor som finfordeler luft til tanken. Fra Bioreaktoren renner
gjedselvannet videre til en Ettersedimenteringstank for sedimentering av biomasse
produsert i luftetanken. Etter sedimenteringen gér si renset gjgdselvann videre til
hovedavlgpet fra slakteriet.

Med jevne mellomrom blir slammet fra de to sedimenteringstankene (For- og
ettersedimentering) pumpet tilbake til gjpdselkjelleren. Slammet blir deretter fijernet fra
systemet sammen med tgrrstoffet fra skrupressen. Dette medfgrer at en slipper egen
slambehandling i forbindelse med renseanlegget. Renseanlegget blir styrt helautomatisk
ved hjelp av eget styreskap.

2.2 Vest-Ro slakteri med renseanlegg

Vest-Ro slakteri pa Sandeid installerte varen 1997 et komplett Reime Econ renseanlegg
for gjgdsel, vominnhold og vaskevann. Anlegget har vert i full drift siden juni 1997.
Alle resultater og malinger i denne rapporten er hentet fra Sandeid.

Den drlige avfallsmengden pa gjgdselsiden (gjodsel, vominnhold, flis) fra slakteriet er
ca. 1500 m’. Dette ble tidligere lagret 1 gjgdselkjeller for direkte spredning pa
jordbruksarealer. Fra gjgdselkjelleren utgjorde sigevannet 100 - 200 m® som ble samlet
opp i egen tank og disponert i jordbruk sammen med den faste gjgdseldelen (inklusive
vominnhold og flis). Vest-Ro investerte 1 renseanlegget for a forenkle
gjpdselhdndteringen og for & komme i forkjgpet et forventet forbud fra SFT mot
disponering av denne typen gjgdsel pa jordbruksarealer.

Renseanlegget som er installert pd Vest-Ro behandler na de samme avfallsmengdene
som ovenfor i tillegg til vaskevann fra alle dyrebiler. Total mengde som blir behandlet
er mellom 15 og 40 m’ per dag. Mengden gjennom anlegget er sesongavhengig med
stgrst belastning om hgsten under saueslaktingen. Den “tgrre” del av behandlet avfall,
flis, gjgdselrester, o.1. fra Skrupressa, blir i dag levert til Toraneset avfallsdeponi, men
det arbeides med a finne fram til rimeligere lgsninger.

Flyten av gjgdselvann gjennom anlegget pa Sandeid, samt utforming av rensetanker, er
tilnermet likt som vist i Figur 1. De to sedimenteringstankene har hver et overflateareal
pi om lag 3,8 m” og et volum pa 4,0 m’. Luftetanken har en diameter pa 3,0 meter og et
volum pa om lag 15 m’,



2.3 Malinger av driftsfaktorer

Alle malinger og registreringer ved anlegget ble utfgrt, eller beregnet, for & representere
ett dggns drift. Det ble i alt gjennomfgrt tre komplette prgvedggn i perioden fra august
til oktober 1998 (19. august, 2. september og 1. oktober). Utenom vanlige vannprgver
ble det beregnet og registrert fglgende driftsfaktorer for anlegget:

Kvantifisering av tprrfraksjon

I lgpet av prgvedpgnet ble den totale produksjonen av avvannet flis og gjgdsel
(tgrrfraksjon) fra Skrupressa samlet opp og veid. For d beregne antall kg produsert
torrstoff ble det tatt en representativ prgve for maling av Total tgrrstoff (T-TS).
Fglgende funksjon ble benyttet ved beregning:

Kg T-TS per dpgn = kg tgrrfraksjon per dggn * antall gram T-TS per kg / 1000

Maling av veaeskestrgm (flow)

Foran hvert prgvedggn ble kapasiteten til Skrupressa malt ved a tappe ned vannivéet noe
i Forsedimenteringstanken. Deretter ble volumet fylt opp med pressvann (vatfraksjon)
fra Skrupressa. Ved a registrere fyllingstiden ble sd Skrupressas kapasitet beregnet. |
styreskapet til renseanlegget er det montert et telleverk for registrering av antall
driftstimer for Skrupressa. Vaskestrgmmen gjennom anlegget i prgvedggnet ble
dermed malt ved & multiplisere kapasiteten til Skrupressa med antall driftstimer.

Maling av luftmengder

Luftmengden tilfgrt anlegget ble malt ved 4 holde en lufthastighetsmaler, type “testo
4157, over luftrgret til ejektoren (enhet: m/sek). Utfra dimensjonen pé luftrgret kunne
dermed lufttilfgrselen til Bioreaktoren beregnes (enhet: m*/min).

Maling av el-forbruk

For 4 mile strgmforbruket til anlegget ble det montert en strgmmaler pd inntaket til
styreskapet. Ved a registrere differansen over en gnsket tidsperiode kunne man, for
eksempel, registrere totalforbruket av strgm per dggn.

2.4 Prgvetaking - analyser vann

Det ble tatt fglgende tre prgveserier: 19. august, 2. september og 1. oktober.
Felgende betegnelser er benyttet for prgvesteder under kap. 3:

1 Mottakskum (fgr Skrupresse)

2 Utlgp Skrupresse (fgr Forsedimentering)
3 Utlgp Forsedimentering (fgr Bioreaktor)
4 Utlgp Bioreaktor (fgr Ettersedimentering)



5 Utlgp Ettersedimentering (til resipient)

Prgven for utlgpet fra separatoren ble tatt ved innlgpet til Forsedimenteringstanken. Det
ble tatt ut tre prover hver pa en liter i Igpet av en tre timers periode. Etterpa ble det tatt
en blandeprgve fra de tre pa en liter til analyse.

For prgvested 3, 4 og 5 ble prgven tatt fra utlgpsrgret fra de respektive tankene. I Igpet
av tre runder med separering ble en 10 L bgtte fylt opp ved hver av prgvestedene. Fra
hver bgtte ble det deretter tatt ut 1 L blandprgve for analyse.

Pd grunn av vanskeligheter med & fd tatt en representativ homogen prove fra
mottakskummen ble det isteden valgt a beregne de aktuelle analyseparametrene. Dette
ble gjort utfra massebalanser basert pa milinger av vit og terrfraksjonen etter
separatoren.

Prpveflaskene ble sendt umiddelbart til RF-Miljglab der alle analyser ble utfgrt. Ved
ankomst ble det tatt ut prgve for miling av Total tgrrstoff (T-TS). P.g.a. hgyt
partikkelinnhold var det umulig a4 gjennomfgre filtrering av prgvene. Derfor ble
fglgende forbehandling utfgrt for & fraksjonere prgvene for analyse av Kjemisk
oksygenforbruk (KOF dikromat):

KOF tot = uttak ved ankomst fra hel prgve (“totalprgve”)
KOF dekant = uttak av dekantert fraksjon etter 24 timers henstand (“dekantert prgve”)
KOF sed = KOF tot - KOF dekant (“sedimenterbar prgve”)

Ved én prgvetaking, 2. sept., ble ogsa gjennomfgrt analyse av Total nitrogen (TN) og
Total fosfor (TP).

Med unntak av omtalte forbehandling av prgvene for analyse av KOF ble
prgvebehandling og analyser utfgrt i henhold til Norsk Standard.

Beregninger

For beregning av stofftransport (Fluks) gjennom rensesystem:

F = (Cj x Q;) der C er konsentrasjon, Q er flow og i er punkt i system (1 - 5). Enhet:
kg/dpgn

For beregning av renseeffekt (RE), delprosess eller totalsystem:

RE, % =[(F;-Fi.1)/F;] x 100 %, der F er Fluks



3 RESULTATER MED KOMMENTARER

3.1 Stofftransport og systemeffekt

Den gjennomsnittlige stofftransporten (fluks) gjennom renseanlegget er presentert i
Figur 2 og bygger pa beregninger gjengitt i Vedlegg. Renseeffektene i prosent er
framstilt i Figur 3. For T-TS er vist transportverdier gjennom hele systemet fra
Mottakskum til utlgp (T-TS malt i “tgrr” fase fra Skrupresse), mens stofftransporten for
de gvrige komponentene kun omfatter biologisk rensedel (fra Skrupresse til utlgp). Det
fremgédr at 69 % av T-TS fra Mottakskum ble separert fra som “tgrr” fase gjennom
Skrupressa, mens ytterligere 21 % ble renset fra gjennom biologisk rensedel (totalt 91 %
reduksjon). Mao var over 2/3 deler av tgrrstoffinnholdet stgrre partikler (flis, gjgdsel-
og vompartikler) som lar seg fjerne mekanisk. Ogsa organisk stoff, som KOF, var totalt
dominert av partikler (KOFsed: 97,5 % av KOFtot i Mottakskum). KOF ble redusert
med 85 % gjennom biologisk rensedel, mens tilsvarende reduksjon for N og P var hhv
67 % og 63 %. Videre framgar det at de partikkeldominerte komponentene (T-TS og
KOFtot/KOFsed) ble sarlig redusert gjennom sedimenteringstrinnene, mens opplgste
komponenter (KOFdekant, N og P) ble mer jevnt redusert gjennom For- og
Ettersedimentering og Bioreaktor (Figur 3).

Til tross for hgy renseeffekt representerer fortsatt utlgpsvannet etter rensing en betydelig
belastning: 600 - 700 pe for KOF og N, mens fosforbelastningen (P) representerte over
2000 pe (1 pe: utslipp som g/person/dggn i urenset kommunalt avlgpsvann).

3.2 Effekter av delprosesser

Reduksjonen av tgrrstoff (T-TS) gkte klart med gkende tgrrstoffbelastning gjennom
Skrupresse og Forsedimentering (Fig. 4a). Dette tyder pd at rensekapasiteten til
enhetene ikke var fullt utnyttet i lgpet av testen. Den hydrauliske belastning utfra
Mottakskum (27 - 41 m’/dggn) var ogsa lavere enn anleggets dimensjonerende
maksimalbelastning (48 m*/dggn). Gjennom Ettersedimentering ble ikke registrert en
tilsvarende sammenheng (reduksjon T-TS/T-TS belastning), mens det i Bioreaktor ble
registrert en klar reduksjon i KOF ndr belastningen gkte fra 150 til 250 kg KOF/dggn
(Fig. 4b). 1 forhold til dimensjonerende “organisk arealbelastning” (0,17 - 0,34 g
KOF/m? biofilter/dggn) var heller ikke eksisterende belastning pi Bioreaktoren serskilt
hgy (0,10 - 0,19 g KOF/m” biofilter/dggn).
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Figur 2. Stofftransport malt gjennom Reime Econs renseanlegg ved Vest-Ro slakteri
avd. Sandeid aug. - okt. 1998. TN og TP basert pa én prgvetaking, gvrige parametre pa
tre prgvetakinger.
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Figur 3. Akkumulert renseeffekt over de enkelte delprosesser, Reime Econs
renseanlegg ved Vest-Ro slakteri avd. Sandeid aug. - okt. 1998. T-TS gjennom hele
renseanlegg, gvrige parametre kun gjennom biologisk renseavdeling.
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3.3 Rensekostnad

Basert pa 10 drs avskrivning og et renteniva pa 7 % er kapitalkostnadene for
renseanlegget kr. 122 400 pr. ar (Tab. 1). Kostnadene som omfatter arbeidslgnninger,
strgm og reservedeler utgjgr kr. 62 000 pr. ér eller ca. 30 % av de totale kostnadene pr.
ar pa kr. 184 400. Den totale mengden fast organisk avfall fra slakteriet er ca. 1500 m®
med flis, vominnhold og gj@édsel. Anskaffelse og drift av renseanlegget tilsvarer altsa en
kostnad pi kr. 123 pr. m' behandlet fast avfall. Imidlertid utgjgr vaskevann fra
dyrebiler, fjgs og vomrenseri anslagsvis 2 - 3 ganger volumet av fast avfall. Ved i ansla
den totale vaeskestrgm gjennom anlegget lik 5000 m* pr. ar (200 driftsdggn 4 25 m®) blir
kostnaden kr. 37 pr. m’.

Dersom “tgrt” avfall (flis o.l. fra Skrupresse) fra anlegget blir levert til kommunalt
avfallsdeponi, vil totalkostnaden for avfallsrensing og deponering kunne gke mot det
dobbelte. Ved leveranse av “tgrt” avfall til mottaker med annen anvendelse kan det
derfor spares betydelige belgp.

Tabell 1. Kostnadskalkyle for Reime Econs renseanlegg ved Vest-Ro slakteri, Sandeid.
Enhet: NOK.

Enhet | Antall |Enhetspris| Kostnad, ar
Kapitalkostnad:
Komplett renseanlegg stk 1 862 000
Avskrivning (10 ar) 86 200
Rentekostnad (7 % pa) 36 204
Total kapitalkostnad 122 404
Driftskostnader:
Lgnnskostnader timer | 230 150 34 500
Reservedeler RS 1 20 000 20 000
Strgm kwh [25000 0,3 7 500
Total driftskostnad 62 000
Deponering tgrrstoff tonn 500 300 150 000
Arlig drifts- og kapitalkostnad 184 404
f\rlig drifts- og kapitalkostnad
(inkl. deponering tgrrstoff) 334 404
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KONSENTRASJONER OG STOFFTRANSPORT, REIME ECONs ANLEGG

VED VEST-RO SLAKTERI AVD. SANDEID
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Analyseresultater Reime Econs renseanlegg ved Vest-Ro slakteri, Sandeid

1: Utlgp Mottakskum

2: Utlgp Skrupresse (Separator), innlgp Forsedimentering
3: Utlgp Forsedimentering, innlgp Bioreaktor

4: Utlgp Bioreaktor (luftetank), innlgp Ettersedimentering

5: Utlgp Ettersedimentering, til resipient

Dato T-TS, g/ KOF total, mgO/L

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
19.08.98 13.6 69 43 55 2.5 | 15400 10470 4525 6260 1500
02.09.98 - 99 63 51 3.8 - 12120 7280 4400 2620
01.10.98 - 140 84 638 4.3 - 18800 10300 5860 2550
Dato KOF dekant, mgO/L KOF partikulaer*, mg O/L

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
19.08.98 1780 1690 1200 1590 476 | 13620 8780 3325 4670 1024
02.09.98 - 2180 1930 555 706 - 9940 5350 3845 1914
01.10.98 - 1563 1438 749 599 - 17237 8862 5111 1951
Dato TN, mg/L TP, mg/L

1 2 3 -4 5 1 2 3 4 5
19.08.98 - - - - - - - - - -
02.09.98 - 447 321 270 216 - 190 155 117 98

01.10.98 - - - - - &
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