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Forord

Forord

Undersgkelsen i Lundevigen er gjennomfgrt pa oppdrag fra Farsund kommune, og har i
1998 omfattet;

e hydrografi og vannkjemi
e sedimentforhold og bunndyr

Undersgkelsen omhandler marine miljgforhold og eventuelle effekter etter etablering av
et sjorelatert neringsareal i Lundevdgen. Prgveinnsamling ble gjort 29. april og 8.
september 1998.

Feltarbeidet har vert utfgrt av Veslemgy Eriksen og @yvind F. Tvedten.

I lgpet av prosjektperioden har O. K. Andersen overtatt for T. G. Jacobsen som
kvalitetssikrer.

Vi gnsker 4 takke Johan M. Mathiassen i Farsund kommune for god hjelp og hyggelig
samarbeid under prosjektet. Stanley Larsen (Farsund kommune) og Ashild Finnestad
(RF) har utarbeidet henholdsvis detaljert kotekart over mudderflaten og kart med
stasjonene inntegnet.

Takk til alle deltagere og diskusjonspartnere i forbindelse med gjennomfgringen av
prosjektet.

Stavanger 8. januar 1999

@yvind F. Tvedten
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Sammendrag

Sammendrag

Miljpundersgkelsen i Lundevigen er gjennomfgrt pa oppdrag fra Farsund kommune. 1
1998 har den omfattet;

e hydrografi og vannkjemi
o sedimentforhold og bunndyr

Underspkelsen ble igangsatt som fglge av utfylling av steinmasser og etablering av et
sjgrelatert neringsareal i 1997. Utfyllingsomradet ligger tett ved et fuglefrednings-
omride og endringer av de marine miljgforholdene skulle overvikes. I 1998 ble det
samlet prgver i april og september. Undersgkelsesopplegget har veart godkjent av
Fylkesmannens miljgvernavdeling i Vest Agder. I samme omréde har det tidligere vart
utfgrt tilsvarende undersgkelser.

Formilet med undersgkelsen har vert i;
e beskrive miljgtilstanden i indre del av Lundevagen
e vurdere endringer av miljgforholdene etter at utfyllingsarbeidet ble ferdig

e vurdere behov for eventuelle avbgtende tiltak

Resultatene viser at;

e Det var forholdsvis like vannmasser pa innsiden og utsiden av steinfylling og bro og
dette betyr at det er bra vannutveksling mellom de to omradene. Det ble ikke
avdekket uvanlige forhold i vannmassene. Noe lavere oksygeninnhold ved bunnen
innenfor fyllingen i forhold til tilsvarende dyp utenfor kan tyde pad en viss stagnasjon
av vannet. Oksygeninnholdet var ikke kritisk lavi.

o Sammenlignet med vannmalingene i 1996 og 1997 var forskjellene trolig bare et
utslag av naturlig variasjon fra ett ar til et annet. Nitrogeninnholdet tilsvarte beste
SFT tilstandsklasse, mens fosforinnholdet tilsvarer klasse 111.

e Sedimentet inneholdt mye finkornet sand og hadde lavt organisk innhold.

e Som i de tidligere undersgkelsene var det forholdsvis fa arter i bunnen. Det er vanlig
at grunne mudderflater har stor variasjon i bunnfauna bade i tid og rom. Det ble
ikke funnet endringer i bunnfauna som kunne forklares med effekter fra utfyllingen.
En kraftig reduksjon i antall individer fra april til september 1998 viser at det er stor
arstidsvariasjon og at flere arter har stor dgdelighet. Dette har sannsynligvis
naturlige drsaker og kan blant annet skyldes beitende fugl.

e Resultatene viser at det sa langt ikke er npdvendig a iverksette tiltak for a bedre
vannutskiftning og stromforhold innenfor fyllingen.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Farsund kommune har bygd ut et sjgrelatert neringslivareal i Lundevagen. Utbyggingen
omfatter en steinfylling (ca. 8 mdl) i sjgen og en bro fra fyllingen og over til fylling og
industriomrade pa nord siden av vigen. Det meste av anleggsarbeidet pagikk vinteren og
varen 1997. Dette er den andre rapporten som omhandler resultater fra marinbiologiske
undersgkelser av Lundevagen etter at utbyggingen var ferdig.

I forbindelse med utbyggingen har det vert viktig @ vurdere mulige konsekvenser for
miljgforholdene i Lundevigen. lkke minst fordi naringslivsarealet grenser opp mot
fuglefredningsomradet (gruntvannsomrade) innerst i Lundevigen. Det er serlig blitt
fokusert pd mulige negative effekter som fglge av endret strgmbilde i vagen. I tillegg var
det viktig at utbyggingen ikke endret arealet av fuglefredningsomradet. Andre
miljgeffekter av utbyggingen kan vare gkt trafikk (stgy), fysiske hindringer (bygninger)
og endret bglge-eksponering i vagen.

Utbyggingen er gjennomfgrt med tanke pa d redusere miljgkonsekvensene. 1 stein-
fyllingen er det laget en 15 m bred (malt pa toppen) og 4 m dyp kanal for i bedre
vannutskiftning i viigen (dette var ikke planlagt opprinnelig). Broen er bygget pa sgyler
ned i bunnen, for a vare til lite hinder for vannbevegelse.

1.2  Tidligere undersgkelser

Lundevigen er tidligere undersgkt i forbindelse med resipientundersgkelser i fjord-
omradet (Oug m. fl. 1991; Jacobsen & Moy 1992; Myhrvold & Andersen 1994). Bide
fjeeresone og sediment er underspkt og omridet ble karakterisert som noe belastet av
neringssalter. Bunnfaunaen i dypomridet innenfor Smalsundet var meget artsfattig
(Myhrvold & Andersen 1994). Dette skyldes hovedsakelig at det er darlig bunnvannsut-
skiftning og dermed er det i perioder lite oksygen i vannet i tillegg er det hgyt innhold
av miljggifter i bunnen.

Det er tidligere malt hgye konsentrasjoner av PAH (Polysykliske aromatiske hydrokar-
boner), PCB (Polyklorerte bifenyler) og kvikksglv i sedimentet i Lundevagen (Myhrvold
& Andersen 1994; Konieczny & Juliussen 1995).

I 1993 ble det gjennomfgrt en vurdering av “konsekvenser for fugl og vannkvalitet ved
utbygging i Lundevagen” (Jacobsen m. fl. 1993). Det ble konkludert med at utbyggingen
ville medfgre darligere vannutskiftning og med dannelse av stagnerende vannmasser.
Organismesamfunnet pd mudderflaten ville endres, med tilsvarende endrede forhold for
fuglelivet. Utbyggingen ville i tillegg legge beslag pd deler av arealet i fuglefrednings-
omradet. Undersgkelsen og konklusjonene bygget imidlertid pd andre utbyggings-
alternativer enn det som ble gjennomfgrt.
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Figur 1. Kart over omridet med prgvestasjoner, naeringsareal (fylling) og bro inntegnet. S=fjzrestasjoner
(undersgkt i 1996 og 1997), B=bunndyrsstasjoner, L=vannspylestasjoner (hydrografi og vannkjemi, L1 og
L2 underspkt i 1996-97). Rod stiplet linje markerer omtrentlig plassering av marbakken.

[ 1996 og vinteren og viren 1997 utfgrte Rogalandsforskning to undersgkelser i Lunde-
vigen (Myhrvold m. fl. 1996 og Cripps m. fl. 1997). Den fgrste undersgkelsen omtalte
miljgforholdene i Lundevagen fgr utbyggingen startet. Rapporten inneholder resultater
fra vann-, strand-, sediment-, og bunndyrsanalyser og ble supplert med en tilleggs-
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rapport (Myhrvold 1996). Resultatene var generelt sett tilsvarende det som er beskrevet i
de tidligere undersgkelsene. Formélet med rapporten var ogsd a foresld tiltak for & i
stgrst mulig grad opprettholde vannutskiftningen i Lundevégen.

Den andre rapporten (Cripps m. fl. 1997) omtalte sedimenteringsundersgkelser under
utfyllingsarbeidet i vagen. Innsamlingen pagikk i fra januar til mars 1997, og det ble
spesielt lagt vekt pd & underspke om sediment, som inneholdt organiske miljggifter
(PAH og PCB), ble virvlet opp og transportert rundt i bukta. Under utfyllingsarbeidet
ble det lagt ut et skjgrt rundt fyllingen for & hindre partikkelspredning, men dette ble
delvis gdelagt av is. 1 rapporten konkluderes det med at det var mye partikler som ble
transportert ut fra fyllingen og at sedimentasjonsmengden avtok raskt med gkende
avstand til fyllingen. Miljggiftsinnholdet gkte ikke under utfyllingarbeidet og partiklene
i sjgen stammet hovedsakelig i fra fyllmassen og ikke fra bunnsedimentet.

Etter at utbyggingen av neringsarealet var ferdig ble det gjort nye undersgkelser av
vann-, strand- og bunnforhold i Lundevégen i 1997 (Tvedten m. fl. 1998). I rapporten
konkluderes det med at det ikke var skjedd endringer i miljgforholdene pia mudderflaten
som kunne tilskrives effekter fra utfyllingen og tilhgrende bro.

I rapportene er det ogsa blant annet papekt at det er gnskelig med en kartlegging av
kilder til miljggiftsforurensningen og effektene som miljggiftinnholdet kan ha pa
fuglene som benytter organismer i Lundevigen som fgde.

1.3 Formal med undersgkelsen

Formilet med denne undersgkelsen har vert &;
e beskrive miljgtilstanden i indre del av Lundevagen
e vurdere endringer av miljgforholdene etter at utfyllingsarbeidet ble ferdig

e vurdere behov for eventuelle avbgtende tiltak
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2 Materiale og metoder

2.1  Beskrivelse av omradet og innsamlingsprogram

Undersgkelsen omfattet vann- og bunnprgvetagning innerst i Lundevigen ved Farsund.
Stasjonsplasseringen er vist i Figur 1. Lundevagen ligger sgr-vest for Farsund sentrum
og bestéir av to bassenger. Det indre bassenget ligger innenfor Smalsundet og har et
maksimaldyp pa 27 m. Ved Smalsundet er terskeldypet ca. 12 m og i bassenget utenfor
terskelen er stgrste dyp ca. 47 m. Det er ingen terskel ut av vidgen, men hele
fjordsystemet er begrenset av en terskel pa 25 m mellom Skjoldnes og Langgya.

Mudderflaten er meget langgrunn og er ca. 350 m bred fra innerst i bukta og ut til
marbakken, hvor vanndypet er ca. 80-100 cm. Inntrykket fra feltarbeidet er at deler
mudderflaten er noksé ujevn, med variasjon i vanndyp pd 20-30 cm innen smé omrader.
Figur 2 viser et detaljert dybdekart (som er laget av Stanley Larsen, Farsund kommune)
over mudderflaten. Hensikten med kotekartet er delvis at det kan brukes for & registrere
endringer i dybde over tid (endringer i sedimentasjon/sedimenttransport), som fglge av
endret strgmbilde og bglgeeksponering. Fra marbakken gker dypet raskt til ca. 9 m
(omtrent ved stasjon L3) for deretter a gke til ca. 18 m gst for fyllingen (L4).

Proveinnsamlingen foregikk 29. april og 8. september 1998. Veret var tilfredsstillende
ved begge innsamlingene og det ble benyttet en dpen plastbat til & ta vannprgvene fra.
Prgvetakingsprogrammet er vist i Tabell 1 og flere detaljer finnes i underkapitlene. Det
ble tatt vannprgver (il analyse av neringssalter og klorofyll i to dyp fra de to stasjonene
L3 og L4. L3 er plassert pd innsiden av fyllingen, mens L4 ligger pd utsiden av
fyllingen. 1 tillegg ble det malt en dybdeprofil av temperatur, oksygeninnhold, salinitet,
og malt siktedyp. Bunnprgvene ble tatt pi stasjonene B1-B4 som alle er plassert inne pa
mudderflaten. Vann- og bunnstasjonene er ogsi brukt i tidligere undersgkelser.

Tabell 1. Innsamlingsprogram for miljpundersgkelse i Lundevégen.

Dato Hydrografi Vannkjemi Sedimentparametre Bunndyr
Salth, oksygen, temp. TotN, TotP, Kornfordeling, TN og ~ Fauna-anlyser
klorofyll a TOC
29.04.98 X X X X
08.09.98 X X X X

2.2  Innsamlings- og analysemetoder

2.2.1 Hydrografi og vannkjemi

Oksygen, temperatur og saltholdighet ble malt som vertikal profil fra overflaten og til
bunnen. Det ble gjort to prgveinnsamlinger (se Tabell 1). Milingene er utfgrt med en
Hydrolab Datasonde®3 Multiprobe logger med avlesning i baten. Data ble logget for ca.
hver 0,5m. Oksygensensoren ble kalibrert fgr hver prgvetaking (tokt). Det ble gjort
malinger fra stasjon L3 og L4 (se Figur 2), som ble lokalisert ved hjelp av merker pa
kart samt krysspeiling pi land. Dette ble gjort for 4 sikre at samme sted ble brukt hver
gang. For 4 unnga drift under prgvetakingen, ble biten (12 fots Askeladd) ankret opp.
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Figur 2. Detaljert kotekart over fuglefredningsomridet.

Under prgvetaking, ble det tatt hensyn til at avlesningene pa displayet skulle stabilisere
seg ved hvert malepunkt. Oksygensensoren trenger lengst tid pd & stabilisere seg.
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Det ble ogsi tatt vannprgver med vannhenter fra L3 og L4. Prgvene ble tatt pi 2 m dyp
pa begge stasjonene og fra 8 m pa L3 og 16 m pa L4. De dypeste vannprgvene ble tatt
ca. 2 m over bunnen.

Prgvene ble samme kveld satt i kjglerom pa RF-Miljglab som ogsi analyserte prgvene.
Prgvene ble viderebehandlet pafglgende dag. Total nitrogen er analysert etter Norsk
Standard 4743 2/93, total fosfor etter NS 4725 3/84 og klorofyll etter en intern RF
metode, modifisert etter Strickland og Parsons (1972).

Siktedyp er et enkelt mal pa klarheten til vannet. En standard Secchi skive ble senket
ned til den var ute av syne, og deretter trukket opp igjen. Snitt verdien av dypet hvor
skiven forsvant og kom til syne igjen ble notert som siktedypet.

2.2.2 Bunnfauna

Prgver for analyse av bunndyrssamfunnet ble tatt fra fire stasjoner (B1-B4) pa mudder-
flaten (Figur 2) den 29. april og 8. september 1998. Tabell 2 viser dyp og kommentarer
til sedimentet pa de fire stasjonene.

Dybden pa bunnstasjonene ble bestemt ved “skjgnn”. Ved avslutning av feltarbeidet ble
vannstanden under den nye broen registrert pa vannstandsmilerne som er montert pa
bropillarer. 29. april kl 1730 var vannstanden 3,70 m under broen og 8. september k.
1615 var vannstanden 3,40 m. Det var altsi 30 cm hgyere vannstand i september i
forhold til i april, og dette passer godt med ulikt prgvedyp pa bunnstasjonene ved de to
innsamlingene.

Bunndyrsprgvene ble tatt med en Ekmann hindgrabb med et areal pi 0,0225 m* (se
bilde Figur 3). Det ble tatt fire replikat pa hver stasjon, og hvert replikat bestod av fire
separate grabbprgver. Det tilsvarer at hvert replikat representerer 0,09 m?, og det totale
prgveareal pr. stasjon 0,36 m”. Prgvene ble siktet i | mm sikter, fiksert i 4% ngytralisert
formalin. Etter sortering av materialet ble det overfgrt til 70% etanol. Innsamling ble
foretatt ved at personene stod i vadebukser og brukte grabben manuelt. Det vil at
grabben ble trykt ned i sedimentet og lukket fér den ble trukket opp og innholdet
overfgrt til sikten. Ngyaktig prgvested for hvert grabbhugg (innen stasjonen) ble bestemt
ved skjgnn av den som foretok innsamlingen. En stasjon ligger innenfor et ca. 4x4m’
stort areal.

Bunndyrsfaunaen er i hovedsak immobil. Faunaen kan derfor betraktes som et "speil" pi
den forurensningsbelastning omradet har vert utsatt for, og ikke bare representere et
pyeblikksbilde, slik tilfellet er om det blir malt ulike parametre i vannsgylen. Derfor er
bunndyrsundersgkelser ofte benyttet for a vurdere effekten av ulik forurensning.

Antallet av arter og individer er primare resultater i bunndyrsundersgkelser. Ettersom
antallet arter og individer i upavirkede marine sedimenter kan vere hgyt og derfor
vanskelig a fa oversikt over, er det hensiktsmessig @ sammenfatte informasjonen ved
bruk av ulike beregningsmetoder og grafiske fremstillinger.

Ved i redusere datasett med mange variable (her vil hver art representere en variabel) til
enklere tall eller informative figurer, vil det pa grunn av de enkelte metoders svakheter
vere fare for at vesentlig informasjon gar tapt. Metodene har ulike fordeler og ulemper,

-6-
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og det er derfor vanlig & benytte flere utfyllende og til dels overlappende metoder. |
denne undersgkelsen er analysene utfgrt ved hjelp av beregninger og figurfremstillinger
som er anbefalt og vanlig brukt i tilsvarende resipientunderspkelser.

P laboratoriet ble alle dyr plukket ut under lupe, og overfgrt til egnet konserverings-
middel. Dyrene ble identifisert til art sa langt dette har vert mulig. Muslinger og
snegler ble artsbestemt av Per B. Wikander, krepsdyrene av Kristin M. Nodland, mens

Veslemgy Eriksen har statt for identifiseringen av de resterende gruppene.
Taksonomiske grupper (art og slekt) som er tatt med i de videre analysene, er tatt med
ut fra fplgende kriterier:

* Artene lever i bunnsedimentet

* Artene er samlet kvantitativt med grabben

* Individene holdes tilbake pa sikt med maskevidde | mm

* Individene er identifisert til art, slekt eller familie. Unntaket er fabgrstemarkene
(Oligochaetae), disse er bare bestemt til gruppe, men er likevel tatt med i analy-
sene.

Dette medfgrer at grupper som rundmakk samt kolonidannende arter som polyppdyr,
mosdyr og svamper ikke er med i analysene. Alle krepsdyrene er tatt med analysene fra
Lundevigen. selv om dette i noen tilfeller strider mot det forste kriteriet.

Figur 3. Bilde fra feltarbeide pd stasjon B1. Innsamling av bunndyrsprgver med en Ekmann hindgrabb.
Sikten som prgvene ble siktet gjennom ligger i sjgen.



Materiale og metoder

Mal pa diversitet

Artsmangfold (diversitet) blir beregnet ut fra antall arter og fordeling av individene
mellom artene i prgven. Med hgyt antall arter og jevn individfordeling mellom artene,
vil prgven ha hgy diversitet. Diversitet er beregnet som Shannon-Wieners diversitets-
indeks (H') (Shannon & Weaver 1963) og jevnhet (Pielou 1966). De beregnede verdiene
sammenlignes med grenseverdier gitt av SFT (Molvaer m. fl. 1997) som erstatter Rygg
og Thélin (1993).

Shannon-Wiener indeksen beregnes som:

3
H'=- Zpjlog;pi

Hvor p; = n; / N, s = totalt antall arter, nj= antall individer av i’te art og N= totalt antall
individer.

Jevnhet (J ) er et mél pa hvor jevnt individene er fordelt mellom artene. Verdiene ligger
mellom 0 og 1. Verdien vil ga mot 0 om de fleste individene tilhgrer en art, mens den
vil vere 1 om alle artene er representert med like mange individer. Ved maksimal
diversitet, vil alle artene vare representert med like mange individer, det vil si at
H' = logy S = H,,,x. Forholdet mellom observert- (H') og maksimal diversitet (Hp,y),
kan derfor sees som et mal pa jevnhet. Jevnhet beregnes som:

) H -
logs S

2] les

max

Multivariate metoder

Klassifisering (klusteranalyse) og ordinering (MDS) er benyttet for & undersgke likheten
mellom bunndyrsprgvene fra de ulike innsamlingstidspunkt. Jo flere arter som prgvene
har felles jo mer like blir de. Analysene er utfgrt pa data fra hver prgve, og pi dobbel rot
transformerte data.

Multi Dimensional Scaling (MDS) og klusteranalysen ble utfgrt i programpakken
PRIMER 4.0 (Carr 1994). Metodene begynner med & male likheten mellom to og to
prgver basert pa Bray-Curtis similaritets indeks. Den resulterende similaritetsmatrisen
brukes til 4 dele prgvene inn i grupper. Likheten mellom disse gruppene fremstilles
deretter grafisk som dendrogram fra klusteranalysen, eller som to dimensjonale plott fra
MDS analysen. Skjematisk kan metoden fremstilles slik (Figur 4).
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Figur 4. Skjematisk fremstilling av de ulike trinn i klassifisering og MDS analyse. Modifisert etter (Field
m. fl. 1982).
I dendrogrammet er grenene som ligger nermest hverandre de som ligner mest pa hver-
andre. Forgreningspunktene forteller ogsa kvantitativt hvor stor likheten mellom ulike
prgver er.

MDS konstruerer et "kart" over prgvene, hvor dess mer like to prgver er med hensyn pi
forekomst av arter, dess nermere vil de vere til hverandre pa "kartet" (Gray m. fl.
1988). MDS analysen forspker & opprettholde den innbyrdes rekkefglgen av likheter fra
dataanalysen, og frem til presentasjonen av resultatene i et to-dimensjonalt plott — med
andre ord; prgve | er likere prgve 2, enn prgve 3 er til prgve 4, skal fremkomme i plottet
som, prgve | er nermere prgve 2 enn prgve 3 er til prgve 4 (Clarke & Warwick 1994).

Stress-faktoren for analyseresultatet forteller hvor godt det to-dimensjonale ordinasjons-
plottet reflekterer mange-dimensjonaliteten i dataene. Clarke (1993) foreslir fglgende
"tommelfingerregler” for tolkning av stress -faktoren.

Stress < 0.05 — gir en meget god gjengiving
Stress < 0.10 — gir en god ordinering
Stress < 0.20 — krever varsom tolkning

Q

Stress > 0.20 — plottet kan veare "farlig" 4 tolke, og hvis verdien nir 0,35-0,40 er
prgvene tilfeldig plassert i plottet.

Vitvekt

Ved vitvektsbestemmelsen fikk konserveringsvasken (spriten) renne av dyrene, for de
ble veiet. Vekten er tatt pi hele dyrene (inkl. skall pd skjellene). Det er knyttet en del
usikkerhet til tallene, da det blant annet er avhengig av hvor lenge dyrene fikk tgrke og
hvor mye vaske som rant ut av skjellene.
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2.2.3 Sedimentkarakteristikk

Fra hver stasjon ble det (29. april og 8. september) tatt én prgve til analyse av
partikkelfordeling, én prgve til analyse av TOC (totalt organisk karbon) og TN (totalt
nitrogen). Prgven ble oppbevart kjglig frem til den ble fryst/analysert.

Partikkelsammensetningen i sedimentet ble analysert ved vitsikting etter standard
metode beskrevet av Buchanan (1984).

Innhold av organisk karbon (TOC) og nitrogen (TN) er analysert pd elementanalysator,
etter at uorganiske karbonater som kalkskall ol var fjernet med saltsyre. Mengden
organisk materiale i sedimentet er ogsd analysert som glgdetap, og er beregnet etter
innveiing av tre parallelle prgver etter torking ved 105 °C og etter glgding ved 550 °C
(NS 4764).

Kornfordelingsanalysen og glgdetap er utfgrt av RF-Miljglab. TOC og TN analysene er
utfgrt av Mikro Kemi AB (Sverige).

Tabell 2. Sedimentbeskrivelse og dyp pé de fire bunndyrsstasjonene. Prgvene ble samlet 29. april og 8
september 1998. Se kapittel 2.1 for kommentarer til vanndyp.

Stasjon, dato  Dyp Kommentarer

B1,29.04.98  0,3-0,5 Brun grgnn sedimentoverflate, grd svart lenger nede. Finkornet sand.

B2, 29.04.98 0,5  Sand og mudder. Brun -grgnn overflate, litt mer gri-svart lenger nede.
B3, 29.04.98 0,3  Finkornet gra-svart sand.
B4,29.0498 0,5  Finkornet sand. Brunlig overflate og gri-svart under.
B1, 08.09.98 0,5  Grilig til grenlig overflate, finkornet sediment. Mﬁrkuru undcr ovcr!hlcn
Mye skjell, lite bgrstemark.
B2, 08.09.98 0,8  Grilig til grgnlig overflate, finkornet sediment. Mgrkere under overflaten,

B3, 08.09.98 0,5 Gralig til grenlig overflate, finkornet sediment. Noksd svart under
overflaten. En del blaskjell.

B4, 08.09.98 0,8  Grilig til gronlig overflate, finkornet sediment. Mgrkere under overflaten.

-10-
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3 Resultater og diskusjon

3.1 Hydrografi og vannkjemi

Resultatene er vist i Figur 5, Tabell 3 og 4 og i vedleggene. L3 ligger innenfor broen og
fyllingen mens L4 ligger pd utsiden av fyllingen. I slutten av Kkapitelet vurderes
resultatene opp mot resultater fra undersgkelsene i 1996 og 1997 samt SFT sine
grenseverdier.

3.1.1 Temperatur

Temperaturprofilene (Figur 5) viser at vanntemperaturen var lavest i april. I september
var det liten forskjell i temperaturen i hele vannsgylen. Ved begge tidspunktene var det
sma forskjeller mellom stasjonene.

3.1.2  Saltholdighet

Pa begge stasjonene var det bide i april og september et tydelig sjikt med overflatevann
(5 m dypt) som hadde lav saltholdighet. Vannet hadde noksa lik saltholdighet pa
innsiden og utsiden av fyllingen, men i april var det hgyest saltholdighet pd L3 i 8-9 m
dyp i forhold til L4. Bunnvannet hadde en saltholdighet pi 28-33 og saltholdigheten var
lavest i september.

3.1.3 Oksygen

Generelt avtok oksygeninnholdet med gkende dyp, men det ble ikke milt kritisk lave
verdier i ved bunn. I september var det et dropp i oksygeninnholdet pa 5 m (i
sprangsjiktet) pd begge stasjonene og det kan tyde pd stor biologisk aktivitet i dette
dypet. Det var en noksa tydelig forskjell mellom stasjonene. Innenfor fyllingen var det
mindre oksygen i vannet i forhold til pi L4. Serlig var denne forskjellen markert pa 8-
10 m dyp. Resultatene indikerer at det er noc mindre vannbevegelse og utskiftning av
bunnvannet innenfor fyllingen i forhold til samme dyp utenfor.

3.1.4 Nitrogen

Nitrogeninnholdet p& L3 og L4 varierte fra 200 til 360 pg N/l (Tabell 3). Hpyeste verdi
ble mélt pi 2 m dyp pi L4 i april. Generelt var det hgyest nitrogeninnhold pa L4 og dette
skiller seg i fra tidligere sammenligninger mellom L3 og L4. Nivdet var omtrent som
tidligere.

3.1.5 Fosfor

Fosforinnholdet varierte fra 16-29 pg P/l og var hgyest ved bunn og i september. Det var
imidlertid ingen forskjell mellom stasjonene.
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Figur 5. Temperatur, saltholdighet og oksygeninnhold (mg/l) plottet mot dyp pa L3 og L4 i april og
september 1998. 1.3 ligger innenfor fyllingen.

3.1.6 Klorofyll og siktedyp

Det var markert hgyest klorofyllinnhold i 2 m dyp. Dette var tydelig ved begge
innsamlingene og det var mest klorofyll i april (4,3 pg kLf. a/l). Klorofyllinnholdet i
bunnvannet var lavere enn i 2 m dypet og dette er naturlig siden lysmengden avtar raskt
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med gkende dyp. Det var ingen forskjell mellom L3 og L4, bortsett fra lavest innhold i
bunnvannet pa L4 (som ogsa er dypest). Siktedypet var likt pa begge stasjonene. I april
var sikten 4 m og 3,5 m i september. Den moderate sikten skyldes at det var mye alger i
vannet (noksé hgye klorofyllverdier). I september var sjgen brunfarget og dette tyder pa
hgyt innhold av algegruppen fureflaggelater, som er vanlige i hgstoppblomstringen i
sjgen.

Tabell 3. Nemringssaltdata, klorofyll og siktedyp, Lundevigen april og september 1998. SFT
klassegrenser' er oppgitt nederst i tabellen. For klorofyll og siktedyp er det ikke definerte vinterverdier.

Prgve-  Totalnitrogen  Totalfostor Klorofyll a
Stasjon  Dyp  takings- pg N/ pg P /1 pg klf.-afl
m dato: NS 4743 2/93 NS 4725 3/84  RF-metode Dato  Stasjon Siktedyp
L3 2 29.04.98 220 17 43 29.0498 L3 4,0
L3 8 29.04.98 220 16 3.6
L4 2 29.04.98 360 18 43 290498 L4 4,0
L4 16 29.04.98 290 25 1,0
L3 2 08.09.98 200 19 1,8 08.0998 L3 3.5
L3 8 08.09.98 230 29 0,3
L4 2 08.09.98 240 20 2,0 08.0998 L4 3,5
L4 16 08.09.98 210 23 0,2
SFT grenseverdier mellom 250/295 12/21 2/- >7,5/-

tilstandsklasse T (meget god)
og II (god) for sommer/vinter
overflatevann. Salth. ca. 20

" Etter SFTs klassifikasjon av miljgkvalitet (Molvear m. fl. 1997)

3.1.7 Oppsummering og sammenligning med 1996 og 1997

Vannkvaliteten varierer mye i undersgkelsesperioden, men det er vanligvis stor likhet
mellom stasjonene. Endringene over tid gjenspeiler naturlig drstidsvariasjon som fglge
av oppvarming og gkt lysmengde om sommeren og avkjgling om hgsten, samt
algeinnhold. Likheten mellom stasjonene tyder pa at det er bra forbindelse og
vannutveksling mellom omréadet innenfor og utenfor fyllingen. Det er vanligvis et 2-5 m
tykt overflatelag med lav saltholdighet. Neeringssaltinnholdet tilsvarte tilstandsklasse 1
(meget god) for nitrogen og II-III (god mindre-god) for fosfor. Klorofyll verdiene
tilsvarte tilstandsklasse III i april og I i september (SFT gir bare sommerverdier for
klorofyll). Ved inndeling av vannmassene i forhold til SFT sine grenseverdier ma det
brukes en del skjgnn, i og med at bade prgveinnsamlingstidspunkt (sommer/vinter), dyp
(overflatelag) og saltholdighet er med & avgjgre hvilken grenseverdi som skal benyttes.
April og september ligger utenfor de typiske sommer- eller vinterménedene. De laveste
oksygenverdiene pa L3 og L4 plasserer stasjonene i tilstandsklasse II.

Resultatene fra 1998 skiller seg fra de tidligere malingene ved at det var lavere
saltholdighet i overflatevannet (15-28 mot 25-27 tidligere) og i april var det hgyt
klorofyllinnhold pd 2 m dyp. Det var noksa stor forskjell i oksygeninnholdet i

= i
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bunnvannet pa L3 i forhold til tilsvarende dyp utenfor fyllingen. Dette tyder pd mer
stillestiende vann ved bunnen innenfor fyllingen. Imidlertid er det malt like lavt
oksygennivi i bunnvannet pa hgsten i 1997 og det er ikke grunnlag for d si at det har
vert en negativ tidsutvikling.

For 4 fa et grovt anslag over neringssaltinnholdet kan vi bruke gjennomsnittet av
mdlingene som er gjort (Tabell 4). Det er gjort forskjellig antall malinger hvert dr, og
prgvene er tatt pd ulike tidspunkt. For a fa et sikkert mal pa tidsutvikling md det gjgres
flere mélinger over flere dr. Det er bare pa L3 det er tatt nzringssaltinnhold de tre siste
drene og som dermed kan sammenlignes direkte. Fra 1996 til 1997 gkte
nitrogeninnholdet, men det reduseres noe igjen i 1998. Fosforinnholdet er stabilt i 2 m
dypet og hgyest i 1998 i bunnvannet.

Tabell 4. Gjennomsnittsverdier av naringssaltinnholdet pd stasjon L3 i 1996, 1997 og 1998. Antall
mélinger i 1996 var 9, 6 i 1997 og 2 i 1998. Provene er ogsa tatt pd forskjellige tider pd dret. Vanndypet
var 5 mi 1996 og 1997 og 8 m 1 1998.

Provedyp Parameter 1996 1997 1998
2m TN 186 240 210
2m TP 18 17 18

Sm/8m TN 184 235 225

Sm/8m TP 20 20 23

3.2 Sedimentanalyser

Resultatene er vist i Tabell 5, Figur 6 og i vedleggene. Se Tabell 2 for sedimentkarakter-
istikk fra feltarbeidet.

3.2.1 Kornstgrrelse

Sedimentet pi de fire stasjonene bestod hovedsakelig av finkornete sandpartikler (Figur
6). Partikkelstgrrelsen varierer noksa lite mellom stasjonene, men pa B3 og Bl er det
stgrst innhold av de mest finkornete sandpartiklene (henholdsvis ca 70 og 65%) og det
tyder pa at det er svakest strgm (og smad bglger) innerst pa mudderbukten. Den hgye
andelen av finkornete sandpartikler tyder pd at strommen i hele fuglefredningsomradet
er moderat. Det er ikke noen tydelig tydelige endringer over tid, med henblikk pa
partikkelstgrrelsen pd stasjonene (Tabell 5). Si langt tyder resultatene pé at fyllingen
ikke har fgrt til endret partikkelstgrrelse.

- 14-
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Figur 6. Partikkelstprrelsesfordeling (prosentvis vektfordeling) i sedimentet for stasjonene B1-B4 i april
og september 1998.
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Hydrografi, 1998

Vedleggstabell 1. Temperatur (°C), saltholdighet (S) og oksygeninnhold (mg/l), Lundevigen 1998,
Vir oppmerksom pi variasjon i méledyp i de ulike mdleseriene

Temp Dyp Temp Dyp Temp Dyp Temp Dyp
13 L3 L4 L4 L3 L3 L4 L4
29.04.98  29.04.98  29.04.98  29.04.98 08.09.98  08.0998 08.09.98 08.09.98
8,37 1,0 8,11 0,1 14,26 0.4 14,26 09
6.69 2,0 i B 1,0 14,17 1,0 14,25 2,0
6,40 3.0 6,88 1.9 14,26 2,0 14,35 3.0
6,28 4,0 6,54 3.0 14,35 3,0 14,58 4,0
6,21 5,0 6.38 4,0 14,80 4,0 14,94 5.0
6,21 5.0 6,21 5.0 14,79 5,0 14,90 6,0
6,13 59 6,12 6,2 14,74 6.0 14,79 7.0
5,90 7.0 6,01 7.2 14,70 7,0 14,67 8,1
5,68 8,1 5,85 8,1 14,68 8,0 14,60 9.0

5,50 9,0 5,61 9,0 14,53 9,1 14,52 10,0

5.56 9.9 14,35 9.7 14,47 11,0

547 10,9 14,40 12,1

547 12,0 14,33 13,0

5,52 12,9 14,26 14,3

5.66 14,0 14,21 15,0

5,68 15,0 14,11 16,1

5,74 15,0 13,95 17,0

13,48 17,5

Salth, Dyp Salth. Dyp Salth. Dyp Salth. Dyp
L3 L3 L4 L4 L3 L3 L4 L4

29.04.98  29.0498  29.04.98  29.04.98 08.09.98  08.0998  08.09.98  08.09.98

17,1 1,0 14.8 0,1 14,9 0.4 15.8 0.9
21,0 2,0 15,7 1.0 16,8 1,0 18,9 2,0
23,1 3.0 18,1 1,9 21,0 2,0 22,6 3,0
24,1 4.0 21,6 3,0 23,0 3.0 25.5 4,0
249 5,0 233 4,0 264 4,0 27,2 5,0
249 5,0 24,7 5.0 28,2 5.0 282 6,0
25,3 5.9 253 6,2 28,7 6,0 28,7 7,0
26,5 7.0 26,2 7.2 289 70 29,0 8.1
28,5 8,1 274 8.1 29,0 8,0 29,2 9,0

309 9.0 28.8 9,0 29,2 9.1 29.3 10,0

29,8 9,9 293 9.7 29,3 11,0

304 10,9 29,3 12,1

315 12,0 29,6 13,0

324 12,9 29,6 14,3

328 14,0 29.6 15,0

333 15,0 29,6 16,1

334 15,0 30,0 17.0

30,6 17.5

Oksyg. Dyp Oksyg. Dyp Oksyg. Dyp Oksyg. Dyp
L3 L3 L4 L4 L3 L3 L4 L4

20.04.98  29.04.98 29.0498 29.04.98 08.09.98 08.09.98  08.09.98  08.09.98

10,4 1.0 11,0 0.1 9,2 0,4 9,3 09
9,6 20 10,9 1,0 9,0 1.0 9,1 2,0
9,5 3.0 10,9 1.9 8.6 2,0 8,5 3,0
9.3 4.0 10,5 3,0 7.8 3.0 79 40
9.3 5,0 10,1 4,0 6,6 4,0 7,1 50
9.3 5.0 9.6 5,0 53 5,0 7.7 6,0
9.2 59 9.5 6,2 58 6,0 7.4 7.0
8,7 7.0 9.4 7.2 6.3 7,0 7,6 8.1
8,0 8.1 9,1 8,1 6,3 8,0 7:3 9,0

6,9 9,0 8.9 9.0 59 9.1 7.5 10,0

8,5 9.9 52 9,7 7.6 11,0

8,2 10,9 7.4 12,1

7.8 12,0 7.3 13,0

7.5 12,9 7.0 14,3

6.9 14,0 7.2 15,0

74 15,0 7.0 16,1

73 15,0 6,6 17,0

6,9 15,0 53 17.5

29



Tabell 5. Prosentvis innhold av partikler i ulike stgrrelsesgrupper i sedimentprgver fra stasjon B1-B4 i
fuglefredningsomridet i Lundevdgen. Resultater fra 1996 til 1998. Totalt organisk karbon (TOC),
normaliserte  TOC-verdier (TOCg;), totalt nitrogen (TN), forholdet mellom TOC/TN og SFT
tilstandsklasse ut fra SFT klassifisering (basert pa normaliserte TOC-verdier). Verdiene for TOC og TN er
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oppgitt i mg/g og er gjennomsnittsverdier.

Stasjon Dato Sily Sand Sand> Grus TOC  TOCg; SFT Glgde- TN TOC/
leire  <0,25 0,25 TOC; tap TN
mm mm
Bl sep.98 1 56 42 1 2,1 19,9 \ 0,5 0,2 10,5
Bl apr.98 0 65 34 1 1,6 19,6 I 0,8 0.3 5.3
Bl sep.97 4 65 26 1 3,2 20,5 I 1.1 0,33 97
Bl sep.96 3 66 33 1 3.6 21,0 Il - 0,69 5,3
Bl aug.96 1 68 31 0 4,8 22,6 11 - 0,58 8,3
B2 sep.98 1 56 39 4 1,7 19,5 I 0,5 0,2 8,5
B2 apr.98 1 42 56 1 0,9 18,7 I 0.8 0,2 4,5
B2 sep.97 0 58 41 1 1.4 19,4 | 0,7 0,18 7.8
B2 sep.96 2 58 40 0 1,1 18,7 1 - 0,46 2,3
B2 aug.96 1 64 35 0 1,8 19,6 1 - <0,1 -
B3 sep.98 2 68 27 3 2,7 20,3 I 0,7 0,4 6,8
B3 apr.98 0 71 25 4 1.8 19,8 | 11,1 0,5 3,6
B3 sep.97 2 64 30 4 43 21,9 I 1.4 0,49 8.8
B3 sep.96 8 86 12 0 6,1 22,6 II - 0,95 6,4
B3 aug.96 2 75 22 1 43 21,9 I1 - 0,41 10,5
B4 sep.98 0 55 41 4 1,3 19,3 I 0.5 0,2 6,5
B4 apr.98 0 56 43 1 1,1 19,1 I 6.8* 0,2 5,5
B4 sep.97 2 53 45 0 1,3 18,9 1 0,7 0,13 10,0
B4 sep.96 2 55 43 0 1.6 19,3 I - 0,27 5.8
B4 aug.96 2 53 45 0 1,0 18,7 I - <0,1 -

* Trolig feil.

3.2.2 Organisk karbon, glgdetap og total nitrogen

De milte TOC og TN verdiene var lave for alle stasjonene (Tabell 5). Etter SFTs klassi-
fikasjons system (Molvar m. fl. 1997) kan tilstanden, med hensyn pa de milte TOC
verdiene. klassifiseres som Meget god eller God. De prgvene som fikk tilstand 11 (god)
14 like over grensen pa 20 mg C/g. Glgdetapet var lavt. B og B3, som har stgrst innhold
av finkornet sediment, hadde det hgyeste innholdet av organisk karbon og nitrogen. Det
er vanlig med en slik sammenheng mellom innhold av smé partikler og organisk
innhold. Derfor brukes sikalte normaliserte TOC-verdier i forhold til innhold av
finstoff, ved SFT’s tilstandsklassifisering. Det er ingen tidsutvikling i sedimentet pa

stasjonene, og ut fra disse mélene kan omradet sies a ha et noksé ensartet sediment.

T
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3.3 Bunndyr

Antall individ, antall arter, total biomasse, diversitet, jevnhet og SFT tilstandsklasse pa
de fire stasjonene er gitt i Tabell 7 og Figur 7 og 8. Artslisten fra
bunndyrsundersgkelsen er gitt i vedleggene. Prgvene er tatt med hindgrabb der personen
som brukte grabben plasserte og presset den ned i sedimentet. En slik fremgangsmetode
vil vaere mer subjektiv enn en tradisjonell innsamling med grabb fra bat. Innsamlingen
har blitt gjennomfgrt av personer som det har vert overlapp mellom i feltarbeidet og
dette har redusert forskjeller som f@glge av personavhengig innsamling.

Det generelle inntrykket er at bunndyrssamfunnet pa mudderflaten ikke har utviklet seg i
negativ retning etter at fyllingen ble etablert.

3.3.1 Antall arter og individer

Resultatene viser at det, i forhold til tidligere, var forholdsvis mange arter i prgvene i
1998. Det er likevel lavt i forhold til andre dypere fjordbunner med gode miljgforhold.
Som tidligere, var det farrest arter pd Bl og B3 som ligger innerst og nermest land pa
mudderflaten. Det lavere artsantallet der, kan skyldes ekstra store naturlige svingninger i
miljgforholdene pé disse stasjonene og det er fa arter som kan tile slike endringer. Det
er typisk for en slik mudderflate at de dyrene som trives (og taler) i miljgforholdene er
tilstede i hgyt artsantall. Det ble funnet noen flere arter i september i forhold til i april.
Samtidig hadde individantallet blitt kraftig redusert (halvering). I sjgen er det vanlig for
enkelte arter med en betydelig rekkrutering av unge individ om viren, som har stor
dgdelighet i lgpet av forholdsvis kort tid. Pa mudderflaten er det store tettheter av
enkelte arter og individantallet av disse artene varierer mye bade mellom drstid og dr.
Arsaken kan vare naturlig dgdelighet pd unge individ, miljgforhold utenfor tilegrensene
og predasjon (beiting) av andre dyr (f. eks. fugl).

3.3.2 Diversitet og SFT tilstandsklasse

Lundevigen er et gruntvannsomride hvor det er malt lave saltholdighetsverdier, og
tilstanden er ikke direkte sammenlignbar med tilstanden i en fjord eller i et kystfarvann.
Dette betyr at SFT’s klassifisering av miljgkvalitet ikke kan brukes ukritisk.
Undersgkelser av sand- og mudderflater i Weddelhavet viser ogsd at antall arter er
lavere i denne type habitat sammenlignet med fjorder og kystfarvann (Reise m. fl.
1994). Diversitet er en funksjon av antall arter og hvordan individene fordeler seg pa
artene. Ved tolkning av diversitet mé en alltid ogsa vurdere antall arter og jevnhet. I
forhold til i 1997 er jevnheten mye hgyere i 1998 (lavere dominans av ekeltarter) og
diversiteten er ogsa hgyere. Stasjonene fikk dermed bedre tilstandsklasse (Tabell 7) enn
i 1997, da stasjonene ble gitt tilstandene Darlig og Meget darlig.

En bekrivelse av faunaen i omridet kan oppsummeres med at den varierer mye men er
“naturlig” og miljgtilstanden er god.
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Figur 7. Antall individ pr. m* og arter samt diversitet beregnet ut fra summen av fire prover fra hver av
stasjonene B1-B4 ved fem prgvetakingstidspunkter. Fyllingen ble etablert viren 1997. BI og B3 ligger
lengst inne pa mudderflaten.
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Tabell 7. Antall individ (pr stasjon og pr m°), antall arter, total biomasse (vitvekt i gram), Shannon-
Wiener indeks og jevnhetsindeks pd stasjonene B1-B4 i april og september 1998. Resultater pa
“huggnivd” er gitt i vedleggene. Tilstandsklasse er gitt i henhold til SFT (Molver m. fl. 1997) hvor
greseverdiene for H* og tilhgrende klasse er: > 4 = I (meget god), 4-3 = II (god), 3-2 = Il (mindre god),

2-1 =1V (dirlig) og < 1 = V (meget dirlig).

Stasjon - dato  Antall  Antall  Antall Total Shannon- Jevnhets SFT klasse

individ indivi1d arter biomasse (g)  Wiener indeks indeks

pr. prm” pr slasjop og

stasjon prm”
B1, april -98 1587 4408 16 61 og 169 3,08 0,77 God
B1, sept.-98 832 2311 19 73 0g 203 3,39 0,80 God
B2, april -98 2503 6953 19 195 og 541 2,42 0,57 Mindre god
B2, sept.-98 1227 3408 23 614 og 1705 3,00 0,66 God
B3, april -98 3204 9150 19 203 og 565 2,86 0,67 Mindre god
B3, sept.-98 1964 5456 20 319 og 886 2,57 0,59 Mindre god
B4, april -98 4701 13058 24 55 0g 153 2,69 0,59 Mindre god
B4, sept.-98 1778 4939 25 127 og 352 3.41 0,73 God

3.3.3 Tallrike arter

Muslinger og snegl dominerte faunamaterialet antallsmessig, men det var ogsda mange
individer av mangebgrstemarker. Det ble funnet fi krepsdyr og pigghuder. Dominans av
muslinger er typisk for sand- og mudderflater (f.cks. Reise m. fl. 1994 og Zwarts 1991).
Dominerende arter pa de fire stasjonene er vist i Tabell 6 og i vedleggene. Det er store
forskjeller mellom innsamlingstidspunktene, stasjonene og mellom replikatene. Likevel
er det stort sett de samme artene som gér igjen, de bare bytter plass pa listen over de
mest tallrike artene. I forhold til i 1997 er dominansen av enkelte arter lavere. 1 1997
hadde den mest tallrike arten fra 65 til 90 % av individene, mens det varierte mellom
17-34 % i 1998.

Som tidligere var det mest av mangebgrstemarken Nereis diversicolor pa de to
stasjonene nermest land (B1 og B3), men det var ferre individer enn i 1997 og den
dominerte ikke like mye. Nereis diversicolor var ogsa den dominerende arten pa Bl ved
de to undersgkelsene i 1996 og den dominerende arten pa B1 og B3 i september 1997.
De fleste N. diversicolor individene var smi, noe som tyder pd at populasjonen bestér av
juvenile individer. N. diversicolor er en vanlig art pa mudderflater og pa sandbunn hvor
den danner gangsystemer rett under sedimentoverflaten. 1 undersgkelsene fra 1996 til
1998 er det funnet 8345 individer i prgvene fra fuglefredningsomréidet. Arten er i
utgangspunktet et rovdyr, men den kan ogsd leve av alger, detritus (dgdt organisk
materiale) og diatomeer (alger), den har ogsd evne til a rekolonisere raskt. N.
diversicolor er ogsi meget tolerant overfor lave saltholdighetsverdier (Kirkegaard
1992). Fabgrstemarkene (Oligochaeta) er ogsi vanlige i sjgomrader med lav
saltholdighet, og de var til dels tallrike pd stasjonene.
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Tabell 6. Dominerende arter péi hver av de fire stasjonene i april og september 1998. N = totalt antall
individ pr 0,36 m’, juv. betyr juvenile (dvs. unge individ). Artene er oppfgrt med tilhgrende dyregruppe

Resultater og diskusjon

hvor FBM=fibgrstemark, MBM=mangebgrstemark, M=musling, S=snegl og K=krepsdyr.

Stasjon og arter Dyre  Antall % av Stasjon og arter Dyre  Antall o av
gruppe  individ N gruppe  individ N
B1, april 1998 | B1, september 1998
Hydrobia ulvae S 314 20% Spisula subtruncata, M 157 19%
Pygospio elegans MBM 238 15% Oligochaetae indet FBM 120 14%
Oligochaetae indet FBM 233 15% Nereis diversicolor MBM 105 13%
Hydrobia ventrosa S 206 13% Hydrobia ventrosa S 94 11%
Mya arenaria juv. M 176 11% Hydrobia ulvae S 85 10%
Nereis diversicolor MBM 147 9% Cerastoderma edule M 76 9%
B2, april 1998 | B2, september 1998
Hydrobia ulvae S 857  34% | Cerastoderma edule M 395 32%
Hydrobia ventrosa 8 557 22% Tellina tenuis M 220 18%
Tellina tenuis, M 402 16% Spisula subtruncata M 176 14%
Cerastoderma edule M 339 14% Oligochaetae indet FBM 146 12%
Oligochaetae indet FBM 274 1% Hydrobia ventrosa S 79 6%
Macoma balthica M 24 1% Hydrobia ulvae S 51 4%
_Phyllodoce groenlandica  MBM__ 10 0% : Nercisdiversicolor  MBM 35 3%..
B3, april 1998 i B3, september 1998
Nereis diversicolor MBM 731  22% Hydrobia ulvae S 648  33%
Pygospio elegans MBM 663  20% Nereis diversicolor MBM 447  23%
Mya arenaria juv. M 528 16% Hydrobia ventrosa S 410 21%
Hydrobia ulvae S 469 14% Oligochactae indet FBM 145 7%
Hydrobia ventrosa S 435 13% Cerastoderma edule M 121 6%
Cerastoderma edule M 193 6% Cerastoderma glaucum M 104 5%
.Oligochactacindet  FBM . 114 3% Pygospioelegans  MBM 35 2%
B4, april 1998 . B4, september 1998
Pygospio elegans MBM 1348 29% Hydrobia ventrosa S 304 17%
Hydrobia ulvac s 913 19%  Hydrobia ulvae S 271 15%
Tellina tenuis M 806 17% Oligochaetae indet FBM 207 12%
Oligochaetae indet FBM 757 16% Tellina tenuis M 195 1%
Capitella capitata MBM 384 8% Mya arenaria juv. M 174 10%
Hydrobia ventrosa S 259 6% Mytilus edulis juv. M 152 9%
Mya arenaria juv. M 134 3% Spisula subtruncata M 145 8%

I april 1998 var det mange individer av bgrstemarken Pygospio elegans i prgvene. Dette

er en liten og tynn (0,5 mm) bgrstemark som lager lodrette (<1 cm lange) tynne rgr av

mudderpartikler. Den har ulike formeringsmetoder og kan gke raskt i antall. Arten er
vanlig pi grunne mudderflater og kan finnes i stort antall (15-20 000 m ). P. elegans
kan tile uttgrking i 9 timer (Kirkegaard 1996).
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Sneglene Hydrobia ventrosa og Hydrobia ulvae som er vanlig pA mudderflater, var
meget tallrike i prgvene fra 1998. Disse artene (Hydrobia spp) kan opptre i tettheter pa
opptil 90 000 individer pr m’ (pers. medd. Per B. Wikander). I de fleste tilfelle avtok
antallet fra april til september 1998. Sneglene dominerte faunamateriale numerisk pa
stasjon B3 i august 1996 og H. ventrosa var ogsi tallrik pa B i september 1996 og den
nest mest dominerende arten pd B3 i september 1996. Denne arten hadde forsvunnet
helt fra stasjon B1 i 1997, og det ble bare funnet et individ av H. ventrosa pa stasjon
B3i 1997. Det er altsa tydelig store forskjeller fra ar til ar.

Det er flest muslinger pa de to stasjonene (B2 og B4) som ligger narmest marbakken.
De fleste individene av Cerastoderma edule har vanligvis vart juvenile, men i
september 1998 er det flest voksne. Dette viser at mange individer som hadde bunnslatt
(nylig etablert seg i sedimentet) i april, hadde overlevd gjennom sommeren. C. edule
kan forekomme i store mengder pa sandbunn og arten bunnslar i omrader med liten
organisk belastning. Andre dominerende muslingsarter var muslingene Spisula
subtruncta og Tellina tenuis som begge er typiske arter pa sandbunn. Det er uvanlig &
finne et si hpyt antall av Tellina tenuis i provene, og det var en uvanlig massiv settling
(bunnslding) av denne arten i april 1998,

3.3.4 Biomasse

Resultatene fra veiing av dyrene (skall inkludert) er gitt i Tabell 7, Figur 8 og i
Vedleggstabell 6. Det er en tydelig pkning i biomasse pa alle stasjonene fra april til
september 1998 og det var hgyest innhold pa B2 og B3. I september 1997 ble
biomassen malt til 22, 113, 11 og 57 g pa henholdsvis B1-4. [ august 1996 var vektene:
23, 57, 54, 8 g og i september 36, 59, 56 og 12 g pa de samme stasjonene (B1-4).
Biomassen har gkt betydelig siden 1996. Molluskene utgjgr 80 - 90 % av biomassen pa
B1-4i 1998, unntatt i april hvor de utgjorde 34 % av vekten pid B4,
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Figur 8. Total biomasse ( pr. 0,36 m®) p stasjonene B1-B4 ved fem prgvetakingstidspunkter. Biomassen
er oppgitt som vitvekt i gram og skall pd molluskene er inkludert.
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3.3.5 Multivariate analyser

Analysene er ufgrt for 4 sammenligne de enkelte stasjonene ved de fem ulike prove-
innsamlingene. Analysen baseres pd hvilke arter som er i prgvene og hvor mange
individer det er av de enkelte arter. Dette er i motsetning til f.eks. diversitet som ikke
skiller mellom ulike arter i forskjellige prever. Mange arter felles i to prgver gir stor
grad av likhet. Fgr analysen er voksne og unge individ satt sammen pa samme linje i
artslisten. Arter som ved noen tidspunkt er merket med cf. fordi bestemmelsen er
usikker, er satt pA samme linje som samme artsnavnet uten cf.

Resultatene fra kluster- og MDS-analysene viser god overensstemmelse (Figur 9 og 10).
Stasjoner med stor likhet i dendrogrammet er plassert nar hverandre i MDS-plottet.
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Figur 9. Dendrogram for analyse av bunnfaunadata pi stasjonene B1-B4 fra august (a) og september (s)
1996, 1997 og 1998, Y-aksen viser likhetsprosent (Bray-Curtis).
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Stress i MDS-analysen er 0,06, som indikerer at plottet gir en god gjengivelse av
dataene. Resultatene fra klusteranalysen viser at stasjonenes plassering stort sett er mer
avgjorende enn prgvetakingstidspunktet. Stasjonene som ligger n@rmest land (Bl og
B3) grupperes sammen, og stasjonene lengst ute pa mudderflaten (B2 og B4) grupperes
sammen.

MDS-analysen viser tydelig at det har skjedd endringer i faunasammensetning fra
1996-1998. I et gkosystem vil det alltid vere en naturlig variasjon fra ar til dr og
naturlig variasjon kan forklare endringer i faunasammensetning i Lundevigen. Deler av
endringene i faunasammensetning kan skyldes de atypiske varforholdene i 1997, med
en kald vinter og en lang og varm sommer. Faunaen i 1997 skiller seg mest ut i fra de
andre innsamlingene og 1998 dataene ligner mer pa faunaen i 1996.
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Figur 10. MDS plott fra analyse av bunndyrsdata fra stasjonene B1-B4 fra august (a) og september (s)
1996, 1997 og 1998. De punktene (prevene) som la meget tett er flyttet litt for & kunne vise teksten i
figuren. Stress: 0,06.
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4 Konklusjoner

Vannanalysene viste at det generelt sett var like vannmasser pa innsiden av og utsiden
av steinfylling og bro. Dette betyr at det er bra vannutveksling mellom de to omradene,
og sa langt ser det ut til at utformingen p4 fyllingen har vert vellykket ut fra marinbio-
logiske miljpforhold. Pd de fire stasjonene det i 1996-98 vert et markert skille mellom
et overflatelag (2-5 m tykt) med en saltholdighet mellom 15 og 28 og underliggende
vann med hgyere saltholdighet.

Sammenlignet med malingene i 1996 og 1997 var det en del forskjell bade i
hydrografiske milinger og naringssalter. Trolig er dette bare et utslag av naturlig
variasjon fra ett dr til et annet. Det ble ikke funnet klare tegn til at fyllingen hadde gitt
endret miljgforhold i vannet innenfor, men innenfor fyllingen (L3) var det i mindre
oksygen i vannet (8-10 m dyp) i forhold til pi L4. Dette resultatet fra 1998 indikerer at
det er noe mindre vannbevegelse og utskiftning av bunnvannet innenfor fyllingen i
forhold til samme dyp utenfor. Imidlertid er det ogsa i tidligere undersgkelser malt
tilsvarende lave oksygenverdier pa L3.

I henhold til SFTs klassifisering av miljgtilstand var nitrogeninnholdet i beste tilstand
(I) og fosforinnholdet i tilstand IIT (Tabell 8).
Tabell 8. Resultatene fra 1996-98 i Lundevigen er gitt miljgtilstandsklasse i forhold til SFTs

klassifisering av miljgtilstand for sommer overflatelag og bunnprgver. Det er brukt skjgnn for & gi
tilstandsklasse for omridet.

Parameter Meget god God Mindre god Dirlig Meget dirlig
I 11 111 1V Vv

Totalnitrogen X

Totalfosfor X

Klorofyll X

Siktedyp X

Oksygeninnhold X

Bunndyr X

TOC X

Sedimentet inneholdt mye finkornet sand og hadde lavt organisk innhold. I henhold til
SFT’s klassifisering av TOC-innhold (totalt organisk karbon) fikk alle stasjonene (1996-
98) beste eller nest beste tilstand.

Bunndyrssamfunnet pa mudderflaten har endret seg mye i de tre drene 1996, 97 og 98.
Det er likevel stort sett de samme artene som er tilstede alle drene, men individantallet
av artene varierer mye. Resultatene fra 1997 skiller seg mest ut i fra de andre. Dette kan
skyldes de atypiske varforholdene i 1997, med en kald vinter og en lang og varm
sommer. Forskjellen mellom april og september 1998 var hovedsakelig at
individantallet ble kraftig redusert. Dette tyder pd stor dgdelighet i tiden mellom
innsamlingene. I april var det mange unge individ og det er vanlig med forholdsvis stor
dgdelighet pa disse. Resultatene kan ogsd tyde pa at beiting av fugl har bidratt til en
reduksjon i individtettheten. De dyrene som overlevde (spesielt skjellene) vokste mye,
slik at biomassen gkte betydelig fra april til september.
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Ut i fra artssammensetningen av bunnfauna er det ikke noe som tyder pi at utfyllingen i
Lundevigen er érsak til den endrede faunasammensetningen, men naturli g variasjon kan
forklare endringene i Lundevigen. Faunaen domineres av typiske opportunistiske arter
som téler store naturlige endringer i miljgforholdene, men artene er ikke kjent for 4
dominere i omrader utsatt for organisk belastning.

Det har tidligere veert vurdert 4 installere en strgmsetter i bunnen av kanalen i fyllingen
for 4 kunne bedre vannstrgmmen i perioder med stillestdende vann. Etter en vurdering
av miljgforholdene pa mudderflaten og endringer i fra 1996-1998, mener vi det ikke er
ngdvendig & iverksette slike tiltak. Overvaking av oksygeninnholdet i bunnvannet
innenfor fyllingen bgr inngd ved lignende undersgkelser av fuglefredningsomridet i
fremtiden.
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Vedlegg - kornfordeling

Vedleggstabell 2. Resultater fra kornfordeling og glodetapsanalysene.

Stasjon: Lundevégen . St.nr.B1. Lab.ref.nr.: 98099-1 Stasjon: B 1. Lab.ref.nr.: 98233-1

Analyseperiode: 6.5.-.14.5. 98 RF-Miljglab. Analytiker: RMAM Analyseperiode: 16.09.-05.10.98. RF-Miljolab. Analytiker: R
Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse
Starrelse Phi Vekt Vekt Kumulativ Storrelse Phi Vekt Vekt Kumulativ
(mm) @ (%) vekt (%) (mm) @ (%) vekt (%)
>4.0 -3 0 0.0 100,0 >4.0 -3 039 1.2 100,0
2.0 2 03 1,0 100,0 2.0 -2 0 0,0 98,8
1.0 -1 0,1 0.3 99,0 1.0 -1 0,02 0,1 98,8
0.5 0 045 1,6 98,6 0.5 0 059 1.8 98,7
0.25 1 913 31,9 97,0 0.25 1 12,78 39,7 96,9
0.125 2 17,79 62,2 65,1 0.125 2 174 54,1 57,2
0.063 3 081 28 28 0.063 3 0869 21 31
<0.063 4,0 0 0 0 < 0.063 40 03 09 0,9
Utg.vekt | (ekskl. org. stoff) 286 Utg.vekt | (ekskl. org. stoff) 32,2

Utg.vekt Il (inkl, org. stoff) 288 Utg.vekt Il (inkl. org. stoff) 32,34

Skjevhet 19 Glodetap 0,8 % Skjevhet 1.6 Glodetap 0,5%
Kurtosis 31 Kurtosis 09

Stasjon: Lundevagen. St.nr.B2. Lab.ref.nr.: 98099-2 Stasjon: B 2. Lab.ref.nr.: 98233-2

Analyseperiode: 6.5.-14.5.98. RF-Miljglab. Analytiker. RMAM Analyseperiode: 16.09.-05.10.98. RF-Miljalab. Analytiker: R
Partikkelstorrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse
Sterrelse Phi Vekt Vekt Kumulativ Starrelse Phi Vekt Vekt Kumulativ
(mm) (a) (%) vekt (%) (mm) (g) (%) vekt (%)
>4.0 -3 021 07 100,0 >4.0 -3 099 33 100,0
2.0 2 025 0,9 99,3 2.0 -2 0,02 0.1 96,7
1.0 -1 018 0,6 98,4 1.0 -1 003 0,1 96,6
0.5 0 059 20 97.8 0.5 0 043 14 96,5
0.25 1 1586 54,6 95,8 0.25 1 11,19 377 95,0
0.125 2 11,42 39,3 41,2 0.125 2 161 54,3 57,3
0.063 3 035 1,2 1,9 0.063 3 057 1,9 3,0
<0.063 40 02 0,7 0.7 <0.063 40 03 1.1 11
Utg.vekt | (ekskl. org. stoff) 29,1 Utg.vekt | (ekskl. org. stoff) 29,7

Utg.vekt Il (inkl. org. stoff) 29,29 Utg.vekt Il {inkl. org. stoff) 29,8

Skjevhet 1,6 Gledetap 0.8 % Skjevhel 1.6 Glodetap 0,5 %
Kurtosis 1,0 Kurtosis 1,2

Stasjon: Lundevagen. St.nr.B 3. Lab.ref.nr.: 98099-3 Stasjon: B 3 St. Lab.ref.nr.: 98233-3

Analyseperiode: 6.5.-14.5.98. RF-Miljglab. Analytiker: RMAM Analyseperiode: 16.09.-05.10.98. RF-Miljolab. Analytiker: R
Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse
Starrelse Phi Vekt  Vekt Kumulativ Starrelse Phi Vekt Vekt Kumulativ
(mm) (9) (%) vekt (%) (mm) (@ (%) vekt (%)
>4.0 -3 0,1 03 100,0 >4.0 -3 068 23 100,0
2.0 -2 004 0,1 99,6 2.0 -2 0,06 0,2 97,7
1.0 -1 0,9 31 99,5 1.0 -1 008 03 97,5
0.5 0 051 1,7 96,4 0.5 0o 09 3,0 97,2
0.25 1 681 23,2 94,7 0.25 1 714 24,0 94,2
0.125 2 19,46 66,3 71,5 0.125 2 18,86 63,4 70,2
0.063 3 15 51 51 0.063 3.0 1,5 50 6,8
<0.063 40 00 0,0 0,0 <0.063 40 05 18 1.8
Utg.vekt | (ekskl. org. stoff) 29,3 Utg.vekt | (ekskl. org. stoff) 29,8

Utg.vekt 11 (inkl. org. stoff) 29,7 Utg.vekt Il (inkl. org. stoff) 30,0

Skjevhet 2,3 Glodetap 11% Skjevhet 2,3 Glodetap 0,7 %
Kurtosis 5.4 Kurtosis 51

Stasjon: Lundevégen . St.nr.B.4. Lab.ref.nr.: 98099-4 Stasjon: B 4.Lab.ref.nr.: 98233-4

Analyseperiode: 6.5.-14.5. 98 RF-Miljolab. Analytiker. RMAM Analyseperiode: 16.09.-05.10.98. RF-Miljglab. Analytiker: R
Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse
Stoerrelse Phi Vekt  Vekt Kumulativ Starrelse Phi Vekt Vekt Kumulativ
(mm) @ (%) vekt (%) (mm) @ (%) vekt (%)

> 4.0 -3 0,0 0,0 100,0 >4.0 -3 1,2 3.8 100,0
2.0 2 0,0 0.0 100,0 2.0 2 01 0,2 96,2
1.0 -1 0,0 0,1 100,0 1.0 -1 0,1 03 96,0
0.5 0 07 23 99,9 0.5 0 05 1.7 957
0.25 1 118 41,3 97,4 0.25 1 124 38,6 94,0
0.125 2 125 43,7 51,3 0.125 2 16,7 52,0 553
0.063 3 07 2.4 27 0.063 3 09 2.8 31
< 0.063 40 00 0,0 0.0 <0.063 40 041 03 03
Utg.vekt | (ekskl. org. stoff) 25,6 Utg.vekt | (ekskl. org. stoff) 32,1

Utg.vekt Il (inkl. org. stoff) 27,5 Utg.vekt |l (inkl. org. stoff) 32,2

Skjevhet 1.4 Glodetap 6.8 % Skjevhet 1,6 Glodetap 0.5 %
Kurtosis 0.0 Kurtosis 0,8
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Vedlegg - sedimentanalyser

Vedleggstabell 3. Totalt organsik karbon (TOC) og organisk innhold malt som glgdetap,
totalt nitrogen (TN). Verdiene for TOC og TN er oppgitt i % og som mg/g og som et
giennomsnitt fra to eller tre replikate analyser pi samme prgve. Det var liten variasjon
mellom analyseresultatene fra replikatene.

Stasjon Dato TOC Glgdetap TN
B 1 29.04.98 1,6 0,8 0,3
B 1 08.09.98 2,1 0,5 0,2
B2 29.04.98 0,9 0,8 0,2
B2 08.09.98 1,7 0,5 0,2
B3 29.04.98 1.8 1,1 0.5
B3 08.09.98 2,7 0.7 0.4
B4 29.04.98 i, 6,8% 0,2
B4 08.09.98 1,3 0,5 0,2

*rolig feil

TOC TOC TOC  gjsnitt*10
mg/g
B 1 29.04.98 0,18 0,14 1,6
B 1 08.09.98 0,2 0,22 2,1
B2 29.04.98 0,09 0,089 0,9
B2 08.09.98 0,21 0,16 0,14 1,7
B3 29.04.98 0,03 0,33 1.8
B3 08.09.98 0,27 0,26 2.7
B4 29.04.98 0,1 0,11 1,1
B4 08.09.98 0,16 0,11 0,13 1,3
TN TN £j.snitt*10 Glpdetap
mg/g
B 1 29.04.98 0,026 0,03 0,28 0,8
B 1 08.09.98 0,02 0,016 0,18 0,5
B2 29.04.98 0,02 0,02 0,2 0.8
B2 08.09.98 0,02 0,019 0,195 0.5
B3 29.04.98 0,05 0,046 0,48 1,1
B3 08.09.98 0,04 0,037 0,385 0,7
B4 29.04.98 0,015 0,02 0,175 6,8%
B4 08.09.98 0,016 0,016 0,16 0,5

* trolig feil
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Vedlegg - artsliste bunndyr

Vedleggstabell 4. Artsliste over bunndyrsprever, fire praver fra hver stasjon (B1-B4) i Lundevigen 1998,
a = april og s = september, sum = sum av 4 replikat. I september er molluskene pd B4 1. og 2. hugg sltt sammen.

Art/prgve B1-1a98| B1-2a98 | B1-3298 | B1-4a98 Bl-suma98 | B2-1298| B2-2a98 B2-3a98| B2-4298| B2-suma98
Nematoda 1 1
Nemertini

Nemertini indet 2 ] 3
POLYCHAETAE

Fam. Orbiniidae

Scoloplos armiger

Fam. Spionidae
Polydora pulchra

Polydora cf. quadrilobata

Pygospio elegans 47 45 81 65 238 1 1 2 4
Prionospio cf. cirrifera

Spio filicornis 2 2 1 5 1 2 3
Malacoceros sp 4 2 2 8 1 1

Spionidae indet

Fam. Capitellidae

Capitella capitata 2 2 1 1 6

Mediomastus fragilis
Fam. Sigalionidae
Pholoe inornata

Fam. Arenicolidae

Arenicola marina | 1

Fam. Scalibregmidae
Lipobranchus sp

Fam. Phyllodocidae

Phyllodoce groenlandica 1 1 6 4 10
Eteone longa 1 3 2 7
Eteone sp

Fam. Nereidae

Nereis diversicolor 48 31 23 45 147 1 5 1 7
Nereis sp

Fam. Pectinariidae

Pectinaria koreni

Fam. Ampharetidae
Melinna cristata

Polychaeta indet.
OLIGOCHAETAE

Oligochaetae indet 92 47 48 46 233 32 65 74 | 103 274
CRUSTACEA

Ord. Amphipoda

Lysianassidae indet
Corophium cf. insidiosum

Corophium bonelli
Corophium cf. bonelli
Corophium sp.

Microdeutopus cf. gryllotalpa
Microdeutopus sp.

Gammarus sp. |
Amphipoda indet

Ord. Isopoda

Isopoda indet

Ord. Decapoda

cf. Philocheras trispinosus

Crangon crangon _ 1 1
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Vedlegg - artsliste bunndyr

Art/prgve B1-1a98| B1-2a98 | B1-3298| B1-4a98| B1-suma98 | B2-1a98| B2-2a98| B2-3298 | B2-4208 B2-suma98
Palaemon clegans 1 1
Caridea indet

Ord. Mysidacea

Mysis cf. mixta
Ord. Brachyura

Portunidae indet

Macropipus arcuatus
Megalopa larver

Carcinus maenas 2 3 5

Carciniae indet.
Brachyura indet

MOLLUSCA

Prosobranche

Fam. Littorinidae
Littorina littorea

Littorina littorea juv.

Fam Hydrobiinidae

Hydrobia ulvae 42 88 104 80 314 208 66 211 372 857
Hydrobia ventrosa

Hydrobia cf. ventrosa 32 58 78 38 206 103 6 236 212 557

Fam Cerithiidae
Bittium reticulatum
Fam. Rissoidae
Pussilina sarsi

Rissoa membranacea
Rissoa cf. lilacina
Hinia reticulata
Hinia reticulata juv,

Bivalver
Fam. Mytilidae
Mytilus edulis juv.

Mysella bidentata 1 1

Fam. Cardiidae

Cerastoderma edule | | 2 | | %)
Cerastoderma edule juy. 21 26 52 15 114 92 7 30 208 337
Cerastoderma glaucum I el ‘
Cerastoderma glaucum juv. | | 2 2 6 | i Ui
Fam. Mactridae _ Ei)
Spisula subtruncata 1 1

Spisula subtruncata ju
Fam. Solenidae

Ensis cf. americanus juv,
Fam. Tellenidae

Macoma balthica 2 2 2 6 6 2 2 8 18
Macoma balthica ju 3 1 4 3 3 6
Tellina tenuis ‘ 8 4 6 14 32
Tellina tenuis juv 22 28 45 24 119 48 9 128 185 370
Abra alba

Abra alba juv.

Artica islandica juv.

Fam. Myidae

Mysia undata juy.

Mya arenaria juv, 33 35 51 57 176 2 4 6
ECHINODERMA

Asteroidae indet juy.




Vedlegg - artsliste bunndyr

Art/prgve

B3-1a98

B3-2a98| B3-3a98

B3-4298| B3-suma9%8

B4-1a98

B4-2a98

B4-3a98

B4-4a98

B4-suma98

Nematoda

Nemertini

Nemertini indet

POLYCHAETAE

Fam. Orbiniidae

Scoloplos armiger

Fam. Spionidae

Polydora pulchra

Polydora cf. quadrilobata

Pygospio elegans

262

254

99

48

Prionospio cf. cirrifera

Spio filicornis

Malacoceros sp

Spionidae indet

Fam. Capitellidae

Capitella capitata

Mediomastus fragilis

Fam. Sigalionidae

Pholoe inornata

Fam. Arenicolidae

Arenicola marina

Fam. Scalibregmidae

Lipobranchus sp

Fam. Phyllodocidae

Phyllodoce groenlandica

Eteone longa

Etcone sp

Fam. Nereidae

Nereis diversicolor

263

183

189

96

Nereis sp

Fam. Pectinariidae

Pectinaria koreni

Fam. Ampharetidae

Melinna cristata

Polychaeta indet.

OLIGOCHAETAE

Oligochaetae indet

57

52

CRUSTACEA

Ord. Amphipoda

Lysianassidae indet

Corophium cf. insidiosum

Corophium bonelli

Corophium cf. bonelli

Corophium sp.

Microdeutopus cf. gryllotalpa

Microdeutopus sp.

Gammarus sp.

Amphipoda indet

Ord. Isopoda

Isopoda indet

Ord. Decapoda

cf. Philocheras trispinosus

Crangon crangon

(]

731

114

343

343

398

264

71

164

56

93

156

322

134

145

1348

384

~

757

[

33




Vedlegg - artsliste bunndyr

Art/prgve

B3-1a98

B3-2a98

B3-3a98

B3-4a98| B3-suma98

B4-1a98

B4-2a98

B4-3a98

B4-4298

B4-suma98

Palaemon clegans

Caridea indet

Ord. Mysidacea

Mysis cf. mixta

Ord. Brachyura

Portunidae indet

Macropipus arcuatus

Megalopa larver

Carcinus maenas

Carciniae indel.

Brachyura indet

MOLLUSCA

Prosobranche

Fam. Littorinidae

Littorina littorea

Littorina littorea juv.

Fam Hydrobiinidae

Hydrobia ulvae

54

84

100

231

Hydrobia ventrosa

Hydrobia cf. ventrosa

84

118

66

167

Fam Cerithiidae

Bittium reticulatum

Fam. Rissoidae

Pussilina sarsi

Rissoa membranacea

Rissoa cf. lilacina

Hinia reticulata

Hinia reticulata juv.

Bivalver

Fam. Mytilidae

Mytilus edulis juv.

Mysella bidentata

Fam. Cardiidae

Cerastoderma edule

Cerastoderma edule juv,

54

39

84

Cerastoderma glaucum

Cerastoderma glaucum juv.

36

Fam. Mactridae

Spisula subtruncata

Spisula subtruncata ju

Fam. Solenidae

Ensis cf. americanus juv.

Fam. Tellenidae

Macoma balthica

Macoma balthica ju

Tellina tenuis

Tellina tenuis juv

Abra alba

Abra alba juv.

Artica islandica juv.

Fam. Myidae

Mysia undata juv.

Mya arenaria juv.

115

214

101

98

ECHINODERMA

Asteroidae indet juv.

469

435

187

72

69

528

213

272

283

145

31

69

61

98

223

166

204

23

32

32

47

913
259

10

134




Vedlegg - artsliste bunndyr

Art/prgve

B1-1s98

B1-2598

B1-3598

B1-4598| B1-sums98

B2-1598

B2-2598

B2-3598

B2-4598

B2-sums98

Nematoda

1

Nemertini

Nemertini indet

POLYCHAETAE

Fam. Orbiniidae

Scoloplos armiger

Fam. Spionidae

Polydora pulchra

Polydora cf. quadrilobata

Pygospio elegans

29

Prionospio cf, cirrifera

Spio filicornis

Malacoceros sp

Spionidae indet

Fam. Capitellidae

Capitella capitata

Mediomastus fragilis

Fam. Sigalionidae

Pholoe inornata

Fam. Arenicolidae

Arenicola marina

Fam. Scalibregmidae

Lipobranchus sp

Fam. Phyllodocidae

Phyllodoce groenlandica

Eteone longa

o

Eteone sp

-

Fam. Nereidae

Nereis diversicolor

22

34

105

9

Nereis sp

Fam. Pectinariidae

Pectinaria koreni

Fam. Ampharetidae

Melinna cristata

Polychaeta indet.

OLIGOCHAETAE

Oligochaetae indet

23 71 120

73

22

35

CRUSTACEA

Ord. Amphipoda

Lysianassidae indet

Corophium cf. insidiosum

Corophium bonelli

Corophium cf. bonelli

Corophium sp.

Microdeutopus cf. gryllotalpa

Microdeutopus sp.

Gammarus sp.

Amphipoda indet

Ord. Isopoda

Isopoda indet

Ord. Decapoda

cf. Philocheras trispinosus

Crangon crangon

14
10

35

146




Vedlegg - artsliste bunndyr

Art/prgve

B1-1598

B1-2598

B1-3598| B1-4598

Bl-sums98

B2-1598

B2-2598

B2-3598

B2-4598

B2-sums98

Palaecmon eclegans

Caridea indet

Ord. Mysidacea

Mysis cf. mixta

Ord. Brachyura

Portunidae indet

Macropipus arcuatus

Megalopa larver

Carcinus maenas

Carciniae indet.

Brachyura indet

MOLLUSCA

Prosobranche

Fam. Littorinidae

Littorina littorea

Littorina littorea juv,

Fam Hydrobiinidae

Hydrobia ulvae

21

10

32

22

Hydrobia ventrosa

28

18

10

38

Hydrobia cf. ventrosa

Fam Cerithiidae

Bittium reticulatum

Fam. Rissoidae

Pussilina sarsi

Rissoa membranacea

Rissoa cf. lilacina

Hinia reticulata

Hinia reticulata juv,

Bivalver

Fam. Mytilidae

Mytilus edulis juv.

Mysella bidentata

Fam., Cardiidae

Cerastoderma edule

43

Cerastoderma edule juv.

Cerastoderma glaucum

Cerastoderma glaucum juv.

Fam. Mactridae

Spisula subtruncata

12

37

Spisula subtruncata ju

Fam. Solenidae

Ensis cf. americanus juv,

Fam. Tellenidae

Macoma balthica

Macoma balthica ju

Tellina tenuis

9

Tellina tenuis juv

Abra alba

Abra alba juv.

Artica islandica juv.

Fam. Myidae

Mysia undata juv.

Mya arenaria juv.

16

33

ECHINODERMA

Asteroidae indet juv.,

£&

65
11
11

157

11

62

9

27

15

10

37

17

[5*]

73

101

7

101

91

38

33

50

69

68

20

51
79

14

392

176

13

220




Vedlegg - artsliste bunndyr

Art/prgve

B3-1598

B3-2598

B3-3s98

B3-4598| B3-sums98

B4-1598

B4-2598

B4-3598

B4-4598

B4-sums98

Nematoda

Nemertini

2

|

1

Nemertini indet

POLYCHAETAE

Fam. Orbiniidae

Scoloplos armiger

Fam. Spionidae

Polydora pulchra

Polydora cf. quadrilobata

Pygospio elegans

11

35

Prionospio cf. cirrifera

13

11

Spio filicornis

Malacoceros sp

Spionidae indet

Fam. Capitellidae

Capitella capitata

Mediomastus fragilis

Fam. Sigalionidae

Pholoe inornata

Fam. Arenicolidae

Arenicola marina

Fam. Scalibregmidae

Lipobranchus sp

Fam. Phyllodocidae

Phyllodoce groenlandica

Eteone longa

Eteone sp

Fam. Nereidae

Nereis diversicolor

131

136

80 447

45

27

22

31

Nereis sp

Fam. Pectinariidae

Pectinaria koreni

Fam. Ampharetidae

Melinna cristata

Polychaeta indet.

OLIGOCHAETAE

Oligochaetae indet

24

35

32 54 145

87

55

21

CRUSTACEA

Ord. Amphipoda

Lysianassidae indet

Corophium cf. insidiosum

Corophium bonelli

Corophium cf. bonelli

Corophium sp.

Microdeutopus cf. gryllotalpa

Microdeutopus sp.

Gammarus sp.

Amphipoda indet

Ord. Isopoda

Isopoda indet

Ord. Decapoda

cf. Philocheras trispinosus

Crangon crangon

4

12
10

125

207

37




Vedlegg - artsliste bunndyr

Art/prove

B3-1598| B3-2598

B3-3598

B3-4598

B3-sums98

B4-1598

B4-2598

Bd-3598 | B4-4598

B4-sums98

Palacmon elegans

Caridea indet

Ord. Mysidacea

Mysis cf. mixta

Ord. Brachyura

Portunidae indet

Macropipus arcuatus

Megalopa larver

Carcinus maenas

Carciniae indet.

Brachyura indet

MOLLUSCA

Prosobranche

Fam. Littorinidae

Littorina littorea

Littorina littorea juv.,

Fam Hydrobiinidae

Hydrobia ulvae

215

142

126

165

Hydrobia ventrosa

56

142

108

104

Hydrobia cf. ventrosa

Fam Cerithiidae

Bittium reticulatum

Fam. Rissoidae

Pussilina sarsi

Rissoa membranacea

Rissoa cf. lilacina

Hinia reticulata

Hinia reticulata juv.

Bivalver

Fam. Mytilidae

Mytilus edulis juv.

Mysella bidentata

Fam. Cardiidae

Cerastoderma edule

31

34

24

32

Cerastoderma edule juv.

Cerastoderma glaucum

22

29

25

28

Cerastoderma glaucum juv.,

Fam. Mactridae

Spisula subtruncata

[S%]

Spisula subtruncata ju

Fam. Solenidae

Ensis cf. americanus juv.

Fam. Tellenidae

Macoma balthica

Macoma balthica ju

Tellina tenuis

Tellina tenuis juv

Abra alba

Abra alba juv.

Artica islandica juv.

Fam. Myidae

Mysia undata juv.

Mya arenaria juv.

ECHINODERMA

Asteroidae indet juv,

121

104

12

16

126

61

84

166

86

52

113

26

28

23

28

97

23

25

122

25

48

107

30

37

271
304

16

152

61

145

195

174

38




Vedlegg - bunndyrsanalyser

Vedleggstabell 5. Resultater fra bunndyrsanalyser. Stasjonskoder som i artsliste

Indekser, stasjon B1-1a98
Individantal (N): 350
Artsantall (S): 14
Shannon-Wiener indeks (H*): 3,04
Jevnhetsindeks (J): 0,80

SFT klasser

I God

Indekser, stasjon B2-1a98 SFT Klasser

Individantal (N): 508
Artsantall (S): 13
Shannon-Wiener indeks (H*): 2,28 III Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,62

Dominerende arter, stasjon B1-1298

Dominerende

arter, stasjon B2-1a98

Artsnavn Antall % av N Artsnavn Antall % av N
Oligochaetae indet 92 26,3% Hydrobia ulvae 208 40,9 %
Nereis diversicolor 48 13,7% Hydrobia ventrosa 103 20,3%
Pygospio elegans 47 13,4% Cerastoderma edule 92 18,1%
Hydrobia ulvae 42 12,0% Tellina tenuis, 56 11,0%
Mya arenaria juv. 33 9,4% Oligochaetae indet 32 6,3%
Hydrobia ventrosa 32 9,1% Macoma balthica, 9 1,8%
Cerastoderma edule 22 6,3% Mya arenaria juv. 2 0,4 %
Indekser, stasjon B1-2a98 SFT klasser Indekser, stasjon B2-2a98 SFT klasser

Individantal (N): 366 Individantal (N): 173
Artsantall (S): 11 Artsantall (S): 10
Shannon-Wiener indeks (H'): 3,00 II God Shannon-Wiener indeks (H*): 2,20 IIT Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,87 Jevnhetsindeks (J): 0,66

Dominerende arter, stasjon B1-2a98

Dominerende arter, stasjon B2-2a98

Artsnavn Antall % av N Artsnavn Antall % av N
Hydrobia ulvae 88 24,0% Hydrobia ulvae 66 38,2%
Hydrobia ventrosa 58 15,8% Oligochaetae indet 65 37,6%
Oligochaetae indet 47 12,8% Tellina tenuis, 13 7,5%
Pygospio elegans 45 12,3% Cerastoderma edule 7 4,0%
Mya arenaria juv. 35 9,6% Phyllodoce groenlandica 6 3,5%
Nereis diversicolor 31 8,5% Hydrobia ventrosa 6 3,5%
Tellina tenuis, 28 7,7 % Nereis diversicolor 5 2,9%

Indekser, stasjon B1-3a98

494

SFT klasser

Individantal (N):

SFT klasser

Indekser, stasjon B2-3a98

Individantal (N): 713

Artsantall (S): 15 Artsantall (S): 17
Shannon-Wiener indeks (H): 3,04 II God Shannon-Wiener indeks (H"): 2,34 III Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,78 Jevnhetsindeks (J): 0,57

Dominerende arter, stasjon B1-3a98

Dominerende arter, stasjon B2-3a98

Artsnavn Antall % av N Artsnavn Antall % av N
Hydrobia ulvae 104 21,1% Hydrobia ventrosa 236 33,1%
Pygospio elegans 81 16,4 % Hydrobia ulvae 211 29,6%
Hydrobia ventrosa 78 15,8% Tellina tenuis, 134 18,8%
Cerastoderma edule 52 10,5% Oligochaetae indet 74 10,4 %
Mya arenaria juv. 51 10,3% Cerastoderma edule 31 4,3%
Oligochaetae indet 438 9,7 % Phyllodoce groenlandica 4 0,6%
Tellina tenuis, 45 9,1% Eteone longa 4 0,6%
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Indekser, stasjon B1-4a98

Vedlegg - bunndyrsanalyser

SFT klasser

Indekser, stasjon B2-4a98 SFT klasser

Individantal (N): 378 Individantal (N): 1109
Artsantall (S): 12 Artsantall (S): 8
Shannon-Wiener indeks (H"): 2,98 II Mindre god Shannon-Wiener indeks (H'): 2,29 11 Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,83 Jevnhetsindeks (J): 0,76

Dominerende arter, stasjon B1-4a98

Dominerende arter, stasjon B2-4a98

Artsnavn Antall % av N Artsnavn Antall % av N
Hydrobia ulvae 80 21,2% Hydrobia ulvae 372 33,5%
Pygospio elegans 65 17,2% Hydrobia ventrosa 212 19,1%
Mya arenaria juv. 57 15,1% Cerastoderma edule 209 18,8%
Oligochaetae indet 46 12,2% Tellina tenuis, 199 17,9 %
Nereis diversicolor 45 11,9% Oligochaetae indet 103 9,3%
Hydrobia ventrosa 38 10,1% Macoma balthica, 11 1,0%
Tellina tenuis, 24 6,3% Eteone longa 2 0,2%

Indekser, stasjon B1-suma98

SFT klasser

SFT klasser

Indekser, stasjon B2-suma98

Individantal (N): 1587 Individantal (N): 2503

Artsantall (S): 16 Artsantall (S): 19
Shannon-Wiener indeks (H'): 3,08 II God Shannon-Wiener indeks (H"): 2,42 11l Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,77 Jevnhetsindeks (J): 0,57

Hurlbert indeks (ES,_,49): 10,00 IV Darlig Hurlbert indeks (ES,_40): 7,44 1V Darlig

Dominerende arter, stasjon B1-suma98

Dominerende arter, stasjon B2-suma98

Artsnavn Antall % av N Artsnavn Antall % av N
Hydrobia ulvae 314 19,8% Hydrobia ulvae 857 34,2%
Pygospio elegans 238 15,0% Hydrobia ventrosa 557 22,3%
Oligochaetae indet 233 14,7 % Tellina tenuis, 402 16,1 %
Hydrobia ventrosa 206 13,0% Cerastoderma edule 339 13,5%
Mpya arenaria juv. 176 11,1% Oligochaetae indet 274 10,9%
Nereis diversicolor 147 9,3% Macoma balthica, 24 1,0%
Tellina tenuis, 119 7,5% Phyllodoce groenlandica 10 0,4%
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Vedlegg - bunndyrsanalyser

Vedleggstabell 5. Resultater fra bunndyrsanalyser. Stasjonskoder som i artsliste

SFT klasser

Indekser, stasjon B3-1a98

Individantal (N): 806
Artsantall (S): 12
Shannon-Wiener indeks (H 2,30 III Mindre god
Jevnhetsindeks (]J): 0,64

SFT Klasser

Indekser, stasjon B4-1a298

Individantal (N): 1088
Artsantall (S): 15
Shannon-Wiener indeks (H 2,56 III Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,66

Dominerende arter, stasjon B3-1a98

Dominerende arter, stasjon B4-1a98

Artsnavn Antall % avN  Artsnavn Antall % av N
Nereis diversicolor 263 32,6%  Pygospio elegans 343 31,5%
Pygospio elegans 262 32,5% Tellina tenuis, 224 20,6 %
Mpya arenaria juv. 115 14,3%  Hydrobia ulvae 213 19,6 %
Hydrobia ventrosa 84 104%  Oligochaetae indet 156 14,3%
Hydrobia ulvae 54 6,7%  Capitella capitata 71 6,5%
Cerastoderma edule 10 1,2% Hydrobia ventrosa 31 2,8%
Cerastoderma glaucum 10 1,2% Mya arenaria juv. 23 2,1%

SFT klasser

Indekser, stasjon B3-2a98

SFT klasser

Indekser, stasjon B4-2a98

Individantal (N): 938 Individantal (N): 1396
Artsantall (S): 11 Artsantall (S): 15
Shannon-Wiener indeks (H° 2,60 ITI Mindre god Shannon-Wiener indeks (H 2,67 III Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,75 Jevnhetsindeks (J): 0,68

Dominerende arter, stasjon B3-2a98

Dominerende arter, stasjon B4-2a98

Artsnavn Antall % avN  Artsnavn Antall % av N
Pygospio elegans 254 27,1%  Pygospio elegans 343 24,6 %
Mpya arenaria juv. 214 22,8%  Oligochaetae indet 322 23,1%
Nereis diversicolor 183 19,5%  Hydrobia ulvae 272 19,5%
Hydrobia ventrosa 118 12,6%  Tellina tenuis, 166 11,9%
Hydrobia ulvae 84 90%  Capitella capitata 164 11,7%
Cerastoderma edule 54 5,8%  Hydrobia ventrosa 69 4,9%
Cerastoderma glaucum 14 1,5%  Mpya arenaria juv. 32 2,3%

Indekser, stasjon B3-3a98 SFT klasser

Indckser, stasjon B4-3a98 SFT klasser

Individantal (N): 681 Individantal (N): 1190
Artsantall (S): 12 Artsantall (S): 17
Shannon-Wiener indeks (H* 2,87 III Mindre god Shannon-Wiener indeks (H 2,53 III Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,80 Jevnhetsindeks (J): 0,62

Dominerende arter, stasjon B3-3a98

Dominerende arter, stasjon B4-3a98

Artsnavn Antall % avN  Artsnavn Antall % av N
Nereis diversicolor 189 278%  Pygospio elegans 398 33,4%
Mya arenaria juv. 101 14,8%  Hydrobia ulvae 283 23,8%
Hydrobia ulvae 100 14,7 % Tellina tenuis, 206 17,3%
Pygospio elegans 99 14,5% Oligochaetae indet 134 11,3%
Hydrobia ventrosa 66 9,7%  Hydrobia ventrosa 61 5,1%
Oligochaetae indet 57 84%  Capitella capitata 56 4,7%
Cerastoderma edule 39 5,7%  Mya arenaria juv. 32 2,7%
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Indekser, stasjon B3-4a98 SFT klasser

Individantal (N): 869
Artsantall (S): 13
Shannon-Wiener indeks (H* 2,96 III Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,80

Indekser, stasjon B4-4a98 SFT klasser
Individantal (N): 1027
Artsantall (S): 16
Shannon-Wiener indeks (H 2,80 III Mindre god

Jevnhetsindeks (J): 0,70

Dominerende arter, stasjon B3-4a98

Dominerende arter, stasjon B4-4a98

Artsnavn Antall % avN  Artsnavn Antall % av N
Hydrobia ulvae 231 26,6%  Pygospio elegans 264 25,7%
Hydrobia ventrosa 167 19,2% Tellina tenuis, 210 20,4 %
Mya arenaria juv. 98 11,3%  Oligochaetae indet 145 14,1%
Nereis diversicolor 96 11,0% Hydrobia ulvae 145 14,1%
Cerastoderma edule 920 10,4%  Hydrobia ventrosa 98 9,5 %
Oligochaetae indet 52 6,0%  Capitella capitata 93 9,1%
Pygospio elegans 48 5,5%  Mbya arenaria juy. 47 4,6%

Indekser, stasjon B3-suma98 SFET klasser
Individantal (N): 3294
Artsantall (S): 19
Shannon-Wiener indeks (H© 2,86 III Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,67

Hurlbert indeks (ES,_4): 9,33

IV Darlig

Indekser, stasjon B4-suma98 SFT Kklasser

Individantal (N): 4701

Artsantall (S): 24
Shannon-Wiener indeks (H 2,69 III Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,59

Hurlbert indeks (ES,,_(): 8,64 IV Darlig

Dominerende arter, stasjon B3-suma98

Dominerende arter, stasjon B4-suma98

Artsnavn Antall % avN  Artsnavn Antall % av N
Nereis diversicolor 731 222%  Pygospio elegans 1348 28,7 %
Pygospio elegans 663 20,1%  Hydrobia ulvae 913 19,4%
Mpya arenaria juv. 528 16,0%  Tellina tenuis, 806 17,1%
Hydrobia ulvae 469 14,2 % Oligochaetae indet 757 16,1%
Hydrobia ventrosa 435 13,2% Capitella capitata 384 8,2%
Cerastoderma edule 193 5,9%  Hydrobia ventrosa 259 5,5%
Oligochaetae indet 114 3,5%  Mpya arenaria juv. 134 2,9%

42



Vedlegg - bunndyrsanalyser

Vedleggstabell 5. Resultater fra bunndyrsanalyser. Stasjonskoder som i artsliste

Individantal (N):
Artsantall (S):

Shannon-Wiener indeks (H'):

Jevnhetsindeks (J):

209
16

3,19
0,80

II God

Individantal (N):
Artsantall (S):

Shannon-Wiener indeks (H"):

Jevnhetsindeks (J):

Indekser, stasjon B2-1s98

277
14

SFET Kklasser

2,91 11 Mindre god

0,76

Dominerende arter, stasjon B1-1s98

Artsnavn Antall % av N
Cerastoderma edule 46 22,0%
Spisula subtruncata, 44 21,1%
Hydrobia ventrosa 28 134%
Nereis diversicolor 22 10,5%
Hydrobia ulvae 21  10,0%
Oligochaetae indet 11 5.3%
Tellina tenuis, 9 4.3%

Individantal (N):
Artsantall (S):

Shannon-Wiener indeks (H*):

Jevnhetsindeks (J):

Indekser, stasjon B1-2s98

116

14

3,06
0,80

II God

Dominerende arter, stasjon B2-1s98

Artsnavn Antall % av N
Oligochaetae indet 73 26,4%
Cerastoderma edule 73 26,4%
Tellina tenuis, 33 11,9%
Spisula subtruncata, 32 11,6 %
Nereis diversicolor 5,4%
Hydrobia ventrosa 5,4%
Phyllodoce groenlandica 3,2%
Indekser, stasjon B2-2s98 SFT klasser

Individantal (N):
Artsantall (S):

Shannon-Wiener indeks (H"):

Jevnhetsindeks (J):

235
17

2,67 II Mindre god

0,65

Dominerende arter, stasjon B1-2598

Dominerende arter, stasjon B2-2598

Artsnavn Antall %avN Artsnavn Antall % av N
Nereis diversicolor 34 293% Cerastoderma edule 101 43,0%
Hydrobia ventrosa 18 15,5% Tellina tenuis, 50 21,3%
Oligochaetae indet 15 12,9% Oligochaetae indet 22 9.4%
Spisula subtruncata, 12 10,3% Spisula subtruncata, 15 6,4%
Tellina tenuis, 11 9,5% Hydrobia ventrosa 10 4,3%
Hydrobia ulvae 10 8,6% Nereis diversicolor 9 3.8%
Mya arenaria juv. 4 3,4% Hydrobia ulvae 9 3,8%
Indekser, stasjon B2-3598 SFT klasser
Individantal (N): 223 Individantal (N): 419
Artsantall (S): 16 Artsantall (S): 17
Shannon-Wiener indeks (H*): 3,19 II God Shannon-Wiener indeks (H'): 2,98 II Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,80 Jevnhetsindeks (J): 0,73

Dominerende arter, stasjon B1-3s98

Artsnavn Antall %avN
Spisula subtruncata, 64 28,1%
Hydrobia ulvae 32  143%
Nereis diversicolor 24 10,8%
Oligochaetae indet 23 10,3%
Cerastoderma edule 21 9,4%
Mpya arenaria juv, 16 7,2%
Tellina tenuis, 12 5.4%

Dominerende arter, stasjon B2-3s98

Artsnavn Antall %0 av N
Cerastoderma edule 119 28,4%
Spisula subtruncata, 91 21,7%
Tellina tenuis, 69 16,5%
Hydrobia ventrosa 37 8,8%
Hydrobia ulvae 27 6,4%
Mya arenaria juv. 20 4,8%
Oligochaetae indet 16 3.8%
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Indekser, stasjon B1-4s98

Vedlegg - bunndyrsanalyser

Indekser, stasjon B2-4598 SFT Kklasser

Individantal (N): 284 Individantal (N): 296
Artsantall (S): 16 Artsantall (S): 19
Shannon-Wiener indeks (H): 3,28 II God Shannon-Wiener indeks (H'): 2,79 II Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,82 Jevnhetsindeks (J): 0,66

Dominerende arter, stasjon B1-4s98

Artsnavn Antall %avN
Oligochaetae indet 71 25,0%
Hydrobia ventrosa 38 134%
Spisula subtruncata, 37 13,0%
Mya arenaria juv. 33 11,6%
Nereis diversicolor 25 8,8%
Hydrobia ulvae 22 7,7%
Pygospio elegans 17 6,0%

Indekser, stasjon B1-sums98

Individantal (N): 832
Artsantall (S): 19
Shannon-Wiener indeks (H): 3,39 II God
Jevnhetsindeks (J): 0,80
Hurlbert indeks (ES,,_,): 13,65 indre god

Dominerende arter, stasjon B1-sums98

Artsnavn Antall %avN
Spisula subtruncata, 157 18,9%
Oligochaetae indet 120  14,4%
Nereis diversicolor 105 12,6%
Hydrobia ventrosa 94  11,3%
Hydrobia ulvae 85 10,2%
Cerastoderma edule 76 9,1%
Mya arenaria juv. 62 7.5%

Dominerende arter, stasjon B2-4s98

Artsnavn Antall % av N
Cerastoderma edule 102 34,5%
Tellina tenuis, 68 23,0%
Spisula subtruncata, 38 12,8%
Oligochaetae indet 35 11,8%
Hydrobia ventrosa 17 5,7%
Hydrobia ulvae 7 2,4%
Macoma balthica, 5 1,7%

Indekser, stasjon B2-sums98 SFT klasser

Individantal (N): 1227
Artsantall (S): 23
Shannon-Wiener indeks (H*): 3,00 II God
Jevnhetsindeks (J): 0,66

Hurlbert indeks (ES,_,4): 13,01 II Mindre god

Dominerende arter, stasjon B2-sums98

Artsnavn Antall % av N
Cerastoderma edule 395 32,2%
Tellina tenuis, 220 17,9%
Spisula subtruncata, 176 14,3%
Oligochaetae indet 146 11,9%
Hydrobia ventrosa 79 6,4%
Hydrobia ulvae 51 4,2%
Nereis diversicolor 35 2,9%
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Vedleggstabell 5. Resultater fra bunndyrsanalyser. Stasjonskoder som i artsliste

SFET klasser

Indekser, stasjon B3-15s98

Individantal (N): 508
Artsantall (S): 13
Shannon-Wiener indeks (H'): 2,41 III Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,65

SFT klasser

Indekser, stasjon B4-1598

Individantal (N): 147
Artsantall (S): 6
Shannon-Wiener indeks (H"): 1,49 1V Darlig
Jevnhetsindeks (J): 0,58

Dominerende arter, stasjon B3-1s98

Dominerende arter, stasjon B4-1598

Artsnavn Antall % av N Artsnavn Antall % av N
Hydrobia ulvae 215 42,3% Oligochaetae indet 87 59.2%
Nereis diversicolor 131 258% Nereis diversicolor 45 30,6 %
Hydrobia ventrosa 56 11,0% Pygospio elegans 6 4,1%
Cerastoderma edule 31 6,1% Capitella capitata 5 3.4%
Oligochaetae indet 24 4,7% Phyllodoce groenlandica 3 2,0%
Cerastoderma glaucum 22 4,3% Malacoceros sp 1 0,7 %
Pygospio elegans 10 2,0% 0 0 0,0%
Indekser, stasjon B3-2598 SFT klasser Indekser, stasjon B4-2598 SFKT klasser

Individantal (N): 538
Artsantall (S): 10
Shannon-Wiener indeks (H'): 2,49 III Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,75

Individantal (N): 919
Artsantall (S): 24
Shannon-Wiener indeks (H*): 3,34 II God
Jevnhetsindeks (J): 0,73

Dominerende arter, stasjon B3-2s98

Dominerende arter, stasjon B4-2598

Artsnavn Antall % av N Artsnavn Antall % av N
Hydrobia ulvae 142 26,4% Hydrobia ventrosa 166 18,1%
Hydrobia ventrosa 142 26,4% Hydrobia ulvae 126 13,7 %
Nereis diversicolor 136 25,3% Tellina tenuis, 122 13,3%
Oligochaetae indet 35 6,5% Mytilus edulis juv. 113 12,3%
Cerastoderma edule 34 6,3% Mya arenaria juv. 107 11,6 %
Cerastoderma glaucum 29 5,4% Spisula subtruncata, 97 10,6 %
Pygospio elegans 11 2,0% Cerastoderma edule 56 6,1%
Indekser, stasjon B3-3s98 SFT klasser Indekser, stasjon B4-3598 SFT klasser

Individantal (N): 409

Artsantall (S): 13
Shannon-Wiener indeks (H'): 2,52 III Mindre god
Jevnhetsindeks (J): 0,68

Individantal (N): 312
Artsantall (S): 13
Shannon-Wiener indeks (H*): 3,10 II God
Jevnhetsindeks (J): 0,84

Dominerende arter, stasjon B3-3s98

Dominerende arter, stasjon B4-3s98

Artsnavn Antall % av N Artsnavn Antall % av N
Hydrobia ulvae 126 30,8% Hydrobia ventrosa 86 27,6%
Hydrobia ventrosa 108 26,4% Hydrobia ulvae 61 19,6 %
Nereis diversicolor 80 19,6 % Mya arenaria juv. 30 9,6%
Oligochaetae indet 32 7,8% Tellina tenuis, 25 8,0%
Cerastoderma glaucum 25 6,1% Spisula subtruncata, 23 7.4%
Cerastoderma edule 24 5,9% Nereis diversicolor 22 7,1%
Pygospio elegans 4 1,0% Oligochaetae indet 21 6,7%
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Indekser, stasjon B3-4s98

Individantal (N): 509
Artsantall (S): 18
Shannon-Wiener indeks (H): 2,65
Jevnhetsindeks (J): 0,64

SFT klasser

III Mindre god

Vedlegg - bunndyrsanalyser

SFT klasser

Indekser, stasjon B4-4s98

Individantal (N): 400
Artsantall (S): 17
Shannon-Wiener indeks (H'): 3,34 II God
Jevnhetsindeks (J): 0,82

Dominerende arter, stasjon B3-4s98

Dominerende arter, stasjon B4-4598

Artsnavn Antall % av N Artsnavn Antall % av N
Hydrobia ulvae 165 32,4% Hydrobia ulvae 84 21,0%
Hydrobia ventrosa 104 20,4 % Hydrobia ventrosa 52 13,0%
Nereis diversicolor 100 19,6 % Tellina tenuis, 48 12,0%
Oligochaetae indet 54 10,6 % Oligochaetae indet 44 11,0%
Cerastoderma edule 32 6,3% Mya arenaria juv. 37 9,3%
Cerastoderma glaucum 28 5,5% Nereis diversicolor 31 7,8%
Pygospio elegans 10 2,0% Cerastoderma edule 29 7,3%

Indekser, stasjon B3-sums98

Individantal (N): 1964
Artsantall (S): 20
Shannon-Wiener indeks (H'): 2,57
Jevnhetsindeks (]): 0,59
Hurlbert indeks (ES,,.,): 9,12

SFT klasser

I1I Mindre god

IV Darlig

Indekser, stasjon B4-sums98 SFT klasser

Individantal (N): 1778
Artsantall (S): 25
Shannon-Wiener indeks (H'): 341 II God
Jevnhetsindeks (]): 0,73
Hurlbert indeks (ES, _,,): 12,88 Mindre god

Dominerende arter, stasjon B3-sums98

Dominerende arter, stasjon B4-sums98

Artsnavn Antall % av N Artsnavn Antall % av N
Hydrobia ulvae 648 33,0% Hydrobia ventrosa 304 17,1%
Nereis diversicolor 447 22.8% Hydrobia ulvae 271 15,2%
Hydrobia ventrosa 410 20,9% Oligochaetae indet 207 11,6 %
Oligochaetae indet 145 7,4% Tellina tenuis, 195 11,0%
Cerastoderma edule 121 6,2% Mya arenaria juv. 174 9.8%
Cerastoderma glaucum 104 5,3% Mytilus edulis juv. 152 8,5%
Pygospio elegans 35 1,8% Spisula subtruncata, 145 8,2%
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Vedlegg - vitvekt bunndyr

Vedleggstabell 6. Vitvekt av bunndyr fra Lundevigen. Bare vekter hgyere enn 0,1 g er tatt med.

Prgver tatt 29, april 1998

Vatvekt (gram)

Vitvekt (gram)

AprBi1 hugg 1 Polychaeter 2,3 AprB3 hugg 1 Polychacter 10,8
Crustacea 0,0 Crustacea 0,0
Mollusca 233 Mollusca 9,0
hugg 2 Polychacter 0,8 hugg 2 Polychaeter 9.8
Crustacea 0,0 Crustacea 0,0
Mollusca 3,9 Mollusca 16,8
hugg 3 Polychaeter 1,2 hugg 3 Polychaeter 4.8
Crustacea 0,2 Crustacea 0,0
Mollusca 9,1 Mollusca 17,8
hugg 4 Polychaeter 23 hugg 4 Polychaeter 3.3
Crustacea 0,0 Crustacea 0,0
Mollusca 17,8 Mollusca 131,0
% av total Vekt % av total Vekt
Polychacter 11 % 6,6 Polychaeter 14 9% 28,7
Mollusker 89 % 54,1 Mollusker 86 % 175
Crustacea 0 % 0,0 Crustacea 0 % 0,0
Varia 0 % 0 Varia 0% 0]
Totalt 100 % 60,7 Totalt 100 % 203
AprB2 hugg 1 Polychacter 0,5 AprB4 hugg 1 Polychaeter 8.8
Crustacea 0,0 Crustacea 0,0
Mollusca 35,0 Mollusca 4.8
hugg 2 Polychaeter 1,0 hugg 2 Polychaeter 10.8
Crustacea 0,2 Crustacea 0,0
Mollusca 23 Mollusca 3.6
hugg 3 Polychaeter 0,5 hugg 3 Polychaeter 1.8
Crustacea 0,2 Crustacea 0,0
Mollusca 79,0 Mollusca 5.8
hugg 4 Polychaeter 0,6 hugg 4 Polychaeter 4.8
Crustacea 0,0 Crustacea 0,0
Mollusca 76,0 Mollusca 4.8
% av total Vekt % av total Vekt
Polychaeter 1 % 2,6 Polychaeter 66 % 36,2
Mollusker 98 % 192 Mollusker 34 % 19,0
Crustacea 0 % 0.4 Crustacea 0% 0,0
Varia 0 % 0 Varia 0 % 0
Totalt 100 % 195 Totalt 100 % 55,2
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Prgver tatt 8. september, 1998

Vedlegg - vitvekt bunndyr

SepB1 hugg 1 Polychaeter 0.9 SepB3 hugg 1 Polychaeter 42
Crustacea Crustacea
Mollusca 55,0 Mollusca 88,0
hugg 2 Polychaeter 1,0 hugg 2 Polychaeter 4,6
Crustacea Crustacea
Mollusca 8.0 Mollusca 82,0
hugg 3 Polychacter 0,6 hugg 3 Polychaeter 4.5
Crustacea Crustacea
Mollusca** Mollusca 46,0
hugg 4 Polychaeter 0,6 hugg 4 Polychaeter 6,8
Cruslacea Crustacea
Mollusca 6,8 Mollusca 83,0
** mangler data
% av total Vekt % av total Vekt
Polychaeter 4 % 3,1 Polychaeter 6 9% 20,1
Mollusker 96 % 69,8 Mollusker 94 % 299
Crustacea 0% 0,0 Crustacea 0 % 0,0
Varia 0% 0 Varia 0 % 0
Totalt 100 % 72,9 Totalt 100 % 319
SepB2 hugg | Polychaeter 0,9 SepB4 hugg 1 Polychaeter 23
Crustacea Crustacea
Mollusca 144 Mollusca*
Varia 1,0 Varia 0,5
hugg 2 Polychaeter 0,8 hugg 2 Polychaeter 1.8
Crustacea Crustacea 9,5
Mollusca 182 Mollusca* 68,0
Varia 0,5 Varia
hugg 3 Polychaeter 0,7 hugg 3 Polychaeter
Crustacea Crustacea
Mollusca 150 Mollusca 25,0
Varia 2,5 Varia
hugg 4 Polychaeter 0.4 hugg 4 Polychaeter 2,0
Crustacea Crustacea
Mollusca 131 Mollusca 17,0
Varia 0,5 Varia 0,5
* Provene fra de to huggene er slitt sammen.
% av total Vekt % av total Vekt
Polychaeter 0 % 3 Polychaeter 5% 6,1
Mollusker 99 % 607 Mollusker 87 % 110
Crustacea 0 % 0 Crustacea 8 % 9,5
Varia 1 % 4.5 Varia 1 % 1,0
Totalt 100 % 614 Totalt 100 % 127
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