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FORORD

RF — Rogalandsforskning har pa oppdrag fra Stavanger kommune utfgrt undersgkelser i Madlabekken i 1999 og
2000, dels som en oppfalging av tidligere undersgkelser i bekken og dels som en kontroll med avrenningen i en
periode med gravearbeid og fjerning av masse i omradet ved den gamle sgppelfyllingen ved Stavanger Forum. Et
enkelt program for overvaking av vannkvalitet er gjennomfert, for & kunne vurdere tilstanden i Madlabekken.

Undersgkelsen er finansiert av Stavanger kommune ved kommunalavdeling Tekniske Driftstjenester — Vei,
Vann og Avlagp.

Drift av automatisk prgvestasjon og innsamling av prever er utfgrt av Stavanger kommune, med farstekonsulent
Harald Bergsagel som ansvarlig.

Kjemiske analyser er utfert ved RFs miljglaboratorium, som er akkreditert i henhold til kvalitetsnormen EN
45001 for de aktuelle analysemetodene, i tillegg til en lang rekke andre kjemiske og biologiske metoder.

Bearbeiding av data og rapportering er utfert av seniorforsker Age Molversmyr, og faglig kvalitetssikrer har
veert seniorforsker, dr. Ashjern Bergheim.

Stavanger, 25. april 2001

Prosjektleder: Age Molversmyr
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SAMMENDRAG

Undersgkelser i Madlabekken i 1999 og 2000
viser at det har veert et betydelig avtak i
innholdet av nzringsstoffer i vannet de senere
arene. Innholdet av fosfor er kraftig redusert
siden begynnelsen av 1990-tallet, og konsen-
trasjonene var lave i store deler av under-
sgkelsesperioden. Nitrogeninnholdet i bekken
har i mindre grad avtatt pd 1990-tallet, og er
fortsatt hgyt. | henhold til SFTs system for
klassifisering av miljgtilstand i ferskvann,
tilhgrer Madlabekken fortsatt den hgyeste
tilstandsklassen (V: “"meget darlig”) for bade
fosfor og nitrogen.

Selv om fosforinnholdet i bekken var lavt i store
deler av aret, var det betydelige variasjoner og
sveert hgye konsentrasjoner i perioder om
varen/forsommeren. Beregninger viser at en
stor andel av den arlige fosfortransporten i
bekken kan komme i disse periodene, og de
hgye konsentrasjonene bgr derfor tillegges
betydelig vekt.

Beregninger viser at fosfortransporten i Madla-
bekken er mer enn halvert i forhold til det som
ble beregnet pa begynnelsen av 1990-tallet, mens
nitrogentransporten er redusert med omlag 30%.

Referanse:

Den reduserte fosfortransporten vil potensielt ha
stor betydning for tilstanden i Mosvatnet, men
en ma anta at sedimentene i innsjgen i lang tid
fremover fortsatt vil veere en viktig intern
tilfarselskilde.

At Madlabekken na synes & transportere
betydelig mindre naringsstoffer (sarlig fosfor)
enn for noen ar tilbake, betyr ikke at nytten av
renseparken ved utlgpet av bekken er borte.
Denne vil fortsatt kunne redusere mengden av
naeringsstoffer som tilfares Mosvatnet, og szrlig
kunne ha betydning ved & redusere effektene av
de hgye fosfortilfarslene som synes & kunne
komme om forsommeren. Ved en fremtidig
omlegging/reetablering av renseparken bgr en
spesielt legge vekt pa & kunne ta hand om denne
periodevis hgye fosforbelastningen.

Tilstanden i Madlabekken bgr faglges opp ved
nye undersgkelser etter en tid, for & kunne
dokumentere om innholdet av neringsstoffer
blir ytterligere redusert og for & kunne fastsette
naermere frekvensen og betydningen av periode-
vis forhgyet fosforbelastning om varen/for-
sommeren.

Molversmyr, A., 2001. Undersgkelser i Madlabekken 1999 — 2000. Rogalandsforskning, rapport RF-2001/082.
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Kapittel 1

INNLEDNING

Madlabekken er hovedkilden for eksterne til-
farsler til Mosvatnet, og er i sin helhet lagt i ror
med unntak av de siste meterne far tillgpet til
Mosvatnet. Ledningsnettet mottar drenerings-
vann fra Siddis-omradet vest for Mosvatnet, og
ogsa overvann fra deler av Tjensvollomradet
som ikke tilhgrer det naturlige nedbgrfeltet til
Mosvatnet. Influensomradet til Mosvatnet,
inklusive Madlabekken, er ngermere beskrevet
av Sanni (1988).

Madlabekken har i en arrekke veert sterkt
forurensningsbelastet, med bl.a. svert hgyt
innhold av naringsstoffer (Sanni 1988; Molvers-
myr 1992). Det var en tendens til gkende
stoffkonsentrasjoner i bekken pa 1980-tallet,
sannsynligvis som fglge av gkt kloakkbelastning
(Molversmyr 1992). Det er imidlertid gjennom-
fart flere tiltak i omradet de siste arene som
ventes a ha redusert denne kloakkbelastningen,
bl.a. utbedring av feilkoblinger (hvor kloakk har
veert koblet pad overvannsledning) og sanering
av enkelte separate avlgp (Harald Bergsagel,
Stavanger kommune; pers. medd.).

Det ma ogsd nevnes at ledningsnettet som
munner ut i Madlabekken drenerer gjennom et
gammelt fyllplassomrade i omradet mellom

Siddishallen og Tjrnsvollkrysset. Noe av den
gamle fyllmassen ble imidlertid fjernet i 2000, i
forbindelse med grunnarbeidet for bygging av
det nye hotellet ved Stavanger Forum. Enkelte
miljgtekniske undersgkelser er gjennomfart i
forbindelse med dette byggearbeidet (Tvedten &
Wik 1998; Tvedten 1999).

Et spesielt tiltak for & redusert naeringsstoff-
tilfarslene til Mosvatnet var etablering av et
plantebaserte rensesystem (rensepark) for
Madlabekken i 1990. RF gjorde en undersgkelse
av effektene av dette i 1991-92 (Molversmyr
1992). Det er planer om & etablere en ny rense-
park, i forbindelse med den planlagte utvidelsen
av Tjensvollkrysset.

Stavanger kommune gnsker nd en oppdatert
tilstandsvurdering av vannkvaliteten i Madla-
bekken. Den foreliggende rapporten omtaler
oppfelgende undersgkelser i 1999 og 2000, hvor
hovedformalet har veert & sikre best mulig
datagrunnlag for & kunne vurdere tilstand og
utvikling med tanke pa innhold av nerings-
stoffer. Dataene gir dessuten grunnlag for enkle
beregninger av hvor mye Madlabekken belaster
Mosvatnet, og hvor mye dette har endret seg de
senere arene.



RF — Rogalandsforskning. http://www.rf.no

Kapittel 2

MATERIALE OG METODER

2.1 Prgvetaking

Det ble gjennomfart et enkelt maleprogram for &
overvake vannkvaliteten i Madlabekken
gjennom en drgy arsperiode, basert pa auto-
matisk blandpravetaking av vann fra bekken.

Prgvetakingsutstyret var plassert i den gamle
malestasjonen rett nedstrems der Madlabekken
kommer ut i friluft. Her ble det tatt praver hver
annen time, som ble samlet til blandprgver i en
stgrre prgvebeholder. Blandprgver ble samlet
tidsproporsjonalt, normalt over en periode pa 14
dager. Blandprgveperiodene har imidlertid
variert en del (se datavedlegg for tidspunkt for
prgveperioder), men pravetakingen har pagatt
kontinuerlig slik at en prgve representerer hele
perioden fra den foregdende blandprgven ble
samlet inn.

Pregvetakingen ble startet i mai 1999, men pa
grunn av problemer med prgvetakingsutstyret
kom rutinemessig pregvetaking ikke i gang far i
september samme ar. Det var dessuten et stopp
i provetakingen i forbindelse med sommerferien
2000.

Samtlige prgvedata er presentert i figurer og
tabeller i denne rapporten, men beregninger av
stoffmengder og arlige middelkonsentrasjoner
er basert pd dataene fra perioden september
1999 til september 2000.

2.2 Analysemetoder

Pragvene ble analysert med tanke pa innhold av
naringsstoffene fosfor og nitrogen (ulike
fraksjoner), og falgende metoder ble brukt (NS =
Norsk Standard; Norges Standardiserings-
forbund):

Total fosfor (Tot-P). MAlt i henhold til Norsk
standard NS 4725 (1984), tilpasset en
ChemLab autoanalysator.

Fosfat (PO.), lgst fraksjon. Malt i henhold til
Norsk standard NS 4724 (1984), tilpasset en
ChemLab autoanalysator. Filtrert gjennom
0,45 um membranfilter fgr konservering og
analyse.

Total nitrogen (Tot-N). Malt i henhold til Norsk
standard NS 4743 (1993), tilpasset en Skalar
San Plus System autoanalysator.

Nitrat+nitritt (NOx-N), lgst fraksjon. Malt i
henhold til Norsk standard NS 4745 (1991),
tilpasset en Skalar San Plus System
autoanalysator. | teksten for enkelhets skyld
kalt nitrat (NOs), men analysene er ikke
korrigert for nitritt (NO,). Filtrert gjennom
0,45 um membranfilter fgr konservering og
analyse.

Ammonium (NHy), lgst fraksjon. Malt i henhold til
Norsk standard NS 4746 (1975), tilpasset en
ChemLab autoanalysator. Filtrert gjennom
0,45 pm membranfilter far konservering og
analyse.



Fosfor (ug P/1)

Nitrogen (mg N/I)

RF — Rogalandsforskning. http://www.rf.no

Kapittel 3

RESULTATER OG DISKUSJON

3.1 Tilstanden i Madlabekken

Innholdet av neringsstoffer i vannet i Madla-
bekken gjennom undersgkelsesperioden er vist i
figur 1. Innholdet av fosfor var relativt moderat
store deler av aret, men var periodevis sveert
hgyt om véren og forsommeren. Dette synes &
gjelde bade i 1999, men szrlig i 2000 hvor en har
kontinuerlige méalinger. Magnsteret var tydelig
bade for total fosfor og for lgst fosfat. Dette kan
ha sammenheng med at akkumulert mengde av
“utvaskbart” fosfor i influensomradet gker, og
vaskes ut i Madlabekken ved episoder med hgy
avrenning om varen (se figur 2).

Hgsten 1999 og vinteren 2000 var innholdet av
total fosfor i bekken stabilt relativt lavt, oftest
lavere enn 30 pg P/I (se vedlegg). Variasjons-
bredden gjennom aret var derimot sveert stor,

Total fosfor i Madlabekken 1999 - 2000
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Figur 1.

Fosfor (ug P/1)

Tot-N / Tot-P

fra 6 pg P/I pa det laveste i september 2000 til
1400 pg P/1 pé det hgyeste i mai 1999. Den store
spredningen, med et fatall sveert hgye konsen-
trasjoner, gjgr at en gjennomsnittsverdi for
datasettet ikke blir en egnet stgrrelse for &
vurdere tilstanden i bekken. Derimot kan
medianverdien antas a gi et mer representativt
bilde av "normaltilstanden”, og denne var 38 pg
P/1 nar en tar med hele datasettet og 29 ug P/I
for perioden september 1999 — september 2000.
Dette tilsvarer en plassering i tilstandsklasse IV
("darlig”) i SFTs system for klassifisering av
miljgkvalitet i ferskvann (Andersen et al. 1997).
Konsentrasjonene varierer imidlertid over hele
bredden av tilstandsklasser i SFTs system, slik
det fremgar av figur 3. Her er fordelingen av
alle maleresultatene fordelt kumulativt mot malt
konsentrasjon, og konsentrasjonsomrader for de
nevnte tilstandsklassene er inntegnet.

Lost fosfat i Madlabekken 1999 - 2000
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Neringsstoffer i vannet i Madlabekken i undersgkelsesperioden.
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Total fosfor og vannavrenning i Madlabekken 2000
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Figur 2. Fosforinnhold og beregnet vannavrenning i Madlabekken i perioden januar — august 2000.
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@kningen i fosforinnholdet om varen/for- ammonium var lavt med unntak av de to

sommeren var betydelig, og en skal ikke under-
vurdere betydningen av dette (se nedenfor).
Det er grunnlag for & hevde at “representativ
fosforkonsentrasjon” i Madlabekken er hayere
enn det som angis av mediankonsentrasjonen,
og at bekken dermed mé& plasseres i SFTs
tilstandsklasse V (”meget darlig”) ogsa for inn-
holdet av fosfor.

Innholdet av nitrogen i Madlabekken var
gjennomgéende hgyt, og det synes ikke & vere
tilsvarende sammenheng som for fosfor mellom
konsentrasjonsnivd og avrenningsepisoder om
varen (figur 1). Nitrogenet foreld dessuten i all
hovedsak som lIgst nitrat, og innholdet av

prgvene tatt i mai 1999 hvor ammonium ut-
gjorde hoveddelen av nitrogenet. Det kan synes
& veere en svakt avtakende trend i maleperioden
etter september 1999 mht. innholdet av nitrogen
(nitrat), men trenden har bare en moderat
statistisk sannsynlighet (P = 0,04).

For nitrogen vil bdde gjennomsnittsverdi og
medianverdi veere representative for tilstanden i
bekken, og begge angir et konsentrasjonsniva pa
omlag 4,5 mg N/I som total nitrogen. Dette er
hgyt over grensen for tilstandsklasse V ("meget
darlig”) i SFTs system, og som det fremgar av
figur 3 1a samtlige maleresultater innenfor
denne tilstandsklassen.

Avrenning (1000 m® mellom praver)

10
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Forholdet mellom nitrogen og fosfor (N/P-
forholdet) i vannet i Madlabekken kan ha
betydning for hvilke algetyper som vil vokse
opp i Mosvatnet. Et lavt N/P-forhold kan vare
medvirkende arsak til dominans av blagrgnn-
alger i planteplanktonsamfunnene i innsjger
(Kilham & Kilham 1984; Reynolds 1984; Smith
1983). Et lavt N/P-forhold i vannet er dessuten
et alminnelig trekk ved hgy kloakkbelastning.

I Madlabekken var det bare om varen og
forsommeren at N/P-forholdet i vannet var lavt,
og dette skyldes de hgye fosforkonsentrasjonene
som ble funnet i denne perioden (figur 1). | en
periode i manedsskiftet mai/juni i 2000 var
N/P-forholdet helt nede i 5-10:1, og dette er
f.eks. betydelig lavere enn grensen som Smith
(1983) utledet for dominans av blagrgnnalger i
innsjger (29:1). | resten av aret var imidlertid
N/P-forholdet hgyt, og betydelig hgyere enn
det som ble funnet forrige gang det ble gjort
tilsvarende undersgkelser (1991-92: N/P-
forhold i omradet 15-40:1 gjennom hele aret;
Molversmyr 1992). Arsaken til denne endringen
er at fosforinnholdet i Madlabekken er betydelig
redusert i store deler av aret.

3.2 Utviklingstrender

Arlige middelkonsentrasjoner av fosfor og
nitrogen i Madlabekken i perioden fra 1977 til i
dag er vist i figur 4, for de arene hvor det finnes
maledata. En ser at det var gkende innhold av

naringsstoffer pa 1980-tallet, og dette synes a ha
kulminert rundt 1990. Etter dette har det veert et
betydelig avtak i fosforkonsentrasjonene, mens
nitrogeninnholdet synes i mindre grad a ha
avtatt. Det ma pépekes at tallene for 1995 er
basert pa kun 2 praver fra hgsten (september og
oktober), og derfor ikke trenger & veere repre-
sentative for forholdene i bekken dette aret. For
1999-2000 er det medianverdier av samtlige
malinger som er fremstilt, som seerlig for fosfor
ma antas a gi et mer representativt bilde av til-
standen i bekken i denne perioden (se ovenfor).
Men selv om en tillegger de hgye fosforkonsen-
trasjonene om varen og forsommeren starre
vekt, er avtaket i fosforinnholdet gjennom 1990-
tallet fortsatt tydelig (figur 4).

@kningen i neringsstoffinnholdet pa 1980-tallet
er antatt & skyldes gkt kloakkbelastning (Sanni
1988; Molversmyr 1992). Avtakende fosfor-
innhold pa 1990-tallet ma antas & vaere en effekt
av arbeidet som er gjort i influensomradet for &
avskjeere kloakktilfarsler til Madlabekken. Det
fortsatt hgye nitrogeninnholdet i Madlabekken
indikerer at det har andre hovedkilder enn
tilfarsler fra kloakk.  Antakelig har dette
nitrogenet opphav i sedimentet i det tidligere
Tjensvolltjernet eller i de tidligere myromradene
omkring dette, eller ogsa i massene i den gamle
avfallsfyllingen som ble lagt her. Det kan f.eks.
nevnes at det er malt hayt nitrogeninnhold,
samtidig med et relativt lavt fosforinnhold, i
vann fra en borebrgnn for sigevann i fyllings-
omradet (Tvedten 1999).

Fosfor og nitrogen i Madlabekken
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Figur 4.

Arlige middelkonsentrasjoner av fosfor og nitrogen i Madlabekken.

(* Tallene fra 1995 er basert pa kun to prover, fra september og oktober.)
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3.3 Betydning for tilstanden i Mosvatnet

Som vist var fosforkonsentrasjonene i Madla-
bekken lave (oftest lavere enn 30 pg P/I) og
relativt stabile gjennom det meste av hgsten og
vinteren. Dette er et niva for tilfarselsvann som
neppe vil skape alvorlige eutrofierings-
problemer i de fleste innsjger. En skal imidlertid
ikke undervurdere betydningen av de hgye
fosforkonsentrasjonene om varen/forsommeren.
Dette er en viktig periode for utviklingen av
algesamfunnet i norske innsjger, og selv om
avrenningen normalt er relativt lav i denne
perioden kan en ikke se bort fra at disse fosfor-
tilfarslene kan vere viktige for algeveksten i
Mosvatnet. Det kan derfor veere av interesse &
se litt nermere pa hvilke fosformengder som
tilfgres fra Madlabekken.

For & kunne beregne tilfarselsmengder (stoff-
transport) ma en ha data om hvor store vann-
mengder de ulike prgvene representerer. Siden
det ikke er gjort vannfgringsmalinger i under-
sokelsesperioden, er dette estimeres pa fglgende
mate:
Det er tatt utgangspunkt i spesifikk avrenningen for
Madlabekken, som av Sanni (1988) ble anslatt til 13,2
I/skim? for et normalar. Anslaget var basert pa den tid-
ligere normalperioden (1931-1960), og oppjustert til na-
veerende normalperiode (1961-1990) tilsvarer dette omlag
15,3 I/skim2. For arsperioden september 1999 — septem-
ber 2000 (tidsrommet hvor det pagikk kontinuerlig prave-
taking) var nedbgren 113% av normalen (ved DNMIs
malestasjon pa Sola), og omregnet i forhold til dette kan
en ansla at avrenningen fra Madlabekken var 17,3 I/sKm?2
i den aktuelle perioden. Denne avrenningen er sa fordelt
pa de ulike blandpraveperiodene, i forhold til hvor stor
andel av totalnedbgren som kom i hver blandprave-
periodene. Det er ogsa tatt hensyn til en bakgrunns-
avrenning i Madlabekken pa omlag 5 I/s (Sanni 1988).

Ved denne fremgangsmaten er det beregnet at
Madlabekken totalt tilfarte omlag 84 kg fosfor
og 2,9 tonn nitrogen i den aktuelle arsperioden.
Beregningene viser dessuten at nesten halv-
parten av fosfortilfgrslene (40 kg P) kom i Igpet
av 2 uker i slutten av mai 2000, som en fglge av
at det var relativt hgy vannavrenning i perioden
som er representert av den svert fosforrike
praven (se figur 2). Selv om disse anslagene er
omtrentlige, synes det klart at en stor andel av
de arlige fosfortilfgrslene fra Madlabekken kan
komme i den viktige perioden pa forsommeren,
seerlig dersom det er slik at de hgye fosfor-
konsentrasjonene er en fglge av utvasking ved
episodevis hgy avrenning i denne perioden, slik
det er antydet ovenfor.

Disse beregningene viser i safall at de hagye
fosforkonsentrasjonene pa forsommeren bar

tillegges betydelig vekt, selv om de er registrert i
et fatall prgver over en kortvarig periode. Det
kanskje mest representative malet for tilstanden
i Madlabekken er derfor det som kan kalles
”arlig vannmengdeveid middelkonsentrasjon”,
som finnes ved a dele den arlige stofftran-
sporten pa den totale arlige vannavrenningen.
For den aktuelle arsperioden finner en da en
middelkonsentrasjon av fosfor pd 127 pg P/I,
som vil veere mer representativ for tilstanden i
bekken enn bade gjennomsnittskonsentrasjon og
mediankonsentrasjon. Fra dette synspunktet er
det klart at bekken fortsatt tilhgrer SFTs
tilstandsklasse V ("meget darlig”).

En arlig fosfortransport pa 84 kg P betyr at
fosforavrenningen fra Madlabekken er mer enn
halvert i forhold til det som ble funnet i 1991-92
(reduksjon pa ca. 90 kg P, korrigert i forhold til
antatt normal vannavrenning) (Molversmyr
1992). Reduksjonen tilsvarer forurensnings-
produksjonen fra drgyt 150 personer, nar en
benytter beregningsgrunnlaget gitt av Bratli et
al. (1995). For nitrogen betyr en arlig transport
pa 2,9 tonn N at avrenningen er redusert med
om lag 30% siden undersgkelsene i 1991-92.
Dette er faktisk betydelig mer enn den angitte
fosforreduksjonen i samme periode, nar en ser
det i forhold til potensiell forurensnings-
produksjon fra husholdningskloakk (Bratli et al.
1995). Dette er dermed ogsa en indikasjon pa at
det hgye nitrogeninnholdet i Madlabekken har
andre kilder enn tilfgrsler fra kloakk.

En reduksjon i fosfortilfgrslene til Mosvatnet pa
90 kg P/ar vil ngdvendigvis ha betydning for
tilstanden og utviklingen i innsjgen. Teoretisk
skulle denne reduksjonen kunne medfgre et
avtak i fosforinnholdet i innsjgen p& omlag 25
ug P/1, i henhold til en modell som er utledet for
grunne innsjger ("OECD Shallow”, OECD 1982)
og som er antatt & passe godt for Mosvatnet
(Sanni 1988). Na ble det ogsa funnet relativt lavt
fosforinnhold i Mosvatnet i 2000 (Molversmyr
2001), men her ma sedimentene fortsatt antas a

veere en viktig tilfgrselskilde som vil ha
betydning for fosforinnholdet i vannet
(Molversmyr 2000).

At Madlabekken na synes a transportere
betydelig mindre naringsstoffer (saerlig fosfor)
enn for noen ar tilbake, betyr ikke at nytten av
renseparken ved utlgpet av bekken er borte.
Denne vil fortsatt kunne redusere mengden av
naeringsstoffer som tilfares Mosvatnet, og szrlig
kunne ha betydning ved & redusere effektene av
de hgye fosfortilfarslene som synes & kunne
komme med Madlabekken om forsommeren.
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3.4 Konklusjoner

» Det har veert et betydelig avtak i innholdet av » Beregninger viser at fosfortransporten i

nearingsstoffer i vannet i Madlabekken de
senere arene. Innholdet av fosfor er kraftig
redusert siden begynnelsen av 1990-tallet, og
konsentrasjonene var lave i store deler av
undersgkelsesperioden i 1999-2000. Nitro-
geninnholdet i bekken har i mindre grad
avtatt pa 1990-tallet, og er fortsatt hgyt.
I henhold til SFTs system for klassifisering av
miljgtilstand i ferskvann, tilhgrer Madla-
bekken fortsatt den hgyeste tilstandsklassen
(V: ”meget darlig”) for bade fosfor og
nitrogen.

Innholdet av fosfor i bekken varierte likevel
betydelig, og konsentrasjonene var svert
hgye i perioder om varen/forsommeren.
Beregninger viser at en stor andel av den
arlige fosfortransporten i bekken kan komme
i disse periodene, og de hgye konsentras-
jonene bgr derfor tillegges betydelig vekt.

Madlabekken er mer enn halvert i forhold til
det som ble beregnet pd begynnelsen av
1990-tallet, mens nitrogentransporten er
redusert med omlag 30%. Den reduserte
fosfortransporten vil potensielt ha stor
betydning for tilstanden i Mosvatnet, men
her ma en anta at sedimentene i innsjgen
fortsatt er en viktig intern tilfgrselskilde.

Ved en fremtidig omlegging/reetablering av
renseparken for Madlabekken, bar en spesielt
legge vekt pa & kunne ta hdnd om den
periodevis hgye fosforbelastningen som
synes & kunne forekomme om forsommeren.

Tilstanden i Madlabekken bgr falges opp ved
nye undersgkelser etter noen ar, for & kunne
dokumentere om innholdet av naeringsstoffer
blir ytterligere redusert og for a kunne
fastsette neermere frekvensen og betydningen
av periodevis forhgyet fosforbelastning om
varen/forsommeren.
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DATAVEDLEGG

ANALYSERESULTATER MADLABEKKEN:

Pragvetaking Tot-P F-PO, Tot-N F-NO4 F-NH,
Dato ug P/1 ug P/1 mg N/I mg N/I mg N/I
6.mai.1999 120 38 5,50 1,70 2,90

20.mai.1999 1400 16 11,00 0,04 7,60
6.sep.1999 71 11 6,10 5,70 0,09
20.sep.1999 28 18 7,40 6,90 0,13
4.0kt.1999 29 6 3,60 3,10 0,19
18.0kt.1999 16 4 4,30 3,70 0,24
3.nov.1999 15 6 5,00 4,50 0,18
15.nov.1999 23 5 4,90 4,00 0,42
6.des.1999 12 4 3,70 3,30 0,15
20.des.1999 35 5 5,40 3,70 0,77
3.jan.2000 10 3 3,90 3,40 0,49
17.jan.2000 11 4 4,30 3,50 0,61
4.feb.2000 40 4 4,30 3,80 0,32
14.feb.2000 8 4 3,70 3,20 0,35
7.mar.2000 8 8 4,60 4,00 0,25
24.mar.2000 250 6 4,90 4,60 0,07
10.apr.2000 430 15 6,00 5,70 0,07
28.apr.2000 60 40 4,50 4,30 0,05
15.mai.2000 120 25 5,80 4,70 0,02
29.mai.2000 1200 51 6,00 5,30 0,02
13.jun.2000 640 30 5,00 4,20 0,09
24.jul.2000 140 45 4,10 3,90 0,04
31.jul.2000 130 10 3,50 3,00 0,02
7.aug.2000 110 14 3,70 3,40 0,12
16.aug.2000 21 7 2,90 2,60 0,08
7.5ep.2000 6 4 3,40 2,80 0,50
29.sep.2000 28 10 3,70 3,50 0,05
13.nov.2000 51 30 3,00 2,90 0,05
Aritm. middel: 179 15 4,79 3,77 0,57
Median: 38 9 4,40 3,70 0,14
Min.: 6 3 2,90 0,04 0,02
Maks.: 1400 51 11,00 6,90 7,60
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