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Rapport

Analyse av sedimenter

Rekvirent: RF-Rogalandsforskning
Stig Westerlund
Professor Olav Hanssensvei 15
Pb 2503 Ullandhaug
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Datos utgitt:  06.10.1999

Utforxt av: MILJ@-KJEMI, Norsk Miljo Senter

Nils Ha, vei 13, N-0667 Oslo
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Preveresyuitateme giskder utslukkende for de{n) underseide preve(r).
Rapporste=n m ikie giengis, unntatt; 3in helhet, uten laboratoriets skrifige godkjenneiss.
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Reg.nr. 168 Norsk Miljs Senter Side 2avd

€2 DANAK MILJ@-KJEMI'] Sk 14397125

Generelt
MILJ9-KJEMI Norsk Milje Senter har foretatt analyse av 3 sedimentprever.

Analysene er rekvirert av Rogalandsforskning ved Stig Westerlund.

Prgvemateriale og analyseomfang
Laboratoriet mottok den 14.09.1999 3 sedimentpraver til analyse for PAH.

Pravene var merket som faiger:
- 09
- 26-34
- 82-90
Hver prave ble mottatt atuminiumsfolie pakket i plastpose.
Pravene ble frosset ned ved mottak og holdt frosne frem til analysen.

Analysene er utfort i perioden 27.09.1999-05.10.1999.

Pravesmesultateme gisiter utelukkenda for de(n) undersmkte prave{r),
Rappeoerten md ike gjengis, unntatt | sin hethet, uten laboratorets siriftliga godjenneise,
WK—HQRGEBYS\USERS&SMWDRD\HAPFORTERH@? RF 3 SEOM PARDCOC
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Analysemetoder

For sedimentprevene er prave til analyse tatt ut ved 4 ta ut 10 delprover fra
praven.

MK-2021 16 EPA PAH i sedimnet

Prinsipp:

Preven forsipes i metanolisk KOH. Proven filtreres, og filtratet ekstraheres
med diklormetan. Den polare fraksjonen fjernes ved kolonnekromatografi.
Etter inndamping analyseres ekstraktet ved gasskromatografi med massespek-
trometrisk detektor (GC/MS-SIM). Ved metoden bestemmes de 16 EPA PAH.
Ifalge EPA bestemmes benzo(b)fluoranten og benzo(j)luoranten som
enkeltkomponenter. Ved denne metoden bestemmes disse som en sum sammen
med benzo(k)fluoranten. Det anvendes 4 deutermerkede PAH som intern stan-
dard.

Analyseusikkerhet:
RSD 15%, men ved verdier mindre enn 10 ganger metadens deteksjonsgrense
opp til 50%,

MK-4031 Toarstoff i sediment

Prinsipp:
Praven tarres ved 105°C til konstant vekt og differanseveies.

Analyseusikkerhet:
RSD 5% ved veiing av 20 g eller mer.

Preveres.itatema Dieider uieiukkende for de{n) undersekte prove{r).
Rapposrte-n m3 ixe giengis, unmtat! | sin heihst, uten Iaboratoriets sirifige godkjenneise.
WK-N masmusmsummammmmm 4397 RF 3 SEDIM PAM.DOC
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Rapport

Analyse av sedimenter

99354

Rekvirent: RF-Rogalandsforskning
Hege Marita Svalheim
Professor Olav Hanssensvei 15
Pb 2503 Ullandhaug
N-4004 Stavanger

Dratoutgitt:  30.11.1999

U tiert av: MILJ@-KJEMI, Norsk Miljs Senter
Nils Hansens vei 13, N-0667 Oslo

Ree. K flareh g 2@
Evfidsﬁn%wcth h L‘Eﬁ '

cand. scient. laboratgne]

Premveeresultaterne gjelder uiaiukkande for da(n) undersakte prove(r).
Rﬂnmoﬁnml&hamh.mhﬂlmhﬂsﬁ.uhnhbmhmtssknﬁwgodkjmlsa
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Reg.rv. 168 Norsk Miljg Senter Side 2av$

Generelt
MILJ@-KJEMI Norsk Miljo Senter har foretatt analyse av 10 sedimentpraver.

Analysene er rekvirert av Rogalandsforskning ved Hege Marita Svalheim.

Prevemateriale og analyseomfang
Laboratoriet mottok den 27.10.1999 10 sedimentpraver til analyse for PAH.

Provene var merket 99354-1 til 99354-10 med lepende nummerering av siste
siffer.

Hver preve ble mottatt aluminiumsfolie pakket i plastpose.
Prevene ble frosset ned ved mottak og holdt frosne frem til analysen.

Analysene er utfort i perioden 03.11.1999-23.] 1.1999.

Pwmmmhdqn)mmmd
R-Muuikuomm.wmuisth utan iaborakriets siiiftige godijenneise.

Mmmmmmmmm&m1mr RF 10 SEDHM PAH.DOC
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Analysemetoder

For sedimentpravene er prove til analyse tatt ut ved 4 ta ut 10 delpraver fra
preven.

MK-2021 16 EPA PAH i sedimnet

Prinsipp:

Praven forsipes i metanolisk KOH. Praven filtreres, og filtratet ekstraheres
med diklormetan. Den polare fraksjonen fjemes ved kolonnekromatografi.
Etter inndamping analyseres ekstraktet ved gasskromatografi med
massespektrometrisk detektor (GC/MS-5IM). Ved metoden besternmes de 16
EPA PAH.

Ifslge EPA bestemmes benzo(b)fluoranten o g benzo(j)fluoranten som
enkeltkomponenter. Ved denne metoden bestemmes disse som en sum sammen
med benzo(k)fluoranten. Det anvendes 4 deutermerkede PAH som intern
standard.

Analyseusikkerhet:
RSD 15%, men ved verdier mindre enn 10 ganger metodens deteksjonsgrense
opp til 50%.

MK-4031 Torstoff i sediment

Prinsipp:
Praven tarres ved 105°C til konstant velt og differanseveies.

Analyseusikkerhet: _ »
Og ,ej_lsr s TP

Preveresultalems gieldes utelukkende for de{n) undersakte prave(r).
Rappoarten ma ikke gjengis, unmatt i 8in helhet, uten laboraloriets skrifige godkjenneise.

Maogaasvmsmmmwommmmw RF 10 SEDIM PAH.DOC
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Resultater
Resultatene er sammenfattet i tabellen nedenfor.
PAH i sediment

Enhet: pg/kg TS Prevemerking

99354-1 | 99354-2 | 99354-3 | 993544 | 99354.-5 Det.

grense®
naftalen 640 23 8,3 1700 1500 0,5
acenaftylen 97 1,7 1,0 520 550 0,5
acenaften 86 1,8 3,4 320 73 0,5
fluoren 270 1,5 2,8 2400 200 a,5
fenantren 1900 22 33 20000 3600 0,5
antracen 610 1,5 2.0 5100 790 0,5
fluoranten 1600 40 65 14000 1900 0,5
pyren 1100 22 26 14000 1300 0,5
benso(a)antrasen 1700 < 0,9 9600 740 0,5
krysen/trifenylen 2000 2,2 3,3 9500 870 0.5
benzo(b/j/k)fluorantener 2800 24 120 7100 350 0,5
benzo(a)pyren 1300 3,9 29 4500 180 0,5
indeno(1,2,3-cd)pyren 390 11 26 1600 26 0,5
benzo(ghi)perylen 750 22 50 2400 36 0,5
_dibenzo(abjantrasen -~ | 430 | il | 25 | 100 | 23 | 05 .
| SumPAH, o 16000 | 190 400 | 94000 | 13000 -

TS5 % 63,6 61,7 62,0 64,7 59,2

<: Mindre enn den engitte deteksjonsgrense.

@: Deteksjonsgrensen er gitt i pgrkg vatstoff Akkreditert deteksjonsgrense for PAH i sedimnet er 2 ugrkg vétstoff
<Q: PAH som ikke er phvist inngir ikke i summen.

TS: Terrstoft

PRrcaveresuttaterna gjelder uteiukkende for de(n) undersokis prave(r).
Raupporten md ikke glengis, unntatt i sin hefhel, uten taboraoniets skrifttige godkjennaise.

WM NORGE'S Y SWSERSIS IKKERWO RONRAPPORTER\T4S3T RF 10 SEDIM PAH.DOC
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PAH i sediment, forts.
Enhet: pg/kg TS Pravemerking
99354-6 | 99354-7 | 99354-8 | 993549 | 99354-10 |  Det.
grense®
' naftalen 1900 230 2700 3400 150 0.5
acenaftylen 310 180 510 610 9,9 0,5
acenaften 640 6l 29 36 < 0,5
fluoren 1900 44 260 450 1,2 0,5
fenantren 25000 750 800 1800 23 0,5
antracen 6200 190 180 430 < 0,5
fluoranten 15000 230 230 670 < a,5
pPyren 13000 160 150 440 < 0,5
benso(a)antrasen 6600 20 19 55 < 0,5
krysen/trifenylen 6800 43 36 85 < 0,5
benzo(b/j/k)fluorantener 4300 16 22 33 < 0,5
benzo(a)pyren 2300 57 7.8 8,8 < 0,5
indeno(1,2,3-cd)pyren 610 3,6 < < 0,5
benzo(ghi)perylen 830 53 < 0,5
dibenzo{a,h)antrasen 510 42 < < 0,5
 Sum PAH, o 86000 | 1900 | 5000 | 8000 180 -
(TS % 552| 50,1 50,0 53,9 70,1

<z Mindre enn den angitte d?;tc!rs.jonsgm;:,-;. I e : ‘
®: Deteksjonsgreasen er gitt i ng/'kg vitstoff Akkreditert detcksjonsgrense for PAH i sedimnet er 2 pg/kg vatstoff
@: PAH som ikke ex pivist inngdr ikke i summen. .

TS: Tomstoff

Premvesresuttaterme gjelder utelukkende for de{n} undersekte prove{r).
Ragopearten ma ikke giengls, unntatt | sin helhet, wan laboraloriets skriftlige godkjenneise.

\\MHJ-:DR‘GE\SYS\USES\S#KKER\WDRD'\MPPORM14SJ? RF 10 SEDIM PAH DOC



RF-Rogalandsforskning

Intern prosjekt 654865
Stig Westerlund NOASK ROGALAND
MKREDITERING  peSEARCH
Nr, Prig
Praver tatt dato: Ref.nr.: 99295
Praver mottatt data: 13.09.99 Prevested: Odda smelteverk
Analyseperiode: 29.09.-13.10.99 Prevetype: porevann
Analyserapport sendt: 19.10.99
Prever: 99295-1 99295-2 | 99295-3 | D99295-4 | 992955
o - Analyse: blank 01-G36 01-C36 01-C36 | 0O1-C36
Anatyse: - mefodes . - 0-9 9-18 18-26 26-34
Last 1otalnitrogen mg/ . NS 47432193 0,212 396 338 629 686
Last ammonium mg/| - NS4746W75 -] 0,032 274 282 480 556
Last [nitrat + nitritt) ygA N T NS47452/91 - o 120 130 83 49 33
Lost fosfat ug/l P o ' ' 21 13 15 14 20
Side:1av3

STAVANGER: Prgfessor Olav Hanssensvei 15, P.O. Box 2503 tiHlandhaug, 4004 Skavanger, Morway. Tel : +47 51 87 30 00. Fox: +47 51 87 52 00. Enferprise number.: $508 84800.
BERGEN: Thormehlensgl. 55, 5008 Bergen, Norway. Tel.: +47 55 54 38 50. Fox: +47 55 54 38 0.




RF-Rogalandsiorskning
Intern prosjekt 654865

Stig Westerlund NORSK
skt §OSLAANE
M PEia
Heny:
Kopi:
Praver tatt dato: Ref.or.: 95295
Praver mottatt data: 13.09.99 Pravested: Odda smetteverk
Analyseperiade: 29.09.-13.10.98 Provetype: parevann
Analyserapport sendt: 19.10.99
Praver: 99295-6 | 99295-7 99295-8 99295-9 | 99295-10
. Analyse- - | O1-C36 | 01-C3 | 01-C36 | O1-C36 | OI-C38
Analyse: .. metoder ... |  34-42 42-50 50-66 66-74 74-82
Lest totalnitrogen mg/ | .:NS 47432793 704 662 680 B13 1023
Lest ammonium mg/l NS 47461776 - 627 642 637 647 784
Last (nitrat + nitritt) g1 N - NS47452381. - | 28 16 13 12 10

Last fosfat pg/l P _NS47242/84. | 18 19 20 26 30

Side: 2 av 3

VANGER: Professor Clov Honssensvei 15, P.O. Bax 2503 Ukandhaug, 4004 Sicvanger, Morway. Tal.: +47 5187 50 00, Fax: +47 51 87 52 00. Enterprise number : 9508848030
BERGEN: Tharmehlensge. 55, 5008 Besgen, Marway. Tel.: +47 55 54 38 50. Fax; +47 55 54 18 0.




RF-Rogafandstarskning
Intern prosjeid 654865

ks
Q

St‘g Westerlund AKKR“E?.RHSE(RING :gse;::ga
e, P12
Henv:
Kopi:
Prover tatt dato: Aef.nr.: 95295
Praver motiatt data: 13.09.99 Pravested: Odda smelieverk
Analyseperiode: 29.09.-13.10.99 Prevetype: porevann
Analyserapport sendt: 19.10.99
Prover: 99295-11
.. Analyge- 01-C36
Analyse: . metode: ] 8290
Lest totalnitrogen mg/i £ NS 47432093 . B25
Lest ammonium mg/l co NS47AB1TE B71
Lest (nitrat + nitritt) g/l N L. NS.4745:2/91 . 8,3
Lest foslat pg/l P o NS47242m4 27

RF - Mif¢lab er aldveditert av Norsk Akkreditering (NA) i henhold til kravene | EN-NS 45001 og ISOVIEC Guide 25.
Analyseresuliatene gielder utelukkende for de analyserte provene. Prevetaking er ikka omlatiet av akkredierngen.
Med mimdre annet er skriftlig avtall med RF, er koplering av denne analyserapport kun titali dersom rapporten kopleres i sin hethet @.

Kvalitetskantrall

Med vennlig hilsen
RF - Miljplab

Ll “Dmt

Elin Horve
Analytiker

Oppdrsagsgiver er kjent med laboratoriefs maleusikkerhet ved de aktuelle analyser

Side: 3av 3

TAVANGER: Prolesssor Olov Honssensvei 15, P.O. Bax 2503 Wlandhaug, 40C4 Siavanger, Norway. Tel.: +47 51 B7 50 00. Fax: +47 51 B7 52 00. Enterprisa number, : 950834800
BERGEN: Thormehlensgt. 55, 5008 Bergen, Norway. Tel.: +47 55 54 38 S0. Fax: +47 55 54 38 40.



Projektnyr.: 654865

Projekiteder: Stig Westerlund

Praver taft dato:
Prave mottalt dato:
Analyseperiode:

Analyserapport sendt:

25.10.1999
26.10.1999
10.11.-07.12.99
20.12.1999

5
RF

NORSK
ROGALAND
AKREDATERING pESEARCH

Ref.nr: 99353
Pravested: Sarljiorden

Prevetype: sjgvann

: "'_:Las'Total nm'ogm__»_

Bl 99353- 1 26,1 7.5 32-2 993153- 19 71

B 99353- 2 10,7 69 32-3 99153- 20 78

B 99353- 3 211 5,1 324 99353- 21 127
33-1 99353- 4 660 £59 32-5 993153 22 157
332 99353- § 696 714 32-6 99353- 23 229
33-3 993153- 6 748 747 32-7 99353-. 24 272
3134 £9353- 7 696 690 35-1 99351- 25 443
13.5 99353- 8 567 570 35.2 99353- 26 428
13.6 99353- 9 1132 1130 35-3 99353 27 571

337 99353- 10 2348 2016 34-1 99351- 23 417
311 99353- 11 912 900 34-2 99353. 29 409
31-2 99353- 12 819 8§21 34-3 99353- 30 683
313 | 99353-13 837 812 37-1 99351- 31 906
114 | 99353- 14 904 364 37-2 $9353- 32 1145
115 | 99353 15 980 921 37-3 99353- 33 1175
316 | 99353 16 870 872 38-1 99353. 34 55,5
117 | eeask- 7l mso 83| 382 | 99353 35 663
32.1 99353. 18 | 664 16,5 31i-1 | 99353- 36 406

AF - Mijslab er alreditart i Morsi Aldraditaring (NA) i hanhoid t kravena | EN-NS 45001 og ISOAEC Guida 25.
Analyseresultaiene gisider ulelukkands pd de snalysere prevene. Pravetaking e+ ika omfatiet av akkvediteringen. f
Med mindna annet ev siaiidig aviait med AF, er kopiering av denne analysecapport kun tifatz dersam rapporten kopleres i sin haihat ©.

Kvaﬁtetskontroll

STAVANGE R: #Profersor Olav Honssensvei 15, P.O. Bax 2503 UHondhaug, 4004 Stovanger,
BERGEN: Thormehiensgl. 55, 5008 Bergen, Norwoy. Tel.: +47 55 54 3B 50. Fax: +47 55 54 38 60.

Randi Mikalsen
Analytiker

Side1av 1
_Tel.: +47 51 B750 00. Fax: +47 51 87 52 00. Enterprise numbar.: 950584800,
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" Intemt: Rogalandsforskningen rQ]

NORSK ROGALAND
m:omamns RESEARCH
Henv: Stig Westerlund
Kapi:
Praver tatt dato: Ret.nr.: MS-5953
Prever motiatt dato: 01.10.99 Prevested: Odda
Analyseperiode: 10.10-18.11.99 Provetype: Sediment
Analyserapport sendt: 18.01.00
Analyse- tkke akkreditert
Analyse: metode; analyse Merknad
Metaller i sediment NS4770+Metade RF-J1 Ag
Hg{CVAAS) RF-K1

AF - Mijolab er akkreditert i Narsk Akkraditering (NA) i hanhold lil kravena | EN-NS 45001 og ISOMIEG Guide 25.
Analyseresuttatene gielder utehkende pé de analyserte pravene.
Mad mindre annet er skrifffig avtalt med RF, er kopiefing av denne analyserapport kun tillat dersom rapporten kopieres i sin hathet @.

Med vennlig hilsen

RF - Miljslab
%%'LS“MQ‘& S. Cuofel J
Inger-Lisa Andersen Stig Westerlund
Kvalitetssikrer - Analytiker

Vedlienyg : Kvalitetskontrolidata ved de aktuetie analyser.

Page 1 (3)

STAVANGER: ProfFessor Olav Hanssensvei 15, PO. Box 2503 Ullondhoug, 4091 Skavanger, Norway. Tel.: +47 51 87 50 00. Fox +47 51 87 52 00. Enterprise number:: 950894 800.
BERGEN: Thormehlensgt. ﬁ,%m,wﬂ.:u?ssusaso.rmwsssaaaw



Resultat

Referansenr:
MS-9953
Analyserapport sendt:
18.01.2000
mg/kg torrstofi
Digestion NS 4770
Care 33-1 33-4 33-7 32-1 J2-4
Dybde cm Q-10 40-50 | 85102 | 0-10 30-40
Lhromium 6.95 B8.04 11.14 17.36 20.13
Iron 4732 5117 6400 9394 9083
Nickel 16.4 16.5 19.7 130.6 149.0
Copper 149 16.5 227 143 135
Zinc 150.8 288.4 249.9 7.5 222
Arsenic 4.21 4,19 5.20 3.31 2.93
Silver 0.43 0.22 0.26 0.16 0.08
Cadmium 5.54 8.62 4.81 .58 0.32
Lead 123.7 88.1 37.5 11.2 8.8
_HjLCVAAS) 0.047 0.073 0.049 Q0.036 0.026
TS(%) 459 47 4 48.0 60.8 57.0
Core 32-7 31-1 31-4 31-6
Dybde cm B0-65 0-1Q 30-40 55-70
Chromium 8.69 5.94 6.20 8.36
tron 4563 4912 6345 7796
Nickel 74.4 16.1 176 20.3
Copper 8.6 288 112 2140 -
Zinc 7.4 204.0 30.8 43.3
Arsenic 2.89 4.07 3.50 3.71
Siver L o1t [ 1o f o7 ] 029
Cadmium 047 | 202 | c21 0.24
Lead 1.7 205.8 456 55.6
Hg(CVAAS) 0.008 | 1.149 | 0304 | 0.211
TS(%) 63.4 54.7 1.7 61.7
Page 2 (3)

STAYANGER: Professor Olov Honssensvei 15, PO, Box 2503 Ullandhoug,
BERGEMN: Thormahlensgr. 55,

5008 Bergen, Norway. Tel.: +47 55 54 38 50, Fox: +47 55 54 38

4091 Siavanges, Norway. Tal.: +47 51 B7 50 0C. Fax: +47 51

87 52 00. Enterprise number.: 9508848 00.
80



Resultat

Referansenr:
MS-9953 2
Analyserapport sendt:
18.01.2000 n
mg/kg tarrstoff 0
R

Digestion NS 4770

NORSK ROGALAND
mcnfon'enms RESEARCH

Care 36 36 36 36 36 36

bde cm 0-9 918 | 1826 | 26-34 | 3442 | 42-58
Chromium 8.3 8.0 6.3 5.2 6.8( 6.7
Iran 4052 | 4429 | 3559 3014 | 3703 | 3s78
Nickel 82.01 | 7404 | 59.86 | 5821 | 66.44°| 72.00
Copper 13.20 | 6.08 3.06 249 | 392 | 3.7
Zing 1462 | 7.12 417 296 | 9.2t | 9.30
Arsenic 1.92 1.6t 1.65 1.20 1.86 1.77
Siiver 0.05 0.02 0.04 0.02 | 004 | 003
Cadmium 0088 | 0083 | 0049 | 0.009 | 0188 | 0.215
Lead 2.41 1.49 0.89 045 | 217 | 213
Hg (CVAAS) 0065 | 0032 | 0011 | 0.000 { 0.001 | 0.000
TS(2%)
Core 36 36 36 36 36
Dybde cm 50-58 | 58-66 | 66-74 | 74-82 | 8290
Chromium 7.9 75 11.1 103} 108
iron 3912 | 3458 | 3770 | 3917 | 3767
Nickel 7790 | 7337 | 8771 | 96.78 | 91.94
Copper 3.42 3.1 3.85 470 | 8.04
Zine 7.49 5.14 4.69 4.31 471
Arsenic 208 | 168 212 2.38 2.36

colsiver -] 003 | 003 | 006 | 002 | 004 ] )
Cadmium , 0074 | 0109 | 0041 | 0033 | 0.0
Lead 1.26 1.64 0.91 075 | 058
Hg (CVAAS) 0000 | o000 | 0027 | 0025 | 0.022
TS (%)
Page 3 (3)

STAVANGER: Preessor Olav Hanssensvei 1.5, PO, 503 Ukondhoug, 4091 Skavanger, Morway, Tel.; +47 51 87 50 00. Fax: +47 51 87 52 00. Enterpriss numbec.: 75088.4800.
Ohav ummﬁ U'SEK)BBe@nNorway.Tel.:M 55 54 28 50. Fooe +47 55 54 39 60



QA-Data Vedlegg

Referansenr:
MS-9953 ;
Analyserappoft sendt:
18.01.2000 n
0 R

NORSK
woriiens  BOCALANS
e, Pois
Results from certified reference material
NS4770/RF-J1 mg/kg
MESS-1

Certified values This determination RF normal value Det fim

Total digestion
Cr 71.0 19.9 21.8 0.04
Fe 30520 17229 19867 17
Ni 29.5 18.8 20.5 0.02
Cu 25.1 17.7 21.0 0.04
Zn 191 134 158 (.1
As 10.6 7.6 8.6 0.05
Ag Q.16 0.16 0.012
Cd D.59 0.45 0.65 0.00{9_ .
Pb 34.00 27.3 26.4 0.0
Hg CVAAS 0.23 D.24 0.0001

BEST-1

Certified values This determination RF normal value

Total digestion
[Hg CVAAS 0.091 0.074 0.070

STAVANGER: Preslessor Olav Honssansvei 15, PO. Box 2503 Ullondhaug, 4091 Stavanger, Norwoy. Tel.: +47 51 87 50 00. Faxc +47 51 B7 52 00. Enterprise mumbec: 950884800,
BERGEN: Thormehlensgt, 55, 5008 Bergen, Norway. Tol: +47 55 54 38 50. Fax: +47 55 54 38 60



ANALYSE

Side nr.1/1

s
Q

Norsk Postboks 173 Kjelsis P PORT woRSK
Institutt 0411 Oslo R A AKKREDTERING
for Tel: 2218 51 00 ur. PO0Y
Vannforskning Fax: 22 1835200
Navn Rogalandsforskning
Adresse Postboks 2503

4091 STAVANGER
Deres referanse: Vir referanse: Dato
Inger-Lisa Andersen Rekv.nr. 1999-2051 11/10/99

O.nr.

O 99015 04

Prevene ble levert ved NIV As laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt i tabellen
nedenfor. Prevene ble analysert med falgende resultater (analyseusikkerhet er gitt i eget dokument):

Pravenr Prave Proavetakings- Mottatt  Analyseperiode
merket dato NIVA
1 Pr. 1 0-9 990914 990915-990922
2 Pr. 2 9-18 950914 950915-990522
3 Pr. 3 18-26 990914 990915-990922
4 Pr. 4 26-34 990914 560915-990922
s Pr. 5 34-42 990914 950915-990522
6 Pr. 6 42-50 950914 990915-990622
7 Pr. 7 50-66 (58-66) 990914 960915-990922
Prgvaenr 1 2 3 4 5 [ 7
Amnalysevariabel Enhet Metoda
Twrrstoff g/kg B 3 636] 628| 651| €54} 640| €60} 662
Nitrogen, total pg/mg TS G & 4,6| 3,6| 3,4 2,3] 2,7| 2,7] 1,86
Rekv.nor. 1999-2051
(Eortsettelse av tabellen):
Pravenr  Preve Provetakings-  Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
a Pr. 8 66-74 990914 990915-990922
8 Pr. 9 74-82 990914 990915-990922
10 Pr. 10 82-90 990914 990915-990922
’ . . Prsvenr ] 9 10
Amalysevariabal Enhet Matoda
Tmarrstoff g/kg B 3 638] 630| €58
Nitrogen, total pg/mg TS G & 2,14 3,1] 2,6

Nlorsk institutt for vannforskning

[,J
X T nnm e
To@mn S=tre
Feorsker

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet

gielder kun for den preven som er testet.
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Norsk Postboks 173 Kjelsés P P O RT
Institutt 0411 Oslo R A AKKREDR E8ING
for Tel: 22 1851 00 Hr. POO9
Vannforskning Fax: 22 18 5200
Navn Rogalandsforskning
Adresse Postboks 2503
4091 STAVANGER
Deres referanse: Vir referanse: Dato
Hege M. Svalheim Rekv.nr. 1999-2501 2%/11/99

O.nr.

0 %9015 04

Provene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt i tabellen
nedenfor. Prevene ble analysert med felgende resultater (analyseusikkerhet er gift i eget dokument):

Provenr Prave Provetakings- Mottatt  Analyseperiode
merket dato NIVA

1 99355-1 091101 991102-991116
(2 99355-2 091101 291102-991116

3 99355-3 991101 991102-991116

4 993554 961101 991102-991116

3 99355-5 991101 991102-991116

6 09355-6 901101 991102-991116

K 99355-7 951101 961102-991116

) ‘Provent 1 2z | 3 4 5 3 7
Analysevariabel Enhat Matoda

Torrstoft g/kg B 3 173| 563| 457] 568| 486| G535 537
Nitrogen, total pg/mg TS G 6 <1,0| 1,s] <1,0] <1,0] <1,0| <1,0] 1.4
Rekv.nr, 1999-2501

(forisettelse av tabellen);

Provenr Preve Provetakings- Mottatt Analyseperiode

merket dato NIVA

8 99355-8 991101 991102-991116

9 G9355-9 991101 091102-991116

le 99355-10 991101 591102-991116

11 99355-11 991101 991102-981116

12 909355-12 991101 9911902-991116

13 99355-13 991101 091102-991116

14 99355-14 991101 991102-991116

PR Provenr | 8 9 |10 ] 11 [ 1z | 13 | 14
‘Zanalysevariabel Enhet  Matoda . : R
Tarrsteff glkg B 3 606 €44 613 550 534 5603 65§
Witrogen, total ug/mg TS G 6 3,9| 4,0] 4,61 <1,0] 1,1] <1,07 4,4

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet

gjelder kun for den preven som er testet.
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Rekv.or. 1999-2501
{fortsettelse av tabellen):
Pravenr Prave Provetakings- Mottatt  Analyseperiode
merket dato NIVA
15 99355-15 991101 901102-991116
16 99355-14 991101 991102-991116
17 99355-17 991101 991102-981116
18 99355-18 991101 0901102-991116
19 99355-19 -991101 691102-991116
20 99355-20 99110t 091102-99t116
21 99355-21 991101 591102-991116
Prgvenr 15 186 17 i8 19 20 21
Analysevariabel Enhet Matede
Torrstof€ g/kg B 3 654 €75) 583] 392] 664| s2S| 646
Nitrogen, total png/mg TS G 6 4,2| 2,4| 4,1 4.8| 4,6 2,1]| 2.7
Rekv.nr, 1999-2501
(fortsettelse av tabellen):
FPravenr Preve Provetakings- Mottatt  Analyseperiode
merket dato NIVA
| 22 99355-22 991101 841102-991116
23 99355-23 991101 591102-9%1116
24 99155-24 991101 991102-991116
| 25 99355-25 99110¢ 591102-991116
26 99355-26 991101 991102-991116
27 99355-27 991101 991102.991116
23 99355-28 991101 991102-991116
Prpvenr 722 23 24 25 28 | ;27 28
Amnalysevariabael Enhat Matode :
T.orrstoff g/kg B3 609} 621]| 565] 643 629 708
N itrogen, total ng/mg TS5 G 6 4,74 3,7] 2,0| 5,6] 4,8]| <1,0] «<1,0

Side nr. 23

s
@

NORSK
AKKREDITEANG

Ne. PROS

Denne analyserapporten fir kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gielder kun for den praven som er testet.
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(fortsettelse av tabellen):

Pravenr Preve Prevetakings- Mottatt Analfseperiode

merket dato NIVA
29 99355-29 991101 991102-991116
30 99355-30 091101 991102-9%1116
31 899355-31 591101 991102-991116
32 §9355-32 991101 991102-991116
33 69155-33 991101 991102-991116
Prpvenr 29 30 31 32 a3

Analysevariabel Enhat Metods
Torrstoff a/kg B 3 590 535| 49B] 496| €41
Nitrogen, total pg/mg TS G 6 <1,0] <1,0] <1,0] <«1,0{ 1,1

Nuorsk institutt for vannforskning

o P
773 ]
T‘or‘éun’xlf Satre
Forsker

Side or. 373
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Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet

gielder kun for den preven som er testet.



Appendiks 3: Malinger av forurensninger i filterkaken 1897-98

Deponiet i Serfjorden .
Darnes & Maare/Rogatandforskning 1 30, jaryar 2000
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Appendiks 4. Rapport for feltarbeidet utfert av NOTEBY AS

Dexpeoniel i Sarfiorden
Dames & Moore/Rogalandforskning 2 30. januar 2000
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NOTEBY AS

Ridgivende ingeniarer MRIF

-Rapport

Oppdragsgiver: Hardanger Vekst as

Oppdrag Grunnundersekelser i Serfjorden og Sandvinvatnet
Emne: Osen ved Opo

Rapport: Prevetaking fra avfallsdeponi pa sjebunn

Dato; 28. oktober 1399

“w. - Dato

Oppdrag—/ .

_ 400133 - 1

Oppdragsansvarig: Arne D, Stordal Sign.: W
Saksbehandler: Arne D. Stordal Sign.c

Roriskiperson roosoiver.  G%Ir Johan Westeriund

Sammendrag:

I forbindelse med plassering oversknddsmasser fra Folgefonntunnelen ﬁellhaﬂu-vedﬂumkhl'hrdmga'
Vehu.smlgmngdam;avulik: iSn'ﬁadm?gSmdvm?manOddn.

Dict e tait opp prever i dtte punkt med fallprovetaker.

o omhandler ing wicafor osen X prevetakingsmetode,
F;-:wog .Lluveukng av Opo. Rapporten presenterer

_ . |
NOTEBY - MULTICONSULT + GEAS + JHR

VAS,Berpqn  Hopsnesvegen 21 -  Pb. 153 Paradis - 5856 Bergen - Tel:55926850 - Fax 55926851 - Wew muiti corssult.no
t




Grunnundersskelser i Serfjorden cg Sandvinvatnet
Osen ved Opo

R

innholdsfortegnelse

1. Innledning............ o

2. Utferte undersakelser

------------------------

Tegninger
400133 -0 Ovetsiktskm

-5 Borplan
-1100 Fallprevetaker

28 albahar 1000

e
Siden 2 av 4




G dersekelser i S d Sandvi
o;g:rmo pr:e elser | Sarfjorden og Sandvinvatnet NOTEBY AS

Innledning

1 forbindelse med plassering av overskuddsmasser fra Folgefonntunnelen og fjelthaller ved
Norzink har Hardanger Vekst as saft i gang vurderinger av ulike utfyllingsprosjekter i
Serfjorden og Sandvinvatnet i Odda. NOTEBY er engasjert av dette selskapet til 4 utfire
grunnundersekelser og gi geotekniske vurderinger for de ulike prosjektene. I tillegg ensker
Odda Smelteverk & fa analysert materiale fra deponiene pa sjsbunnen utenfor osen av elva
Opo. ViaHardangerVeksta.sharviderforﬁttioppdragitaoppbmnpmvuﬁ'a disse
deponienc. Firmaet Dames & Moore har fitt i oppdrag 3 undersoke oksygenforbruk og
utlekking av nitfogen fra dette materialet og foreta en miljoteknisk undersekelse av deponienc
i Serfjorden. -

Denne tapporten omhandler provetaking utenfor osen av Opo. Rapporten presenterer
provetakingsmetode, pravelokaliteter og resultat av prevetaking.

Utferte undersakelser

Feltarbeidene ble utfort i tiden 19. august - 15. september 1999 av borlederene Arild
Haukeland og Helge Kalland fra fartoyet M/B Fiey. Pravene blc tatt med en fallprovetaker
pamontert 990 mm PVC-rer som pravesylinder. Rarenc som begrenser pravelengden var ca. 2
m lange. Alle posisjoner er satt ut og markert med flytelegeme ved hjclp av totalstasjon med

gspunkt i Odda kommune sine fastmerker. Ved provetaking ble toppen av slagghaugene
registrest pd nytt med ckkolodd fer endelig posisjonering. Alle dybder er justert for
vannstandsvariasjoner fra vannstandsmerke pé Almerkekaia med hoyde h=1,824.

Felgende program ble gjennomfort ved osen av Opo:
- 3sepamteprﬂverﬁaulikedcponier
- Sprnveriettproﬁlgiennomglctfcrsk&stedeponiet

Fallpravetakeren har en vekt som kan varieres med lodd fra 40 kg til 320 kg. Innerroret av
PVC som preven forsegles i haren indre diameter p4 83 mm, sc tegning nr.1100. Metoden
gir losmasseprover fra bunnen og nedover i lengder avhengig av fastheten til losmassene. P
mmnuvhasﬁghetpépmeukmn ogbmkavkjanefmgerforibeholdcpmvmunder
opptrekk, vil pravematerialet bii nos forstyrret. Provene ble forseglet og sendt il Akvamiljs
AS i Stavanger som kjsletransport i hht. krav for miljeteknisk pravemateriale /1/.

Det ble tatt to prever i pkt. 31 da det var mistanke om dirlig penctrasjon i ferste forseket.

Bunnforhold

Prevepunktenes plassetingervistpibmplan,tegningnr.s. Sjebunnen i provepunktene ligger
pa kote minus 13 til kote minus 39. Det ble opplyst av mannskapet at provetakeren penetrertc
sjobunnen i hele sin lengde og sank videre ned slik at det var vanskelig & f& den opp igjen. Vi
haxﬁuopplystatprwelengdenevaﬁm&ao,Smﬁl 1,1 m som vist i figur 1 ph nests side.

400 1:3¥ads
WO 13340013311 .doc

28. oldober 1998 Side3avd




grunnundersegkelser i Serfjorden og Sandvinvatnet
Osen ved Opo

Figur 1: Provelengder

Referanser

{1/ Statens forurensingstilsyn (1991):.
=Yeiledning for miljetekniske grunnundersekelser”. SFT-veiledning nr. 91:01

00133/ads 28. oklober 1999 Side 4 v 4
V001394001331 doc
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Appendiks 5: Deler av rapport med kartlegging utfert av Geoconsult

Dep-onieti Serfjorden )
Dames & Moore/Rogalandforskning k| 30, januar 2000
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