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Forord

Oppdraget er gjennomfeart pa oppdrag fra Pyramide AS pa vegne av Westco Renovasjon
AS. Hans Abel Hiorth har vaat kontaktperson hos oppdragsgiver. Feltinnsamlingen ble
gennomfart av Veslemgy Eriksen og @yvind Tvedten fra RF. Veslemgy Eriksen har
kvalitetssikret rapporten.

Resymé. Rapporten inneholder resultater fra en undersgkelse av metallinnhold i tang og snegl i
stranden ved utlgpet av sigevann samt en enkel registrering av planter og dyr.

Stavanger, 01. mars 2001

@yvind F. Tvedten, prosjektleder
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1 Innledning

Mosvatnet fyllplass har sigevannsutslipp til Batmannsvika, ved Sele i Klepp kommune.
| forbindelse med utdlippstillatelsen for sigevann har Fylkesmannen satt frem krav om
resipientundersgkelse. En dlik undersgkelse har som hensikt & identifisere mulige
effekter som sigevannsutsippet har pa marin flora og fauna. Fyllplassen mottar
bygningsavfall og bletatt i bruk i til dette 1992.

Rogalandsforskning (RF) ble bedt om & lage et forsag til opplegg for en dik
undersgkelse. Denne rapporten omhandler resultatene fra feltarbeidet som bygger pa
RF's progektforslag F-60075, vergon 2, datert 04.09.00. Farste vergonen av
prog ektforslaget fra RF beskrev en mer omfattende undersgkel se, men fyllplassen fikk
godkjent en mindre strandundersgkel se.

Undersgkelsen inneholder en kartlegging av planter og dyr i fjsaen og malinger av
tungmetaller i tang og snegl. | 1999 ble det utfart en resipientundersgkel se utenfor Sele
avfalsplass (Tvedten & Jacobsen 1999) og resultater derfra blir sammenlignet med
resultatene i fra denne undersgkelsen. Resultatene blir ogsa vurdert opp mot SFT's
grenseverdier for miljgkvalitet (Molvaa m.fl. 1997).

2 Materiale og metoder

Sjgkanten bestod av store steiner med sand i mellom. Lenger opp pa land er det
sanddyner. Feltarbeidet ble utfart den 5. desember 2000. P& grunn av noe lagt tid til afa
progjektforslaget utarbeidet i endelig version og godkjent, ble det noe sent pa hasten far
arbeidet kunne starte. Det var mye darlig vaa (vind) og vi besluttet til slutt at vi burde
forsgke & giennomfare feltinnsamlingen selv om det var markt og forholdsvis darlig
lavvann, dlik at rapporteringen ikke ble atfor sen i forhold til kravene i
utslippstillatel sen.

Sigevannsledningen munner ut i Batmannsvika ca 35 m ut fraland pa 1-2m dyp.

Det blaste sar-gstlig frisk bris (delvis fralandsvind) da prgveinnsamlingen ble foretatt.
Og det var overskyet. Innsamlingen startet kl. 09:00 og det var fjaae 5@ kl. 09:43. Det
viste seg dikke vaare spesielt god fjaare denne dagen, og det var en del 52 (0,5-1 m haye
belger) inn mot land. Feltinnsamlingen ble foretatt i dykkerdrakt for & komme lengst
mulig ut i fijaaresonen (0,5 m vanndyp). Sigevannsledningen munner ut

Undersgkel sesomradet ble funnet ved hjelp av beskrivelse fra oppdragsgiver og vi
benyttet eg bagbar GPS (Garmin 12XL, ikke differensiert) til & stedfeste stasjonene
(Tabell 2). Mellom stasjon 1 og 3 var det ca 25 m. Tang og snegl ble samlet i ggen ut
fra disse posisonene. Det var lite blagetang og vi métte dermed samle sagtang til
metallanalysene. Det ble samlet minimum 20 skuddspisser fra hver stagon og fra flere
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planter pa hvert sted. | tillegg ble det samlet minimum 50 strandsnegl fra hver stasjon.
Det ble tatt noen bilder fra omradet, men de ble dessverre noksa dérlige, siden
lysforholdene var déarlige.

All stasjona flora og fauna ble registrert i et 25 m bredt belte og ikke pa tre adskilte
stagoner slik det var planlagt. Alger og dyr vi ikke fikk bestemt i felten, ble samlet i
plastposer og bestemt senere samme dag i laboratoriet. Bestemmelse ble foretatt med
stereolupe og mikroskop. Undersgkelsen er kvalitativ, man har registrert hvilke arter
som finnes pa lokaliteten uten & ga inn pa noen opptelling og kvantifisering av de
forskjellige gruppene.

Posisjonenetil stasjonene er vist pakart i vedlegg og som koordinater i Tabell 1.
Tabell 1. Posisoner fra fjsareundersakel se utenfor Mosvatnet fyllplass den 5. desember 2000.

Stagion Posigon

Sted (WGS-84)
Stagonl  58°49.782'N
05°33.0220
Stagon2  58°49.787'N
05°33.021F
Stagon 3 58°49.796'N
05°33.026Q
2.1 Metaller

Analysene ble foretatt ved RF-Miljglab. Mjukdeler fra snegl og tang ble oppsluttet i
henhold til Norsk Standard 4770. Parallellprover ble terket ved 50 °C til konstant vekt,
for &finne vanninnhold (tarrstoff %).

Metallene ble ekstrahert ved at 1 gram av frakgonen ble tilsatt 10 ml 7 M salpetersyre.
Provene ble deretter overfart til en autoklav med konstant temperatur pa 120 °C i 30
minutter. Etter avkjealing ble prevene fortynnet med destillert vann til 50 ml. Prevene av
det biologiske materialet ble opplast i salpetersyre og ekstrahert i mikrobglgeovn.

Provene ble analysert for falgende metaller: krom (Cr), nikkel (Ni), kobber (Cu), sink
(Zn), kadmium (Cd), bly (Pb) og kvikksglv (Hg). Metalene ble, med unntak av
kvikksglv, analysert i en ICP-MS med indium (In) som intern standard. For kvikksalv
ble det benyttet kalddamp-atomabsorpson (CV-AAS) med et automatisk
injekgonssystem (FIMS) fra Perkin-Elmer.

2.2 SFTs veiledning for miljgkvalitet

SFT har gitt ut en veiledning som kan brukes til a klassifisere miljgkvalitet i fjorder og
kystfarvann (Molvaar m. fl. 1997). | veiledningen finnes en del bakgrunnsinformasjon
og kommentarer til tabellene med madltall (grenseverdier) for ulike klasser av
miljegkvalitet i vann, sedimenter og biologisk materiale. Det kreves en del bakgrunns-
kunnskap om miljgparametrene og det ma ofte brukes skjenn for & kunne bestemme rett
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tilstandsklasse og a tolke resultatene. Nedenfor har vi tatt med en tabell i fra veiled-
ningen som omtaler miljgparametre som er aktuelle for denne undersgkel sen.

Tabell 2. Klassifisering av tilstand ut frainnhold av metaller m.m. i tang og strandsnegl (se Molvag m. fl.

1997).
Tilstandsklasser
Parametre | I 11 v V
Ubetydelig- | Moderat | Markert Sterkt M eget sterkt
Liteforurenset |forurenset |forurenset| forurenset | forurenset

Metaller |Arsen (mg As/kg) <50 50-150 150-350 350-700

m.m. i Bly (mg Pb/kg <1l 1-3 3-10 10-30

blaeretang | Fluorid (mg F/kg) <15 15-50 50-100 100-300

og Kadmium (mg Cd/kg) <15 1,55 5-20 20-40

grisetang | Kobber (mg Cu/kg) <5 5-15 15-50 50-150

(evre 10  |Krom (mg Cr/kg) <1 1-5 5-15 15-50

cm, Kvikksglv (mg Hg/kg) <0,05 0,05-0,15 | 0,15-0,5 0,5-1

tarrvekts- | Nikkel (mg Ni/kg) <5 5-25 25-50 50-100

basis) Sink (mg Zn/kg) <150 150-400 | 400-1000 | 1000-2500

Sglv (mg Ag/kg) <0,5 0,5-1,5 1,5-5 5-10

Metaller |Arsen (mg As/kg) <30 30-75 75-300 300-600

m.m. i Bly (mg Po/kg <10 10-25 25-75 75-150

vanlig Kadmium (mg Cd/kg) <2 2-8 8-25 25-50

strand- K obber (mg Cu/kg) <150 150-300 | 300-750 750-1500

snegl Krom (mg Cr/kg) <3 3-10 10-30 30-60

(blatdeler | Kvikksalv (mg Hg/kg) <0,5 0,5-2 2-5 5-10

tarrvekts- | Nikkel (mg Ni/kg) <10 10-30 | 30-100 100-200

basis) Sink (mg Zn/kg) <100 100-300 | 300-1000 | 1000-2000

Selv (mg Ag/kg) <3 3-10 10-20 20-40
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3 Resultater og diskusjon

Det bleikke sett noe spesielt i fjaaren med tanke pa forurensningseffekter fra sigevannet.

Omradet hadde ingen klar biologisk sonering, men innerst i littoralen fantes litt
grannalger som tarmgregnske og grenndusk. Vi fant ikke tangarter fer lengre ute i
steinbeltet. Der var det sagtang som dominerte og vi fant bare en plante av blagetang.
Stagjonag stein var begrodd med rur i tidevannssonen. Strandsneglene satt for det meste
fast pa baksiden av steinene og ikke ut mot beglgene. Totalt ble det identifisert 34 arter
(se vedleggstabell 1) og det er ikke spesielt mange. Hasten 1999 ble det lenger ser
funnet 24 agearter og 22 dyrearter (Tvedten & Jacobsen 1999). Trolig skyldes det
forholdsvis lave artsantallet utenfor Mosvatnet fyllplass at innsamlingen ble tatt pa et
darlig tidspunkt, undersgkelsesomrade var mindre, og det var darlig vaa og lavvann.
Normalt er det et starre artsantall tilstede i fjaaren nar sjgtemperaturen er hayere, det vil
si om sommeren og tidlig hest. Pdlandsvind og sgrlige vinder farer til at vann stuesinn
mot vestlandskysten og dette gir lite lavvann. | tillegg varierer hgyden pa tidevannet
med plassering av sol og méane, og tidspunkt for godt lavvann finnes i tidevannstabeller.

Tabell 3. Liste over antall arter inne ulike typer alger og dyr.

Art Antall

Totat antall arter

Antall blagrannal ger
Antall grannalger
Antall brunal ger
Antall radalger
Antall dyr

Buowa @

Noen bilder fra feltarbeidet er vist i Figur 1 pa neste side. Pa grunn av vaaforholdene
var det vanskelig ata bilder av detaljer lenger utei fjaaren. Det var lite lys og bildene ble
beklageligvis marke og noksa darlige.
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Figur 1. Noen bilder fra feltarbeidet i B&tmannsvika 5. desember 2000. Bildet nede til venstre viser
detaljer fra et parti med smastein.

Metaller i tang og snegl

Resultatene er satt sammen med tidligere resultater fra Selestranda i Figur 2 og 3.
Originaldata finnes i vedleggene. Arsen- og sglvinnholdet er ikke fremstilt i figurer
siden disse metallen ikke har vaat inkludert i undersgkelsene ved Sele. Metallanalysene
skal fortrinnsvis gjeres pa blagretang eller grisetang, men vi fant bare sagtang og métte
bruke den arten til analyse. | tidligere undersgkelsene ved Sele er det brukt flere ulike
arter de forskjellige arene. Artene kan ha forskjellig evne til ata opp og binde metall og
andre stoffer. Innholdet av stoffer kan ogsa variere med arstiden.

Med ett unntak fikk alle gjennomsnittsverdiene for metallinnhold i snegl og sagtang fra
Batmannsvika i 2000, beste tilstandsklasse og var ikke forurenset. Det eneste unntaket
var arseninnholdet i tang som var litt over grenseverdien for forurensning. Sneglene fra
stagon 3 hadde hgyere innhold av sink og kadmium enn de andre to prevene, og dette
dro opp gjennomsnittet og farte til at standardavviket ble stort. Om det hgyere nivaet
kan skyldes forurensning, eller har andre arsaker er vanskelig a fastsla, men resultatene i
denne undersgkel sen viser at det kan vagre gunstig & ha flere enn en preve fra et sted.

Resultatene fra Batmannsvika ligger pa niva med det som er funnet pa stranden ved
Sele. De"hgye” verdiene ved Selei 1990 kan ha metodiske arsaker.
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Figur 2. Innhold av metaller (tarrvektshasis) i strandsnegl fra stranden nedenfor Mosvatnet fyllplassog i
strandsnegl fra Selestrandai 1990, 1993,1999. Antall prever hvert &r har variert. Horisontale streker
markerer grenseverdi mellom SFT tilstandsklasse | (Ubetydelig-Lite forurenset) og klasse |1 (Moderat
forurenset). Vertikale streker markerer standardavvik for hvert gjennomsnitt. * betyr at nivéet var under
deteksjonsgrensen.
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Figur 3. Innhold av metaller (tarrvektsbasis) i sagtang fra stranden nedenfor Mosvatnet fyllplassogi tare
og tang fra Selestrandai 1988, 1990, 1993,1999. Antall prever hvert & har variert. | 1988 ble analysene
gjort pafjagrehinne (Porphyra spp), i 1990 og 1993 pa fingertare (Laminaria digitata) og 1999 i bleae-
tang (Fucus vesiculosus). Horisontal e streker markerer grenseverdi mellom SFT tilstandsklasse |
(Ubetydelig-Lite forurenset) og klasse Il (Moderat forurenset) for metallinhold i blaeretang og grisetang.
Vertikale streker markerer standardavvik for hvert gjennomsnitt.* betyr at nivaet var under deteksions-
grensen. Det ble ikke malt kvikksglv og krom i 1988.
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4 Sammendrag og konklusjon

Westco renovasjon driver Mosvatnet fyllplass som har sigevannsutslipp, med tilhgrende
utdlippstillatelse til §@. Undersgkelsen er gjort i forbindelse med dokumentasjon av
resipientforholdene pa stranden innenfor utslipp av sigevann. Feltarbeidet ble gjort 5.
desember 2000. Forekomst av planter og dyr i et 25 m bredt belte ble registrert. Det ble
gjort metallanalyser i sagtang og strandsnegl fratre steder innen samme omréde.

Det var ikke noen spesielle tegn til forurensning i fjsaen. Et noksa lite artsantall (34)
skyldes trolig hovedsakelig en kombinasjon av arstiden og de darlige vaaforholdene.

Med ett unntak fikk alle gjennomsnittsverdiene for metallinnhold i snegl og sagtang fra
Batmannsvika i 2000, beste tilstandsklasse og var ikke forurenset. Det eneste unntaket
var arseninnholdet i tang som var litt over grenseverdien for forurensning. Resultatene
fra B&mannsvika ligger pa niva med det som tidligere er funnet pa stranden ved Sele.
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