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Forord

Oppdraget er utlert pd oppdrag Ira Nordbe & Seglem AS / laugesjeen Brygge, i
forbindelse med prosjektering av nybygg nord-ost pa Hasseloy ved Haugesund. Det skal
ctableres ny kaifront og paling i forbindelse med nybygg. Praveinnsamling er
giennomlort av Qyvind Tvedten fra RI* sammen med kaptein Erik Bakkevik ombord i
M/S Risoyputt. Analysene er utfert av M-lab (gledetap og kornsterrelse) og Furofins
(metaller. PAH, TBT. PCB, TOC). Asbjorn Bergheim har kvalitetssikret rapporten.

Stavanger, 15.11.04

Jind Toetlio

)

@yvind F. Tvedten, prosjekileder
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Innledning

Det ¢r planlagt 4 gjore noc grunnarbeider i forbindelse med nybygg p4 Hasscloy.
Arbeidet vil berare kaikant og lesmasser i sjeen under cksisterende kai og kan fore til
oppvirvling av sediment. Det kan medfore at eventuell forurensning i sedimentene pé
sjobunnen virvles opp i vannfasen og spres i miljoet. Resultatene fra undersokelsen kan
brukes til 4 dokumentere miljegifisinnholdet i sjebunnen slik at skadepotensialet og
ceventuelle tiltak for 4 redusere skadeomfanget kan vurderes. Undersokelsen er ogsé
gicnnomfort etter krav fra myndighetene og vil vare ct grunnlag for deres tillatelser og
eventuelle palegg i forbindelse med utbyggingen. RF har laget forslag til proveplan og
analyscparametre, foretatt innsamling og fitt utfort analyser pd basis av SFT veileder
(Systad m.fl. 2004), kjennskap til omradet og tidligere erfaring.

Materiale og metoder

Omradebeskrivelse og preveinnsamling

Utbyggingsomradet ligger ved nord-est pd Hasseloy, vest av Haugesund. Tidligere
undersekelser har vist at sjgbunnen i Karmsundet og Smedasundet generelt er forurenset
av miljogifier (szrlig tjzrestoffer, PAH) (Myhrvold m.fl. 1997, Fylkesmannen i
Rogaland 2004) og det er gitt ut kostholdsrdd for sjemat fra omradet (Gjerstad m.fl.
2001). Det er mye smébathavner i omrédet og noen mindre bétslipper.

Noen ord og uttrykk er forklart i vedlegg.

Provene ble tatt 20. oktober 2004 fra M/S Riseygutt. Det ble tatt prever fra en stasjon
(Karm 7) like utenfor det planlagte utbyggingsomridet (se kart i Figur I). Det var hard
bunn (steiner) flere steder langs med kaien og det var ikke mulig 4 fa prever fra ensket
prevested der. P4 grunn av bunnforholdene ble det akseptert & fa to godkjente prover, og
ikke tre som planlagt.

Preven ble analysert for PAH, PCB, TBT og metallene: arsen, kobber, nikkel, sink,
kvikkselv, bly, krom og kadmium. Metaller, PAH, PCB, TBT og TOC ble analysert av
Furofins i Oslo. Kornfordeling og gledetap ble analysert ved M-lab. Resultatene er
sammenlignet med STF’s grenseverdier for miljeklassifisering (Molvar m.fl. 1997), se
Tabell 1.

P4 stasjonen ble det tatt to sedimentprover med en 225 cm’ van Veen grabb. Prevene
ble tatt fra de gverste to cm av sedimentet. Prevemaieriale fra de to grabb-prevene ble
slatt sammen og analysert som en samleprove. Provene ble pakket i plastemballasje og
glassflaske, frosset og holdt nedfryst frem til analyse. Sedimentet ble beskrevet visuelt
og eventuell uvanlig lukt ble registrert. Det ble fort en feltjournal med opplysninger om
provene og vzrforhold mm. Dyp ble mélt med ekkolodd og en GPS regisirerte
posisjonen. En oversikt over innsamlete prever og analyser er gitt i Tabell 2.
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Figur 1. Kart over innsamlingsomrdet. Provested er markert med gul sirkel og strekning med ny
kaifront/utbygging er skissert, men det henvises til Byzgherre for korrekt utbyggingsomride.

Analyse av TOC

Sedimentet ble ubehandlet oversendt til Eurofins. Analysene ble gjort ved forbrenning i
en CHN analysator etter at karbonater var fjernet med salisyre.

Analyse av metaller

Analysene ble foretatt av Eurofins i henhold til akkrediterte metoder. Eurofins
metodereferanse: MK-1061 og MK-1090.

Analytisk Prinsipp: For tungmetaller utfores det en syreoppslutting av preven iht.
DS259 (tilsvarende NS4770). Milingen foregdr med en ekstern kalibrering pd en
Optima 3000-DV ICP-AES spekirofotometer. For kvikkselv oppsluttes vat prove med
salpetersyre i autoklav, hvor kvikkselv frigjeres. Det oppleste metallet reduseres, og de
frigjorte kvikkselvdampene bestemmes ved flammeles AAS (kalddampsteknikk).

Usikkerhet:RSD 10% for tungmetaller og RSD 15% for kvikksolv.
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Dctcksjonsgrenser:

Parameler Det. grense Paraineter Det. grense
As 2 mg/kg 18 Ni | mg/kg TS
Cd 0.1 mg/ke 1S Pb I mg/ke TS
Cu Img/kg TS Zn 5mg/kg TS
Cr 1 mg/kg TS Hg 0.01 mg/kg TS

Analyse av kornfordeling og gledetap

Analysene av kornfordeling ble foretatt ved RI-Miljelab etter intern metode (ikke
akkreditert) basert pd Buchanan (1984). Sedimentet ble terket over natten ved 105 °C.
20-30 g prove ble veid inn til analyse. Det organiske materialet ble fjernet med
hydrogenperoksid. Deretter ble proven splittet i to fraksjoner ved vdtsikting (0,063
mm). Den grove fraksjonen (> 63 um = 0,063 mm) ble analysert ved terrsikting etter at
proven var terket over natten ved 105 °C. Det terre sedimentet ble overfert til en siki-
seric med felgende Apninger; 4, 2, 1, 0,5, 0,25, 0,125 og 0,063 mm og Kjert i
ristemaskin i 15 minutt. Materialet som ble liggende igjen pa de ulike sikiene ble veid
til nazrmeste 0,01 g. Andel partikler (vekten) som var mindre enn 0,063 mm ble bestemt
ved 4 trekke summen av vekten til de andre partikkelsterrelsene (> 0,063 mm) fra
utgangsvekten til praven.

Mengden organisk materiale i sedimentet ble analysert som glodetap (vekireduksjon)
etter gleding ved 550 °C i minimum 2 timer (NS 4764). P4 forhdnd ble proven terket
ved 105 °C og det ble innveid ca 5 g.

Analyse av PAH, PCB og TBT

Analysene av PAH og PCB ble foretatt av Eurofins i henhold til akkrediterte metoder
(Eurofins metodereferanse: MK-2060).

Analytisk prinsipp: Preven oppslemmes i natriumpyrofosfat og ekstraheres med
diklormetan. FEiter inndampning analyseres ekstrakiet ved gasskromatografi med
massespektrometrisk detekior GC/MS-SIM. Fer GC/MS analyse fjernes den polzre
fraksjon ved hjelp av seyleopprenskning.

Folgende stoffer benyttes som interne standarder:

naphthalen-ds benz(a)pyren-d,»
phenanthren-d, dibenz(a,h)anthracen-d4 *
fluoranthen-d,, PCB # 77
Usikkerhet: RSD 12% for PAH-forbindelser, RSD 15% for PCB-
congenerer.

Deteksjonsgrenser: PAH: 5 pg/kg TS for den enkelte komponent.
PCB: 5 ug/kg TS for den enkelte komponent.
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TBT-preven ble analysert av en underleverander til Eurofins: GfA i Tyskland. Proven
ble homogenisert og tripopyltinklorid ble tilsatt som indre standard. Deretter folger
ckstraksjon av preven ved hjelp av aceton, n-heksan, og derivatisering med
natriumtetraetylborat ved pH 4,5, rensing av ekstraktet ved vaskekromatografi med
ALO;. Analyse av organotin med GC/MS og kvantifisering med tetrapentyltin som
indre standard for GC injeksjon.

SFTs velledning for miljekvalitet

SFT har gitt ut en veiledning som kan brukes til & klassifiscre miljokvalitet i florder og
kystfarvann (Molvar m.fl. 1997). | veiledningen finnes en del bakgrunnsinformasjon og
kommentarer til tabellene med maltall (grenseverdier) for ulike klasser av miljekvalitet i
vann, sedimenter og biologisk materiale. Det kreves en del bakgrunnskunnskap om
miljeparametrene og det m gjerne brukes skjonn for 3 kunne bestemme tilstandsklasse
og 4 tolke resultatene. Nedenfor har vi tatt med en tabell i fra veiledningen som omtaler
aktuelle miljoparametre i sedimenter (Tabell 1). | folge Systad m.fl. 2004, skal
resultater oppgitt som Sum PCB; ganges med to for de sammenlignes med PCB-
grenseverdiene for miljekvalitet.
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Tabell 1. Klassifisering av tilstand ut fra innliold av metaller og organiske forbindelser i scdimenter (s¢
Molvar m.fl. 1997).

Tilstandsklasser
Parametre [ [} ] v \%
Ubetydelig- | Moderat | Markert Sterkt Meget sterkt
Lite forurenset | forurenset |forurenset | forurenset | forurenset

Metaller | Arsen (mg As/kg) <20 2080 | 80400 | 400-1000 | (00|

m.m. i Bly (mg Pb/kg <30 30-120 120-600 600-1500 >1500

sedimenter |Fluorid (mg Frkg) <800 800-3000 | 3000-8000| 8000-20000 >20000

(torrvekt) Kadmium (mg <0,25 0,25-1 1-5 5-10 >10

Cd/kg)

Kobber (mg Cu/kg) <35 35150 150-700 700-1500 >1500
Krom (mg Crkg) <70 70-300 | 300-1500 | 1500-5000 >5000
Kvikkselv (mg

Hg/kg) <0,15 0,15-0,6 0,6-3 3-5 >5
Nikkel (mg Ni‘kg) <30 30-130 130-600 600-1500 >1500
Sink (mg Zn/kg) <150 150-700 | 700-3000 | 30600-10000 >10000
Solv {mg Ag/kg) <03 03-1,3 13-5 5-10 >10
TBT "(ng/ke) <1 1-5 520 20-100 >100

Organiske |3 PAH (ugkg) <300 300-2000 | 2000-6000 | 6000-20000 | =11l

mil_!'sgifteri By *(ugke) <10 10-50 50-200 200-500 >500

sedimenter | oY (uke) <0,5 05-25 | 2,510 10-50 >50

(torrvekt) 5 peg, Vo) <5 525 | 2500 | 100-300 >300

EPOC1 (ng/kg) <100 100-560 | 500-2000 | 20600-15000 >15000
TErarn | (ng/kg) <0,01 0,01-0,03 | 0,03-0,10 |  0,10-0,5 >0,5
¥ DDT? (uegke) <0,5 0,5-2,5 | 25-10 10-50 >50
Tilstandsklasser
Pargmetre 1 T Tt v v
Meget god| God [Mindre god| Dirlig | Meget dirlig

| Sediment Organisk karbon (mg/g) | <20 20-27 27-34 34-41

1) TBT: Tributyltinn (antibegroingsmiddel i skipsmaling).

2} PAH: Polysykliske aromatiske hydrokarboner. Gruppe tjzrestoffer der en del forbindelser er
potensielt kreftfremkallende (KPAH), deriblant benzo(a)pyren (B{a)P. Z PAH: sum av tri- til
heksasykliske forbindelser bestemt ved gasskromatografi med glasskapillarkolonne. Inkluderer de
16 i EPA protokoll 8310 minus naftalen (disyklisk).

i) Se under PAH

4) HCB: Heksaklorbenzen.

5) PCB: Polyklorerte bifenyler. Gruppe forbindelser (ulike kommersiclle blandinger). ¥ PCB; = sum
av de 7 enkeltforbindelsene nr 28, 52, 101, 118, 138, 153 og 180. | den tidligere utgaven av
veiledningen er PCB angitt som total PCB ut fra likhet med kommersiclle blandinger. Enkelte
PCB har dioksinlignende egenskaper (se note 2 til tabell).

6) EPOCI: Ekstraherban persistent organisk bundet klor.

1)) Toksisitetsekvivalenier, se note 2 til tabell.

8 DDT: Diklordifenyltrikloretan, ¥ DDT betegner sum av DDT og nedbrytningsproduktene DDE

og DDD.



RF - Rogalandsforskning. hitp /fiwww.rf no Rapport-Haugesjeen Brygge

Resultat og diskusjon

Tabell 2 viser stasjons- og pravcopplysninger fra feltarbeidet. Som fer nevnt var det
steinete bunn flere steder hvor vi prevde 4 fa prover langs med og 4 m ut fra den
cksisterende kaien. Proven fra Karm 7, viste at det var skijellrester i bunnen og at
omradet mottar myc organisk materiale i form at tangrester.

‘Tabell 2. Stasjonsopplysninger og sedimentbeskrivelse pd stasjonen ved Hasseloy 20. oktober 2004.
Posisjoner i WGS-84,

Stasjon Dyp Posisjon Kommentarer Prove
(m) WGS 84
Karm 7 8,5 58°25,128' N Svart skjellsand med TOC, TBT, PAH og PCB.

05°15,480' @  mudder. Tangrester. H:8-  Metaller, kornfordeling
lukt. Flere bomhugg,

Analyseresultatene er summert i Tabell 3. Originalresultater er presentert i vedlegg.

Kornlordelingsanalysen viste at det var ca 14 % leire og silt (partikler < 0,063 mm) og
ellers dominerte grov sand og grus.

P3 tross av funn av tangrester og lukt av H,S, var det ikke noe ekstremt heyt innhold av
organisk materiale i bunnen. Til beregning av SFT tilstandsklasse brukes TOCe3, det vil
si TOC innhold som er standardisert i forhold til andel finfraksjon. Innholdet av
organisk materiale (TOC) tilsvarte tilstand mindre god.

Terrstoffinnholdet var 53,9 %.

Sedimentet var forholdsvis lite forurenset av metaller. Det var bare kvikkselvinnholdet
som fikk tilstand markert forurenset.

PAH- og B(a)P-innholdet tilsvarte SFT tilstand meget sterkt forurenset og nivéet var
langt over grensen for klasse V. Det var mest av de tyngste PAHene og det tyder pé at
kilden stammer fra forbrente hydrokarboner og smelteverksindustri. Det var ogsa et
betydelig innslag av de lettere PAHene og det tyder pd akiive kilder av oljeprodukter,
som marinaer og utslipp fra bater. Hey konsentrasjon av B(a)P gjenspeiler dette stoffets
lange nedbrytningstid i sjgbunnen.

Det ble ikke funnet PCB i proven pd Karm 7 og det gir tilstand ubetydelig — lite
Jorurensel.

TBT-innholdet tilsvarte SFT tilstand meget sterkt forurenset.
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Tabell 3. Resultater fra sedimentanalyser fra lfaugesjoen. Analyser pa blandprover av 10 grabber. Totalt
organisk karbon (1T0OC). 'rosent innhold av leire og silt (= 0,063 mm). Beregnel TOC verdi ut fra innhold
av leire og silt. Organisk innhold méli som glodetap. Metaller (me/'kg) og organiske miljogifter (pg/'kg).
Tildelt SI7T tilstand. et er gitt beste tilstandsklasse for verdier som ligger pd grensen mellom to klasser.
Merk a1 det bnikes en abnen ordbeskrivelse av tilstanden med hensyn til TOC enn for de miljoskadelige
stoffene.

Parameter Karm 7  SFT klasse
TOC (mg/g) 13.7

2 < 0,063 mm 14.4

TOC » mg/g 29,1 i
Gladetap (%o) 5.7

Torrsioff % 53,9

Arsen (mg/kg) 3.1 1
Bly (mg/kg) 100 1
Kadmium (mg/kg) 0.45 11
Kobber (mg/kg) 110 1
Krom (mg/kg) 16 1
Kvikksolv (mg/ks) 1.5 1]
Nikkel (mg/kg) 8,7 1
Sink (mg/kg) 140 t
Sum PAH (pg/kg) 76000

Bla)l’ (ugrke) 4000

Sum PCB, (ng/kg)
Sum PCB (PCB, x2)
TBT {pe'ke)
- = ikke mélt/oppgitt i rapport

i.p. = ikke plvist

Kl. 1V, Slerkl forurensel

KL 1ll, Markert forurenset

Kl. 1, Moderal forurensel

KL I, Ubetydelig - lile forurensel
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Oppsummering og konklusjon

Sjobuinnen utenfor ntbyggingsomradet var sterkt forurenset av PAIT og TBT. Det var
mindre metalllorurensning og PCB-Torurensning ble ikke pdvist. PAll-Torurensingen
stammer Tra nlike kilder fenger borte Tra utbyggingsomridet samt fra nzromradet. TB
stammer Ira skipsmaling,.

Ved utbygging av omridet kan anleggsarbeidet forventes & fore til noc oppvirvling av
det Torurensede sedimentet. Dette kan dermed spres i miljoet og eventucll skadelige
ellekter i vannmassene kan ikke utelukkes. Tiltak for & Torhindre dette bor vurderes opp
mot omianget av arbeidet.

-Bruk av siltskjort vil kunne redusere spredning av partikier.

“Tildekking av bunnen med lberduk og ren masse kan forsegle forurensningen 1
grunnen,

-Ved eventuell mudring eller Tjerning av masser kan det Jorventes at det md foretas en
forsvarlig deponering/behandling av massene.
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Vedleggsoversikt

Vedlegg 1. Ord og uttrykk

Vedlepg 2. Analyserapporter. NB!! i analyserapportene er resultater fra andre
prover som ikke inngdr i denne undersekelsen straket over av Qyvind Tvedten RF.
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Vedlegg 1
Forklaring til noen ord og uttrykk

Aromater - arganiske lorbindelser hvar karbonatamenc er bunde 1it hverandre i ring(er} og annenhver
binding er en dubbeltbinding.

BaP - B3enzo (a) pyren, fem ring struktur av PATL

Deteksjonsgrense - den laveste verdien som kan pivises nied metoden.

Finfraksjon - brukes her om pantikler som er mindre enn 0,063 mn, det vil si leire og sih.

Gledetap - vektreduksjon av en prove etter forbrenning. It mdl pa innhold av organisk niaeriale.

IS se hydrogensulfid.

Hydarogensulfid  (dihydragensulfid. [LS). Farvelos ag meget giftig gass. Dannes ved reduksjon av
sulfat tif sulfid, i fravaer eller mangel pd oksygen. H»S tyder pd at miljoct er uten oksygen.

tiydrokarboner - arganiske stoffer som bestdr utctukkende av karbun- og hydrogenaiomer. Det enkleste
er metan, CH,. De vikiigste finnes i jordolje.

Leire worganiske partikler som er mindre enn 0,002 mm (= 2 pmy

Marin - det som har med havet 4 gjore, Latin mare, havet.

Organisk - av biologisk opprinnelse, etter biologisk materiale. Inncholder karbon.

Organisk materiale - organisk stoff, av biofogisk opprinnelse.

PAH - (Polyaromatiske hydrokarboner), clier tjerestoffer. er en gruppe forbindelser som bestar av 2 til 6
aromatiske benzen ringer.

Parameter - konstant i en ligning (se koeffisient). Representerer ofte variable som man velger en
konstant verdi for som ledd i en forenkling av en matematisk modell. Brukes her ogsi som en
beregnelse pd en type egenskap som kan observeres, méles eller beregnes, for eksempel naringssal.

PCB (polyklorerte bifenyler). Dette er forbindelser som har blitt brykt i blant annet transformatorer,
kjole(apparat), maling. P4 grunn av ckstrem lav nedbrytbarhet og giftighet overfor organismer, er
PCB regnet soni en av de verste miljogifienc. De er nd mer eller mindre faset ut av bruk i Norge.

Resipient - vannforckomst som miottar tilfersier av antropogen (menneskeskapt) opprinnelse. Begrepet
brukes ofte i forbindelse med forurensninger, f. eks. ved utslipp av komniunalt avlepsvann eller
prosessvann fra industri.

Salinitet - saltholdighet.

Sediment - bunnstam, losmasser som ligger p4 sjobunnen

Sedimentere/sedimentasjon - partikler som synker ut fra vannmasse og til bunn

Silt - uorganiske partikler som er storre enn 0,002 mm (< 2 pm) og mindre enn 0,063 mm (<63 pm).

TBT  Tributylinn, antbegroingsmiddel i skipsmaling

THC - (Total Hydrocarbon Content) e1 mél pd det totale innhold av hydrokarboner, uten 3 skille meliom
hvilke komponenter som inngér.

TN - total nitrogen, et mél pd mengde nitrogen i en prove.

TOC - to1alt organisk karbon, et mil pa innhold av organisk materiale

Toksisk - giftig

Topografi - beskrivelse av terrengets fasong, i havet bunntopografi,

Uorganisk - inneholder ikke karbon (unntak karbonoksider), "ikke biologisk™.

=10 -
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ST04-04853-5
Sted:
Behandling:

Anatyse
* Komfordeling
Totalt gledetap

Analysepenode

Miljs-sedimenter

Miljn-sedimenter

Miljo-sedimenter

Milje-sedimenter

Milje-sedimenter

2610041151104

Merkes:

Enhet

%

Merket:

Enhe

%

Merket:

Enhet

%

Merket;

%

Merket:

Enhet

%

Untaksprosedyre Stikkpreve Provetaker:  Ullal av uppdrugsgiv.
Tatt ut: 251004
k I
Melode Resyltm Greaseverdi
INTERN se vedleg
NS 4764
Tatt ut: 25 1004
Metode Resuta) Grenseverd)
INTERN se vedleg
NS 4764
Tatt ut: 251004
Metode Resuliat Grenseverd)
INTERN s¢ vedieg
NS 4764
Tatt ut; 251004
Metode Resultat Grenseverds
INTERN se vedleg
NS 4764 L]
Tatt ut: 251004
Metode Resultal Grenseverdi
INTERN se vedteg
NS 4764 -

Pasiboks 3013 Hillevdg 4095 Stavanger Sjohagen 3. 4016 Stavanger
5580 @len

ol
Q

Mﬁ;fmﬂhd
TERY D))
Ordre;
Dato: 051104
Lab.or: ST04-04853
Kundenar: 10808

Side 1

Telefon: 40002180 Telefax: 40002181 Org.nr 984 937 881 rva
Telefon: 53766464 Telefax: 5376646] Bankkoato 3201.31.95683



M-Lab avd, Stavanger
M-Lab avd, @len

ST04-04853-6
Sted:
Behandling:

Agnlyse
* Komfordeling
Totalt gledetap

ST04-04853-7
Sted:
Behandling:

Analyse
* Komfordeling
Totalt gladetap

Miljo-sedimenter

Mitjo-sedimenter

*) 1sboraloriet ¢r fkke akkroditent or deane anatysen
Resulistene gietder kun for de undersekte praver, Kopiering av rapporten er bare 1illatt ndr den kopleres i sin helhet.
Malcusikkerhet for kyemiske analyser fis oppgitt ved heavendelse b labora(oriel

< betyr mindre can. > betyr storre enn

Med hilsen

‘;(fbwvz\ s mﬂuds.m

Inger Lisa Andersen

Merket:

Enhet

%

Merket:

Enhe)

%

Metode
INTERN
NS 4764

Karm 7

Metode
INTERN
NS 4764

Ordre:

Dato: 051104
Lab.ur: ST04-04852
Kundenr: 10808
Tattui: 251004
Resulta( Grenseverdi
se vedieg
Tatt ut: 251004
Resultat Grenseverdi
se vedieg
5,7
Side 2

Postboks 3013 Hillevag 4095 Stavanger Siohagen 3, 4016 Stavanger  Telefon: 40002180 Telefax: 40002181 Org.nr 984 937 881 mva
5580 Qlen

Tetefon: 53766464 Telefax: 53766461 Bankkonto 3261.31.95683



m o L db Resultater fra kornfordelingsanalyser

Stasjon: Kanm 7
Proveergemling: 251004
Refar,: STOL4883.7 SilHeiret
Analysedaio; 28.10.-04.11.04 ong_ Mofl smd Crws
l"l-m'unlmnbufwddg‘ 1 sadiraen) - snmdm 100
Somrete Fhi Veka Vet Kusolady 20
{mm) 4 {§) 1%) vela (4) 50 |
>4,0 >l 6.60 F-X1 100.0 - 70
24 “1.el 1020 M2 779 & 50
11 0-%] 537 18.7 437 ¥ s0 {
051 10 133 43 250 >~ 40
02505 -21 an 16 06 30
0,125.0.2% 3.2 05 1o 180 20
0,063-6,125 43 031 U S T | [ EJ
0,063 <4 430 14.4 144 0 — 1 - X3
Tnoveies prove inkl. org, a0l X7 QEF’ }* 'P ny“.‘, Q'.'f\ 3 2 1‘9
Glodeun  57% + d@” Q.FV“ o
Bt Suntrelye (mmj

Edo | o 1



[ RER Juirg J1:4§

Nr (454

Registernr. . 354232
RF-Akvamilie Kundenr, ; 50986
Mekjarvik 12 Ordreur. : 350334
4070 Randaberg
att.: @yvind Fridtjov Tvedten Modt . dato.: 2004.10.27
9idonr. : 3 af ¢
FAX - ANALYSERAPPORT
Rekvilent....... : RF-A.kvamiljz
Mekjarvik 12, 4070 Randaberg,
Prevesteo P7156007 akt 27, 8edimentprover Karmsundet,
Praveiype.......: Sediment, 7 prover
Proveygdtagning..: 2004.10.20 2004.10.20
Provetager......: @yvind Tvedten
Kundeoplyeninger:
Analyaeperiode,.. 2004.10.27 2004.11.10
Detekt . K30
Prevemxrke: Fan Karm 7 Erheder granse  Metoder [£3}
Fres0rt. stein, metallanalyse 56 v its.
Torravof) 53.9 1 0.0020 MKe031 )
T0C, totalt ergavisk karbon 13700 mg/hg ta. &.0 IS0 10694 1¢
Araen (As) 3.1 mg/kg ts 2,0 MX1062-ICP i5
Bly 17DI 100 mg/kg ts. 3.0 MKI1GE1-ICP t
Kadmium (71 0.45 mg/kg za. 0.10 »XI1061-ICP 1s
Rrom (Cr) 16 mg/kg ts. 1.0 MK1062-ICP 15
Kobber (Cul 110 =g/kg ts. 3.0 MX1061-rCP 15
Kvikiasclv Hgl 1.% mg/kg te. C.020 MKI0S0-COldvap. 15
Nikeel [N1) 8.7 mg/kg te. 1.0 MKICE1-1CP 15
sink [(2Znl 140 vg/kg ts. 5.0 Mx106:-rCcp 1%
rar
Naitalen 1.7 mg/kg to. 0.0050 MKZ004-GC/MS 12
Acenafiylen 1.8 ny/xpg ts 0 0080 NX201$-GC/¥S i2
Accnaften 1.2 ng/kg t= 0.0050 MK2004.-0C/M9 12
Fludren $.2 mg/hg ts 0.0050 MR20C04-OC/M5 12
Fenant rer ‘17 mg/kg te. 0 0050 MK2004-GC/MS 12
Antraten 6.0 ma/kg te. 0.2050 MX3004:8C/M3 12
Fluoranten 11 rmg/kg te. 0.0050 MK2)04-0OC/M5 iz
Pyren 8.0 mg/kg isx. 0.0050 MK2004-GC/M3 12
Benzo (&) antracen 5.3 mg/kg te. 0.COS0 MK2004-GC/M8 w2
K=ysan/Trifenylen 4.2 rg/kg ta.  0.0050 ME20G4-GC/MS 12
Benzo (b Jek) fluoranten 5.5 mo/kp ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 12
Senzalalpyren 4.0 mg/kg ts 0.0050 MK2004-GC/M3 12
Indeno (2,2, 3-¢d; pyren 1.7 =g/kg ta. 0.0050 MK2004-0C/MB 12
bibenzo(a,hlantracen 0,63 mg/kg ts, 0.0050 MK2004-GC/HMS 12
Beneo (g, b, 1} perylen 1.5 mg/kg ta 0 0050 MK200¢-GC/MS 12
S5unm 16 PAR (i€ ERAL 76 og/kg ta.

Zegnforklaripg, RSD :

€. mndre erd.
»: atorre end
%: ingen af parama:cene er plviss.

Relativ Anzlyssusikkerhed.
i.p.s 1kke pévist,
¥orov dkke mélalic



Y TR IR B Nr, 0854 £ 4

Rag:sternr, : 35423z
RF-Akvamil-je Xundenr . ; s0ses
Mekiarvik 12 Ocdrenr - 35033k
4070 Randaberg
att.: @yvind Fridtjov Tvedren ModL. date.:  2004.10.2%
Bidenr, : ¢ af ¢
FAX—ANALYBERAPPORT
Rekvaren:z.......; RF-Akvamilip
MekJarvik 12, 4070 Randaberg,
Provested. ..., . P7156007 akt 27, Sedimentprever Rarmsundet,
Prevetypu.......: Sediment, ¥ preover
Proveudtegming..: 2004.210.20 - 2004.10.20
Freveteger . ... Byvind Tvedten
kKundeeplysnioger.
Anzlysepcricds..: 2004.10.27 - 2004.11.10
Oatsakt. RID
Pravema ke : N ™ Rarm 7 Enheder grasge Matoder ¥}
Polyklorezie bltuayler (PCHL
PCB ar. 29 < M <0.0050 =3/kg te.  0.COSO MX300¢-60/M5 15
PCE nr. 52 < ! i1 <0. 0050 mg/ke ta. 2.0050 MKX2004-0C/MS 15
PCB nr. 101 s ! 1 1 <0.0050 va/kg tu. 0.00S0 MX2004 GC/MS 18
PCB ar. 119 « 1 1 «<0.0050 my/xg t3. 0 0050 MK3004 GC/M8 15
PCB nr. 233 LI I« <0.00%0 ng/kg te 0.0050 MK2004-GC/M§ 15
PCR nr, 104 ¢ He L <«0.0050 mg/kg ts. 0.005C MK20C4-GC/MS 15
PCB ar, 1:0 vt ‘7 <0.0050 mg/ks te. 0 0O%O MX2004-GC/M8 15
Bum 7 BCu L) F mg/kg te. MN2004 - O /MD 15
Zeanforklayina: RSD : Relativ Antlyseusikkerhed den 10. november 2004

< mindee end,  Lip.: dkke pivian .
»y §torre end. .o, : inke mdlelig,

#: Ingen af parometrene er phvist. BEva Kristin Levseeth



Ly Moy, (NP4 ) 4T weosa-upiLip o & Mt Ne. 08?3 Sf werns

02534 807110
£ .
¥ eurofins |
’ GfA Date: November 10, 2004 Page 10f3
Test report
63724-250 P01 139
Ciient: RF-Akvamiljs
Mekjarvik 12
N-4070 Randaberg
Norway
Order dated; Cotober 27, 2004
Sample; REPMOIE NS R e SRR T e
354232-01 Sedimant 4N3T4201
o 85428202 Sediment AN374202
t 354232.03 Sadirent 4N374203
Ke: 85423204 Sediment 4N374204
K 354232.06 Sedimsnt 4ANG74205
Ke.... 38423206 Bediment 4N3T4208
Kam 7 3542!2-0‘_!_ Sediment 4AN374207
Testing: Analysis for organofin compounds.
Sampling: The samples ware sent 10 GIA by Eurofins, Oslo.
Sample entry: October 29, 2004
Test method: Homogenisation of the sample material; addition of 4 organotin compounds as

Intamnal standards (one etandard tompound per degree of alkylation); exiraction
by means of acetone, n-hexane and simultaneous derivatization by means of
sodiumtetraethylborate at pH 4.5: clean up of the exiract by liquid chromaio-
graphy using Al;O5; addition of Tetrapentyitin as recovery standard; analysis of
the organotin compounds with GC/MS; quantification via the intemal standards
added prior to the extraction/dervatization (analogous to DIN 38407-13 2001-05;
DIN EN ISO/AEC 17025:2000 accredited method),

Startof testing:  October 29, 2004
End of testing:  November 10, 2004

Resulty: The results of the analysis of the samples are shown in Table 01 and 02.

G1A Goselschah fOr Arbetisplatz- und Umwahanalyllk mbH « Otio-Hahn-StraBe 22 - 48161 Minster Roxet - Tel.: 02E634/8070



oy

GfA Tes1 1eport No. 83724-250 P01 139

200421343 z538-BB /11y

02534 80711¢

T GFA MBH

Date: November 10, 2004

Ni. 0873

Tab. 02: Resulls of the analysis of sediment sa

mples for organotin compounds; the results refar

to the dry mass (my) of the sample material

Cllent's sample Ne. Kam s Kerm 8 Karm7
Furofins sampie Np. 35423205 35423208 35423207
GiA sampla No. 4N374208 4N374206 4N374207
Unk 29y 1%y Lg/kg
Organotin calion

Monobutyitin (MBT) ¢ . 19.4
Dibutyitin (DBT) 1. 14 1%6
Tributyiin (TBT) N , sa1
Tetrabutyhtin (TTAT) 1 14,6
Monasaesytin (MOT) 1 ' 0,8
Dioctyttin (DOT) ( 23
Tricyelohesyitin (TCyT) . <15
Triphenyttn (TPhT) : , 15,8
Unit 7] 5 ? ol - kg #a8n/ky
Organetin catlon )

Monobutyitin (MBT) , 13,1
Dibutytin (DET) 78,3
Tributyttin {TBT) £30
Tetrabutyltin (TTBT) 8.0
Maonooetyitin (MOT) 0,4
Dioctyttin (DOT) « 08
Tricytlohexylin (TCyT) < <03
Triphenyitin (TPRT) - 53
Dry maze [%] € 3 50,5

Thn valtios @ roinded 15 ma ()

vighs.
* :not detocted &1 ihe indicatoad limit of quantificalion {Loq)

November 10, 2004

Remaric The 98t resuits relate only to
Isn mpproval of the GAA mbH

L7y

D7R. Grimping

the items tasted. Extranta of the feport shail not be raproduced without writ-




