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RE-Akvamilje Utvidet overvaking av Jeervassdrag 2005

FORORD

RF — Rogalandsforskning utforer overviking av innsjeer og elver under Aksjon Jarvassdrag, pd oppdrag
fra Rogaland fylkeskommune. Undersekelsene fokuserer pd tilstanden i innsjeene, og omfattet samtlige av
de starste/viktige innsjoene under Aksjon Jeervassdrag.

Etter tildeling av ekstraordineere midler fra SFT ble det bestemt at overvikingen i 2005 skulle utvides noe,
0g overvikingsprogrammet ble utvidet med folgende undersokelser:

» undersokelse av dyreplankton i samtlige av 2005-innsjoene
ny undersokelse av pavekstalger i elvelokalitetene undersekt i 2004
undersekelse av bunndyr i utvalgte elvelokaliteter

analyse av fosforinnhold i innlepsbekker til Froylandsvatnet

Y V V V

basert pd resultatene fra innlepsbekkene, utfore oppdaterte beregninger av fosfortilferslene til
Freylandsvatnet

Provetaking og registreringer er utfort av seniorforsker Age Molversmyr ved RF, med unntak av prover fra
tilforselsbekkene til Freylandsvatnet som er samlet inn av personell fra Klepp og Time kommuner.
Akkrediterte kjemiske analyser er utfort av M-Lab AS i Stavanger. Analyse av dyreplankton er utfert av
cand. real Svein Birger Waervigen (Hoyskolen i Hedmark), mens analyse av pdvekstalger er utfert av
dr. philos @yvind Levstad (Limno-Consult). Bunndyrsanalyser er utfort av Laboratorium for Ferskvanns-
okologi og Innlandsfiske - LFI (Universitetet i Oslo).

Denne rapporten presenterer resultatene som foreligger pr. 1. oktober 2005. Fullstendig rapportering for
dyreplankton i innsjeer og pivekstalger og bunndyr i elver vil bli utfert i forbindelse med rapporteringen
av de resterende overvikingsaktivitetene i 2005. En egen rapport om fosfortilforsler til Fraylandsvatnet vil
bli utarbeidet i juli 2006, etter at innlopsbekkene er undersekt over en periode pi ett dt.

Bearbeiding og sammenstilling av data er utfort av seniorforsker Age Molversmyr, mens faglig kvalitets-
sikrer for prosjektet har vaert seniorforsker Asbjern Bergheim.

Nokkelord: Aksjon Jaervassdrag; overgjedsling; miljetilstand; overviking; fosfortilforsler

Stavanger, 5. oktober 2005
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SAMMENDRAG

I 2005 er overvakingsprogrammet til Aksjon Jervassdrag utvidet til & omfatte analyser av
dyreplankton i innsjeer, og pévekstalger og bunndyr i innsjeer. I tillegg tas prever fra de
viktigste tilferselsbekkene til Freylandsvatnet over en periode pa ett ar, i tillegg til prover fra
utlepet av innsjeen. Dette skal danne grunnlag for en oppdatert beregning av fosfortilferslene til
innsjeen. Den foreliggende rapporten presenterer resultatene som foreligger pr. 1. oktober 2005.

Analysene av dyreplankton forsterker inntrykket av ekt fiskepredasjon i Freylandsvatnet, der
den lille vannloppen Bosmina longirostris hadde betydelig heyere forekomster enn det som
tidligere er registrert her.

Resultatene av analysene av péavekstalger var relativt samsvarende med resultatene fra fjordrets
undersekelser, men flere lokaliteter havner i en heyere tilstandsklasse (mer i trdd med det de
kjemiske malingene indikerer). Likevel indikerer resultatene for flere lokaliteter en bedre tilstand
enn hva kjemiske malinger tilsier.

Resultatene for bunndyrsanalysene viste at det var relativt godt samsvar med analysene av
péavekstalger, men pavekstalgene skiller kanskje noe bedre mellom lokalitetene (seerlig de mest
pavirkede). Men begge gjenspeiler forholdene ved prevelokalitetene rimelig godt.

Fra innlepsbekkene til Froylandsvatnet foreligger pr. dato kun resultater for perioden juni-august
2005. Resultatene kan indikere at fosforinnhold i Jerundheibekken, Vestly-Serigstadbekken,
Stalsbekken og kanskje ogsa Lalandsbekken har avtatt det siste tidret. Men i Mossigebekken kan
fosforinnholdet synes a ha ekt, og i Njabekken var ogsa fosforinnholdet sveert hoyt i prevene som
foreligger sa langt. Siden Njabekken utgjer en relativt stor andel totalfeltet, gir den et betydelig
bidrag til totaltilferslene til Freylandsvatnet. Ogsa i Froylandsdna, som representerer det sterste
delnedberfeltet, ble det funnet svaert hoyt fosforinnhold i en preve.

Resultatene s langt skulle indikere betydelig sterre tilfersler til Froylandsvatnet enn beregnet for
10 ar siden, noe som i hovedsak skyldes hoye konsentrasjoner malt i Njabekken og Freylandsana.
Men det ma anses som svaert usannsynlig at forholdene i de sterste innlepsbekkene har forverret
seg i en slik utstrekning. Prevene fra utlepet av innsjeen vil gi informasjon om hvor mye av
fosfortilferslene som holdes tilbake i innsjeen, men forelepig gir malingene relativt urealistiske
tall for denne retensjonen. Resultatene si langt gir dermed ikke indikasjon pa at tilferslene til
Froylandsvatnet er vesentlig redusert det siste tidret, og de gir heller ikke indikasjon pa at intern-
gjedslingen i innsjeen er spesielt hey i forhold til de ytre tilforslene, selv ikke om sommeren.
Men variasjonene i de malte konsentrasjonene er vanskelige & vurdere, og det er forelepig sveert
usikkert hva som kan regnes som representativt fosforinnhold i de enkelte bekkene. Tilfersels-
beregningene blir derfor forelepig kun & oppfatte som en regneevelse.

Det ble ogsé tatt prever fra innlep til tre renseparker, der de ordinzre prevene er ment a
representerer utlopet fra disse. Det bemerkes at resultatene som foreligger s& langt med ett
unntak viser at det rant mer fosfor ut av enn inn i disse renseparkene.

Referanse:

Molversmyr, A., 2005. Aksjon Jeervassdrag: Utvidet overvaking 2005 — Mellomrapport. Rogalandsforskning,
rapport RF - 2005/192.
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INNLEDNING

Aksjon Jeervassdrag har iverksatt et overvakingsprogram som dekker de viktigste innsjgene og
elvene som er omfattet av aksjonen. De gkonomiske rammene setter imidlertid begrensninger for
hvilke undersgkelser som kan utferes, og det har ikke vert rom for & inkludere analyse av
dyreplankton i innsjeene. Dyreplanktonet kan imidlertid gi verdifull informasjon om den
okologiske tilstanden i innsjeen, og data om dyreplankton er ogsd en forutsetning for a kunne
vurdere den biologiske selvrensningsevnen som antas & vere av stor betydning for den generelle
tilstanden i en innsje. @kte bevilgninger gav rom for & inkludere slike analyser for de innsjgene
som ble overvaket i 2005.

I tillegg ble undersgkelse av pavekstalger i utvalgte elver og bekker gjentatt i 2005, slik det ble
utfert i 2004. Og de gkte bevilgningene har ogséd gitt rom for & undersgke samfunnene av
bunndyr i utvalgte elvelokaliteter. Undersgkelsene i 2005 har dermed omfattet flere biologiske
parametere, som vil bidra til & ske kunnskapen om den ekologiske tilstanden i de aktuelle
vannforekomstene.

Det har ogsé veert et gnske om & fremskaffe bedre kunnskap om de reelle tilforslene av neerings-
stoffer til Froylandsvatnet. I sesongen 1993/94 ble samtlige sterre tilferselsbekker overvaket med
ukentlig prevetaking. Blant annet basert pa disse resultatene ble det beregnet at fosfortilferslene
til innsjeen pd midten av 1990-tallet var ca. 3400 kg P/ar (Molversmyr 1995). Siden den gang er
det gjennom Aksjon Jeervassdrag gjort betydelige tiltak i nedberfeltet. Relativt store tilfersels-
reduksjoner antas a veere oppnadd, slik at dagens tilfersler til innsjpen kan anslas i sterrelses-
orden 2500 - 2800 kg P/ar (Molversmyr 2002).

Med slike tilferselsreduksjoner ville en forvente tydelig forbedret vannkvalitet i innsjgen, men
det er forelopig fa tegn dette (Molversmyr 2005). En arsak kan veere at sedimentene i innsjgen
bidrar med betydelige mengder fosfor, og dermed motvirker effektene av de reduserte tilferslene
fra nedberfeltet. Dette forholdet vil bli belyst gjennom en pagaende undersekelse, der intern-
gjedslingens rolle vil bli vurdert. Et annet forhold er at det er knyttet vesentlig usikkerhet til
tallfestingen av hvor store tilferselsreduksjoner de gjennomferte tiltakene har medfert. For
eksempel tilskrives en vesentlig andel av reduksjonene de mange renseparkene som er anlagt i
nedberfeltet, og som alle er antatt & ha en betydelig virkningsgrad (Molversmyr et al. 2003).

Det er derfor klart behov for a fa sikrere tallfesting av dagens fosfortilfersler til Froylandsvatnet.
Maleprogrammet i innlepsbekkene gjentas derfor i 2005 /06, noe som vil bidra til oppdatert og
mer neyaktig estimat av fosforbelastningen til innsjgen. Tre av prevelokalitetene representerer
utlep fra renseparker, og her tas ogsd preve ved innlepet til renseparkene for & kunne fa
informasjon om rensegrad. I tillegg tas det prever fra utlopet av Freylandsvatnet, som gir
grunnlag for & vurdere hvor mye fosfor som evt. holdes tilbake i innsjgen. Dette vil gi nyttig
informasjon i vurderingene av interngjedslingens rolle.

Analyseresultatene fra tilforselsbekkene vil danne grunnlag for beregning av fosfortilferslene til
Fraylandsvatnet, men pr. dato er bare resultatene for juni, juli og august 2005 klare. Resultatene
er likevel forsgkt normert til 4 omfatte en hel arssyklus, men disse forelepige anslagene for
fosfortilfersler blir derfor forbundet med stor usikkerhet.
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MATERIALE OG METODER

Dyreplankton

Vannprever fra innsjoene et tatt med en rerprevetaker ved det dypeste punkt, som blandprever
av vannsgylen 0-10 meter (0-6 meter i Taksdalsvatnet). Et bestemt volum av dette er filtrert
gjennom 90 pm nylonduk, og dyreplanktonet er kvantitativt samlet opp for analyse. Prevene ble
konservert med Lugols lesning, og analysert ved hjelp av binokularlupe. De undersgkte lokali-
tetene er vist i figur 1.

Pavekstalger

Prever av pavekstalger ble tatt i henhold til metode utarbeidet av Dr. philos. @yvind Levstad
(Limno-Consult), som ogsd har utviklet SFTs vurderingssystem for pavekstalger (Levstad 1991).
Det ble tatt prover fra steiner hentet om lag midt i elvelopet, og begroingsmaterialet ble berstet
av og overfert til 10 ml plastrer. Det ble samlet preve pa to proverer fra hver stasjon. Materialet
ble konservert med Lugols lgsning. I laboratoriet ble provematerialet undersgkt i mikroskop, og
vanlig forekommende arter / grupper ble bestemt. Undersgkte lokaliteter er vist i figur 1.

Bunndyr

Prever av bunndyr ble tatt i henhold til den sdkalte sparkemetoden (Hynes 1961, Frost et al. 1971,
Brittain & Saltveit 1984), som registrerer de fleste artene som er tilstede. Metoden regnes som
semikvantitativ, egnet for & fa et grovt anslag over tetthetene til bunndyr (Brittain & Saltveit
1984). En sékalt sparkehdv ble holdt vertikalt med nedre kant mot bunnen i elva, og slik at
vannstremmen gikk rett inn i dpningen. Héven ble holdt fast ved & plassere en fot bak rammen,
og med den andre foten ble substratet i forkant av haven rotet opp slik at dyr, planter og
organisk materiale ble fort med stremmen inn i haven. Innsamlingstid (sparketid) var 1/2
minutt pr. preve. Det ble tatt 2 replikate prever fra hver stasjon. Sparkeprevehaven var
kvadratisk med en sidekant pa 30 cm, og havens maskevidde var 045 mm. Prevene ble
konservert i felt med etanol. Ilaboratoriet ble bunndyrene plukket ut fra prevematerialet, sortert
og bestemt til art/gruppe. Utvalgte grupper av bunndyr som er viktige ved vurderinger av
vannkvalitet ble artsbestemt. Undersgkte lokaliteter er vist i figur 1.

Innlepsbekker Froylandsvatnet

Prever fra de viktigste innlgpsbekkene til Froylandsvatnet tas ukentlig, og slas sammen til
ménedlige blandprever. Blandprever analyseres for total fosfor i henhold til Norsk standard, NS
4725. Felgende lokaliteter inngér:

Klepp kommune: Time kommune:
Mossigebekken Froylandsana
Jakobskrana Veidebekken
Lalandsbekken Jerundheibekken
Andabekken Njabekken
Slakthusbekken Vestly-Serigstadbekken
@ksnevadmyrbekken Stélsbekken

[ tillegg tas prever fra utlopet av Freylandsvatnet, og fra innlepet til renseparker som ligger like
oppstrems prevepunktene i Mossigebekken, Jakobskrana og Lalandsbekken (som representerer
utlepet fra renseparkene). Provepunktene er vist i figur 2.

~8-
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Figur 1. Overvikingslokaliteter i 2005
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Figur 2. Innlepsbekker til Fraylandsvatnet
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RESULTATER

Dyreplankton, pavekstalger og bunndyr

Analyseresultatene for dyreplanktonet er vist i datavedlegget, mens forelgpige resultater for
hovedgruppene er fremstilt i figur 3. Dataene viser at Froylandsvatnet og Lutsivatnet hadde
hoyest forekomst av sakalte makrofiltrerere (seerlig Daphnia) sommeren 2005, mens Storamos
hadde fa slike. I Freylandsvatnet var det en svert hoy forekomst av den mindre vannloppen
Bosmina longirostris i mai, betydelig hayere enn det som tidligere er registrert her. Ogsa de sma
hjuldyrene var tallrike, mens Daphnia var mer fatallige enn det som var vanlig tidligere. Dataene
fra Froylandsvatnet forsterker inntrykket av ekt fiskepredasjon (Molversmyr 2002). Ellers kan
det bemerkes at forekomsten av vannloppen Holopedium gibberum i @ygardsvatnet er en indikator
pa mer neeringsfattige forhold i denne innsjgen.

Daphnia

Makrofiltrerere Bosmina M aksimum dyretall Hjuldyr
i 382 (ind./ly 378 (ind./l)
50 8 Apr 50 @ Daphnia r 1200
B Mai B Bosmina
F 1000
O Jun 40 @ Hjuldyr
O Jul
30 -
201 |
10
0 -
&
o o
X
& &
X op

Figur 3. Forekomst av ulike grupper av dyreplankton i 2005

Vurdering av pavekstalger er basert pa forekomst av indikatorarter. En rekke indikatorarter av
kiselalger og blagrennalger er identifisert, og er tilegnet en indikatorverdi som er harmonisert
med tilstandsklassene i SFTs system. Den generelle tilstanden beregnes som den midlere
indikatorverdi for de forekommende artene.

Resultatene for 2005 er gjengitt i datavedlegget (se ogsa tabell 1), og er relativt samsvarende med
resultatene fra fjorarets undersekelser. Men flere lokaliteter havner i en heyere tilstandsklasse,
mer i trdd med det de kjemiske maélingene indikerer. Dette kan ha sammenheng med at prove-
taking i 2004 ble gjennomfort etter den farste hgstflommen, mens pravene i 2005 ble tatt i slutten
av mai. Likevel indikerer resultatene for flere lokaliteter en bedre tilstand enn hva kjemiske
maélinger tilsier. Forekomst av grennalger, som ikke er med blant indikatorartene, kan ogsa tyde
pa at lokalitetene er mer belastet enn det som fremgéar av tabellen i vedlegget.
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Resultatene for bunndyrsanalysene som er foretatt i Jeervassdragene gir forst og fremst et bilde
pa den organiske belasiningen i vassdragene. Organisk forurensning endrer miljgforholdene pa
flere mater: gkt forbruk av oksygen, gkning i heterotrofe mikroorganismer i substratet, og
endrede naringsforhold for mange bunndyr. @kt naringstilfersel medferer ogsa endring av
substratets karakter ved at det dannes tett begroing av heterotrofe mikroorganismer og pavekst-
alger. I elver og bekker med liten eller ingen organisk forurensning vil mange dyregrupper vaere
tilstede, og vanligvis vil ingen grupper eller arter dominere faunasammensetningen. Ved
organisk forurensning vil de mest falsomme artene forsvinne ferst, og det skjer en forskyvning
av faunaen mot arter som kan leve under de endrete miljgforholdene.

Vurderingen av bunndyrsanalysene baseres pa forekomst av indikatorarter/-grupper, pa
lignende méate som for pavekstalgene. En benytter ofte biologiske forurensningsindekser for &
fremstille grad av forurensning, og en mye anvendt indeks er Trent Biotic Index (TBI). En modifi-
sert utgave av denne indeksen tilpasset norske forhold er av LFI benyttet med hell for Oslo-
vassdragene, og er ogsa benyttet for de undersgkte lokalitetene. Indeksverdiene spenner fra 0,
som angir meget sterkt forurensede forhold, til 10 som angir uforurensede forhold.

Resultatene for bunndyrsanalysene er vist i datavedlegget, mens den anslitte forurensnings-
graden ved de undersgkte lokalitetene er sammenstilt i tabell 1. Her er ogsa tilstanden anslatt fra
pavekstalgene ved de samme lokalitetene tatt med for sammenligning. Resultatene viser at det
var relativt godt samsvar mellom analysene av bunndyr og pévekstalger, men pavekstalgene
skiller kanskje noe bedre mellom lokalitetene (seerlig de mest pavirkede). Men begge gjenspeiler
forholdene ved prevelokalitetene rimelig godit.

Tabell 1. Tilstand og forurensningsgrad anslitt ved analyser av pdavekstalger og bunndyr.

Bunndyr Pévekstalger

Jusert Trent  Anslatt forurens-
Lokalitet Biotic Index (TBI)  ningsgrad SFT-klasse Tilstand
Ims, Svilandsana v/Kyllesv. 7 moderat 3 mindre god
Stordna v/ jernbanen 4 sterkt 5 meget darlig
Figgjo, innlep Edlandsvatn 7 moderat 2(3) god
Figgjo v/Bore 7 moderat 3 mindre god
Orre, utlap 6 moderat 3 mindre god
Ha, utlep 7 moderat 4 darlig
Saltedna = sterkt 5 meget darlig
Nordre Varhaugselv 7 moderat 5(4) meget darlig
Sendre Varhaugselv 7 moderat 4 darlig
Arslandséna /] moderat 5 meget darlig
Kvassheimdna 8 svakt 3 mindre god
Fuglestadana 8 svakt 3 mindre god

Fosfortilfersler til Froylandsvatnet

Som nevnt innledningsvis ble det i 1993-94 gjort kjemiske malinger i flere av innlepsbekkene til
Freylandsvatnet (Jensen 1994), som representerer ca. 79% av nedberfeltet til Froylandsvatnet.
Méleresultatene ble sammen med antatte verdier for méanedlig vannavrenning i bekkene benyttet
til & estimere at fosfortilferslene til Freylandsvatnet var ca. 3400 kg P/ar for et normalar
(Molversmyr 1995). Disse underspkelsene gjentas pa tilsvarende mate i 2005-06 for & kunne
vurdere eventuelle endringer i fosfortilferslene til innsjgen, og analyseresultater som foreligger sa
langt er gjengitt i datavedlegget.



RF-Akvamilje Utvidet overvéking av Jeervassdrag 2005

Resultatene kan indikere at Jorundheibekken, Vestly-Serigstadbekken, Stalsbekken og kanskje
ogsa Lalandsbekken har lavere fosforinnhold enn i 1993-94. Men Mossigebekken kan synes a ha
hayere fosforinnholdet enn den gang, og i Njdbekken var ogsa fosforinnholdet sveert hayt i
prevene som foreligger s langt. Siden Njabekken utgjer en relativt stor andel totalfeltet, gir den
et betydelig bidrag til totaltilfarslene til Froylandsvatnet. Ogsa i en av provene fra Froylandsana,
som representerer det storste delnedberfeltet, ble det funnet sveert heyt fosforinnhold, noe som
ogsa gir et betydelig bidrag til totaltilferslene til innsjeen.

Resultatene sa langt indikerer betydelig sterre tilfersler til Froylandsvatnet enn for tilsvarende
periode i 1993 (en gkning pa 40-50%), som i hovedsak skyldes heye konsentrasjoner malt i
Njabekken og Freylandsana. Antar en at gjennomsnittet av de malte konsentrasjonene i bekkene
er representativ for fosforinnholdet, kan det anslas at tilferslene til Froylandsvatnet i et & med
normal avrenning vil veere i storrelsesorden 5300 kg P. Dette er betydelig mer enn det som ble
beregnet midt pa 1990-tallet (Molversmyr 1995), og det ma anses som sveert usannsynlig at
forholdene i de sterste innlgpsbekkene har forverret seg i en slik utstrekning. Men selv om en
antar at den laveste av de malte fosforkonsentrasjonene i hver enkelt bekk vil veere representativ
for den resterende delen av arsperioden, vil tilferslene til innsjoen likevel vaere ca. 3400 kg P/ ar.

Det ble ogsa tatt praver fra utlopet av Fregylandsvatnet, samtidig med bekkepravene (se vedlegg).
Dette gir grunnlag for a kunne ansld hvor mye av det tilforte fosforet som holdes tilbake i
innsjeen (retensjon), som vil veere viktig informasjon i vurderingen av hvilke rolle fosfortilfersler
fra sedimentet har for stoffomsetningen i innsjgen. Resultatene viser at utlopskonsentrasjonen av
total fosfor i gjennomsnitt for de tre sommerméanedene var 30,1 pg P/1. Med den antatte
vannavrenningen skulle dette medfere at ca. 330 kg fosfor har rent ut av innsjeen, mens 950 kg P
har blitt tilfert. Dette tilsier at retensjonen var ca. 65%, som er betydelig hoyere enn det som
synes rimelig. Dersom de malte utlepskonsentrasjonene er representative for den resterende
delen av aret, vil retensjonen i et ar med normal avrenning ogsa veere ca. 65% dersom en legger
det hoyeste tilferselstallet angitt ovenfor til grunn. Dette viser ogsa at de malte konsentrasjonene
i de sterste innlopsbekkene neppe er representative. Dersom de arlige tilferslene er pa niva med
det lave tilferselsestimatet ovenfor, ville retensjonen i innsjeen veere ca. 45%, noe som er av
samme storrelse som en tidligere har antatt for Freylandsvatnet (Molversmyr 1995).

Resultatene sa langt gir ikke indikasjon pa at tilferslene til Freylandsvatnet er vesentlig redusert
det siste tiaret, og de gir heller ikke indikasjon pa at interngjedslingen i innsjeen er spesielt hoy i
forhold til de ytre tilferslene, selv ikke om sommeren. Men variasjonene i de malte konsentras-
jonene er vanskelige a vurdere, og det er forelopig sveert usikkert hva som kan regnes som
representativt fosforinnhold i de enkelte bekkene. Tilferselsberegningene blir derfor forelgpig
kun a oppfatte som en regnegavelse.

Som nevnt ble det ogsa tatt prever fra innlep til tre renseparker, der de ordinzaere pregvene er ment
a representerer utlepet fra disse. Det bemerkes at resultatene som foreligger sa langt med ett
unntak viser at det rant mer fosfor ut av enn inn i disse renseparkene.



RF-Akvamilje Utvidet overvaking av Jeervassdrag 2005

REFERANSER

Brittain, J.E. & S.J. Saltveit, 1984. Bunndyr. I: Vennersd K.E. (red.), Vassdragsunderspkelser. En metodebok i
limnologi. Universitetsforlaget, Oslo: 191-200.

Frost, S., A. Huni & W.E. Kershaw, 1971. Evaluation of a kicking technique for sampling stream bottom
fauna. Can. |. Zool. 49: 167-173.

Hynes, H.B.N,, 1961. The invertebrate fauna of a Welch mountain stream. Arch. Hydrobiol. 57: 344-388.

Jensen, J.E,, 1994. Vannkvalitet og bunnfauna. Vurdering av eutrofiering i innlgpsbekkene til Fraylands-
vatnet ved enkle biologiske indekser og kjemiske malinger. Prosjektoppgave, HiS.

Lovstad, @., 1991. Vannkvalitetsklassifisering - Blagrannalger og kiselalger som forurensningsindikatorer i
bekker og elver, SFT-dokument nr. 91:06, TA-750/1991.

Molversmyr, A., 1995. Neeringsstoffbelastning og tilegrenser for utvalgte Jeervassdrag. Rogalandsforskning,
rapport RF-95/219.

Molversmyr, A., 2002. Freylandsvatnet - vurdering av tilstand og utvikling. Rogalandsforskning, rapport RF
- 2002/216.

Molversmyr, A., 2005. Overviking av Jeervassdrag 2004 ~ Datarapport. Rogalandsforskning, rapport RF -
2005/031.

Molversmyr, A., A.K.T. Holmen & E. Leknes, 2003. Aksjon Jeervassdrag - prosessen, tiltakene og effektene.
Rogalandsforskning, rapport RF - 2003/060.



RF-Akvamilje Utvidet overvaking av Jeervassdrag 2005

DATAVEDLEGG
Analyseresuliater for AyreplanIlom s ssmmumsmmos o o v sssssas i A1
Analyscresiiltater on PANEKIIBIBOE .ommmmsnmismmnsensussctomssnsonstismmsssss s s missssmenostasaie 16
Analyseresultater for bunndyr ..........cooviiiiii 17
Analyseresultater for prever fra innlgpsbekker til Fraylandsvatnet .........c.coocevevinivnennennens 18

-10 -



RF-Akvamilje

Kvantitativt dyreplankton

Utvidet overvaking av Jeervassdrag 2005

Innsje:|| FROYLANDSVATNET 2005
Zooplankton (individer/L) Blandpreve 0-10 m
Prevetakingsnr: 1 2 3 4 5 6 7
Dato:|| 12.apr | 20.mai | 13.jun 13.jul 0.jan 0.jan 0.jan
Eudiaptomus gracilis 4.5 14.6 50.3 32.9
herav: Nauplier 0.6 9.5 204 11.2
Copepdt. 26 34 21.3 18.9
Adulte 1.3 1.7 8.6 2.8
Cyclops abyssorum 1.9 0.4 0.2 0.2
herav: Nauplier 1.7
Caopepdt. 0.0 0.4 0.0 0.2
Adulte 0.2 0.0 0.2 0.0
Mesocyclops leucarti 1.1 20.7 5.6 34
herav: Nauplier 0.4 7.7 47 2.8
Copepdt. 04 13.1 04 04
Adulte 0.4 0.0 0.6 0.2
Diacyclops nanus (sum) 0.2
Sum COPEPODER 7.7 35.7 56.1 36.4 0.0 0.0 0.0
Daphnia galeata 0.6 3.0 17.6 1.9
Adulte hanner
Adulet hunner 0.6 3.0 17.6 1.9
herav m/egg 0.6 0.6 1.3 0.4
Daphnia cristata
Adulte hanner
Adulet hunner
herav m/egg
Bosmina longirostris 30.1 377.6 3.6
Adulte hanner
Adulet hunner|| 30.1 377.6 36
herav m/egg 17.2 95.3 04
Ceriodaphnia sp. 0.7
Adulet hunner 0.7
herav m/egg 0.2
Leptodora kindthii 0.4 0.4
Bythotrephes longimannus
Muslingkreps
Chydorider
Vannmidd
Sum CLADOCERER 30.7 380.6 22,2 2.2 0.0 0.0 0.0
Kellicoltia longispina 8.2 360.7 102.1 69.2
herav m/egg 2.4 67.3 6.9 24.3
Keratella cochlearis 9.2 502.8 5.2 46.7
herav m/egg 4.5 104.7 0.6 13.1
Keratella quadrata 12.0 9.3 3.0 11.6
herav m/egg 1.1 1.9 0.6 4.3
Keratella testudo
Pompholyx sulcata 24.9 1.9 9.3
herav m/egg 1.9
Brachionus sp. 0.4
herav m/egg
Filinia sp. iy 4
herav m/egg
Polyarthra spp. 0.6
Synchaeta sp. 0.6
Ascomorpha sp. 20.7 0.4 0.2
Conochilus unicornis 147.7 21.3 0.2
Euchlanis dilatata 0.4 50.8
Lecane spp.
Collotheca spp. 1.9 0.4
Trichocerca spp. 5.6
Argonotholca foliacea
Notholca sp.
Asplanchna priodonta 34 16.6 5.8
Sum ROTATORIER 81.1 1046.5 138.9 188.0 0.0 0.0 0.0
ZOOPLANKTON totalt 119.4 | 1462.8 | 217.2 226.7 0.0 0.0 0.0
% Copepoder 6.4 24 25.8 16.1
% Cladocerer 25.7 26.0 10.2 1.0
% Rotatorier 67.9 71.5 63.9 82.9
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Innsje: || LUTSIVATNET 2005
Zooplankton (individer/L) Blandpreve 0-10 m
Pravetakingsnr: 1 2 3 4 5 6 7
Dato:|| 12.apr | 20.mai | 13.jun 13.jul 0.jan 0.jan 0.jan
Eudiaptomus gracilis 3.4 9.0 15.3 11.0
herav: Nauplier 1.9 2.6 6.5 9.2
Copepdt. 0.2 5.0 54 1.5
Adulte 1.3 1.3 3.4 0.4
Cyclops strenuus 3.2 474 3.0
herav: Nauplier 54 04
Copepdt. 3.0 0.9 24 0.0
Adulte 0.2 1.3 0.2 0.0
Mesocyclops leucarti 0.2 0.6 6.4 8.2
herav: Nauplier 1.1 54
Copepdt. 0.2 0.0 45 0.9
Adulte 0.0 0.6 0.7 1.9
Diacyclops nanus (sum)
Sum COPEPODER 6.7 17.2 24.7 19.3 0.0 0.0 0.0
Daphnia galeata 0.7 12.0 30.8 1.3
Adulte hanner 0.4 0.2
Adulet hunner 0.7 11.6 30.7 1.3
herav m/egg 0.4 1.9 4.9 0.4
Daphnia cristata 0.4 3.2 0.7
Adulte hanner
Adulet hunner 0.4 3.2 0.7
herav mlegg 0.2 0.7
Bosmina longispina 8.6 4.7 0.6
Adulte hanner 2.8 1.3 0.4
Adulet hunner 58 34 0.2
herav m/egg 0.9 0.7 0.2
Ceriodaphnia sp.
Adulet hunner
herav m/egg
Leptodora kindthii 0.2 0.2
Bythotrephes longimannus
Muslingkreps
Chydorider
Vannmidd
Sum CLADOCERER 9.7 20.0 32.3 1.3 0.0 0.0 0.0
Kellicottia longispina 5.4 78.5 59.8 36.1
herav m/egg 2.2 20.6 3.7 6.7
Keratella cochlearis 14.4 95.3 43.0 16.3
herav m/egg 4.1 18.7 3.9
Keratella quadrata 0.2
herav m/egg 0.2
Keratella testudo
Pompholyx sulcata 0.4
herav m/egg
Brachionus sp.
herav m/egg
Filinia sp. 6.7 0.4
herav m/egg 0.7
Polyarthra spp. 9.0 3.7 1.9 2.6
Synchaeta sp. 25.0 1.9
Ascomorpha sp. 34.6
Conochilus unicornis 1.9 1.9
Euchlanis dilatata
Lecane spp. 0.2
Collotheca spp.
Trichocerca spp. 0.4 13.1
Argonotholca foliacea
Notholca sp.
Asplanchna priodonta 0.6 3.0
Sum ROTATORIER 95.7 185.0 119.6 55.7 0.0 0.0 0.0
ZOOPLANKTON totalt 112.1 222.2 176.6 76.3 0.0 0.0 0.0
% Copepoder 6.0 7.7 14.0 25.2
% Cladocerer 8.7 9.0 18.3 1.7
% Rotatorier 85.3 83.3 67.7 73.0
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Kvantitativt dyreplankton

Utvidet overvéking av Jeervassdrag 2005

DYGARDSVATNET 2005

Innsja:
Zooplankton (individer/L) Blandprgve 0-10 m
Prevetakingsnr: 1 2 3 4 5 6 7
Dato:|| 13.apr | 20.mai | 13.jun 13.jul 0.jan 0.jan 0.jan
Eudiaptomus gracilis 7.5 11.4 32.5 32.9
herav: Nauplier 3.0 4.5 22.6 9.0
Copepdt. 1.3 5.0 6.2 21.7
Adulte 3.2 1.9 3.7 2.2
Cyclops strenuus 24 0.4 16.6
herav: Nauplier 1.5 114
Copepdt. 0.9 0.4 4.9 0.0
Adulte 0.0 0.0 0.4 0.0
Cyeclops scutifer 7.9 2.9 3.0 18.7
herav: Nauplier 4.9 3.2 9.9
Copepdt. 3.0 5.0 21 8.4
Adulte 0.0 1.7 0.9 0.4
Diacyclops nanus (sum)
Sum COPEPODER 17.8 21.7 52.1 51.6 0.0 0.0 0.0
Daphnia galeata 0.6 4.1 12.0 22.8
Adulte hanner 0.2
Adulet hunner 0.6 4.1 12.0 226
herav m/egg 0.6 2.6 6.2
Daphnia cristata 0.4 0.4 0.4
Adulte hanner
Adulet hunner 04 0.4 04
herav m/egg 0.2 0.2
Bosmina coregoni 0.2 3.2 5.8 0.4
Adulte hanner
Adulet hunner 0.2 3.2 5.8 0.4
herav m/egg 1.1 1.7
Bosmina longirostris 2.1 1.1
Adulte hanner
Adulet hunner 2.1 1.1
herav m/egg 0.4 0.2
Ceriodaphnia sp. 0.6 0.4
Adulet hunner 0.6 0.4
herav m/egg
Holopedium gibberum 1.1 0.6
Adulet hunner 1.1 0.6
herav m/egg 0.4
Diaphanosoma brachyurum 0.4 0.6
Adulet hunner 0.4 0.6
herav m/egg
Leptodora kindthii 0.2
Bythotrephes longimannus
Muslingkreps
Chydorider
Vannmidd 0.2
Sum CLADOCERER 0.7 1.8 20.7 23.9 0.0 0.0 0.0
Kellicottia longispina 65.4 1421 134.6 6.7
herav m/egg|| 18.7 9.3 9.3 0.4
Keratella cochlearis 15.0 28.0 7.5 0.6
herav m/egg 11.2 3.7
Keralella quadrata 0.2 0.2
herav m/egg 0.2
Keratella testudo
Pompholyx sulcata
herav m/egg
Brachionus sp.
herav m/egg
Filinia sp. 0.4
herav m/egg 0.2
Polyarthra spp.
Synchaeta sp.
Ascomorpha sp. 39.3 1.9 0.2
Conochilus unicornis 18.7 35.5
Euchianis dilatata 0.2
Lecane spp. 0.2
Collotheca spp.
Trichocerca spp.
Argonotholca foliacea 0.2
Ploesoma hudsoni 0.2
Asplanchna priodonta 4.9 1.5 23.2
Sum ROTATORIER 125.2 192.1 201.3 7.7 0.0 0.0 0.0
ZOOPLANKTON totalt 143.7 225.6 274.2 83.2 0.0 0.0 0.0
% Copepoder 12 10 19 62
% Cladocerer 1 5 8 29
% Rotatorier 87 85 73 9
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Kvantitativt dyreplankton
Innsje:(| STORAMOS 2005
Zooplankton (individer/L) Blandpreve 0-10 m
Prevetakingsnr: 1 2 3 4 5 6 7
Dato:|| 13.apr | 21.mai | 16.jun 14.jul 0.jan 0.jan 0.jan
Eudiaptomus gracilis 5.6 14.2 15.5 73.8
herav: Nauplier 49 6.7 8.0 3981
Copepdt. 0.0 7.1 3.6 31.8
Adulte 0.7 0.4 3.9 3.0
Cyclops strenuus 34 14.4 9.0
herav: Nauplier 3.0 9.7 1.5
Copepdt. 0.2 4.1 7.5 0.0
Adulte 0.2 0.6 0.0 0.0
Heterocope saliens 2.4 1.3 0.7
herav: Nauplier
Copepdt. 0.0 24 1.3 0.0
Adulte 0.0 0.0 0.0 0.7
Megacyclops gige Cop.
Sum COPEPODER 9.0 31.0 25.8 74.6 0.0 0.0 0.0
Daphnia galeata 0.2 0.2 0.7
Adulte hanner
Adulet hunner 0.2 0.2 0.7
herav m/egg

Daphnia cristata
Adulte hanner
Adulet hunner
herav m/egg

Bosmina longispina 0.2
Adulte hanner
Adulet hunner 0.2
herav m/egg
Bosmina coregoni 0.2
Adulet hunner 0.2
herav m/egg
Leptodora kindthii
Bythotrephes longimannus 0.2
Muslingkreps
Chydorider
Vannmidd
Sum CLADOCERER 0.0 0.6 0.4 0.7 0.0 0.0 0.0
Kellicottia longispina 4.5 1.9 6.9
herav m/egg 0.6 0.9 2.1
Keratella cochlearis 13.1 26.2 0.2 0.2
herav m/egg 3.7 9.3
Keratella hiemalis 54.2 0.2
herav m/egg 0.2
Keratella testudo
Pompholyx sulcata
herav m/egg

Brachionus sp.

herav m/egg
Filinia sp. 3.0
herav m/egg 0.2
Polyarthra spp. 5.6 7.5 0.2
Synchaeta sp. 5.2
Ascomorpha sp. 24.3
Conochilus unicornis 5.6 104.7 75.9 59.4
Euchlanis dilatata
Lecane spp.
Collotheca spp.

Trichocerca spp.
Argonotholca foliacea

Notholca sp.

Asplanchna priodonta 0.7 6.2

Sum ROTATORIER 108.8 152.0 78.3 66.5 0.0 0.0 0.0
ZOOPLANKTON totalt 117.8 183.6 104.5 141.9 0.0 0.0 0.0
% Copepoder 7.6 16.9 24.7 52.6

% Cladocerer 0.0 0.3 04 0.5

% Rotatorier 92.4 82.8 75.0 46.9
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Innsje:|| TAKSDALSVATNET 2005
Zooplankton (individer/L) Blandpreve 0-6 m
Prevetakingsnr: 1 2 3 4 5 6 7
Dato:|| 12.apr | 20.mai | 13.jun 13.jul 0.jan 0.jan 0.jan
Eudiaptomus gracilis 0.2 0.6 0.2 5.8
herav: Nauplier 0.2 0.4 4.5
Copepdt. 0.0 0.2 0.2 0.6
Adulte 0.0 0.0 0.0 0.7
Heterocope saliens 1.1 0.2 0.2
herav: Nauplier 0.2
Copepdt. 0.0 0.9 0.2 0.0
Adulte 0.0 0.0 0.0 0.2
Mesocyclops leucarti 0.2 4.7 4.1 42.2
herav: Nauplier 3.2 2.6 10.8
Copepdt. 0.2 1.5 0.9 13.5
Adulte 0.0 0.0 0.6 17.9
Macrocyclops albidus (?) 1.3 0.7 0.6
herav: Nauplier 0.9 0.4
Copepdt. 04 0.4 0.6
Adulte
Sum COPEPODER 0.4 7.7 5.2 48.8 0.0 0.0 0.0
Daphnia galeata 3.6 8.4 16.8
Adulte hanner 0.2 0.6
Adulet hunner 3.6 8.2 16.3
herav m/egg 0.4 0.4 2.4
Daphnia cristata 0.2 0.6
Adulte hanner
Adulet hunner 0.2 0.6
herav m/egg 0.2
Bosmina longirostris 0.4 6.9 3.2
Adulte hanner
Adulet hunner 0.4 6.9 3.2
herav m/egg 1.5 0.9
Ceriodaphnia sp. 0.2
Adulet hunner 0.2
herav mfegg
Leptodora kindthii 0.2 0.4
Bythotrephes longimannus 0.2 1.1
Muslingkreps 0.2
Chydorider 0.2
Vannmidd
Sum CLADOCERER 0.4 10.8 12.3 18.9 0.0 0.0 0.0
Kellicottia longispina 2.1 226.2 106.5 211.2
herav m/egg 0.4 50.5 31.8 20.6
Keratella cochlearis 164.5 4.3 3.9
herav m/egg 84.1 2.2 0.4
Keratella hiemalis 1.5 0.2
herav m/egg
Keratella testudo
Pompholyx sulcata
herav m/egg
Brachionus sp.
herav m/egg
Filinia sp.
herav m/egg
Polyarthra spp. 0.2 0.9 1.9
Synchaeta sp. 0.2 0.2
Ascomorpha sp. 3.0 0.4
Conochilus unicornis 0.2 18.7 7.3
Euchlanis dilatata
Lecane spp.
Collotheca spp.
Trichocerca spp.
Argonotholca foliacea
Notholca sp.
Asplanchna priodonta 17.2
Sum ROTATORIER 6.7 426.9 119.8 217.0 0.0 0.0 0.0
ZOOPLANKTON totalt 7.5 445.4 1374 284.7 0.0 0.0 0.0
% Copepoder 5 2 4 17
% Cladocerer 5 2 9 7
% Rotatorier 90 96 87 76
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BUNNDYR 2005

Utvidet overvaking av Jeervassdrag 2005
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LEDDORMER (ANNELIDA)
IGLER (HIRUDINEA)
Stor bruskigle (Glossiphonia complanata)

BLOGTDYR (MOLLUSCA)
MUSLINGER (BIVALVIA)
Ertemuslinger (Pisidium sp.)
SNEGL (GASTROPODA)
Lav toppluesnegl (Acroloxis lacustris)
Remsnegl (Bathyomphalus contortus)
Vanlig skivesnegl (Gyraulus acronicus)
Vanlig damsnegl (Lymnaea peregra)
Vandresnegl (Potamopyrgus jenkinsi)

KREPSDYR (CRUSTACEA)
STORKREPS (MALACOSTRACA)
Asell (Asellus aquaticus)

DOGNFLUER (EPHEMEROPTERA)
Baétis muticus

Baétis niger

Baétis rhodani

Baétis scambus/fuscatus

Baétis sp.

Caenis horaria

Caenis luctuosa

Ephemerella aurivillii

Heptagenia sulphurea
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STEINFLUER (PLECOPTERA)
Amphinemura borealis
Amphinemura sulcicollis

Isoperla grammatica

Leuctra fusca

Siphonoperla burmeisteri
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VARFLUER (TRICHOPTERA)
Nettspinnende

Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche siltalai
Polycentropus flavomaculatus
Tinodes waeneri
Frittlevende

Rhyacophila nubila
Husbyggende

Agapetus sp.

Hydroptila sp.

lthytrichia lamellaris
Lepidostoma hirtum
Leptoceridae ubestemte
Limnephilidae ubestemte
Orthotrichia sp.
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BILLER (COLEOPTERA)
Elmis aenea (larver)

Elmis aenea (voksne)
Haliplus sp. (larver)
Gyrinus sp. (larver)
Limnius volckmari (larver)
Limnius volckmari (voksne)
Hydraena sp. (voksne)
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TOVINGER (DIPTERA)
DANSEFLUER (EMPIDIDAE)
Wiedemannia sp.
SMASTANKELBNEIN (LIMONIDAE)
Dicranota sp.

STANKELBEIN (TIPULIDAE)

Tipula sp.

Jusert Trent Biotic Index (TBI)

7 4

7

P

6

7

4

7

7

i

Anslitt forurensningsgrad

moderat | sterkt

moderat

moderat

moderat

moderat

sterkt

moderat

moderat

moderat

* = Tomme hus/skall
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