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Forord

I samarbeid med Norconsult har IRIS gjennomfgrt en vurdering av utleking fra deponi i
Indre havn, Horten. Rapporten omfatter resultatene fra denne undersgkelsen og inngér
som en del av vurderingsgrunnlaget for om deponiet er tilstrekkelig sikret mot utleking

Takk til bidragsytere.

Medarbeidere hos Norconsult som har vert behjelpelige med innsamling utsetting og
innhenting av blaskjell.

Nokkelord:

Overvaking, Blaskjell, deponi, miljogifter, havneomrader.
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1 Sammendrag

Bliskjell ble samlet inn fra referansestasjon ved Bastgy og fordelt pi fem stasjoner i
Horten havn. Skjellene sto i sjgen utenfor deponiomridet og pa @st- og vestsiden i 43
dager pa 4 meters dyp. I tillegg ble det satt ut skjell i stasjon 5 som er midt i bassenget
Indre Havn.

Resultatene tyder pa at det er forhgyet bakgrunnsnivé av tungmetaller og PAH i Indre
Havn i forhold til rene fjord- og kystomrader. Men kilden til tungmetallene er ikke
pdvist i denne underspkelsen. Hvis deponiomradet er en aktiv kilde er det rimelig 4 anta
at konsentrasjonene av miljggifter i blaskjell pa stasjonene nzrmest, ville vere hgyere
enn pa de andre stasjonene.

Resultatene tilsier at deponiet ikke er en fremtredende aktiv kilde til miljggiftene i Indre
havn. Siden stasjon 5 viser omtrent samme konsentrasjon som de andre stasjonene si
kan dette tyde pa at det er flere kilder i omréadet hvorav sedimentet kan vare en av dem.
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2 Innledning

Fylkesmannen har pélagt en overvaking av vannforekomstene utenfor deponiomradet.
Dette for a avdekke eventuell utlekking av miljggifter fra deponiet. Utlekkings risikoen
fra deponiet er vurdert av Norconsult. Konklusjonen er at det er liten risiko for
utlekking grunnet en Bentonittmembran som ble anlagt tidlig pa nittitallet.

Rapporten oppsummerer resultatene fra blaskjellsovervdking av sjgomradet utenfor
deponiet. Denne rapporten vurdere kun blaskjellundersgkelsen og resultatene fra
analysene.

3  Beskrivelse av omradet og riggene

Riggene besto av blaskjellpglser satt ut pa ca 4 meters dyp med overflatebgye som vist i
figur 1. Bliskjellene var hentet ved Bastgy og referanseprgve ble analysert for a
dokumentere renheten til skjellene fgr utsett. Skjellene var i stgrrelsesorden fra 4 til 6
cm og normalfordelt.

Figur | Bilde av blaskjellriggen fgr utsett.

Riggene ble satt ut pi fem stasjoner hvorav stasjon 1 og 4 skulle vurdere opptak fra
andre kilder enn deponiet, Stasjon 2 og 3 skulle spore opp eventuell utlekking fra
deponiet og stasjon 5 skulle fungere som en referansestasjon for den generelle
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vannkvaliteten i Indre Havn. Figur 2 viser et oversiktskart over plasseringen av riggene,
Tabell | angir dyp og posisjon.
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Figur 2. Oversikt over stasjonsplasseringene i1 Indre Havn.

Riggene ble satt ut 29/10 og tatt inn igjen 11/12 av personell fra Norconsult. Totalt sto
skjellene ute i 43 dager. Skjellene ble tatt inn og pakket for transport til Eurofins som
sto for analysene.

Tabell 1. Oversikt over koordinater og dybde pa de ulike stasjonene.

Stasjons Dybde,
nr. m N %] Kommentar

5.2 59 25.44 10 29.08 st for deponi
6.0 59 25.49 10 28.43 Utenfor deponi
8.5 59 25.53 10 28.42 Utenfor deponi
7.6 59 25.66 10 28.13 Vest for deponi
26.0 59 26.04 10 29.39 Indre Havn

gk~ WM =

4 Resultater

Referanseprgven {ra Bastgy viste at skjellene inneholdt lite miljggifter, men det var en
ubetydelig overkonsentrasjon av arsen og krom (Tabell 2). Prgvene fra Indre Havn har
ingen gkning i PCB, men alle stasjonene har fatt gkt innhold av PAH, stasjon 4 har
endret tilstandsklasse fra I til II, men det er fremdeles lave niva. Av tungmetallene er det
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fgrst og fremst bly og kobber som viser en stasjonsspesifikk gkning. Nivéet av kobber
er gkt pa alle stasjonene, men mest i stasjon 1. Med hensyn til bly s er det en liten
gkning pa stasjon 1.

Tabell 2. Resultatene fra kjemiske analyser av blaskjell fra referansestasjon og fem lokaliteter i Indre
Havn, Horten. SFT tilstandsklassifisering i fglge Molver m. fI. 1997.

Referanse Nrl Nr2 Nr3 Nr 4 Nr 5 Tilstandsklassifisering
Indre | Indre |Indre |Indre | Indre ]

Parameter Bastgy Havn | Havn | Havn | Havn [ Havn I I 1L
Sum PCB7 pg/kg. vitvekt <5 | e 5 s el 5 | S| 15-40
Sum PAH 16, pg/kg, vitvekt <0,5 30,75 | 2345 | 29,75 | 59,5 | 23,45
Sum PAH detekterbare, png/kg 0 30,5 | 232 | 295 [BaOSE 232 | <50 200 - 2000
Bly, mgfkg torrvekt 1.8 B 27 | 23 BSEl 34 | <3 15 - 40
Kadmium mg/kg terrvekt 1,3 1,9 1,5 1,6 [ 22 | 19 <0 5-20
Kvikksglv me/ke grrvekt <01 | o2 MO o> EUAE o2 | <02 05-15
Arsen mg/kg tgrrvekt 108 127 11,0 ‘ llj,f 15, ] <10 30-100
T — 90 | 247 | 168 | 156 | 18 <10 30 - 100
Krom mg/kg tgrrvekt 39 24 15 i 3,6 <3 10-30
Nikkel mg/kg tgrrvekt 33 23|17 00 <5 20-50
Sink mg/kg tgrrvekt 85,2 156,6 | 1484 | 137.7 | 179,5 | 167,7 | <200 400 - 1000
Tprrstoff mg/kg 6.1 16,6 15,5 16,7 15,6 16,1

I figur 3 er det forsgkt & visualisere forskjellene i konsentrasjon av utvalgte parametere
pa de ulike stasjonene. Det er stasjon nr 2 og 3 som representerer omradet utenfor
deponiet. Hvis deponiet var en aktiv kilde i dag, skulle man forventet at disse stasjonene
skilte seg ut 1 forhold til stasjon 1, 4 og 5. Da det er usikkert om stasjon 4 har blitt
eksponert for sedimentet sa vil vi legge vekt pa stasjon 1 og 5. Figur 3 viser at stasjon nr
2 og 3 ikke skiller seg negativt ut i forhold til de andre.

ma/kg

PAH ugkg

kadmium
Kvikksolv

Figur 3 Visualisering av ulikhetene mellom stasjonene for utvalgte parametere. For beskrivelse av
stasjonene se tabell 1.
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5 Diskusjon og konklusjon

Resultatene viser at bliskjellene som er satt ut i Indre havn far en generell gkning av
tungmetaller og PAH, men ingen var over tilstandsklasse 1I. Dette gjelder ogsa stasjon 5
som ikke pavirkes av eventuelle utlekkinger fra deponiet. Sammenliknet med
resultatene 1 FFI sin rapport side 18 (Johnsen, A. & Ljgnes M, 2000) si er
miljggiftsinnholdet i blaskjell fra Kai-pillarene i deponiomradet lavere enn i vére
plasserte skjell. Nivdene i FFI undersgkelsen er faktisk lavere enn hva vi fant i
referansematerialet.

Stasjon 4 hadde mistet oppdriften og riggen la derfor pa bunn. Dette kan forirsake gkt
eksponering til sedimentbundet miljggifter, noe resultatene tyder pa. Det vil derfor ikke
bli lagt serlig vekt pa resultatene fra denne stasjonen.

Bly og kobber resultatene kan tyde pa at stasjon 1 er litt mer belastet enn de andre
stasjonene. Utover dette ser det ikke ut som om stasjonene nermest deponiet (2 og 3) er
mer eksponert for miljggifter enn de andre stasjonene.

Resultatene tyder pa at det er forhgyet bakgrunnsniva av tungmetaller og PAH i Indre
Havn i forhold til rene fjord- og kystomrader. Men kilden til tungmetallene er ikke
pavist i denne undersgkelsen. Hvis deponiomradet er en aktiv kilde er det rimelig & anta
at konsentrasjonene av miljggifter 1 bldskjell pa stasjonene nazrmest ville vere hgyere
enn pa de andre stasjonene.

Resultatene tilsier at deponiet ikke er en fremtredende aktiv kilde til miljggiftene i Indre
havn. Siden stasjon 5 viser omtrent samme konsentrasjon som de andre stasjonene sé
kan dette tyde pd at det er flere kilder i omradet hvorav sedimentet kan vare en av dem.

Referanser:

Johnsen, A. & Ljgnes M, 2000. Kartlegging av forurensninger i indre havn, Horten. FFI rapport
2000/02206

Molver, ., J. Knutzen, J. Magnusson, B. Rygg, I. Skei & J. Sgrensen 1997. Klassifisering av
miljpkvalitet i fjorder og kystfarvann. SFT Veiledning 97:03. Statens Forurensningstilsyn, TA-1467/1997,
Oslo. 36 s.

Vedlegg:
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Eurofins Norge

Nils Hansens vej 13

N-0667 Oslo

Telefon (+47) 22 88 45 90
Telefaks (+47) 22 88 45 99
Foretaksnr. NO 967 996 955

RF-Rogalandsforskning
Postboks 8046
N-4068 STAVANGER

Att.: Lars Petter Myhre

ANALYSERAPPORT

Rekvirent........: RF-Rogalandsforskning, Postboks 8046
N-4068 STAVANGER

Prevested........: Indre havn - Horten

Provetype........ : Biologisk materiale

Prevetaking......: 2005.12.11 - 2005.12.11

Prevetaker. ......: T+ R.

Kundeopplysninger:

2005 ;L2 .14 = 2006 0L.10

Analyseperiode. . .:

.~ eurofins

Registernr.: 5357133
Kundenr. : 50032
Ordrenr. : 350541
Referanse: 3764700
Mott. dato: 20085, 12 12
Side: lav 1

Analvyvsekommentarer:
Rapport fra Eurofins Wiertz-Eggert-Joérissen er vedlagt.

Tegnforklaring: \

RSD : Relativ Analyseusikkerhet. G . ( \
< : mindre enn. 1i.p.: ikke pavist. (% O L\'_J/\j@/__\l/\
> : sterre enn. 1i.m.: ikke malbart.

Eva Kristin Levseth

3=

: ingen av parametrene er pavist.

Proveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte pravenie).
Rapporten méa ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten pravelaboratoriets skriftlige godkjennelse.

10. januar 2006
’_, /I PAS ] e ’Z :
ol g ~fergel

Solveig Fagerli
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srt-Jorissen Eurofins Analytik GmbH
Wiertz - Eggert - Jorissen

Neulander Kamp 1

D-21079 Hamburg

Tel. +49 40 492 94 -0
Fax: +49 40 492 94 - 111

info@wej.de
EUROFINS ANALYTIK GMBH - Neuldnder Kamp 1 - 21079 Hamburg www.eurofins.de
Eurofins Norge AG
Nils Hansens Vei 13 Person in charge Mr. M. Kriick -721
0667 Oslo
NORWAY
Report date 10.01.2006
Analytical report: AR-06-JJ-002105-01 || I
Sample Code 703-2005-00610464
Reference Nr. 1 Indre havn
Client Sample Code 35-7133-01
Number 1
Amount 1860 g
Reception temperature cooled
Ordered by Eurofins Norge AG
Sample sender Eurofins Norge AG
Received on 15.12.2005
Packaging plastic bag
Start/end of analyses 15/12/2005 / 02/01/2006
TEST RESULTS
lPhysicaI-chemical Analysis
JJFO05 dry extract
Method: LMBG L 06.00-3, mod., gravimetric
Dry Extract 16.6 g/100g
J1001 Sample preparation
Method: LMBG L 00.00-19/1, microwave digestion by pressure
J1013 Lead (Pb)
Method: LMBG L00.00-19/3, AAS-Gr.
Lead (Pb) 0.72 mg/kg
J1039 Cadmium (Cd)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Cadmium (Cd) 0.31 ma/kg
J1018 Mercury (Hg)
Method: LMBG L00.00-19/4, AAS-Kaltd.
Mercury (Hg) 0.04 ma/kg
J1033 Arsenic (As)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Arsenic (As) 2.1 mg/kg
J1042 Copper (Cu)
Method: DIN EN 1SO 11885, mod., ICP
Copper (Cu) 4.1 mg/kg

The results of examination refer exclusively to the checked samples. Deutscher Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem
Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratory in written form. R';fmﬂ‘"emw Priifwesen GmbH akkreditiertes Priiflabaratorium
Eurofins Analytik GmbH, GroBmoorbogen 25, 21078 Hamburg, AG Hamburg HRB 917 32 - -

General Managers: Dr. Markus Brandmeier, Peter Amend, Dr. Robert Gatermann, Thomas Herrmann, Dr. Christian Humment, BA @ DIN EN ISO/IEC 17025

Dr. Gisela Kell, Dr. Manfred Linkerhdgner. .
Ust, ID Ni/VAT Nr.:DE 812492823 Nord/LB Norddeutsche Landesbank 135 0262 18 (BLZ 250 500 00) Die Akkreditierung gill fiir die in der Urkunde
i ALl AFAA ACAF AARA R4AE AABA 40 DIM ( CIARET MAL A NET VYY - aufgefihnen Priifverfahren
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J1007 Chromium (Cr)

Method: LMBG L00.00-19/3, AAS-Gr.
Chromium (Cr)

J1049 Nickel (Ni)

Method: DIN EN I1SO 11885, mod., ICP
Nickel (Ni)

J1061 Zinc (Zn)

Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Zinc (Zn)

J7509 Polychlorinated biphenyls (PCB)

Method: DFG S 19 mod., GC-MS
PCB IUPAC 28
PCB IUPAC 52

PCB IUPAC 101
PCB IUPAC 118
PCB IUPAC 153
PCB IUPAC 138
PCB IUPAC 180
J7519 Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH)
Method: internal method, GC-MS
Fluorene
Phenanthrene
Anthracene
Flucranthene
Pyrene
Benzo-(a)-anthracene
Chrysene/Triphenylene
Benzo-(b)-fluoranthene
Benzo-(k)-fluoranthene
Benzo-(a)-pyrene
Indeno-(1,2,3-cd)-pyrene
Dibenzo-(ah)-anthracene
Benzo-(ghi)-perylene
Sum of "heavy" PAH (>=5 rings)
Sum of all positive identified PAH

* = Below indicated quantification level

- “") ’
Signature %‘L

Page 2/2 Analytical report: AR-06-JJ-002105-01

Sample Code 703-2005-00610464

0.40 ma/kg
0.39 ma/kg
26 mg/kg

<0.005 * ma/kg
<0.005 * ma/kg
<0.005 * mg/kg
<0.005 * mg/kg
<0.005 * mg/kg
<0.005 * mg/kg
<0.005 * ma/kg

Dr. C. Hummert / Dr. R. Gdtermann / Dr. W. Winkelmann

The resulis of examination refer exclusively to the checked samples.

Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratory in written form.

Eurofins Analytik GmbH, GroRmoorbogen 25, 21079 Hamburg, AG Hamburg HRB 917 32 -

General Managers: Dr. Markus Brandmeier, Peter Amend, Dr. Robert Gatermann, Thamas Herrmann, Dr. Christian Hummert,
Dr. Gisela Kell, Dr. Manfred Linkerhagner.

Ust. ID.NIVAT Nr..DE 812492823 Nord/LB Norddeutsche Landesbank 135 0262 19 (BLZ 250 500 00)

1RAN NE4Q 2808 NNNN N1285 NZR2 10 AIC | SWMET NNE A NFE2H YXYY

0.6 Ha/kg

1.5 Hg/kg

<0.5 * ug/kg

46 Ha/kg

52 Ha/kg

1.9 Hg/kg

3.4 pa/kg

6.3 Ha/kg

1.8 Ha/kg

1.8 pa/kg

1.4 Hg/kg

<0.5 * ug/kg

2.0 Hg/kg

13.3 Ha/kg

30.5 Ha/kg
% Deutscher Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem
ggllaredmeruws Priifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium

; [[E=R omenisonec 17025

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde
anfnpfithiten Pritfuertahran
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EUROFINS ANALYTIK GMBH - Neulander Kamp 1 - 21075 Hamburg

Eurofins Norge AG
Nils Hansens Vei 13

Eurofins Analytik GmbH
Wiertz - Eggert - Jorissen
Neulander Kamp 1
D-21079 Hamburg

Tel. +49 40 492 94 -0
Fax: +49 40 492 94 - 111

info@wej.de
www .eurofins.de

Person in charge Mr. M. Kriick - 721

Report date 10.01.2006

IR LA

0667 Oslo
NORWAY
Analytical report: AR-06-JJ-002106-01 I’
Sample Code 703-2005-00610465
Reference Nr. 2 Indre havn
Client Sample Code 35-7133-02
Number 1
Amount 2088 g
Reception temperature cooled
Ordered by Eurofins Norge AG
Sample sender Eurofins Norge AG
Received on 16.12.2005
Packaging plastic bag

Start/end of analyses

15/12/2005 / 02/01/2006

TEST RESULTS
[ﬂwsical-chemical Analysis
JJFO05 dry extract
Method: LMBG L 06.00-3, mod., gravimetric
Dry Extract 15.5 g/100 g
J1001 Sample preparation
Method: LMBG L 00.00-19/1, microwave digestion by pressure
J1013 Lead (Pb)
Method: LMBG L00.00-19/3, AAS-Gr.
Lead (Pb) 0.42 ma/kg
J1039 Cadmium (Cd)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Cadmium (Cd) 0.23 mag/kg
J1018 Mercury (Hg)
Method: LMBG L00.00-19/4, AAS-Kaltd.
Mercury (Hg) 0.04 ma/kg
J1033 Arsenic (As)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Arsenic (As) Tt mg/kg
J1042 Copper (Cu)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Copper {(Cu) 26 ma/kg

The resulls of examination refer exclusively to the checked samples.
Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratory in written form.
Eurofins Analytik GmbH, GroAmoorbogen 25, 21079 Hamburg, AG Hamburg HRB 917 32 -

General Managers: Dr. Markus Brandmeier, Peter Amend, Dr. Robert Gatermann, Thomas Herrmann, Dr. Christian Humment,

Dr. Gisela Kell, Dr. Manfred Linkerhagner.
Ust, ID.NIVAT Nr.:DE 8124982823 Nord/LB Norddeutsche Landesbank 135 0262 19 (BLZ 250 500 00)
IRAN NFE4Q 2618 NNNN N116 N2R2 1G RIC / SWMFT NOIL A NDFE2H XXX

Deutscher Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem

chmucmngs Priifwesen GmbH akkreditierdes Priiflaboratorium
al

AN [ =3 0INEN ISOMEC 17025

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde
aufaefiihrten Prifverfahren
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Wiertz-Eggert-J 2N
J1007 Chromium (Cr)
Method: LMBG L00.00-19/3, AAS-Gr.
Chromium (Cr)
J1049 Nickel (Ni)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Nickel (Ni)
J1061 Zinc (Zn)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Zinc (Zn)
J7509 Polychlorinated biphenyls (PCB)
Method: DFG S 19 mod., GC-MS
PCB IUPAC 28
PCB IUPAC 52

PCB IUPAC 101
PCB IUPAC 118
PCB IUPAC 153
PCB IUPAC 138
PCB IUPAC 180
J7519 Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH)
Method: internal method, GC-MS
Fluorene
Phenanthrene
Anthracene
Fluoranthene
Pyrene
Benzo-(a)-anthracene
Chrysene/Triphenylene
Benzo-(b)-flucranthene
Benzo-(k)-fluoranthene
Benzo-(a)-pyrene
Indeno-(1,2,3-cd)-pyrene
Dibenzo-(ah)-anthracene
Benzo-(ghi)-perylene
Sum of "heavy" PAH (>=5 rings)
Sum of all positive identified PAH

* = Below indicated quantification level

Signature ‘@/éz‘

Analytical report: AR-06-JJ-002106-01
Sample Code

Dr. C. Hummert / Dr. R.;@:ﬁermann / Dr. W. Winkelmann

The results of examination refer exclusively to the checked samples.
Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratory in written form
Eurofins Analytik GmbH, GroBmoorbogen 25, 21079 Hamburg, AG Hamburg HRB 817 32 -

General Managers: Dr. Markus Brandmeier, Peter Amend, Dr. Robert Gatermann, Thomas Herrmann, Dr. Christian Hummen,

Dr. Gisela Kefl, Dr. Manfred Linkerhdgner.
Ust. ID.NrVAT Nr..DE 812492823 Nord/LB Norddeutsche Landesbank 135 0262 19 (BLZ 250 500 00)
IBAN DE49 2505 0000 0135 0262 19 BIC / SWIFT NOLA DE2H XXX

Deutscher

Rat

0.23
0.26
23

<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005
<0.005

0.7
1.3
<0.5
3.4
3.4
1.5
3.2
5.0
1.3
1.3
0.9
<0.5
1.2
9.7
23.2

703-2005-00610465

ma/kg

mg/kg

mg/kg

* mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Hg/kg

Ha/kg
¥ Hg/kg
Hg/kg
Ha/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg
Hg/kg

Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem

Akkreditierungs  Prijfwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium

[ Y2\ =3 oimnenisonec 17025

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde
aufgefilhrten Priifverfahren
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Eurofins Analytik GmbH
Wiertz - Eggert - Jorissen
Neulander Kamp 1
D-21079 Hamburg

Tel. +4940492 94 -0
Fax: +49 40 492 94 - 111

info@wej.de
EUROFINS ANALYTIK GMBH - Neulander Kamp 1 - 21079 Hamburg www_eurofins.de
Eurofins Norge AG
Nils Hansens Vei 13 Person in charge Mr. M. Kriick -721
0667 Oslo
NORWAY
Report date 10.01.2006
Analytical report: AR-0s-s.-002107-01 | {[[[{IHNIEIIN]
Sample Code 703-2005-00610466
Reference Nr. 3 Indre havn
Client Sample Code 35-7133-03
Number 1
Amount 2193 g
Reception temperature cooled
Ordered by Eurofins Norge AG
Sample sender Eurofins Norge AG
Received on 15.12.2005
Packaging plastic bag
Start/end of analyses 15/12/2005 / 02/01/2006
TEST RESULTS
|ﬂlysical-chemical Analysis
JJFO05 dry extract
Method: LMBG L 06.00-3, mod., gravimetric
Dry Extract 16.7 g/100 g
J1001 Sample preparation
Method: LMBG L 00.00-19/1, microwave digestion by pressure
J1013 Lead (Pb)
Method: LMBG L00.00-19/3, AAS-Gr.
Lead (Pb) 0.47 ma/kg
J1039 Cadmium (Cd)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Cadmium (Cd) 0.26 ma/kg
J1018 Mercury (Hg)
Method: LMBG L00.00-19/4, AAS-Kailtd.
Mercury (Hg) 0.03 ma’kg
J1033 Arsenic (As)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Arsenic (As) 1.7 mg/kg
J1042 Copper (Cu)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Copper (Cu) 2.6 ma/kg

@ Deutscher Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem

SNTFE'J\UGNWS Priifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium
A

The results of examination refer exclusively to the checked samples
Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratory in written form
Eurofins Analytik GmbH, GroBmoorbogen 25, 21078 Hamburg, AG Hamburg HRB 817 32 -

General Managers: Dr. Markus Brandmeier, Peter Amend, Dr. Robert Gatermann, Thomas Herrmann, Dr. Christian Humment, mA @ DIN EN ISONEC 17025
Dr. Gisela Kell, Dr. Manfred Linkerh#gner. i
Ust. ID.NrVAT Nr..DE 812492823 Nord/LB Norddeutsche Landesbank 135 0262 19 (BLZ 250 500 00) Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde

IBAN DE48 2505 0000 0135 0262 19 BIC / SWIFT NOLA DE2H XXX RAD.BI (148% a6 aufgefiihien Prifverfahren



Page 2/2 Analytical report: AR-06-JJ-002107-01
Sample Code 703-2005-00610466
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J1007 Chromium (Cr)

Method: LMBG L00.00-19/3, AAS-Gr.
Chromium (Cr) 0.60 ma/kg

J1049 Nickel (Ni)

Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Nickel (Ni) 0.33 ma/kg

J1061 Zinc (Zn)

Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Zinc (Zn) 23 mag’kg

J7509 Polychlorinated biphenyls (PCB)

Method: DFG S 19 mod., GC-MS
PCB IUPAC 28 <0.005 * mag/kg
PCB IUPAC 52 <0.005 * mg/kg
PCB IUPAC 101 <0.005 * ma/kg
PCB IUPAC 118 <0.005 * mg/kg
PCB IUPAC 153 <0.005 * mag/kg
PCB IUPAC 138 <0.005 * mag/kg
PCB IUPAC 180 <0.005 * mag/kg

J7519 Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH)

Method: internal method, GC-MS
Fluorene 0.8 Ha/kg
Phenanthrene 1.5 Ha/kg
Anthracene <0.5 * ya/kg
Fluoranthene 4.2 Ha/kg
Pyrene 3.9 Hg/kg
Benzo-(a)-anthracene 1.9 Hg/kg
Chrysene/Triphenylene 4.4 Ha/kg
Benzo-(b)-fluoranthene 6.6 Ha/kg
Benzo-(k)-fluoranthene 1.8 ua/kg
Benzo-(a)-pyrene 1.7 ug/kg
Indeno-(1,2,3-cd)-pyrene 1.2 uag/kg
Dibenzo-(ah)-anthracene <0.5 * ualkg
Benzo-(ghi)-perylene 1.5 Hg/kg
Sum of "heavy" PAH (>=5 rings) 12.8 Hg/kg
Sum of all positive identified PAH 29.5 Ma/kg

* = Below indicated quantification level
=
Signature =

Dr. C. Hummert / Dr. F{,,G/atermann / Dr. W. Winkelmann

The results of examination refer exclusively to the checked samples, Deutscher Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem
Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratory in written form ﬁkffCU‘UCNHQS Priifwesen GmbH akkreditiertes Prufiaboralornium
Eurofins Analytik GmbH, GroRmoorbogen 25, 21079 Hamburg, AG Hamburg HRB 917 32 - -

General Managers: Dr. Markus Brandmeier, Peter Amend, Dr. Robert Gatermann, Thomas Herrmann, Dr. Christian Hummert, BA @ DIN EN ISO/IEC 17025

Dr. Gisela Kell, Dr. Manfred Linkerhagner.

Ust. ID.NrVAT Nr.:DE 812492823 Nord/LB Norddeutsche Landesbank 135 0262 19 (BLZ 250 500 00) Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde

IBAN DE49 2505 0000 0135 0262 19 BIC / SWIFT NOLA DE2H XXX BB e aufgefiihrten Prilfvertanren
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a Eurofins Analytik GmbH
Wiertz - Eggert - Jorissen
Neulander Kamp 1

D-21079 Hamburg

Tel. +494049294 -0
Fax: +49 40 492 94 - 111

info@wej.de
EUROFINS ANALYTIK GMBH - Neulander Kamp 1 - 21079 Hamburg www.eurofins.de
Eurofins Norge AG
Nils Hansens Vei 13 Person in charge Mr. M. Kriick -721
0667 Oslo
NORWAY
Report date 10.01.2006
Analytical report: AR-06-JJ-002108-01 |||[I[1{I1IRINIENY}
Sample Code 703-2005-00610467
Reference Nr. 4 Indre havn
Client Sample Code 35-7133-04
Number 1
Amount 1950 g
Reception temperature cooled ,
Ordered by Eurofins Norge AG
Sample sender Eurofins Norge AG
Received on 15.12.2005
Packaging plastic bag
Start/end of analyses 15/12/2005 / 06/01/2006
TEST RESULTS
|Physical-chemical Analysis
JJFO05 dry extract
Method: LMBG L 06.00-3, mod., gravimetric
Dry Extract 15.6 g/100 g
J1001 Sample preparation
Method: LMBG L 00.00-19/1, microwave digestion by pressure
J1013 Lead (Pb)
Method: LMBG L00.00-19/3, AAS-Gr.
Lead (Pb) 1.8 mg/kg
J1039 Cadmium (Cd)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Cadmium (Cd) 0.35 mag/kg
J1018 Mercury (Hg)
Method: LMBG L00.00-19/4, AAS-Kaltd.
Mercury (Hg) 0.04 ma/kg
J1033 Arsenic (As)
Method: DIN EN ISO 11885, med., ICP
Arsenic (As) 24 mg/kg
J1042 Copper (Cu)
Method: DIN EN 1SO 11885, mod., ICP
Copper (Cu) 29 mg/kg

The results of examination refer exclusively to the checked samples,
Duplicates - even in paris - must be authorized by the test laboratory in written form
Eurofins Analytik GmbH, GroBmoorbogen 25, 21079 Hamburg, AG Hamburg HRB 917 32 -

B Deutscher Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem

'A(kkmrl:u'er:mga Priffwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium
at

General Managers: Dr. Markus Brandmeier, Peter Amend, Dr. Robert Gatermann, Thomas Hermann, Dr. Christian Hummert, mA @ DIN EN ISO/IEC 17025
Dr. Gisela Kell, Dr. Manfred Linkerhdgner. a8
Ust. ID.NrVAT Nr.:DE 812492823 Nord/LB Norddeutsche Landesbank 135 0262 18 (BLZ 250 500 00) Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde

IBAN DE48 2505 0000 0135 0262 19 BIC / SWIFT NOLA DE2H XXX aufgefithiten Prifverfahren

DAP-PL-1453.99



Page 2/2 Analytical report: AR-06-JJ-002108-01
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octe €U rofins 1 Sample Code  703-2005-00610467

J1007 Chromium (Cr)

Method: LMBG L00.00-19/3, AAS-Gr.
Chromium (Cr) 0.43 ma/kg

J1049 Nickel (Ni)

Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Nickel (Ni) 0.39 mg/kg

J1061 Zinc (Zn)

Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Zinc (Zn) 28 mg/kg

J7509 Polychlorinated biphenyls (PCB)

Method: DFG S 19 mod., GC-MS
PCB IUPAC 28 <0.005 * mag/kg
PCB IUPAC 52 <0.005 * mag/kg
PCB IUPAC 101 <0.005 * mag/kg
PCB IUPAC 118 <0.005 * mg/kg
PCB IUPAC 153 <0.005 * mag/kg
PCB IUPAC 138 <0.005 * mag/kg
PCB IUPAC 180 <0.005 * mg/kg

J7519 Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH)

Method: internal method, GC-MS
Fluorene 0.9 pa/kg
Phenanthrene 1.0 Hg/kg
Anthracene 0.7 Hg/kg
Fluoranthene 3.0 Hg/kg
Pyrene 15 pa/kg
Benzo-(a)-anthracene 1.8 Hg/kg
Chrysene/Triphenylene 3.2 Hg/kg
Benzo-(b)-fluoranthene 14 ug/kg
Benzo-(k)-fluoranthene 3.9 uag/kg
Benzo-(a)-pyrene 4.1 Ha/kg
Indeno-(1,2,3-cd)-pyrene 41 ua/kg
Dibenzo-(ah)-anthracene 0.8 pa/kg
Benzo-(ghi)-perylene 7.0 ua/kg
Sum of "heavy" PAH (>=5 rings) 33.9 ua/kg
Sum of all positive identified PAH 59.5 pa/kg

* = Below indicated quantification level

Signature %\

Dr. C. Hummert / Dr. R. Gatermann / Dr. W. Winkelmann

The results of examination refer exclusively to the checked samples. @  Deutscher Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem
Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboralory in writlen form. a"’t‘m“"mmnﬂﬂ Priifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratonum
Eurofins Analytik GmbH, GroBmoorbogen 25, 21078 Hamburg, AG Hamburg HRB 917 32 - s

General Managers: Dr. Markus Brandmeier, Peter Amend, Dr. Roberl Galermann, Thomas Herrmann, Dr. Christian Hummert, E DIN EN ISO/IEC 17025

Dr. Gisela Kell, Dr. Manfred Linkerhdgner. &

Ust, ID.Ni/VAT Nr.:DE 812482823 Nord/LB Norddeutsche Landesbank 135 0262 19 (BLZ 250 500 00) Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde
IBAN DE48 2505 0000 01350262 19 BIC / SWIFT NOLA DE2H XXX DAP.PL-1453 89 aufgefihrten Prifverfahren
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Jorissen Eurofins Analytik GmbH
Wiertz - Eggert - Jérissen

Neulander Kamp 1

D-21079 Hamburg

Tel. +494049294 -0
Fax: +49 40 492 94 - 111

info@wej.de
EUROFINS ANALYTIK GMBH - Neulander Kamp 1 - 21079 Hamburg www .eurofins.de
Eurofins Norge AG
Nils Hansens Vei 13 Person in charge Mr. M. Kriick -721
0667 Oslo
NORWAY
Report date 10.01.2006
Analytical report: AR-06-JJ-002100-01 || [HHHINIIIVITRN
Sample Code 703-2005-00610468

Reference Nr. 5 Indre havn
Client Sample Code 35-7133-05
Number 1
Amount 1716 g
Reception temperature cooled
Ordered by Eurofins Norge AG
Sample sender Eurofins Norge AG
Received on 15.12.2005
Packaging plastic bag
Start/end of analyses 15/12/2005 / 02/01/2006

TEST RESULTS

|Physical-chemical Analysis

JJFO5 dry extract
Method: LMBG L 06.00-3, mod., gravimetric

Dry Extract 16.1 g/100 g
J1001 Sample preparation
Method: LMBG L 00.00-19/1, microwave digestion by pressure
J1013 Lead (Pb)
Method: LMBG L00.00-19/3, AAS-Gr.

Lead (Pb) 0.54 mg/kg
J1039 Cadmium (Cd)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP

Cadmium (Cd) 0.31 mg/kg
J1018 Mercury (Hg)
Method: LMBG L00.00-19/4, AAS-Kaltd.

Mercury (Hg) 0.04 ma/kg
J1033 Arsenic (As)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP

Arsenic (As) 2.4 ma/kg
J1042 Copper (Cu)
Method: DIN EN 1SO 11885, mod., ICP

Copper (Cu) 2.6 ma/kg

The results of examination refer exclusively to the checked samples. Deutscher Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem
Duplicates - even in pars - must be authorized by the test laboratory in written form ;k':m‘lm'-‘mﬂﬂﬂ Prifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium
Eurofins Analytik GmbH, Gromoorbogen 25, 21079 Hamburg, AG Hamburg HRB 917 32 - L

General Managers: Dr. Markus Brandmeier, Peter Amend, Dr. Robert Gatermann, Thomas Herrmann, Dr. Christian Hummert, [y aN\[=R oinenisonec 17025

Dr. Gisela Kell, Dr. Manfred Linkerhagner. |

Ust. ID.Ni/VAT Nr..DE 812492823 Nord/LB Norddeutsche Landesbank 135 0262 19 (BLZ 250 500 00) Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde

IBAN DE49 2505 0000 0135 0262 19 BIC / SWIFT NOLA DE2H XXX DAP-PL-1453 98 aufgeflihrten Prifverfahren



& - : Page 2/2 Analytical report: AR-06-JJ-002108-01
ot CU rofins Sample Code  703-2005-00610468
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J1007 Chromium (Cr)
Method: LMBG L00.00-19/3, AAS-Gr.
Chromium (Cr) 0.28 mg/kg
J1049 Nickel (Ni)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Nickel (Ni) 0.38 mg/kg
J1061 Zinc (Zn)
Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Zinc (Zn) 27 mg/kg
J7509 Polychlorinated biphenyls (PCB)
Method: DFG S 19 mod., GC-MS
PCB IUPAC 28 <(0.005 * mg/kg
PCB IUPAC 52 <0.005 * mg/kg
PCB IUPAC 101 <0.005 * mag/kg
PCB IUPAC 118 <0.005 * mag/kg
PCB IUPAC 1583 <0.005 * mg/kg
PCB IUPAC 138 <0.005 * mg/kg
PCB IUPAC 180 <0.005 * mg/kg
J7519 Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH)
Method: internal method, GC-MS
Fluorene 0.7 Mg’kg
Phenanthrene 1.2 Hg/kg
Anthracene <0.5 * ua/kg
Fluoranthene 3.3 ug/kg
Pyrene 3.4 Halkg
Benzo-(a)-anthracene 1.4 Ma/kg
Chrysene/Triphenylene 29 Halkg
Benzo-(b)-fluoranthene 52 Mg/kg
Benzo-(k)-fluoranthene 1.4 Ma/kg
Benzo-(a)-pyrene 1.3 pg/kg
Indeno-(1,2,3-cd)-pyrene 1.1 pg/kg
Dibenzo-(ah)-anthracene <0.5 * uglkg
Benzo-(ghi)-perylene 1.3 Ha/kg
Sum of "heavy" PAH (>=5 rings) 10.3 Hg/kg
Sum of all positive identified PAH 23.2 Mg/kg
* = Below indicated quantification level
-
Signature -
Dr. C. Hummert / Dr. R_@atermann / Dr. W. Winkelmann
The results of examination refer exclusively to the checked samples, ch‘uls:hpr Du_rch die DAP Deutsche.s Akkred\ti_emﬂgssyslcm
Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratory in written form :’;t"ﬂl"ﬂemﬂus Priifwesen GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium
Eﬁf.f'r"j 3!?.!";55”5?%‘?5?3? é]g:é) ngfe?ef,s#s:eur-frr’;‘embgf hiGbeTgabl:rr?n?an.; Tg:]Zur:azq Herrmann, Dr. Christian Hummert, [y 2 N\[ =3 oinenisonec 17025
gt b ol 19 (BLZ 250 500 00) Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunda

IBAN DEA489 2505 0000 0135 0262 19 BIC / SWIFT NOLA DE2H XXX aufgefiihrien Priifverfahren

DAP-PL-1453.59



Eurofins Norge .F |
i 1 [

e et «& eurofins

Telefon (+47) 22 88 45 90

Telefaks (+47) 22 88 45 99
Foretaksnr. NO 967 996 955

RF-Rogalandsforskning Registernr. : 356813
Postboks 8046 Kundenr. : 50032
N-4068 STAVANGER Ordrenr. : 350541
Referanse: 3764700
Att.: Lars Petter Myhre Mott. dato: 2005.11.04
ANALYSERAPPORT side: 1av 1
Rekvirent........: RF-Rogalandsforskning, Postboks 8046
N-4068 STAVANGER
Provested........ . Indre havn-Horten. Blaskjell.
Prevetype........: Annet
Pravetaking......: 2005.10.02 - 2005.10.02
Prevetaker.......: T. R.
Kundecpplysninger:
Analyseperiode...: 2005.11.04 - 2005.11.30
Prevenr. : 35681301
Preve ID: Deteks.
Prevemerking: Enheter grense Metoder

Analysekommentarer:
Vedlagt er rapport for analyse av blaskjellspreven merket "Bastey - ref. preve"
fra Burofins W.E.J.

Tegnforklaring: 01. desember~2005

RSD : Relativ Analyseusikkerhet. <

< : mindre enn. 1i.p.: ikke pavist. —‘hh,l\t' A P

> : sterre enn. 1i.m.: ikke malbart. S8 \N.
# : ingen av parametrene er pavist. Eva Kristin Levseth

Preveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersokte preven(e).
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten prevelaboratoriets skriftlige godkjennelse.
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EUROFINS ANALYTIK GMBH - Stenzelring 14b D-21107 Hamburg

Eurofins Norge AG
Nils Hansens Vei 13

Eurofins Analytik GmbH
Wiertz - Eggert - Jérissen
Stenzelring 14 b

D-21107 Hamburg

Tel. +4940752709-0
Fax: +49407527 09 - 35

info@wej.de
www.eurofins.de

Person in charge Mrs. R. Schindler -475

0667 Oslo
NORWAY
Report date 30.11.2005
: |
Analytical report: AR-05-J.-036491-02 ||| [{[LLINIVAVII]
This report invalidates all previous versions
Sample Code 703-2005-00596398
Reference clains
Client Sample Code 35-6813-01
Number 1
Amount 350¢g
Reception temperature room temperature
Ordered by Eurofins Norge AG
Sample sender Eurofins Norge AG
Sender TNT
Received on 08.11.2005
Packaging glass with screw closure
Start/end of analyses 08/11/2005 / 29/11/2005
TEST RESULTS
[Physical-chemical Analysis
JJF1D Dry weight
Method: internal method, calc.
Dry weight, calculated 6.10 %
41001 Sample preparation
Method: LMBG L 00.00-19/1, opening-up by pressure
J1013 Lead (Pb)
Method: LMBG L00.00-19/3, AAS-Gr.
Lead (Pb) 0.11 mag/kg
J1005 Cadmium (Cd)
Method: LMBG L00.00-19/3, AAS-Gr.
Cadmium (Cd) 0.08 mag/kg
J1018 Mercury (Hg)
Method: LMBG L00.00-19/4, AAS-Kaltd.
Mercury (Hg) <0.005 * mg/kg
J1003 Arsenic (As)
Method: analog LMBG L 00.00-19/3, AAS-Gr.
Arsenic (As) 0.66 mg/kg
J1042 Copper (Cu)
Method: DIN EN I1SO 11885, mod., ICP
Copper (Cu) 0.55 mag/kg
The results of examination refer exclusively to the checked samples. Deutscher Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem
Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratary in written form. | ﬁg?md'wunm Profwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium
okl 32:3;5f;'Bﬁﬂmfff@"é’fﬁ?ﬁi?ef%ifﬁyfmﬁ'g_b T L P el et [[=3 omvenisonec 17025

Dr. Gisela Kell, Dr. Manfred Linkerhégner.
Ust, ID.NrVAT Nr.:DE 812492823 Dresdner Bank Hamburg 1961 111 00 (BLZ 200 800 00)
IBAN DE411 200800000196111100 BIC / SWIFT DRESDEFF200

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde
aufgefuhrien Prifverfahren

DAP-PL-1453.99
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Whinrtry Eaaart lAvicenm
Wiertz-Eggert-Jorissen

J1007 Chromium (Cr)

Method: LMBG L00.00-19/3, AAS-Gr.
Chromium (Cr)

J1049 Nickel (Ni)

Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Nickel (Ni)

J1061 Zinc (Zn)

Method: DIN EN ISO 11885, mod., ICP
Zinc (Zn)

J7509 Polychlorinated biphenyls (PCB)

Method: DFG S 19 mod., GC-MS
PCB IUPAC 28
PCB IUPAC 52

PCB IUPAC 101
PCB IUPAC 118
PCB IUPAC 153
PCR IUPAC 138
PCB IUPAC 180
J7519 Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH)
Method: internal method, GC-MS
Fluorene
Phenanthrene
Anthracene
Fluoranthene
Pyrene
Benzo-(a)-anthracene
Chrysene/Triphenylen
Benzo-(b)-fluoranthene
Benzo-(k)-fluoranthene
Benzo-(a)-pyrene
Indeno-(1,2,3-cd)-pyrene
Dibenzo-(ah)-anthracene
Benzo-(ghi)-perylene
Sum of "heavy" PAH (>=5 rings)
Sum of all positive identified PAH

* = Below indicated quantification level

Signature o -

Analytical report: AR-05-JJ-036491-02
Sample Code 703-2005-00596398

This report invalidates all previous versions

Dr. C. Hummert / Dr. R./Gatermann / Dr. W. Winkelmann

The results of examination refer exclusively to the checked samples.

Duplicates - even in parts - must be authorized by the test laboratory in written form.

Eurcfins Analytik GmbH, Gromoorbogen 25, 21079 Hamburg, AG Hamburg HRB 917 32 -

General Managers: Dr. Markus Brandmeier, Peter Amend, Dr. Robert Gatermann, Thomas Herrmann, Dr. Christian Hummert,
Dr. Gisela Kell, Dr. Manfred Linkerhdgner,

Usl. ID.Nr/VAT Nr.:DE 812492823 Dresdner Bank Hamburg 1961 111 00 (BLZ 200 800 00)

IBAN DE411 200800000196111100 BIC / SWIFT DRESDEFF200

0.24 mag/kg
0.20 mg/kg
5.2 markg
<0.005 * mg/kg
<0.005 * mg/kg
<0.005 * mg/kg
<0.005 * mg/kg
<0.005 * mglkg
<0.005 * mglkg
<0.005 * mg/kg
<0.5 * ugkg
<0.5 * pgkg
<0.5 * pg/kg
<0.5 * upg’kg
<0.5 * uglkg
<0.5 * ug/kg
<0.5 * upg’kg
<0.5 * ua/kg
<0.5 * pa/kg
<0.5 * ugrkg
<0.5 * uglkg
<0.5 * palkg
<0.5 * uglkg
inapplicable
inapplicable
B Deutscher Durch die DAP Deutsches Akkreditisrungssystem
a‘:“m'-“m‘m”us Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium
[[=3 omenisonec 17025

Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde
aufgefiihrten Prifverfahren

DAP-PL-1453.99



