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SAMMENDRAG

Denne rapporten presenterer resultater fra en undersgkelse utfert ved Statoil Petroleums
produksjonsanlegg pa Mongstad (oljeterminal, raffineri og gassbehandlingsanlegg) i 2013.
Undersgkelsen er igangsatt etter oppdagelsen av et utslipp av tungslop til grunn ved omradet
kalt Olsensumpen. Utslippet ble oppdaget i juni 2013, og opprydding iverksatt av Statoil
Petroleum. Det ble anslatt at 25 m*® tungslop lakk ut til grunn under utslippet. Avrenning til
sj@ gjennom grunnen medfarte oljesal i nord-vestre del av Rotevika, innenfor Kai 3.

Forelagpig konklusjon etter utslippet er:

Kort tid etter utslippet i juni var fjeeresamfunnet innenfor lensen i Rotevika ubergrt av
utslippet, og viste et normalt fjeeresamfunn ved den nyopprettede stasjonen M9. Prgver av
sedimentet ble tatt som sammenlikningsgrunnlag til senere.

Store deler av utlippet av 25 m® tungslop ved Olsensumpen trakk i lgpet av juli ned gjennom
grunnen og rant ut i Rotevika. Lenser og absorbenter lagt ut i bukten begrenset spredningen
av oljen til omradet innenfor Kai 3. Totalt anslas det fra Statoil at ca. 25 m* olje og oljeholdige
masser ble samlet opp fra juni til oktober, fra bade grunn og sje.

Under den oppfalgende undersgkelsen i oktober var det synlige tegn pa spredningen av olje i
Rotevika, og det var negativ pavirkning av algesamfunnet i fjeren innenfor lensen, ved
stasjon M9. Oljespredningen var begrenset til omradet innenfor lensene.

Det ble pavist en gkning i oljeinnhold i sedimentet ved M9 fra juni til oktober, mens
tilstandsklassene for PAH i sedimentet ved stasjonen var uendret og stort sett gode. pH og Eh
i sedimentet var normale og viste liten endring. Undersgkelser av flere stasjoner i fjeeresonen
naer utslippet i oktober viste ikke tegn til pavirkning av oljeutslippet, og forholdene i disse
fjeeresonene betegnes som normale og gode. Blaskjell fra to narliggende omrader som treffes
av havstrgmmer som passerer Rotevika hadde lave innhold av bade tungmetaller og
oljehydrokarboner. Den marine miljgpavirkningen utenfor Rotevika kan derfor betegnes som
liten ved undersgkelsestidspunktet.

Oppfelgende undersgkelser av blaskjell og fjerestasjoner er planlagt for var og sommer 2014.
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1 INNLEDNING

Denne rapporten presenterer resultater fra en oppfalgende marinbiologisk undersgkelse i
sjpomradet omkring produksjonsanlegget pa Mongstad (oljeterminal, raffineri og
gassbehandlingsanlegg) etter et utslipp av ca. 25 m® tungolje til land ved Olsensumpen.
Undersgkelsene som ble utfart for denne rapporten er egnet til a beskrive forholdene i
litoralsonen langs strandlinjen nordvest og serest for bukten som ble resipient for utslippet
umiddelbart etter utslippet (juni) og fire maneder senere (oktober). Funnene fra oktober
sammenliknes med forholdene umiddelbart etter utslippet, samt med resultater fra
marinbiologiske undersgkelser ved Mongstad fra de siste arene. Undersgkelsen tar for seg det
marine miljget, og vurderer ikke konsekvensene for livet pa land ved utslippet. Retningslinjer
for miljgundersgkelser i marint miljg etter akutt oljeforurensning (TA- 2955/2012) er
benyttet.

Miljedirektoratet har gitt retningslinjer for a klassifisere miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann
gjennom Vannforskriften, som fglger EUs Vanndirektiv. Klassifisering av sedimentet er
basert pa Vannforskriften. Tilstandsklassene som benyttes tilsvarer veiledere for klassifisering
av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann (TA-1467/1997) med revisjon (TA-2229/2007)
(Molveer, Knutzen et al. 1997, Bakke, Breedveld et al. 2007).

Seksjon for Anvendt Miljgforskning (SAM-Marin) har foretatt marine miljeundersgkelser
siden 1970, og gjennomfgrer marine miljgundersgkelser og miljgovervakning pa oppdrag fra
kommuner, oljeselskap, bedrifter og oppdrettere. SAM-marin er akkreditert av Norsk
Akkreditering for prgvetaking, taksonomisk analyse, faglige vurderinger og fortolkninger
under akkrediteringsnummer Test157. Undersgkelsene 25. juni ble utfgrt av Marte Haave, og
Stian Ervik Kvalg med assistanse av @ystein Rantrud (Statoil Mongstad), og i oktober av
Marte Haave og Fraydis Lygre, med assistanse av Ingmar Moldgy (Statoil Mongstad).
Undersgkelsene omfattet sedimentprgvetaking til kjemiske analyser, pH og Eh- maling,
Undersgkelsen beskriver innholdet av oljehydrokarboner og tungmetaller, polysykliske
aromatiske hydrokarboner (PAH), naftalen, fenantren og dibenzotiofen (NPD), pH og Eh i
sedimentet i resipienten. Blaskjell fra omradet, bade oppstrems og nedstrgms for utslippet
undersgkes for innholdet av NPD og tungmetaller. Semikvantitative litoralundersgkelser ble
utfart.

Kjemiske analyser av sediment og biota ble utfgrt akkreditert ved Eurofins Miljganalyser
(Eurofins Norge: akkrediteringsnummer Test 003).

Det ble utfert analyser av PAH og undersgkelse av sammensetningen av oljekomponenter i
oljen ved flere tidspunkt. NPD ratio i oljeprevene fra utslippet og omradet rundt i juni ble
ogsa sammenliknet med NPD ratio i olje oppsamlet i omradet senere. Analysene ble utfart
etter standard ASTM D 5739-00 (Standard Practice for Oil Spill Source Identification by Gas
Chromatography and Positive lon Electron Impact Low Resolution Mass Spectrometry.)
Metoden benyttes for generell kvalitativ karakterisering av oljen og kvantitativ analyse av
spesielle analytter i oljen. Metoden kan ogsa benyttes for & vurdere om oljesgl i miljget
tilsvarer en kjent kilde. Dette gjares basert pa oljemarkarer som er kilde-spesifikke kjemiske
komponenter, og som motstar degradering over tid i miljget. Pa denne maten kan man lage og
identifisere «fingeravtrykket» til en olje for kvalitativ sammenlikning med senere funn.
(ftp://ftp.orr.noaa.gov/public/ERD/chemistry-data/AnalyticalMethods %20SOP/SOPDoc.pdf).

Sammensetningen av oljen i sedimentet og tungslop ble ogsa undersgkt ved GC-FID (ISO
9377-2), og MS-Scan (GC/MS).
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2 MATERIAL OG METODE

Figur 2. Oversiktskart over undersgkelsesomradet. X = utslippspunktet ved Olsensumpen; k1
= kum 1, k2= kum 2; L = omrade for litoralundersgkelse; S
=sedimentpravetakning, B= blaskjell.
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Tabell 1. Stasjonsopplysninger for undersgkelser utfart ved Mongstad juni og oktober 2013.

Stasjon Posisjon Andre opplysninger
Dato (WGS-84/ EUREF-89)

M9 o )

25.06.13 og 600 48'877, N Semikvanitativ litoralundersgkelse innenfor lensen
05°02.403'E

18.10.13

M9 . , Sedimentprgvetakning og pH/Eh maling utenfor den
60° 48.883' N . o . .

25.06.13 og 05° 02.395' E innerste lensen. Homogen, gra sand, ikke H,S lukt, ikke

18.10.13 ’ synlig olje i sediment. 6-7 meter dypt.

Kai 2 60°48.971'N Semikvanitativ litoralundersgkelse

18.10.13 05°02.331'E

Smabathavna 60°48.690' N Semikvanitativ litoralundersgkelse

18.10.13 05°02.410' E

M 6.2 60° 48.491’N . o s

18.10.13 05° 02.758'E Hgsting av blaskjell fra bur

Kvalen/Havarden 60°49.424’' N

18.10.13 05° 00.258' E Hgsting av blaskjell fra flytebrygge

Referansestasjon
Krosspy
18.10.13

60° 48.883' N

05° 02.395' E Hgsting av blaskjell fra flytebrygge

Omfang av utslippet

Det ble anslatt at omkring 25 m® olje hadde lekket ut ved anlegget for det ble stanset i juni
2013. Oljeoppsamling ble foretatt fra grunnen under utslippet og senere fra sjgen. Det ble
rapportert at omkring 25 m® olje var samlet opp fra grunnen og sjgen. P& sjgen ble det
benyttet selektivt oljeabsorberende lenser og absorbentmatter.

Ved undersgkelsen i juni hadde oljen fra grunnen enna ikke begynt a lekke til sjg, og omradet
kunne betegnes som upavirket utover den vanlige driften. Noe blueshine ble sett pa vannet og
i fjeresonen innenfor lensen, men dette ble ansett som forventet for havneomradet. | oktober
2013 hadde oljen fra utslippet trukket gjennom grunnen og ut i resipienten i Rotevika.
Utslippet var pa hell, og opprensingsarbeidet var i stor grad avsluttet. Stasjonen som ble gitt
stasjonsnavnet M9 var synlig pavirket av olje, med flekker av olje og blueshine pa sjgen, og
en tynn oljefilm som dekket fjeresteinene.

Kjemisk sammensetning av olje i utslippet

Prgver ble tatt av utslippet fra kum 1 i juni 2013, fra grunnen under utslippsstedet i juli og fra
overflaten, grunnen og kum 1 og kum 2 i september. Kummene ble gravet for a kunne samle
opp olje fra grunnen far denne rant ut i sjgen. De ble ogsa benyttet for pravetakning av oljen.
Oljen fra utslippet ble analysert for PAH 16, og en profil av sammensetningen av oljen i
utslippet ble etablert ved Gasskromatografi med Flammeioniseringsdetektor (GC-FID), samt
en  Gasskromatografi-Masse-spektrometri  (GC-MS) som identifiserer sannsynlige
komponenter i utslippet.

Kjemiske analyser av sedimentet

Praver av sediment ble tatt til analyse med en handholdt grabb (0,025 m?) fra smébét fra 6-7
meters dyp. Pragvene ble oppbevart i Rilsanpose og frosset ved -20 °C frem til analyse.
Kjemisk undersgkelse omfatter maling av surhetsgrad (pH) og red-okspotensialet (Eh) i
sedimentet. I juni ble pH i sedimentet malt med et VWR pHenomenal pH1000H pH-meter, og
red-okspotensialet ble malt med platinaelektrode og referanseelektrode av typen Ag/AgCl fylt
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med mettet KCI lgsning. | oktober ble pH og Eh malt med to portable SevenGo™ pH/Eh
metere (Mettler-Toledo). Red-okspotensiale ble malt med en referanseelektrode av typen
Ag/AgCl-elektrode fylt med en 3M KClI-lgsning. Begge pH meterne ble kalibrert ved to-
punkts kalibrering (pH 4.0 og 7.0), til >96 % ngyaktighet. Eh-meteret ble kontrollert mot en
standard red-oks-buffer far bruk, og falt innenfor akseptert maleusikkerhet (<£25mV).
Tarrstoff ble analysert iht. NS 4764, analyse av tungmetaller (arsen, bly, kobber, krom,
kadmium, nikkel, sink) ble analysert iht. NS-EN 1SO 17294-2, og kvikksglv iht. NS-EN ISO
12846. NPD, PAH og oljekomponenter i sediment fra oktober 2013 ble analysert ved Eurofins
i Moss ved intern metode Annon.1982 KG.5.8.

Kjemiske analyser i blaskjell

To blaskjellstasjoner ble valgt for & vurdere spredning av olje i omradet. Stasjonene befinner
seg slik at havstremmer som passerer Kai 3 og utslippet vil treffe land der stasjonene er
etablert. Kvalen har en naturlig populasjon av blaskjell, mens ved M6.2 er det satt opp
blaskjellbur. Blaskjell fra en referanselokalitet pa Krossgy ble satt ut i bur 25.06.13, men disse
skjellene var dede i oktober og ble ikke analysert.

NPD i blaskjell ble analysert ved Eurofins underleverander GALAB Laboratories
(Geesthacht) ved intern, akkreditert metode. Oljeinnhold (THC) ble analysert ved Eurofins
WEJ contaminants (Hamburg) ved intern, akkreditert metode. Tarrstoff ble analysert iht. NS
4764, og analyse av tungmetaller (arsen, bly, kobber, krom, kadmium, nikkel, sink) ble utfert
iht. NS-EN 1SO 17294-2, og kvikksglv iht. NS-EN 1SO 12846.

Semikvantitativ litoralundersgkelse

Fjeera (litoralsonen) kan generelt defineres som strandsonen mellom hgy- og lavvann. |
omrader med fjell eller starre steiner er fjera ofte dekket av makroalger eller dyr. Flere av
artene vokser i bestemte niva i fjeera og danner karakteristiske soner. Sammensetningen av
arter i fjeera blir bestemt ut fra ulike abiotiske forhold, som for eksempel eksponeringsgrad,
salinitet og substrat. | beskyttede omrader med fjell eller starre steiner, finner en ofte en tett
vegetasjon av tang. Innimellom tangen lever mange andre alger og dyr, f.eks. snegler,
krepsdyr, mosdyr og hydroider. | omrader som er mer eksponerte for bglger, er
tangvegetasjonen mindre tett og bestar delvis av andre arter enn i beskyttet fjeere. Store flater
er ofte fri for tang og dekket av fjaererur (Semibalanus balanoides) og blaskjell (Mytilus
edulis).

Mange litoralarter er sarbare, og vil i forurensede omrader ofte forsvinne. Fjeresonen blir da
etter en kort tid dominert av hurtigvoksende grgnn- og brunalger, som utnytter de bare
partiene etter tangplantene og fastsittende dyr, samtidig som det vil veere feerre snegl som
beiter pa algene. Fjeresoneundersgkelser er dermed en naturlig komponent i & kartlegge
miljgtilstanden rundt potensielle eller aktuelle utslippskilder.

Ved en semikvantitativ undersgkelse blir forekomsten av alle alger og dyr sterre enn 1 mm
innenfor atte meter strandlinje registrert (NS-EN SO 19493:2007). | denne rapporten ble
forekomsten gitt etter en fem-delt skala (1: 1-5 % dekning, 2: 5-25 % dekning, 3: 25-50 %
dekning, 4:40-75 % dekning, 5: 75-100 % dekning). Metoden gir en oversikt over
mengdeforholdet av organismene i strandsonen. Da det ikke er kvantitativt er ikke malet like
ngyaktig, og en har ikke same muligheten til & sammenlikne stasjoner eller utviklingen over
tid. Denne metoden samsvarer med den multimetriske indeksen i Vannforskriften.

Stasjonene ble plassert der hvor det var egnet strandsone i en relevant avstand fra utslippet.

Det vil si at det var minst atte meter strandsone som var flat nok til at en kunne ga pa land og
foreta registreringene. Det stiltes ogsa krav til fast substrat i strandsonen. Det ble tatt
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fotografier av stasjonene og strandsonen rundt. Fotodokumentasjonen er vedlagt pa CD, og
blir ogsa oppbevart hos SAM-Marin til senere bruk i oppfglgende undersgkelser.

Databehandling
Data ble behandlet og figurer og tabeller laget i statistikkprogrammet SPSS 20.0 for Windows
og i Excel for Windows.

3 RESULTAT

Kjemisk sammensetning av utslippet

Oljen fra utslippet ble analysert for PAH 16, og resultatet er oppgitt i tabell 5.
Sammensetningen av naftalen, fenantren og dibenzotiofen med alkylerte homologer (NPD-
profilen) i olje som ble sluppet ut ble ogsa sammenlignet med NPD profilen i olje som ble
samlet opp fra bade grunnen under utslippet og oppsamlingskummene i juli og september.
Dersom andelen av enkelte signatur-komponenter er lik, sannsynliggjer det at oljen stammer
fra samme kilde. I figur 3 ser vi prosentvis fordeling av ulike alkylerte NPD-homologer fra de
ulike kildene.

Vi ser at innbyrdes forhold av komponentene er sveert likt mellom ulike prgvetaknings datoer
og lokaliteter. Dette sannsynliggjer at oljen som ble samlet i Kum 1 og Kum 2 er fra samme
kilde som utslippet ved Olsensumpen. Den samme NPD profilen kan benyttes til & spore

Kilden til THC ved senere oppfalgende undersgkelser.
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Figur 3. NPD profiler av slop-prgver tatt fra sedimenter i juni og oktober, pa ulike steder og til
ulik tid etter utslippet viser stor grad av likhet.

| tillegg ble det utfert analyse av sammensetningen av hydrokarboner i oljen i utslippet ved
gass-kromatografi med flammeioniseringsdetektor (GC-FID), samt screening med
gasskromatografi-masse-spektrometri (GC-MS) som identifiserer ulike komponenter i
utslippet. Resultatene er vedlagt i appendix A.

Tolkning av kromatogrammer (GC-FID).

Kromatogrammene fra GC-FID viser stor ulikhet mellom tungslop fra utslippet pa land og i
bunnsediment ved M.9 i juni (Se appendix A). Tungslopen inneholder bade lette og tunge
forbindelser, som forventet. Hydrokarboner av samme starrelse finner vi likevel igjen i bade
slop og sediment (GC/MS) (Se appendix A). Det er ogsa pavist innbyrdes variasjon mellom
de parallelle sedimentprgvene fra M9 (M9.1, M9.2 og M9.3), bade angaende mengde og type
olje i hver parallell (Se appendix A). Prave M9.1 og M9.2 har mindre oljeinnhold og lettere
fraksjoner enn M9.3 som har mest tunge fraksjoner og sterre oljeinnhold.

Analysene viser forelgpig liten likhet mellom slop og sediment.
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Tungslop fra utslippet i juni viser ogsa ulikhet med slop samlet fra grunnen i juli. De
parallelle analysene av slop fra Olsensumpen i juli er sveert like, mens slop fra overflaten av
utslippet i juni og slop fra Olsensumpen i juli er ulike. Slopen fra utslippet i juni inneholder
bade tunge fraksjoner (diesolje), lettere (smgareolje) og PAH (se GC/MS, appendix A).

Slop fra grunnen i juli inneholder ogsa starre andel tunge oljefraksjoner enn i juni, noe som
tyder pa at lettere fraksjoner kan ha fordampet eller blitt nedbrutt. Dette er naturlig ettersom
oljen var eksponert for luft og jord over noe tid.

Som et alternativ til NPD ratio kan GC/FID og GC/MS brukes som et grunnlag for a se etter
endring i sammensetning av oljekomponenter i sedimentet i tiden etter utslippet. Vi anbefaler
likevel bruk av NPD ratio for kildesporing.

Sedimentanalyser
Kjemiske analyser av pH/Eh, tungmetall og oljeinnhold i juni og i oktober er oppsummert i
tabell 2-4 under.

pH/ EH i sediment
Tabell 2. Temperatur, surhet (pH) og redokspotensiale (Eh) i sediment ved stasjon M9 i juni

0g oktober 2013
Stasjon M9/ Temperatur pH Eh
Dato
Juni 2013 12,8 7,6 275mV
Oktober 2013 10,5 7,1 314mV

Tungmetaller i sediment

Tabell 3. Gjennomsnittlige konsentrasjoner av tungmetall (mg/kg TS) i sediment fra stasjon
M9 i juni og oktober 2013. Bla farge: Tilstandsklasse | (Bakgrunn)(Bakke,
Breedveld et al. 2007)

Dato As Pb Cd Cu Cr Hg Ni Zn TS
Juni  Gjennomsnitt = 0,9 64 001 40 34 001 38 <LOQ 74
2013 (n=3)

+SD 0,1 66 001 10 11 002 06 4

Oktober Gjennomsnitt = 1,1 2,7 0,02 42 33 001 46 <LOQ 75

2013 (n=3)
+SD 0,1 05 000 05 02 000 04 1

Marinbiologisk undersgkelse etter utslipp av tungslop 11 av 83 Pr.nr. 808045



SAM-Marin

Oljeinnhold i sediment

Tabell 4. Gjennomsnitt + standardavvik (SD) for oljeinnhold (THC) og sum PAH16 (mg/kg
TS) i sediment fra stasjon M9 i juni og oktober 2013. Tilstandsklasse |
(Bakgrunn)(Bakke, Breedveld et al. 2007).

Dato TS (%) THC Sum PAH16 EPA
Gjennomsnitt
Juni 2013 (n=3) 74 17
+SD 4 14
(min-max) (71-78) (5*-32) (239-762)
Gjennomsnitt
Oktober 2013 (n=3) 75 42
+SD 1 2
(min-max) (75-76) (41-44) (240-340)

*Kvantifiseringsgrensen (LOQ) =10 mg/kg, halve LOQ er benyttet.
**Konservativt angitt tilstandsklasse (TK), da gjennomsnitt pluss standardavvik ligger like over
grenseverdien for TK |
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Tabell 5. PAH (mg/kg TS) i olje fra kum 1 etter utslippet ved Olsensumpen i juni 2013, og gjennomsnitt av to prgver fra grunnen under utslippet ved

Olsensumien i iuli 2013.

Juni

2013 10300 57 8 133 1520 904 333 220 1020 288 344 114 2490 443 1320 1060 74
(n=1)

Juli

2013 5930 29 6 83 950 578 155 115 554 163 194 81 1350 351 746 536 50
(n=2)

uni SNt
(n=3)
2013 oo

Oktober Snitt
2013  (n=3)
+SD

Tabell 6. PAH i sediment (ug/kg TS) fra stasjon M9 i juni og oktober 2013. Fargekoder falger (TA-2229/07)(Bakke, Breedveld et al. 2007). Bla=
Tilstandsklasse | — Bakgrunn (uforurenset); grgnn = tilstandsklasse Il - god; gul = tilstandsklasse 111 - moderat; orange= tilstandsklasse V- darlig.

*Juni: viser sammenlagt verdi for Benzo[b]fluoranten og Benzo[k]fluoranten, tilstandsklassen baseres pa enkeltkomponentene.
Oktober: viser analyseverdi for Benzo[b,j,k]fluoranten.
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Blaskjell
Innholdet av tungmetaller og olje i blaskjell er vist i tabell 7.

Tabell 7: Tabellen viser innholdet av tungmetallene arsen, bly (Pb), kadmium (Cd), Kobber (Cu), krom (Cr),
kvikksglv (Hg), nikkel (Ni) og THC (Mettet mineralolje -C10-C56) i blaskjell fra stasjonene
Havarden/kvalen (Hav/Kvalen) og M6.2 ved Mongstad, hgstet 18. oktober 2013, sammenliknet med verdier
fra skjell hgstet i mars 2012.

Fargekoder fglger (TA-1467/97) (Molveer, Knutzen et al. 1997). Bla= Tilstandsklasse | — bakgrunn
(uforurenset); grann = tilstandsklasse 11- god; gul = tilstandsklasse 111 -moderat.

. . Total
Ar Stasjon As Pb Cd Cu Cr Hg Ni torTstoff THC
mg/kg TS % mg/kg
2012 M6.2 27 3,2 1,7 9,2 57 0,4 4,8 10* <LOQ**
2013 M6.2 25 2,7 1,4 6,5 1,7 <0,05 15 9,8 47
2012  Hav/ Kvalen 34 3,7 14 6 4,1 0,3 3 10* <LOQ**
2013 Hav/ Kvalen 21 1,7 0,70 6,0 1,0 <0,05 0,53 15 5,0

*estimert verdi for TS %
** LOQ for THC i 2012 var 10 mg/kg grunnet lite prevemateriale. LOQ i 2013 var 0,6 mg/kg wv.
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Semikvantitative litoralundersgkelser

Undersgkelsen dokumenteres med bilder og tabell, og bildene deles inn i soner (belter). Den gverste sonen
kalles Calothrix, etter cyanobakterien som setter en svart farge pa steinene i denne sonen. Mellomsonen
kalles Fucus vesiculosus-beltet, etter den ofte dominerende algen bleretang (F. vesiculosus). Den nederste
sonen, ned til stortaren kalles Ascophyllum-beltet, etter navnet pa grisetang (A. nododsum)

Forste undersgkelse ved M9 - 25. 06.13.
Oversiktshilder M9
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@vre niva- Calothrix -beltet

Vil
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Nedre niva- Ascophyllum beltet, ned til stortarebeltet

25062013 W 4 25.06.2013

ot WO

By Y

Illustrasjonsbilder: 1 juni var det et normalt fjeeresamfunn i strandsonen ved M9. Det ble observert levende
rur og albusnegl i litoralsonen, og bade flerarige red- og brunalger, samt ettarige grennalger.
Noe oljefilm ble observert pd vannet og i tangen, men dette antas & vaere fra gamle utslipp som
lekker til omradet.
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Oppfolgende undersgkelse ved M9 -18.10.2013.

A e
=, Ve 3 \
(7 ™\ - o s f" i A0 18 Oet, 2013 15:51:07 .

Illustrasjonsbilder: Bilder som dekker det samme utsnittet fra juni og oktober. Til venstre: M9 i juni, til
hayre: M9 i oktober. Vi ser at pa bildene fra oktober er steinene dekket med olje, og at rur og
albusnegl er forsvunnet i fjeeresonen.
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Oversiktsbilder, og detaljer M9 oktober
i -
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Illustrasjonshilder: Fraver av rur og albusnegl i litoralsonen i oktober. Dgde blaskjell dekket av oljefilm i
buret som ble etablert 25. juni, og noen dgde rur som fortsatt satt fast pa steinene (innringet).
Oljefilm sees pa overflaten av alle steiner, blueshine og omrader med oljesgl pa vannet. Det ble
observert levende albusnegl pa steiner i vannet (innringet, nederst).
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@vre nivd M9: Calothrix - beltet

18,10.2013
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Nedre niva M9: Ascophyllum beltet ned til stortare beltet

S

18102088 @ pud g

BN 18.10.2013

5221

| Calothrix -beltet var ikke Calothrix og Verrucaria synlig pa steinene pa grunn av en film av brun olje.

I midtre niva var all tang tilgriset av olje, og det var vanskelig & si om den var levende eller dgd/dgende.
Grgnske pa steiner tyder pa at opportunistene bestar. Steinene som tidligere var dekket av rur var na uten
levende rur eller albusnegl. Det var ingen synlige levende albusnegl eller strandsnegl pa steiner i denne
sonen, men levende albusnegl ses pa steiner i vannet.

I nedre niva var det blueshine pa vannet og i tangen. Taren sa ded eller slitt ut. Endring fra algedekket i juni
med mange ettarige grennalger kan veere endret ogsa pga. sesongvariasjoner mellom juni og oktober.
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Litoralundersgkelse ved smabathavnen 18.10.13

Oversiktsbilder Sméabathavnen:
e & T
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Midtre niva Smabathavnen: Fucus vesiculosus-beltet

s ’ - =
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Nedre niva Smabathavnen: Grisetangbeltet ned til stortare beltet

e e 18.10.2013

Stasjonen var frodig og normal og viste ikke tegn til pavirkning eller skade av oljeutslippet ved M9.
Albusnegl og rur var synlig pa steinene, og det var fravear av blueshine bade vannet og i tangen.
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Litoralundersgkelse ved Kai 2 - 18.10.13
Oversiktshilder Kai 2 18.10 2013:

LCAMNSO1IU 18 0 ¢

18.10.2013 -
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Midtre niva Kai 2: Fucus vesiculosus-beltet

4

1CANS01

CAMN501U 18 0 13 15:06:15

Nedre niva Kai 2: Ascophyllum beltet ned til stortare beltet

Stasjonen ved Kai 2 hadde et frodig algesamfunn, med
spesielt tett dekke i midtre og nedre niva. Algesamfunnet pa
stasjonen var dominert av vorteflik. Grisetang var
fraveerende i nedre niva, kun ett individ ble funnet i bakkant
av stasjonen, mot rgysen. Blueshine ble ikke observert i
tangen eller pa vannet.
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Oppsummering av funnene ved de semikvantitative litoralundersgkelsene er vist i Tabell 8 og figur 4 under.
Vi ser at ved M9 er antallet arter redusert fra 20 arter i juni, til 7 observerte arter fire maneder senere.
Lavarten Verrucaria og cyanobakterien Calothrix kunne ikke ses i oktober grunnet oljefilmen som dekket
steinene. Alger i litoralsonen ved M9 var sterkt tilgriset med olje og virket skadet av oljen. Oppfelgende
undersgkelser vil vise hvordan lokaliteten utvikler seg og eventuelt restitueres etter utslippet.

Tabell 8: Antall og type arter funnet ved litoralstasjonene i 2013

Gruppe M9-juni-13 ’ MO- okt-13 ’ Kai 2 okt-13 | Smabéthavnen okt-13
Radalger 6 1 7 8
Brunalger 6 4 5 5
Grgnnalger 3 2 3 3
Dyr 3 0 12 9
Lav og cyanobakterier 2 0 1 2
Total 20 7 28 27

@ Lav/Cyanobakterier mDyr @Grgnnalger BBrunalger BRgdalger

25
20 -
15 ~
10 +

. —
O_ T 1

M9-juni-13 M9- okt.-13  Kai 2 okt.-13 Smabathavnen
okt.-13

Antall arter

Figur 4: Antall arter per gruppe i littoralsonen i 2013. Stasjon M9 ble undersgkt bade i juni og oktober 2013,
mens de gvrige stasjonene var nye stasjoner i oktober. Disse kan felges opp i 2014.
Lavarten Verrucaria og cyanobakterien Calothrix er slatt sammen til en gruppe.
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4 DISKUSJON

Undersgkelsen tar for seg de forelgpige marinbiologiske konsekvensene av et utslipp av 25m* tungslop til
grunn ved Olsensumpen p& Mongstad. Det ble anslatt at i perioden etter utslippet ble det samlet opp 25m®
tungslop fra sjg og grunn, men det eksakte oppsamlede volumet kan vare vanskelig & ansla da oljen samlet
fra land er iblandet grus og sand. Ved sjgen har noe olje festet seg pa steinene og medfart lokal pavirkning
pa dyre og plantelivet. Spredningen og pavirkningen av oljen utenfor lensene i Rotevika virker derimot
begrenset.

Sediment

En litt lavere pH ble malt i sedimentet ved M9 i oktober enn i juni, men pH verdien ligger fortsatt innenfor
en normal pH i sjgbunn.

Eh er 39 mV hgyere i oktober enn i juni. Tatt i betraktning at en akseptabel feilmargin ved maling av red-
oks potensialet er 25 mV, kan endringen sies a vare innenfor normalvariasjon, og antyder ikke endring
etter utslippet.

Tungmetallinnholdet i sedimentet endret seg heller ikke mellom juni og oktober.

Samtidig ser vi at oljeinnholdet i sedimentet er litt hgyere i oktober enn i juni. PAH innholdet er derimot
marginalt lavere i sedimentet i oktober, men begge tidspunktene far Tilstandsklasse 11 (God). Med et hgyt
innhold av PAH i tungslopen som var i utslippet skulle man forvente at oljeinnholdet og konsentrasjonen av
PAH ville fglge hverandre. PAH innhold kan dermed sies a ha endret seg sveert lite mellom juni og oktober,
og endringen ligger innenfor forventet variasjon som fglge av prgvetakning og analyser.

Blaskjell

Innholdet av tungmetaller i blaskjell ved stasjon M6.2 har ikke steget i forhold til i 2012, og ligger i flere
tilfeller lavere enn verdiene fra 2012. | 2012 var imidlertid prgvevolumet begrenset, og skjellene ble ikke
analysert for tarrstoff. Tarrstoffprosenten ble estimert til 10 %, noe som kan pavirke konsentrasjonene pa
tarrvektbasis. Ulikhet i skjellets sammensetning fra ar til ar og mellom sesonger (mars og oktober) kan ogsa
veere en del av forklaringen pa sma ulikheter. Ogsa i skjell fra Kvalen finner vi lavere konsentrasjoner av
tungmetaller i oktober 2013 enn i mars 2012. THC i blaskjellene fra Kvalen lot seg ikke kvantifisere i 2012
(LOQ 10 mg/kg), men ved stasjon 6R mellom kai 1 og Kai 2 ble konsentrasjonen av oljehydrokarboner
analysert til 91 mg/kg vatvekt (stasjon 6R, mellom kai 1 og 2) (Haave, Johansen et al. 2012). Buret ved 6R
har historisk de hgyeste konsentrasjonene av THC ved Mongstad. Til sammenlikning ble oljeinnholdet i
blaskjell fra en referansestasjon ved Blomvag marina utenfor Bergen analysert til 2,7-4,6 mg/kg i samme
periode i 2013(upublisert), som tilsvarer funnet ved Mongstad. Konsentrasjonene av THC i blaskjell
analysert i oktober 2013 antyder at utslippet av tungslop ikke har fart til vesentlig forhgyede konsentrasjoner
i blaskjellene ved M6.2 eller Kvalen.

Fjeeresoneanalyser

De semikvantitative undersgkelsene viste en sterk reduksjon i antallet arter ved M9 i oktober, mens de
narliggende stasjonene i Smabathavnene og ved Kai2 ikke viste tegn til pavirkning.

Det er viktig at personell som utfgrer slike undersgkelser har tilstrekkelig artskunnskap, for & unnga at
endring i personell medferer store variasjoner i resultatet. Utfgrende personell hadde i begge tilfeller
godkjent opplering, og det lave artsantallet ved M9 i oktober skyldes antakelig ikke endring i personell. |
oktober ble det derimot identifisert flere arter ved de gvrige stasjonene enn ved M9 i juni. Bildene viser ogsa
tydelig en reduksjon i synlige alger og dyr. Denne endringen i fjeeresamfunnet skyldes utvilsomt oljefilmen
som dekket bade steiner, alger og fastsittende dyr.
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5. KONKLUSJON

Undersgkelsen som ble utfgrt tok kun for seg det marine miljget i omradet som antas a veere resipient for
utslippet, og tar ikke for seg konsekvensene for livet pa land.

Da undersgkelsen ble igangsatt 25. juni 2013 hadde tungslopen enna ikke trengt gjennom grunnen og begynt
a lekke til sjg, og omradet kunne betegnes som upavirket. Innen oktober 2013 hadde tungslopen trukket
gjennom grunnen og kommet ut i resipienten, men utslippet var pé vei ned, og det var samlet opp ca. 25m?
olje fra grunn og sj@.

Undersgkelsene av det marine miljget antyder at de negative konsekvensene av utslippet sa langt har veert
begrenset til omradet innenfor lensen, der bade alger og fastsittende dyreliv er skadet og i stor grad borte.
Dyr som ikke kan bevege seg raskt (flere sneglearter) er sannsynligvis ogsa dgde som fglge av oljen. Like
utenfor fjeeresonen ser vi imidlertid levende snegler. Det er sannsynlig at oljen vil vaskes vekk av tidevann
og belger slik at omradet vil restitueres og kunne rekolonialiseres med alger og dyr. Det kan imidlertid ta
noen ar far tangen er tilbake pa samme niva som far utslippet. | mellomtiden vil ettarige opportunister som
grgnnalger kunne etablere seg i vekstsesongen.

Oppfelgende undersgkelser planlagt for 2014 vil vise om det blir langvarige eller negative effekter i
fjeeresonen og pa de etablerte stasjonene som kan tilskrives utslippet.

Blaskjell fra en referansestasjon pa Krossgy er ogsa satt ut med tanke pa videre overvakning av oljeinnhold
0g tungmetaller.

Takk
Vi takker Statoil Petroleum Mongstad for godt samarbeid. Kjersti Mézeth, Ingmar Molday og @ystein
Rantrud takkes spesielt for god assistanse under oppdraget.
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Vedlegg:

Artsliste Semikvantitativ litoralundersgkelse
Analysebevis

1. PAH, tungmetall og oljeinnhold i sediment fra M9 i juni

2. PAH i tungslop fra Olsensumpen i juli

3. Tungmetall, NPD/PAH og THC i sediment fra M9 i oktober
4. Tungmetall, NPD og THC i blaskjell fra oktober

Appendix A

1. GC-FID av sediment og tungslop
2. GC-MS av sediment og tungslop
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2013

25/6 18/10 18/10 18/10
Art M9 M9 Kai 2 Smabéthavnen

Lav
7 Verrucaria spp. 4 2
Calothrix spp. 3 2 4
Grgnnalger
Prasiola stipitata 1 1
Cladophora rupestris 2 2 4 2
Ulva sp.
Codium fragile (pollpryd)
Brunalger
Ascophyllum nodosum
Chorda filum
Fucus serratus
Fucus vesiculosus
Pelvetia canaliculata 1
Saccharina latissima
Ectocarpus sp.
Elachista fucicola 3
Pylaiella littoralis
cf. Spermatochnus paradoxus 3
Redalger
Hildenbrandia rubra 1
Mastocarpus stellatus 2 3 5
Chondrus crispus
Phymatolithon lenormandii 1 1
Polysiphonia lanosa 1
Ceramium sp. 1
Porphyra umbilicalis
Palmaria Palmata
Membranoptera alata
Plumaria Plumosa 1
Dyr
Littorina sp 1
Patella vulgata 3
Actinia equina
Carcinus maenas
Amphipoda
Nucella lapillus
Littorina obtusata
Asterias rubens
Semibalanus balanoides 4
Spirorbis spirorbis
Dynamena sp.
Bryozoa indet. (skorpe, kalkform)
Porifera 1
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Fem-delt skala:
1: 1-5 % dekning, 2: 5-25 % dekning, 3: 25-50 % dekning, 4:40-75 % dekning, 5: 75-100 % dekning
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Uni Research AS AR-13-MX-001694-01

HiB, Seksjon for anvendt miljaforskning (SAM) A Y

f\ft’tor? Bﬁﬁfﬁ!g EUNOBE-00007092

' ) Provemottak: 01.07.2013

Temperatur:
Analyseperiode:  01.07.2013-16.07.2013
Referanse: 807297/67/13

ANALYSERAPPORT

Pravenr.: 441-2013-0701-041 Provetakingsdato: 25.06.2013

Provetype: Sedimenter Provetaker: Marte Haave

Prgvemerking: Mg, 1 Analysestartdato: 01.07.2013

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi

PAH 16
Naftalen 10.2 pg/kg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 2.22 uglkg TS NS 9815 0.1
Acenaften 0.50 pg/kg TS NS 9815 0.1
Fluoren 9.82 ug/kg TS NS 9815 0.1
Fenantren 31.0 ugkg TS NS 9815 0.1
Antracen 6.16 pg/kg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 35.0 pg/kg TS NS 9815 0.1
Pyren 34.5 ugkg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]antracen 21.7 uglkg TS NS 9815 0.1
Krysen 26.4 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[b]fluoranten 14.6 ug/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[k]fluoranten 6.89 ug/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]pyren 12.7 pg/kg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 10.0 pg/kg TS NS 9815 0.1
Dibenzo[a,h]antracen 3.53 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[ghi]perylen 14.0 pg/kg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 239 pug/kg TS NS 9815 0.2

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 1 av4
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+% eurofins

Prevenr.: 441-2013-0701-042 Prevetakingsdato: 25.06.2013

Prgvetype: Sedimenter Provetaker: Marte Haave

Prgvemerking: M9, 2 Analysestartdato: 01.07.2013

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi

PAH 16
Naftalen 10.1 ug/kg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 1.81 pg/kg TS NS 9815 0.1
Acenaften 0.58 ug/kg TS NS 9815 0.1
Fluoren 10.7 ug/kg TS NS 9815 0.1
Fenantren 21.7 uglkg TS NS 9815 0.1
Antracen 5.14 ug/kg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 39.0 pg/kg TS NS 9815 0.1
Pyren 53.1 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]antracen 440 ug/kg TS NS 9815 0.1
Krysen 74.3 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[b]fluoranten 35.9 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[k]fluoranten 11.5 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]pyren 20.9 pg/kg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 13.0 pg/kg TS NS 9815 0.1
Dibenzo[a,h]antracen 13.4 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[ghi]perylen 46.1 pg/kg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 401 pg/kg TS NS 9815 0.2

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 2 av 4
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Prevenr.: 441-2013-0701-043 Prevetakingsdato: 25.06.2013

Prgvetype: Sedimenter Provetaker: Marte Haave

Prgvemerking: M9, 3 Analysestartdato: 01.07.2013

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi

PAH 16
Naftalen 8.77 ug/kg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 1.14 pg/kg TS NS 9815 0.1
Acenaften 0.28 ug/kg TS NS 9815 0.1
Fluoren 13.8 ug/kg TS NS 9815 0.1
Fenantren 117 pg/kg TS NS 9815 0.1
Antracen 20.1 pg/kg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 152 pg/kg TS NS 9815 0.1
Pyren 125 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]antracen 62.0 ug/kg TS NS 9815 0.1
Krysen 66.1 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[b]fluoranten 47.4 uglkg TS NS 9815 0.1
Benzo[k]fluoranten 22,9 ugkg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]pyren 47.3 ug/kg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 30.8 ug/kg TS NS 9815 0.1
Dibenzo[a,h]antracen 9.41 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[ghi]perylen 38.0 pg/kg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 762 pglkg TS NS 9815 0.2

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 3av 4
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Prevenr.: 441-2013-0701-044 Prevetakingsdato: 25.06.2013

Provetype: Sedimenter Slop Provetaker: Marte Haave

Prgvemerking: Land Analysestartdato: 01.07.2013

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi

PAH 16
Naftalen 443000 ug/kg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 8400 pg/kg TS NS 9815 0.1
Acenaften 56600 pg/kg TS NS 9815 0.1
Fluoren 344000 pg/kg TS NS 9815 0.1
Fenantren 1020000 pg/kg TS NS 9815 0.1
Antracen 133000 ug/kg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 288000 pg/kg TS NS 9815 0.1
Pyren 1320000 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]antracen 1520000 upg/kg TS NS 9815 0.1
Krysen 2490000 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[b]fluoranten 1060000 pg’kg TS NS 9815 0.1
Benzolk]fluoranten 73600 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]pyren 904000 pg/kg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 114000 pg/kg TS NS 9815 0.1
Dibenzo[a,h]antracen 220000 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[ghi]perylen 333000 pg/kg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 10300000 pg/kg TS NS 9815 0.2

Bergen 16.07.2013

Avdelingsjef

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 4 av 4



&% eurofinss s

Eurofins Environment Testing Norway AS
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Box 75

NO-5841 Bergen

- e NORSK
Sl 1wt AKKREDITER TIf: +47 94 50 42 42
vl TEST D3
Uni Research AS AR-13-MX-001925-01
HiB, Seksjon for anvendt miljaforskning (SAM) L0
5006 BERGEN EUNOBE-00007446
Attn: Uni Miljo
Prevemottak: 09.08.2013
Temperatur:
Analyseperiode:  09.08.2013-15.08.2013
Referanse: 807297/87/13
Provenr.: 441-2013-0809-008 441-2013-0809-009 441-2013-0809-010
Provetakingsdato: 25.06.2013 25.06.2013 25.06.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 09.08.2013 09.08.2013 09.08.2013
Provetype: Sedimenter Sedimenter Sedimenter
Prevemerking: M9.1 M9.2 M9.3
Test Parameter Resultat: MU |Resultat MU |Resultat MU [Metode LoQ
Total terrstoff a) 71 % 12%| a) 72 % 12%| a) 78 % 12% NS 4764 0.02
Arsen (As) a)0.87 mglkg TS 40%| a)0.87 mglkg TS 40%| a) 1.1 mglkg TS 40% NS EN SO 17294-2 0.5
Bly (Pb) a)2.3 mglkg TS 40%| a)14 mglkg TS 25%| a) 3.0 mgkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.5
Kadmium (Cd) a)0.016 mglkg TS 40%| a)<0.014 mgkg TS 40%| a)0.024 mgkg TS 40%NS EN SO 17294-2  0.01
Kobber (Cu) a)2.9 mgrkg TS 40%| a)4.9 mglkg TS 40%| a)4.3 mglkg TS 40% NS EN ISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) a)2.5 mglkg TS 25%| a)4.6 mglkg TS 25%| a)3.0 mg/kg TS 25% NS EN ISO 17294-2 0.3
Kvikkselv (Hg) a) 0.004 mglkg TS 20%| a) 0.004 mglkg TS 20%| a) 0.035 mgkg TS~ 20% NS-EN ISO 12846 0.001
Nikkel (Ni) a)3.3 mglkg TS 40%| a)3.6 mgkgTS  40%| a)4.4 mgkg TS~ 40% NS EN ISO 172942 1
Sink (Zn) a) <15 mglkg TS 40%| a)<14 mglkg TS 40%| a) <13 mglkg TS 40% NS EN ISO 17294-2 10

Utfgrende laboratorium/ Underleverandgr:

a) NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003, Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss

Bergen 15.08.2013

Avd.leder, Kundesenter

Tegnforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 1 av 1
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Eurofins Environment Testing Norway AS

(Bergen)

F.reg. 965 141 618 MVA

Box 75

NO-5841 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42

Uni Research AS AR-13-MX-001939-01
1B, Seksjon for anvendt miljoforskning (SAM) ey
5006 BERGEN
Attn:Uni Milio EUNOBE-00007503
Pragvemottak: 16.08.2013
Temperatur:
Analyseperiode:  16.08.2013-16.08.2013
Referanse: 807297/67/13 GC-FID
resultater
Provenr.: 441-2013-0816-005 441-2013-0816-006 441-2013-0816-007
Provetakingsdato: 25.06.2013 25.06.2013 25.06.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 16.08.2013 16.08.2013 16.08.2013
Provetype: Slam Sediment Slam Sediment Slam Sediment
Provemerking: M9,1 M9,2 M9,3
Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU |Metode LoQ ‘
Oljeinnhold C10-C40 Oljeinnhold (C10-C40) | <10 mglkg TS 14.18 mglkg TS 32.30 mglkg TS ISO 9377-2 10 ‘
441-2013-0816-005 Merknader: Tilsvarer prove 441-2013-0701-041
441-2013-0816-006 Merknader: Tilsvarer preve 441-2013-0701-042
441-2013-0816-007 Merknader: Tilsvarer prove 441-2013-0701-043
Bergen 16.08.2013
*
Joakim Skovly
Avdelingsjef
Tegnforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1 av 1
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Uni Research AS AR-13-MX-001871-01
1B, Seksjon for anvendt miljoforskning (SAM) L OONO
5006 BERGEN
Prgvemottak: 18.07.2013
Temperatur:
Analyseperiode:  18.07.2013-08.08.2013
Referanse: 807297/81/13

ANALYSERAPPORT

Provenr.: 441-2013-0718-047 441-2013-0718-048

Provetakingsdato: 16.07.2013 16.07.2013

Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver

Analysestartdato: 18.07.2013 18.07.2013

Provetype: Olje Olje

Prgvemerking: Olsenslumpen ID:735370 A Olsenslumpen ID:735370 B

Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU Metode LoQ
GC-profil Indentifikasjon med GC | * Vedlegg * Vedlegg Bestemmelse fra GC-kromatogram
PAH 16 Naftalen 362000 Hgkg TS 340000 ugkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Acenaftylen 5950 Hglkg TS 5480 uglkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Acenaften 36700 Hglkg TS 21400 Hglkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fluoren 199000 Hglkg TS 188000 Hgkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fenantren 585000 Hglkg TS 522000 Hgkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Antracen 90500 uglkg TS 76300 uglkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Fluoranten 172000 Hgkg TS 153000 ugkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Pyren 775000 ugkg TS 717000 uglkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[a]antracen 1020000 Hglkg TS 880000 ugkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Krysen 1420000 Hglkg TS 1280000 uglkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[b]fluoranten 574000 uglkg TS 497000 uglkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[k]fluoranten 52200 pgkg TS 47900 ugkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[a]pyren 629000 ugkg TS 527000 Hgkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Indeno[1,2,3-cd]pyren 90300 ugkg TS 71000 ugkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Dibenzo[a,h]antracen 120000 ugkg TS 110000 ughkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Benzo[ghi]perylen 156000 ugkg TS 153000 ugkg TS NS 9815 0.1
PAH 16 Sum PAH(16) EPA 6280000 ugkg TS 5580000 ugkg TS NS 9815 0.2

Tegnforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1 av 2
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Bergen 08.08.2013

Avd.leder, Kundesenter

Tegnforklaring:

* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 2 av 2
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Uni Research AS
HiB, Seksjon for anvendt miljgforskning (SAM)
5006 BERGEN

NO-5841 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42

AR-13-MX-002992-01

EUNOBE-00008324

Attn: Uni Miljo
Prgvemottak: 24.10.2013
Temperatur:
Analyseperiode:  24.10.2013-04.12.2013
Referanse: 808045/120/13
Provenr.: 441-2013-1024-017 441-2013-1024-018 441-2013-1024-019
Provetakingsdato: 17.10.2013 17.10.2013 17.10.2013
Provetaker: Marte Haave Marte Haave Marte Haave
Analysestartdato: 24.10.2013 24.10.2013 24.10.2013
Provetype: Sedimenter Sedimenter Sedimenter
Provemerking: M9#1 M9#2 M9#3
Test Parameter Resultat: MU |Resultat MU |Resultat MU [Metode LoQ
Total terrstoff a)75 % 12%| a)76 % 12%| a)75 % 12%| NS 4764 0.02
Arsen (As) a) 1.1 mglkg TS 40%| a) 1.0 mglkg TS 40%| a) 1.2 mglkg TS 40% NS EN SO 17294-2 0.5
Bly (Pb) a)3.2 mglkg TS 40%| a)2.3 mglkg TS 40%| a)2.7 mglkg TS 40%NS EN ISO 172942 05
Kadmium (Cd) a) 0.024 mgkg TS 40%| a)0.019 mgkg TS 40%| a)0.016 mgkg TS 40% NS EN ISO 17294-2  0.01
Kobber (Cu) a)4.0 mglkg TS 40%| a)3.8 mgkg TS — 40%| a)4.7 mgkg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.8
Krom (Cr) a)3.4 mglkg TS 25%)| a)3.1 mglkg TS 25%| a)3.3 mg/kg TS 25% NS EN ISO 17294-2 0.3
Kvikksglv (Hg) a) 0.007 mgkg TS 20%| a)0.005 mgkgTS  20%| a)0.005 mgkg TS~ 20% NS-EN ISO 12846 0.001
Nikkel (Ni) a)4.9 mgkg TS  40%| a)4.2 mgkg TS  40%| a)4.8 mgkg TS~ 40% NS EN ISO 172942 1
Sink (Zn) a) <14 mglkg TS a) <14 mglkg TS a) <14 mglkg TS NS ENISO 17294-2 10
NPD-forbindelser C3-Dibenzotiofen a) 0.0055 mgkg TS~ 40%| a)0.0068 mghkgTS ~ 40%| a)0.0053 mgkg TS~ 40% Annon. 1982 -intern KG68005
NPD-forbindelser C1-Naftalen a) <0.0005 mglkg TS a) <0.0005 mglkg TS a) <0.0005 mglkg TS Annon. 1982 -intern KG. 88005
NPD-forbindelser C1-Fenantren/Antracen | a) 0.025 mglkg TS 40%| a)0.018 mglkg TS 40%| a)0.017 mglkg TS 40% Annon. 1982 -intern KG.68005
NPD-forbindelser C2-Naftalen a) 0.0012 mgkg TS~ 40%| a)0.0018 mghkgTS  40%| a)<0.0005 mglkg TS Annon. 1982 -intern KG 68005
NPD-forbindelser C2-Fenantren/Antracen | a) 0.024 mgkg TS~ 40%| a)0.025 mghkg TS~ 40% a)0.021 mgkgTS ~ 40%Annon. 1982 -intern KG 68005
NPD-forbindelser Dibenzotiofen a) 0.0038 mglkg TS 40%| a) 0.0020 mglkg TS 40%| a)0.0023 mglkg TS 40% Annon. 1982 -intern KG$8$005
NPD-forbindelser C3-Naftalen a) 0.0023 mglkg TS 40%| a) 0.0047 mglkg TS 40%| a)0.0015 mglkg TS 40%|Annon. 1982 -intern KG88005
NPD-forbindelser C1-Dibenzotiofen a) 0.0031 mglkg TS 40%| a)0.0028 mgkgTS ~ 40%| a)0.0023 mgkgTS ~ 40%Annon. 1982 -intern KG 68005
NPD-forbindelser C3-Fenantren/Antracen | a) 0.030 mgkg TS 40%| a)0.030 mgkgTS  40%| a) 0.026 mgkg TS~ 40% Annon. 1982 -intern KG68005
NPD-forbindelser C2-Dibenzotiofen a) 0.0055 mglkg TS 40%| a) 0.0058 mglkg TS 40%| a) 0.0042 mglkg TS 40% Annon. 1982 -intern KG.68005

Tegnforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1 av 2
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AR-13-MX-002992-01

EUNOBE-00008324

441-2013-1024-017

441-2013-1024-018

441-2013-1024-019

17.10.2013 17.10.2013 17.10.2013

Marte Haave Marte Haave Marte Haave

24.10.2013 24.10.2013 24.10.2013

Sedimenter Sedimenter Sedimenter

Mo#1 Mo#2 M9#3
NPD-forbindelser NPD Sum a)0.10 mglkg TS 40% a) 0.097 mglkg TS 40% a) 0.079 mglkg TS 40% Annon. 1982 -intern KG.58
PAH 16 (SEDIMENT) Naftalen a)<0.0005  MokgTS a)<0.0005  MokgTS a)<0.0005  MokaTS Annon. 1982 -intern KG 68005
PAH 16 (SEDIMENT) Acenaftylen a)<0.0005 ~ MokgTS a)<0.0005  MkgTS a) <0.0005 mghkg TS Annon. 1982 -intern KG.68005
PAH 16 (SEDIMENT) Acenaften a)0.0033 mgkg TS  40%| a)0.0017 mgkg TS 40% ) 0.0014 mgkg TS 40% Annon. 1982 -intern KG 38005
PAH 16 (SEDIMENT) Fluoren a) 0.0045 mg/kg TS 40% a) 0.0022 mglkg TS 40% a) 0.0021 mglkg TS 40%| Annon. 1982 -intern KG 88005
PAH 16 (SEDIMENT) Fenantren a) 0.036 mgkg TS 40%| 40020 mgkg TS 40% 4)0.020 mgkg TS~ 40% Annon. 1982 -intern KG.68005
PAH 16 (SEDIMENT) Antracen a) 0.0088 mgkg TS 40%) 4)0.0050 mgkg TS 40%| 3)(0.0047 mgkg TS~ 40% Annon. 1982 -intern KG 88005
PAH 16 (SEDIMENT) Fluoranten a) 0.043 mgkgTS  40%| 40028 mgkg TS 40% 4)0.026 mgkg TS 40% Annon. 1982 -intern KG.68005
PAH 16 (SEDIMENT) Pyren a)0.039 mgkgTS  40%| 4)0,028 mgkgTS  40% a)0.024 mghkg TS 40% Annon. 1982 -intern KG 68005
PAH 16 (SEDIMENT) Benzofalantracen a) 0.049 mgkg TS  40%| a)0.035 mghkg TS 40% 2)0.033 mghkg TS 40% Annon. 1982 -intern KG 38005
PAH 16 (SEDIMENT) Krysen a) 0.042 mgkgTs  40%| 4)0.032 mgkgTs  40% a)0.031 mgkg TS 40% Annon. 1982 -intern KG.68005
PAH 16 (SEDIMENT) Benzolb,jKlfluoranten | a) 0.038 mgkg TS 40%) a)0.028 mgkg TS 40%| 2)0.031 mgkgTs ~ 40% Annon. 1982 -intem KG.88005
PAH 16 (SEDIMENT) Benzofalpyren a)0.023 mgkgTs  40%) a)0.018 mgkgTs  40%| 2)0.019 mgkgTs ~ 40% Annon. 1982 -intem KG.88005
PAH 16 (SEDIMENT) Indeno[1,2,3-cdlpyren | a)0.029 mgkgTs  40%| a)0.027 mghkg TS 40% 2)0.033 mgkgTs 0% Annon. 1982 -intern KG 88005
PAH 16 (SEDIMENT) Dibenzo[a,hjantracen | a) 0.0057 mgkgTs  40%| a)0.0055 mgkg TS 40%| a)0.0059 mgkg TS~ 40%Annon. 1982 -intern KG 68005
PAH 16 (SEDIMENT) Benzofghilperylen a)0.015 mgkgTs  40%| a)0.012 mgkgTs 0% 2)0.016 mghkgTs  40% Annon. 1982 -intern KG 38005
PAH 16 (SEDIMENT) Sum PAH(16) EPA a)0.34 makgTs  40%| a)0.24 mgkgTs  “0% a)0.25 mgkgTs 0% Annon. 1882 -intern KG.58
Oliekomponenter (THC THC C12-C35 a) 41 mokgTs  40%| a)41 mgkgTs 4% a)44 mgkgTs  40%Annon. 1982 -intern KG.58

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003, Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss

Bergen 04.12.2013

Welone

Helene Lillethun Botnevik

ASM Kundesupport Bergen

Tegnforklaring:

* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 2 av 2
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AR-13-MX-002886-01

Uni Research AS
HiB, Seksjon for anvendt miljgforskning (SAM)

2006 BERGET EUNOBE-00008280
Attn: Uni Miljo
Pragvemottak: 21.10.2013
Temperatur:
Analyseperiode:  21.10.2013-22.11.2013
Referanse: 808045/ 121/13
Provenr.: 441-2013-1021-063 441-2013-1021-064
Provetakingsdato: 17.10.2013 17.10.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 21.10.2013 21.10.2013
Provetype: Annet biologisk mate Annet biologisk mate
Provemerking: M6.2, 0Om Hav/ Kvalen, Om
Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU Metode LoQ
Arsen (As) b) 25 mgrkg TS 25%| b)21 mglkg TS 25% NS EN ISO 17294-2  0.05
Bly (Pb) b) 2.7 mgrkg TS 25%| b)1.7 mglkg TS 25% NS EN ISO 17294-2  0.03
Kadmium (Cd) b) 1.4 mglkg TS 25%| b)0.70 mglkg TS 25% NS EN ISO 17294-2  0.001
Kobber (Cu) b) 6.5 mgrkg TS 25%| b)6.0 mglkg TS 25% NS EN ISO 17294-2  0.03
Krom (Cr) b) 1.7 mgrkg TS 25%| b) 1.0 mglkg TS 25% NS EN ISO 17294-2  0.03
Kvikkselv (Hg) b) <0.05 mgrkg TS b) <0.05 mgrkg TS NS-EN ISO 12846 0.05
Nikkel (Ni) b) 1.5 mglkg TS 25%| b)0.53 mg/kg TS 25% NS EN ISO 17294-2  0.04
NPD Naftalen a)* <1.00 Hg/kg a)* <1.00 uglkg Intern metode 10
NPD C1-Naftalen a)* <1.00 Hg/kg a)* <1.00 ugkg Intern metode 10
NPD C2-Naftalen a)* <1.00 uglkg a)* <1.00 uglkg Intern metode 10
NPD C3-Naftalen a)* <1.00 uglkg a)* <1.00 Hglkg Intern metode 10
NPD Fenantren a)* <10 pglkg a)* <10 uglkg Intern metode 10
NPD Antracen a)* <1.00 pglkg a)* <1.00 ugkg Intern metode 10
NPD C1-Fenantren/Antracen | a)* <1.00 pglkg a)* <1.00 uglkg Intern metode 10
NPD C2-Fenantren/Antracen | a)* <1.00 pgkg a)* <1.00 ugkg Intern metode 10
NPD C3-Fenantren/Antracen | a)* <1.00 uglkg a)* <1.00 uglkg Intern metode 10
NPD Dibenzotiophen a)* <1.00 uglkg a)* <1.00 uglkg Intern metode 10
NPD C1-Dibenzotiofen a)* <1.00 uglkg a)* <1.00 uglkg Intern metode 10
NPD C2-Dibenzotiofen a)* <1.00 uglkg a)* <1.00 uglkg Intern metode 10

Tegnforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 1 av 2



S eurofinsS

AR-13-MX-002886-01

EUNOBE-00008280

441-2013-1
17.10.2013

21.10.2013

021-063

Oppdragsgiver

Annet biologisk mate

441-2013-1021-064
17.10.2013
Oppdragsgiver
21.10.2013

Annet biologisk mate

M6.2, 0Om Hav/ Kvalen, 0Om
NPD C3-Dibenzotiofen a) <1.00 Hgkg a) <1.00 Kk Intern metode 10
Sink (zn) b) 130 mgrkg TS 25%| ) 110 mglkg TS 25% NS ENISO 17294-2 0.5
THC C10-C56 Intervall c) C12-C40 c)C12-C40 Internal method
THC C10-C56 Mettet mineralolje C10- | c) 4.7 mglkg )5.0 mglkg Internal method 0.6
Total tarrstoff b) 9.8 % 12%| 1y 15 % 12% NS 4764 0.02

Utfgrende laboratorium/ Underleverandgr:

a)* GALAB Laboratories GmbH, Max-Planck Str.1, D-21502, Geesthacht
b) NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003, Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss
c) ENISO/IEC 17025:2005 DAKKS D-PL-14602-01-00, Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1, D-21079,

Hamburg

Bergen 22.11.2013

Welone

Helene L|IIethun Botnevik

ASM Kundesupport Bergen

Tegnforklaring:

* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 2 av 2



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. 965 141 618 MVA

Box 75

NO-5841 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42

Fax:
Uni Research AS AR-13-MX-002758-01
HiB, Seksjon for anvendt miljaforskning (SAM) AWM
5006 BERGEN EUNOBE-00008005
Attn: Uni Milje
Prgvemottak: 30.09.2013
Temperatur:
Analyseperiode:  30.09.2013-07.11.2013
Referanse: 807297 / 105/13
Pravenr.: 441-2013-0930-051 Pravetakingsdato: 02.09.2013
Provetype: Oljie Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Kum 2 Analysestartdato: 30.09.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Vedlagt rapport
Pravegruppe -
Vedlegg Vedlegg
Merknader:
Resultater sendt som excelark
Prgvenr.: 441-2013-0930-052 Prgvetakingsdato: 02.09.2013
Prevetype: Olje Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: O-punkt Analysestartdato: 30.09.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Pravenr.: 441-2013-0930-053 Pravetakingsdato: 02.09.2013
Provetype: Olje Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Grunn v/Olsensump Analysestartdato: 30.09.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Pravenr.: 441-2013-0930-054 Prevetakingsdato: 02.09.2013
Prgvetype: Olie Prgvetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Kum 1 Analysestartdato: 30.09.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 1 av 2



AR-13-MX-002758-01

LI f- EUNOBE-00008005
o CUFOTINS
Prgvenr.: 441-2013-0930-055 Prgvetakingsdato: 25.06.2013
Pravetype: Olje Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Land slop Analysestartdato: 30.09.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
Merknader:
Tilsvarer prove 441-2013-0701-044
Pravenr.: 441-2013-0930-056 Prevetakingsdato: 16.07.2013
Prgvetype: Olie Prgvetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Olsensumpen Analysestartdato: 30.09.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:

Merknader:
Tilsvarer prgve: 441-2013-0718-047

Bergen 07.11.2013

Avdelingsjef

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 2 av 2




APPENDIX A

Forklaring av prgvekoder til GC-FID og GC-MS

441-2013-0701-041 — sediment fra M.9- Prgve 3
441-2013-0701-042 - sediment fra M.9- Prgve 2
441-2013-0701-043 - sediment fra M.9- Prgve 1
441-2013-0701-044 - Tungslop fra overflaten ved 0-punkt for utslipp i Olsensumpen i juni

441-2013-0718-047- Tungslop fra grunnen i Olsensumpen i juli- Prave A
441-2013-0718-048- Tungslop fra grunnen i Olsensumpen i juli- Prgve B



print Date:

Title

Run File
Method File
Sample ID

Injection Date: 7/5/2013 2:34 AM calculation Date:
Operator : NATALIA Petector Type: 3800
Workstation: OSDisk Bus Address : 44
ITnstrument : Varian Star #1 sample Rate : 10.00 Hz
Channel : Middle = FID Run Time : 24.975 min
** @GC Workstation Multi Instrument (Demo)
Run Mode : Analysis
Peak Measurement: Peak Area
Calculation Type: External Standard
Ret. Time
Peak Peak Result Time Offset Area
No . Name (ppm) (min) (min) (counts)
1 OLJE 7.04 13.385 0.435 120531
Totals: 7.04 0.435 120531

Tue Jul 09 09:40:19

: Oljeindeks
. c:\star\dataloiv2

. c:\star\metoder eurofins\oljein

. 441-2013-0701-041

Total Unidentified Counts :

Detected Pea
Multipliex:

( seline Off

ks: 16 Re]
1000 Divisor:
set: —-734 microVolts

100 microVolts -

2013

Page 1 of 1

013\oiv130704\441—2013—0701—041.run

0 counts

ected Peaks: O

5.02

LSB:

fixed value

Code

deks—eurofins—newl.mth

7/9/2013 9:39 AM

(1 Volt)

Version 6.41 ** 05000-30C8-D68-31EL **

width
Sep. 1/2 status
(sec) Codes

GR 0.0

Identified Peaks: 1

Unidentified Peak Factor: O

1 microvVolts

Noise (used):
Noise
vial: 11

Original Notes:

Appended Notes:

*******************************

(monitored pefore this run):

Injection Number: 1

96 microVolts

Position: 2

************************************************
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x é%rx..o
mVolts S\star\data\oiv2013\oiv130704\441-2013-0701-041 run] monw File-c:\star\data\oiv2013\oiv130704\441-2013-0701-041.run
© Channel:Middle = FID Results
qM..,,\ Last recalc:7/9/2013 9:39 AM
w
=
o
40—
30—
20—
10—
?a%%s%j
olr(l)bll‘L(!
: 8.5829 Minutes|
4 :3.71 mVolts
_m _‘_ 0 r 5 _No _

Minutes



Print Date:

Title

Run File
Method File
Sample ID

Injection Da

Operator
Workstation
Instrument
Channel :

** GC Workst

Run Mode
Peak Measure
Calculation

Pe
Na

Peak
No.

Total Unidentified Counts :

Detected Peaks:

Multiplier:

iseline Offset:

Noise (used)
Noise
vial: 12

(monitored before this run):

Tue Jul 09 09:41:46 2013 Page 1 of 1
Oljeindeks
c:\star\data\oinOl3\oiv130704\441—2013—0701—042.run
c:\star\metoder eurofins\oljeindeks—eurofins—-newl.mth
441-2013-0701-042

te: 7/5/2013 3:48 AM Calculation Date: 7/9/2013 9:41 AM
NATALIA Detector Type: 3800 (1 Volt)
OSDisk Bus Address : 44
Varian Star #1 Sample Rate : 10.00 Hz
Middle = FID Run Time : 24.975 min
ation Multi Instrument (Demo) Version 6.41 ** 05000—-30C8-D68-31E1
: Analysis
ment: Peak Area
Type: External Standard
Ret. Time width
ak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status
me (ppm) (min) (min) (counts) Code (sec) Codes
14.18 13.385 0.435 250789 GR 0.0
: 14.18 0.435 250789

0 counts

11 Rejected Peaks: O Identified Peaks: 1
1000 Divisor: 5.19 Unidentified Peak Factor: O
—-181 microVolts LSB: 1 microVolts
: 100 microVolts - fixed value

50 microVolts

Injection Number: 1 Position: 2

Original Notes:

Appended Notes:

* ok Kkok hook Kok ok kk

* Kk

*******************************************************************
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mVolts [c:\star\data\oiv2013\0iv1307041441-2013-0701-042.run|

70—

60—

40—

20—

OLJE (13.385

File:c:\star\data\oiv2013\0iv130704\441-2013-0701-042.run|

Channel:Middie = FID Results
Last recalc:7/9/2013 9:41 AM

: 7.2599 Minutes|
:3.92 mVolts

L

2o L

Minutes
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Print\bate: Tue Jul 09 09:43:11 2013 Page 1 of 1

Title

Run File
Method File
Sample ID

Oljeindeks
c:\star\data\oiv2013\oivl30704\441-2013-0701~-043.run
c:\star\metoder eurofins\oljeindeks-eurofins—-newl.mth
441-2013-0701-043

PP

Injection Date: 7/5/2013 5:02 AM Calculation Date: 7/9/2013 9:42 AM
Operator : NATALIA Detectoxr Type: 3800 (1 Volt)
Workstation: OSDisk Bus Address 44

Instrument : Varian Star #1 Sample Rate : 10.00 H=z

Channel : Middle = FID Run Time : 24.975 min

**% GC Workstation Multi Instrument (Demo) Version 6.41 ** 05000-30C8-D68-31E1l **

Run Mode : Analysis
Peak Measurement: Peak Area
Calculation Type: External Standard

Ret. Time width
Peak Peak Result Time Offset Area Sep. 1/2 Status
No. Name (ppm) (min) (min) (counts) Code (sec) Codes
1 OLJE 32.30 13.385 0.435 602256 GR 0.0
Totals: 32.30 0.435 602256
Total Unidentified Counts : 0 counts
Detected Peaks: 12 Rejected Peaks: O Identified Peaks: 1
Multiplier: 1000 Divisor: 5.47 Unidentified Peak Factor: O
Baseline Offset: ~170 microVolts LSB: 1 microVolts
Noise (used): 100 microVolts -~ fixed value
Noise (monitored before this run): 67 microVolts
Vial: 13 Injection Number: 1 Position: 2

Original Notes:

Appended Notes:

KA A A A AL AR A A A AT AI A A I AR AAAAA A A A A AR A A A A A AR A AR AL AR AN A A A A AR A A A A A A A d AR A d o dkvhkhk ok
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mVolts [estandataloiv2013\0iv1307041441-2013-0701-043.run]

60—
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Channel:Middle = FID Results
Last recalc:7/9/2013 9:42 AM

File:c:\star\data\oiv2013\0iv130704\441-2013-0701-043.run|

OLJE (13.385)

7&3??%5

: 6.4855 Minutes
:6.04 mVolts
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Minutes
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mVolts [c:\star\data\oiv2013\oiv apr-august\oiv130722\441-2013-071 8-048sc.run| File:c:\star\data\oiv2013\oiv apr-august\oiv130722\441-2013-0718-048sc.run|
Channel:Middle = FID Results
Last recalc:NA
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Channel:Middle = FID Results
Last recalc:NA
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File non/amao:mas/U>._‘>/mom3wo>z\_wouomzﬁ?mo\_m-oéfoﬂ.U
Operator : Natalia

Acquired : 8 Jul 2013 18:34 using AcgMethod SCAN.M
Instrument : “GC-MS

Sample Name: 441-2013-0701-041

Misc Info :

Vial Number: 2

TIC: 441-2013-0701-041.D\data.ms
16.403

Abundance

650000

600000
17.489

550000
500000
18.508

450000 16.277

400000

350000 I

24.600

300000 22598
2024
. 23.819 25.342

250000

15.833

19.488

200000 21.329 92 19@2.918

150000 7.926

14.072

147

100000

50000

A A . A
: | _ T 1 1 1 _ T 1 1 ) _ T 1 1 T — T 1 11 — i s _ 1 11 _ UL ~ T T 771 _ T 1T 17 _ T 1 1 _ T 1 11 _ UL — T T 17 _ LU _ L _ T 11 _ UL — LU T r 11 — T T 17 _ T 1T 117 — UL _ 7T _j‘jl
Time—> 5.00 6.00 7.00 800 9.00 10.00 11.00 12.00 _13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 _19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 25.00 26.00 27.00 28.00 29.00




Library Search Report

Data Path C:\msdchem\l\DATA\scan\SCAN130708\
Data File 441-2013-0701-041.D
Acg On 8 Jul 2013 18:34
Operator Natalia
Sample 441-2013-0701-041
Misc
ALS Vial 2 Sample Multiplier: 1 Samp. Amt.: 1
Search Libraries: C:\WILEY.L Minimum Quality:
Unknown Spectrum: Apex
Integration Events: RTE Integrator - PAH.P
Pk# RT Area$ Library/ID Ref# CAS# Qual
1 14.072 1.65 C:\WILEY.L
Pentadecane 124389 000629-62-9 96
Pentadecane 124388 000629-62-9 95
Docosane 127834 000629-97-0 90
2 14.747 1.96 C:\WILEY.L
TRIDECANE, 3-CYCLOHEXYI,— 61814 013151-88-7 8¢
Dodecane 3-cyclohexyl-, 3-cyclohex 56659 013151-83-2 86
yl-
DODECANE, 4-CYCLOHEXYIL-— 56665 013151-84-3 8¢
3 14.933 1.32 C:\WILEY.L
Docosane, 1l-decyl- 129930 055401-55-3 58
Pentatriacontane 105826 000630-07-9 58
Tetratriacontane 104894 014167-59-0 53
4 15.277 7.76 C:\WILEY.L
Hexadecane 46577 000544-76-3 97
Hexadecane 125057 000544-76-3 94
Octacosane 129427 000630-02-4 90
5 15.833 3.66 C:\WILEY.L
PENTADECANE, 2,6,10-TRIMETHYL- 57384 000000-00-0 90
1-BROMO-OCTADECANE (STEARYLBROMID 82087 000000-00-0 80
E)
Octacosane 129427 000630-02-4 74
6 16.231 0.83 C:\WILEY.L
l,5,5—Trimethyl—4—phenyl—cyclopent 28213 033930-85-7 52
an-1, 3-diene
l,2—DIMETHYL—4—METHYLENE—3—PHENYL— 28200 000000-00-0 50
CYCLOPENTENE
Azulene, 7—ethyl—l,4—dimethyl— 122924 000529-05-5 42
7 16.403 13.51 C:\WILEY.L
Heptadecane 125597 000629-78-7 98
Heptadecane 52114 000629-78-7 96
Tricosane 80067 000638-67-5 91
8 16.654 1.35 C:\WILEY.L
HAHNFETT 113564 000000-00-0 47
Cyclododecane, (2—propenyloxy)— 45645 002986-72-3 41
Cyclododecane, ethyl- 33351 028981-49-9 41
9 16.893 2.19 C:\WILEY.L
l,l,4,4,7,7,—HEXAMETHYL—CYCLONONAN 39621 000000-00-0 70
Tritetracontane 110419 007098-21-7 68
Nonadecane 126583 000629-92-5 68
10 17.489 7.13 C:\WILEY.L
Octadecane 126105 000593-45-3 98
Heptadecane 125597 000629-78-7 91
Octacosane 129428 000630-02-4 90
11 17.595 3.94 C:\WILEY.L
Hexadecane, 2,6,10,14—tetramethyl— 127019 000638-36-8 91



12

13

14

15

16

17

18

19

20

2.1

22

23

24

25

17 .

18.

18.

18.

19.

20.

20.

20s

21.

21.

21.

21.

22,

22.

926

508

628

919

488

217

429

813

210

329

660

912

190

495

Hexadecane, 2,6,10,14-tetramethyl-

Decane, 2-methyl-

.24 C:\WILEY.L

Nonadecane
Hexatriacontane
Tritetracontane

.59 C:\WILEY.L

Nonadecane
Octadecane
Nonadecane

.63 C:\WILEY.L

Hexadecane, l-chloro-
Nonadecane
Octane, 5-ethyl-2-methyl-

.76 C:\WILEY.L

Ethanol, 2-(dodecyloxy)-
Hexatriacontane
Tritetracontane

.21 C:\WILEY.L

Eicosane
Eicosane
Eicosane

.96 C:\WILEY.L

DODECANE, 5-CYCLOHEXYL-
TRIDECANE, 5-CYCLOHEXYL-
Eicosane, 9-cyclohexyl-

.35 C:\WILEY.L

Heneicosane
Heneicosane
Pentatriacontane

.76 C:\WILEY.L

Fluoranthene
Pyrene
Fluoranthene

.56 C:\WILEY.L
Pentane, l-bromo-3,4-dimethyl-
Cyclopropane, l-methyl-2-(l-methyl

pentyl) -
Cyclopentane, methyl-

.90 C:\WILEY.L

Docosane
Docosane
Heptadecane

.67 C:\WILEY.L
Hexadecane, 2,6,10,14-tetramethyl-

Octadecane, 2-methyl-
Nonadecane

.81 C:\WILEY.L

Pyrene, l-methyl-
Pyrene, 4-methyl-
11H-Benzo[b] fluorene

.86 C:\WILEY.L

Nonadecane
Tricosane
Eicosane

.16 C:\WILEY.L

Tricosane
Eicosane
Tricosane

67229
120808

126583
130190
110419

62547
126105
126582

126305
126583
16329

125204
130190
110419

127021
67233
127023

56664
61812
89549

127486
71789
105826

123892
123898
123895

24901
10373

114549

127832
127834
125597

127019
62545
126581

124572
124568
41970

126583
128231
127021

80067
127023
128235

000638-36-8
006975-98-0

000629-92-5
000630-06-8
007098-21-7

000629-92-5
000593-45-3
000629-92-5

004860-03-1
000629-92-5
062016-18-6

004536-30-5
000630-06-8
007098-21-7

000112-95-8
000112-95-8
000112-95-8

013151-85-4
013151-90-1
004443-61-2

000629-94-7
000629-94-7
000630-07-9

000206-44-0
000129-00-0
000206-44-0

006570-92-9
062238-06-6

000096-37-17

000629-97-0
000629-97-0
000629-78-7

000638-36-8
001560-88-9
000628-92-5

002381-21-7
003353-12-6
000243-17-4

000629-92-5
000638-67-5
000112-95-8

000638-67-5
000112-95-8
000638-67-5

91
91

76
70
68

97
96
93

53
46
45

58
50
49

98
96
93

74
74
49

96
93
93

89
89
76

27
27

27

98
97
95

86
70
70

53
49
49

97
96
96

97
95
92




26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

22.

22.

235

23

24,

24,

25,

25.

25

26.

720

918

024

819

256

600

342

580

779

057

.69 C:\WILEY.L

1,2—Benzenedicarboxylic acid, buty 127864

1 phenylmethyl ester

1,2—Benzenedicarboxylic acid, buty 127866

1 phenylmethyl ester

1,2—Benzenedicarboxylic acid, buty 127868

s phenylmethyl ester

.67 C:\WILEY.L

Octadecanoic acid, butyl ester
Octadecanoic acid, 2—methylpropyl
ester

Octadecanoic acid, butyl ester

.90 C:\WILEY.L

Tetracosane
Hexatriacontane
Tetracosane

.24 C:\WILEY.L

Pentacosane
Heneicosane
Hexatriacontane

.18 C:\WILEY.L

Eicosane
Tricosane
Nonahexacontanoic acid

.86 C:\WILEY.L

Hexacosane
Eicosane
Eicosane

.28 C:\WILEY.L

Heptacosane
Eicosane
Eicosane

.91 C:\WILEY.L

Pentacosane
Heptacosane
Nonahexacontanoic acid

.04 C:\WILEY.L

Eicosane
Eicosane
Eicosane

.44 C:\WILEY.L

Eicosane
Octadecane
Eicosane

PAHSIM5973s.M Tue Jul 09 08:43:49 2013

128560
84207

128558

128510
130190
83749

128759
127487
130188

127023
80067
113365

89941
127021
127023

129219
127021
127023

128758
129219
113365

127023
127022
127021

127023
126105
127021

000085-68-7
000085-68~7

000085-68-7

000123-95-5
000646-13-9

000123-95-5

000646-31-1
000630-06-8
000646-31-1

000629-99-2
000629-94-7
000630-06-8

000112-95-8
000638-67-5
040710-32-5

000630-01-3
000112-95-8
000112-95-8

000593-49-7
000112-95-8
000112-95-8

000629-99-2
000593-49-7
040710-32-5

000112-95-8
000112-95-8
000112-95-8

000112-95-8
000593-45-3
000112-95-8

99

64

62

83
64

38

98
95
94

97
95
90

68
60
46

98
98
97

98
96
95

78
60
60

94
92
92

95
91
91



File
Operator : Natalia

Acquired : 8 Jul 2013 19:46 using AcgMethod SCAN.M

Instrument : GC-MS
Sample Name: 441-2013-0701-042
Misc Info :

Vial Number: 3
Abundance
800000
750000
700000
650000
600000
550000
500000
450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000
100000

50000

-CAmsdchem\1\DATA\scan\SCAN130708\441-2013-0701-042.D

TIC: 441-20

16.403

15.264

15.833

I
L

6.893

-0701-042.D\data.ms

17.489

17

21.223

21

) f

329

el

24.

23.024

22.918

22.190

22.72p

—

23.832

500

25.342
26.057

26.746
27.421

28.0748.706

LN L N L B I

500 6.00 7.00 800 9.00
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Library Search Report

Data Path : C:\msdchem\l\DATA\scan\SCANl30708\
Data File : 441—2013—0701—042.D

Acg On : 8 Jul 2013 19:456

Operator : Natalia

Sample t 441-2013-0701-042

Misc :

ALS Vial : 3 Sample Multiplier: 1 Samp. Amt.: 1

Search Libraries: C:\WILEY.L Minimum Quality: 0
Unknown Spectrum: Apex

Integration Events: RTE Integrator - PAH.P

Pki# RT Areas Library/ID Ref# CAS# Qual
1 15.264 2.15 C:\WILEY.L

Hexadecane 125056 000544-76-3 96

Hexadecane 125057 000544-76-3 93

Octacosane 94851 000630-02-4 91

2 15.833 1.00 C:\WILEY.L
Tetracosane, 2,6,10,15,19,23-hexam 129714 000111-01-3 83
ethyl-
Hexatriacontane 130188 000630-06-8 80
Hexadecane, 2,6,10,14—tetramethyl— 127019 000638-36-8 80

3 16.403 3.68 C:\WILEY.L

Heptadecane 125597 000629-78-7 9g

Heptadecane 52114 000629-78-7 96

Eicosane 127022 000112-95-8 91
4 16.893 0.65 C:\WILEY.L

Nonadecane 126583 000629-92-5 83

Hexatriacontane 130190 000630-06-8 74

Tricosane 128234 000638-67-5 74
5 17.489 2.24 C:\WILEY.L

Octadecane 126105 000593-45-3 9§

Octacosane 129428 000630-02-4 90

Octacosane 129427 000630-02-4 90

6 17.595 1.20 C:\WILEY.L
Hexadecane, 2,6,10,14—tetramethyl— 67229 000638-36-8 87
Heptadecane, 2,3-dimethyl- 62550 061868-03-9 87
Hexadecane, 2,6,10,14—tetramethyl— 127019 000638-36-8 8¢

7 18.508 1.51 C:\WILEY.L

Nonadecane 126582 000629-92-5 95

Nonadecane 62547 000629-92-5 93

Hexatriacontane 130188 000630-06-8 91
8 19.488 1.5¢ C:\WILEY.L

Eicosane 127021 000112-95-8 9§

Eicosane 127023 000112-95-8 98

Eicosane 67233 000112-95-8 96
9 20.177 0.84 C:\WILEY.L

HAHNFETT 113564 000000-00-0 49

Nonahexacontanoic acid 113365 040710-32-5 49

17-Pentatriacontene 105735 006971-40-0 46
10 20.429 1.21 C:\WILEY.L

Heneicosane 127487 000629-94-7 98

Heneicosane 71789 000629-94-7 96

Eicosane, 2-methyl- 71787 001560-84-5 94
11 20.799 1.68 C:\WILEY.L

Fluoranthene 123892 000206-44-0 70

Pyrene 123898 000129-00-0 70

Fluoranthene 123895 000206-44-0 70



12

1.3

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

21,

21.

2L.

21

22 .

22.

22.

22.

22.

23.

23.

24.

24.

24.

223

329

660

899

190

362

508

720

918

024

832

309

600

852

.78 C:\WILEY.L

Hexadecanoilc acid, butyl ester
Hexadecanoic acid, butyl ester
Eicosanoic acid

.20 C:\WILEY.L

Docosane
Docosane
Docosane

.58 C:\WILEY.L

Eicosane
Eicosane
Eicosane

.09 C:\WILEY.L

Pyrene,
Pyrene,
Pyrene,

l-methyl-
l-methyl-
2-methyl-

.80 C:\WILEY.L

Tricosane
Tricosane
Tricosane

.62 C:\WILEY.L

9-Tricosene,
5-Eicosene,
1-Hexacosene

(z)-
(E) -

.01 C:\WILEY.L

Hexatriacontane
Nonadecane
Undecane

.29 C:\WILEY.L
1,2-Benzenedicarboxylic acid, buty

1 phenylmethyl ester

1, 2-Benzenedicarboxylic acid, buty

1 phenylmethyl ester

1,2-Benzenedicarboxylic acid, buty

1 phenylmethyl ester

.16 C:\WILEY.L

Octadecanoic acid,
ester
Octadecanoic acid, butyl ester
Docosanoic acid

.91 C:\WILEY.L

Tetracosane
Hexadecane,
Tetracosane

.60 C:\WILEY.L

Pentacosane
Pentacosane
Tetracosane

.60 C:\WILEY.L

Eicosane
Tricosane
Tricosane

.68 C:\WILEY.L

Hexacosane
Tetracosane
Hexacosane

.02 C:\WILEY.L

Eicosane
Nonadecane
Heptadecane,

2-methylpropyl

2,6,10,14-tetramethyl-

2,6,10,15-tetramethyl

127898
76656
127893

127834
127833
76111

127023
127021
127024

124571
124572
124573

80067
128231
128233

79527
66579
89540

130190
126583
120812

127864

127865

127866

84207

128560
84201

128511
67229
128510

128758
128760
83749

127023
80067
128233

89941
83749
129011

127023
126584
71783

000111-06-8
000111-06-8
000506-30-9

000629-97-0
000629-97-0
000629-97-0

000112-95-8
000112-95-8
000112-95-8

002381-21-7
002381-21-7
003442-78-2

000638-67-5
000638-67-5
000638-67-5

027519-02-4
074685-30-6
018835-33-1

000630-06-8
000629-92-5
001120-21-4

000085-68-17
000085-68-7

000085-68-7

000646-13-9

000123-95-5
000112-85-6

000646-31-1
000638-36-8
000646-31-1

000629-99-2
000629-99-2
000646-31-1

000112-95-8
000638-67-5
000638-67-5

000630-01-3
000646-31-1
000630-01-3

000112-95-8
000629-92-5
054833-48-6

47
46
44

98
96
95

92
92
90

50
46
46

99
98
97

91
89
58

62
62
60

99
93

59

93

90
47

97
96
95

98
98
97

94
83
80

98
97
97

89
53
50




26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

25.

25,

25

25.

26.

26.

26.

27.

28.

28.

064

342

.580

792

057

282

746

421

070

706

.26 C:\WILEY.L

Eicosane
Eicosane
Hexatriacontane

.09 C:\WILEY.L

Heptacosane
Eicosane
Tetracosane

.57 C:\WILEY.L

Eicosane
Nonadecane
Eicosane

.53 C:\WILEY.L

Eicosane
Pentacosane
Eicosane

.55 C:\WILEY.L

Eicosane
Octacosane
Octadecane

.91 C:\WILEY.L

Eicosane
Nonadecane
Eicosane

.01 C:\WILEY.L

Eicosane
Nonacosane
Eicosane

.55 C:\WILEY.L

Eicosane
Nonacosane
Eicosane

.26 C:\WILEY.L

Eicosane
Octadecane
Eicosane

.18 C:\WILEY.L

Nonadecane
3—Methylheneicosane

Methanol, [4—(1,l—dimethylethyl)ph
enoxyl-, acetate

PAHSIM5973s.M Tue Jul 09 08:45:10 2013

127023
127021
130190

129220
127023
83749

127023
126581
127022

127023
128758
127022

127021
129428
126105

127023
126581
127021

127021
129560
127023

127021
97066
127023

127022
126105
127023

126582
127831
44384

000112-95-8
000112-95-38
000630-06-8

000593-49-7
000112-95-8
000646-31-1

000112-95-8
000629-92-5
000112-95-8

000112-95-8
000629-99-2
000112-95-8

000112-95-38
000630-02-4
000593-45-3

000112-95-8
000629-92-5
000112-95-8

000112-95-8
000630-03-5
000112-95-8

000112-95-8
000630-03-5
000112-95-8

000112-95-8
000593-45-3
000112-95-8

000629-92-5
006418-47-9
054889-98-4

90
90
53

97
96
94

94
86
86

95
95
86

98
98
96

91
55
53

98
97
97

96
95
95

94
94
91

53
47
27



File :C:\msdchem\1\DATA\scantSCAN130708\441-2013-0701-043.D
Operator : Natalia
Acquired : 8Jul 2013 20:59
Instrument : GC-MS
Sample Name: 441-2013-0701-043
Misc Info :

Vial Number: 4

using AcqgMethod SCAN.M

Abundance

260000

240000

220000

200000

180000

160000

140000

120000

100000

80000

60000

40000

"TIC: 441-2013-0701-043.D\dafa.ms

21.223

21132922.190

23.024 28.522
24.600
29.500
23.819
25.3426.057
720
27.090
2.918 o
27.421
26.74

.%i

__H________.__._..___.._____._____

Time—> 500 6.00 7.00 800 9.00

_J\____.._____jj____.__._TAA_________._____._...____-____.________.________|1__._|-_.._1_____.

10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00 25.00 26.00 27.00 28.00 29.00 30.00




Library Search Report

Data Path C:\msdchem\l\DATA\scan\SCANl30708\
Data File 441-2013-0701-043.D
Acqg On 8 Jul 2013 20:59
Operator Natalia
Sample 441-2013-0701-043
Misc
ALS Vial 4 Sample Multiplier: 1 Samp. Amt.: 1
Search Libraries: C:\WILEY.L Minimum Quality:
Unknown Spectrum: Apex
Integration Events: RTE Integrator - PAH.P
Pk# RT Area$ Library/ID Ref# CAS# Qual
1 21.223 6.93 C:\WILEY.L
Hexadecanoic acid, butyl ester 127898 000111-06-8 47
Eicosanoic acid 127893 000506-30-9 45
Hexadecanoic acid, butyl ester 76656 000111-06-8 43
2 21.329 4.47 C:\WILEY.L
Docosane 127834 000629-97-0 98
Docosane 76111 000629-97-0 98
Octadecane 126105 000593-45-3 95
3 22.190 4.71 C:\WILEY.L
Tricosane 128231 000638-67-5 9g
Tricosane 80067 000638-67-5 98
Octacosane 129428 000630-02-4 87
4 22.720 7.70 C:\WILEY.L
1,2—Benzenedicarboxylic acid, buty 127865 000085-68-7 80
1 phenylmethyl ester
1,2—Benzenedicarboxylic acid, buty 76547 000085-68-7 72
I phenylmethyl ester
1,2—Benzenedicarboxylic acid, buty 127864 000085-68-7 70
1 phenylmethyl ester
5 22.918 4.67 C:\WILEY.L
Octadecanoic acid, butyl ester 128560 000123-95-5 g5
Docosanoic acid 128556 000112-85-¢ 53
Octadecanoic acid, 2—methylpropyl 84207 000646-13-9 46
ester
6 23.024 10.09 C:\WILEY.L
Tetracosane 128510 000646-31-1 98
Heptacosane 129219 000593-49-7 91
Tricosane 80067 000638-67-5 91
7 23.819 9.38 C:\WILEY.L
Pentacosane 128760 000629-99-2 98
Pentacosane 128759 000629-99-2 98
Eicosane 127021 000112-95-8 97
8 24.600 9.82 C:\WILEY.L
Hexacosane 129012 000630-01-3 96
Eicosane 127023 000112-95-8 94
Hexacosane 129011 000630-01-3 94
9 25.342 5.96 C:\WILEY.L
Tricosane 128231 000638-67-5 98
Eicosane 127021 000112-95-8 98
Heptacosane 129219 000593-49-7 97
10 26.057 6.90 C:\WILEY.L
Eicosane 127021 000112-95-8 91
Eicosane 67233 000112-95-8 9g
Octacosane 129428 000630-02-4 64
11 26.746 4.32 C:\WILEY.L
Eicosane 127022 000112-95-g 94



12

13

14

15

27 .

27 s

28.

29

090

421

322

500

Octadecane
Nonadecane

5.36 C:\WILEY.L
Octanethioic acid, S-hexyl ester
HYDROXY-6-CYTOSINE
5-NITRO-1-METHYLIMIDAZOLE

4.19 C:\WILEY.L
1,2,4-Benzenetricarboxylic acid, 4
-dodecyl dimethyl ester
BENZENE, 1,4-BIS(TRIMETHYLSILYL)-
Cyclotrisiloxane, hexamethyl-

9.91 C:\WILEY.L
Octanoic acid, 1,2,3-propanetriyl
ester
Benzene, 1,1'-(1,1,2,2-tetrafluoro
-1,2-ethanediyl)bis-
HYDROXY-6-CYTOSINE

5.57 C:\WILEY.L
Cyclotrisiloxane, hexamethyl-
Cyclotrisiloxane, hexamethyl-
2,4-Cyclohexadien-1l-one, 3,5-bis(1
r1-dimethylethyl)-4-hydroxy-

PAHSIM5973s.M Tue Jul 09 08:45:59 2013

126105
62547

53401

6417

6411

96725

44357

44070

104127

57060

6417

44070

124792
44487

000593-45-3
000629-92-5

055590-85-7
000000-00-0
003034-42-2
033975-29-0
000000-00-0
000541-05-9
000538-23-8
000425-32-1
000000-00-0
000541-05-9

000541-05-9
054965-43-4

93
81

43

37

37

43

35

35

27

14

14

46

43
37







File  :C:\msdchem\1\DATA\scan\SCAN130708\441-2013-0701-044.D
Operator : Natalia

Acquired : 8Jul2013 22:11  using AcgMethod SCAN.M
Instrument: GC-MS

Sample Name: 441-2013-0701-044

Misc Info :

Vial Number: 5

>m§..m.m :o% ) ) o T T o , " TIC: 441-2013-0701-044.D\data.ms v
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Library Search Report

Data Path : C:\msdchem\1\DATA\scan\SCAN130708\
Data File : 441-2013-0701-044.D

Acg On : 8 Jul 2013 22:11

Operator : Natalia

Sample : 441-2013-0701-044

Misc ;

ALS vial : 5 Sample Multiplier: 1 Samp. Amt.: 1

Search Libraries: C:\WILEY.L Minimum Quality:
Unknown Spectrum: Apex

Integration Events: RTE Integrator = PAH.P

Pk# RT Area$ Library/ID Ref# CAS# Qual
1 4.564 0.76 C:\WILEY.L
Benzene, ethyl- 115959 000100-41-4 93
Benzene, ethyl- 2696 000100-41-4 81
Benzene, ethyl- 115961 000100-41-4 72
2 4.683 4.03 C:\WILEY.L
XYLENE 115966 001330-20-7 95
Benzene, 1,4-dimethyl- 2698 000106-42-3 95
Benzene, 1,3-dimethyl- 115964 000108-38-3 95
3 5.067 2.15 C:\WILEY.L
Benzene, 1,3-dimethyl- 115963 000108-38-3 95
Benzene, 1,3-dimethyl- 115964 000108-38-3 95
Benzene, 1,4-dimethyl- 2698 000106-42-3 95
4 5.703 0.95 C:\WILEY.L
Cyclohexanone, 2,3-dimethyl- 6276 013395-76-1 80
Cyclohexane, (l-methylethyl)- 117644 000696-29-7 72
Cyclohexane, propyl- 6358 001678-92-8 72
5 6.272 3.37 C:\WILEY.L
Benzene, l-ethyl-2-methyl- 5081 000611-14-3 94
Benzene, l-ethyl-4-methyl- 5083 000622-96-8 94
Benzene, l-ethyl-3-methyl- 5082 000620-14-4 93
6 6.881 2.35 C:\WILEY.L
Decane 119360 000124-18-5 76
Decane 119361 000124-18-5 76
Decane 119362 000124-18-5 58
7 7.278 0.92 C:\WILEY.L
Benzene, 1,2-diethyl- 118465 000135-01-3 46
Benzene, 1,3,5-trimethyl- 117137 000108-67-8 42
Benzene, 1,2-diethyl- 8325 000135-01-3 41
8 7.437 0.72 C:\WILEY.L
Cyclohexane, butyl- 10333 001678-93-9 80
Cyclohexane, (2-methylpropyl)- 10331 001678-98-4 80
Cyclohexane, 2-propenyl- 5798 002114-42-3 80
9 7.848 1.30 C:\WILEY.L
Naphthalene, decahydro-, trans- 119013 000493-02-7 46
2-Propanone, l-cyclohexylidene- 9463 000874-68-0 42
2-Decen-1-0l, (E)- 120784 018409-18-2 25

10 8.338 0.66 C:\WILEY.L

Benzene, l-methyl-4-(l-methylethyl 8314 000099-87-6 70
) -

Benzene, l-ethyl-3,5-dimethyl- 118469 000934-74-7 60

Benzene, l-ethyl-3,5-dimethyl- 8327 000934-74-7 53
11 8.523 0.76 C:\WILEY.L

Undecane 120810 001120-21-4 91

Undecane 16328 001120-21-4 91

Undecane _ 120812 001120-21-4 87



12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

10.

11.

12.

13,

13.

13.

14.

14.

14.

14.

15.

15.

le.

16.

046

476

814

198

463

609

072

258

589

748

277

833

403

641

.72 C:\WILEY.L

Dodecane
Dodecane
Dodecane

.47 C:\WILEY.L

Tridecane
Tridecane
Tridecane

.81 C:\WILEY.L

Tetradecane
Tetradecane
Tetradecane

.99 C:\WILEY.L

Naphthalene, 2,6-dimethyl-
Naphthalene, 1,6-dimethyl-
Naphthalene, 1l,4-dimethyl-

.38 C:\WILEY.L

Cyclohexane, octyl-
2-Pentene, 4,4-dimethyl-
1-METHYLPYRROLINE

.49 C:\WILEY.L

Heptadecane, 2,6,10,14—tetramethyl
Heptadecane, 2,6,10,15—tetramethyl
Tridecane, 7-hexyl-

.37 C:\WILEY.L

Pentadecane
Pentadecane
Hexatriacontane

.65 C:\WILEY.L

9,9—Dimethyl—l,4-dihydro—l,4—metha
nonaphthalene

Naphthalene, 1,4,5-trimethyl-
Naphthalene, 1,6,7-trimethyl-

.79 C:\WILEY.L

Naphthalene, 1,6,7-trimethyl-
Naphthalene, 1,4,6-trimethyl-
Naphthalene, 1,6,7-trimethyl-

.49 C:\WILEY.L

Cyclohexane, 1,1'-(1, 3-propanediyl
)bis-

Cyclohexane, 1,1'-(1,2-ethanediyl)
bis-

Dodecane 3-cyclohexyl-, 3-cyclohex
yl-

.54 C:\WILEY.L

Hexadecane
Hexadecane
Octacosane

.52 C:\WILEY.L

Tetracosane, 2,6,10,15,19,23-hexam
ethyl-

Eicosane, 7-hexyl-

Hexadecane, 2,6,10,14—tetramethyl—

.28 C:\WILEY.L

Heptadecane
Heptadecane
Octacosane

.72 C:\WILEY.L

METHYL-FLUORENE
9H-Fluorene, 2-methyl-

121986
22195
121989

122919
122917
28105

123698
123696
123700

16358
16353
16360

123525
1859
730

71784
71783
62546

124388
124389
130188
22236
22222
121997

121997
22223
22219

124201
32331

56659

46577
125057
129427

129714

89937

127019

125597
52114
129428

26317
122644

000112-40-3
000112-40-3
000112-40-3

000629-50-5
000629-50-5
000629-50-5

000629-59-4
000629-59-4
000629-59-4

000581-42-0
000575-43-9
000571-58-4

001795-15-9
026232-98-4
000000-00-0

018344-37-1
054833-48-6
007225-66-3

000629-62-9
000629-62-9
000630-06-8
018242-86-9
002131-41-1
002245-38-7

002245-38-7
002131-42-2
002245-38-7
003178-24-3
003321-50-4

013151-83-2

000544-76-3
000544-76-3
000630-02-4

000111-01-3
055333-99-8

000638-36-8

000629-78-7
000629-78-7
000630-02-4

000000-00-0
001430-97-3

87
87
87

97
95
93

96
96
95

96
95
95

52
35
27

90
80
72

94
94
86
90
89
59

98
95
95
58
58

58

96
93
87

81

80

80

98
96
90

60
60




26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

17.

17.

17.

18.

18.

18.

18,

189.

20

20.

20.

21.

21,

476

595

926

204

509

654

919

489

.217

429

800

210

329

9H-Fluorene, 2-methyl-

.61 C:\WILEY.L

Octadecane
Octadecane
Octacosane

.74 C:\WILEY.L

Hexadecane,
Heptadecane,
Hexadecane,

2,6,10,1l4-tetramethyl-
2,3-dimethyl-
4-methyl- (8CISCI)

.87 C:\WILEY.L

1,3,5-Triazine-2,4-diamine,
ro-N-ethyl-
l1-Hexadecanol,
yl-
(3.eta.,4E,6.eta.)-1,3-Dihydroxy-6
-isopropyl-3-methyl-4-decen-9-one

6-chlo

3,7,11,15-tetrameth

.79 C:\WILEY.L

Cyclohexane, 1,1'-(l-ethyl-1,2-eth
anediyl)bis-

Cyclohexane, 1,1'-(1l,4-butanediyl)
bis-

Cyclohexane, 1,1'-(l-methyl-1,3-pr

opanediyl)bis-

.29 C:\WILEY.L

Nonadecane
Nonadecane
Octacosane

.90 C:\WILEY.L

Phenanthrene, 9-methyl-
Anthracene, l-methyl-
Anthracene, 2-methyl-

.67 C:\WILEY.L

Phenanthrene, 4-methyl-
METHYL-PHENANTHRENE OR METHYL-ANTH
RACENE

Anthracene, 2-methyl-

.10 C:\WILEY.L

Eicosane
Eicosane
Eicosane

.63 C:\WILEY.L

CYANO METHYL-TRIIRON DISULFIDE OCT
ACARBONYL

Nitric acid, decyl ester
Cyclohexane, 1,1'-(2-methyl-1,3-pr
opanediyl)bis-

.46 C:\WILEY.L

Heneicosane
Heneicosane
Eicosane, 2-methyl-

.35 C:\WILEY.L

Pyrene
Fluoranthene
Fluoranthene

.55 C:\WILEY.L

Cyclobutane, 1,2-diethyl-, trans-
Cyclobutane, 1,1l-dimethyl-2-octyl-
4-Decene, 2-methyl-, (E)-

.53 C:\WILEY.L

Docosane

26312

126106
126105
94851

67229
62550
52115
122153
127577

45570

44766

44764

44767

62547
126582
129428

123269
123274
123271

31344
31355

123271

127021
67233
127023

106035

35956
44768

71789
127487
71787

123897
123893
123892

3606
33346
15563

127834

001430-97-3

000593-45-3
000593-45-3
000630-02-4

000638-36-8
061868-03-9
025117-26-4
001007-28-9
000645-72-17

000000-00-0

054890-01-6

006165-44-2

041851-35-8

000629-92-5
000629-92-5
000630-02-4

000883-20-5
000610-48-0
000613-12-7

000832-64-4
000000-00-0

000613-12-7

000112-95-8
000112-95-8
000112-95-8

000000-00-0

002050-78-4
002883-08-1

000629-94-7
000629-94-7
001560-84-5

000129-00-0
000206-44-0
000206-44-0

019341-98~1.
062338-30-1
028665-56-7

000629-97-0

60

96
89
76

90
87
87
86

64

52

50

43

43

96
95
91

94
93
89

92
91

86

98
94
93

27

25
22

96
93
91

97
95
90

27
16
16

98



39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

21

22.

22 s

224

23

23,

24.

24.

25,

26.

26,

27.

28.

899

190

720

918

024

819

600

706

342

057

746

421

070

Docosane

Hexadecane, 2,6,10,1l4-tetramet

.04 C:\WILEY.L

Pyrene,
Pyrene,
Pyrene,

2-methyl-
l-methyl-
4-methyl-

.72 C:\WILEY.L

Tricosane
Tricosane
Tricosane

.74 C:\WILEY.L

1,2-Benzenedicarboxylic acid,
1 phenylmethyl ester
1,2-Benzenedicarboxylic acid,
1 phenylmethyl ester
1,2-Benzenedicarboxylic acid,
1 phenylmethyl ester

.94 C:\WILEY.L

Octadecanoic acid, butyl ester
Octadecanocic acid, 2-methylpro
ester

Octadecanoic acid, butyl ester

.93 C:\WILEY.L

Tetracosane
Tetracosane
Heneicosane

.06 C:\WILEY.L

Pentacosane
Pentacosane
Hexadecane

.45 C:\WILEY.L

Heptadecane
Heneicosane
Hexacosane

.57 C:\WILEY.L

Triphenylene, 2-methyl-
Chrysene, 3-methyl-
Chrysene, l-methyl-

.26 C:\WILEY.L

Eicosane
Heptacosane
Heptacosane

.66 C:\WILEY.L

Eicosane
Nonadecane
Nonadecane

.87 C:\WILEY.L

Eicosane
Octadecane
Eicosane

.14 C:\WILEY.L

Nonadecane
Eicosane,
Eicosane,

2-methyl-
9-octyl-

.95 C:\WILEY.L

Cyclotrisiloxane, hexamethyl-
Cyclotrisiloxane, hexamethyl-
1,2,4-Benzenetricarboxylic aci
—-dodecyl dimethyl ester

hyl-

buty
buty

buty

pyl

d, 4

76111
67229

124573
124569
124568

80067
128231
128233

127864

127865

76547

128558
84207

128560

128511
128510
71789

128759
128760
125057

125597
71789
129012

52846
52868
125686

127021
129219
129220

127021
62547
126582

127023
126105
127022

126582
71787
94849

44070
124792
96725

000629~-97-0
000638-36-8

003442-78-2
002381-21-7
003353-12-6

000638-67-5
000638-67-5
000638-67-5

000085-68-7

000085-68-7

000085-68-7

000123-95-5
000646-13-9

000123-95-5

000646-31-1
000646-31-1
000629-94-7

000629-99-2
000629-99-2
000544-76-3

000629-78-7
000629-94-7
000630-01-3

001705-84-6
003351-31-3
003351-28-8

000112-95-8
000593-49-7
000593-49-7

000112-95-8
000629-92-5
000629-92-5

000112-95-8
000593-45-3
000112-95-8

000629-92-5
001560-84-5
013475-77-9

000541-05-9
000541-05-9
033975-29-0

98
91

96
96
95

99
98
97

99

99

56

94
94

90

97
97
97

98
98
98

96
95
95

96
95
95

98
98
98

98
96
96

96
96
95

55
50
43

46
43
38
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File -C:Amsdchem\1\DATA\PAH\PAH_SIM\PAH130723\441-2013-0718-047sca
.D

Operator : Natalia

Instrument : GC-MS

Acquired :25Jul 2013 4:17  using AcgMethod SCAN.M

Sample Name: 441-2013-0718-047

Misc Info :

Abundance TIC: 441-2013-0718-047scan.D\data.ms
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Library Search Report

Data Path C:\msdchem\1\DATA\PAH\PAH_SIM\PAH130723\
Data File 441-2013-0718-047scan.D
Acg On 25 Jul 2013 4:.17
Operator Natalia
Sample 441-2013-0718-047
Misc
ALS Vial 16 Sample Multiplier: 1 Samp. Amt.: 1
Search Libraries: C:\WILEY.L Minimum Quality:
Unknown Spectrum: Apex
Integration Events: RTE Integrator - PAH.P
Pk RT Area$ Library/ID Refi CAS# Qual
1 4.670 0.49 C:\WILEY.L
Benzene, 1,3-dimethyl- 115963 000108-38-3 93
Benzene, 1,2-dimethyl- 115954 000095-47-6 93
Benzene, 1,4-dimethyl- 2698 000106-42-3 90
2 6.868 .92 C:\WILEY.L
Decane 119360 000124-18-5 87
Decane 119362 000124-18-5 76
Decane 119361 000124-18-5 62
3 8.510 .74 C:\WILEY.L
Undecane 16328 001120-21-4 91
Tetradecane 123698 000629-59-4 86
Undecane 120812 001120-21-4 81
4 10.046 .59 C:\WILEY.L
Dodecane 121989 000112-40-3 94
Dodecane 121987 000112-40-3 93
Dodecane 22195 000112-40-3 90
5 11.463 .97 C:\WILEY.L
Tridecane 122919 000629-50-5 94
Tridecane 28105 000629-50-5 91
Heptadecane 125596 000629-78-7 90
6 12.801 .70 C:\WILEY.L
Tetradecane 123698 000629-59-4 97
Tetradecane 123700 000629-59-4 96
Tetradecane 123702 000629-59-4 90
7 13.463 .53 C:\WILEY.L
Cyclohexane, 1,1'-(1l,3-propanediyl 124201 003178-24-3 52
Ybis-
Cyclohexane, 2-propenyl- 5798 002114-42-3 43
ISOCITRONELLOL 16275 000000-00-0 30
8 14.059 .71 C:\WILEY.L
Pentadecane 124389 000629-62-9 94
Pentadecane 124388 000629-62-9 93
Hexadecane, 2,6,10,14-tetramethyl- 67229 000638-36-8 91
9 15.264 .77 C:\WILEY.L
Hexadecane 46577 000544-76-3 96
Hexadecane 125057 000544-76-3 93
Octacosane 129428 000630-02-4 87
10 16.390 .70 C:\WILEY.L
Heptadecane 125597 000629-78-7 98
Heptadecane 52114 000629-78-7 96
Pentacosane 128760 000629-99-2 90
11 16.456 .64 C:\WILEY.L
Tetracosane, 2,6,10,15,19,23-hexam 129714 000111-01-3 91
ethyl-
Pentadecane, 2,6,10,14-tetramethyl 126570 001921-70-6 91
Tetracosane, 2,6,10,15,19,23-hexam 129715 000111-01-3 91



12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

17.

18.

19.

20.

20.

21.

21.

21.

22.

22.

23.

23.

23

24,

476

495

475

416

786

210

316

409

190

918

011

104

819

587

10.

ethyl-

.75 C:\WILEY.L

Octadecane
Octacosane
Hexatriacontane

.52 C:\WILEY.L

Eicosane
Nonadecane
Nonadecane

.03 C:\WILEY.L

Eicosane
Eicosane
Eicosane

.19 C:\WILEY.L

Heneicosane
Heptadecane, 2,6,10,15-tetramethyl
Hexatriacontane

.53 C:\WILEY.L

Pyrene
Fluoranthene
Fluoranthene

.99 C:\WILEY.L

Hexadecanoic acid, butyl ester
Eicosanoic acid
Hexadecanoic acid, butyl ester

.67 C:\WILEY.L

Docosane
Docosane
Docosane

.97 C:\WILEY.L

1-Octadecene
1-Octadecanol
Cyclohexadecane

.91 C:\WILEY.L

Tricosane
Heptadecane
Hexadecane, 2,6,10,1l4-tetramethyl-

.55 C:\WILEY.L

Octadecanoic acid, butyl ester
Octadecanoic acid, 2-methylpropyl
ester

Octadecanoic acid, butyl ester

.21 C:\WILEY.L

Tetracosane
Tetracosane
Tetracosane

.50 C:\WILEY.L

5-Eicosene, (E)-
CYCLOEICOSANE
l1-Dotriacontanol

.50 C:\WILEY.L

Pentacosane
Pentacosane
Hexadecane, 2,6,10,1l4-tetramethyl-

36 C:\WILEY.L
Hexacosane
Hexacosane
Heptadecane

126105
129428
130188

127021
62547
126582

127021
67233
127023

71789
71783
130188

123897
123892
35859

127898
127893
76656

127834
76111
127833

56657
126672
45696

128233
125597
67229

128558
84207

128560

128510
128511
83749

66579
66581
103858

128758
128760
67229

129011
129012
125597

000593-45-3
000630-02-4
000630-06-8

000112-95-8
000629-92-5
000629-92-5

000112-95-8
000112-95-8
000112-95-8

000629-94-17
054833-48-6
000630-06-8

000129-00-0
000206-44-0
000206-44-0

000111-06-8
000506-30-9
000111-06-8

000629-97-0
000629-97-0
000629-97-0

000112-88-9
000112-92-5
000295-65-8

000638-67-5
000629-78-17
000638-36-8

000123-95-5
000646-13-9

000123-95-5

000646-31-1
000646-31-1
000646-31-1

074685-30-6
000000-00-0
006624-79-9

000629-99-2
000629-99-2
000638-36-8

000630-01-3
000630-01-3
000629-78-7

98
87
87

95
95
94

98
97
93

95
93
91

93
90
86

47
46
46

98
94
93

95
90
89

99
95
95

95
76

50

98
96
95

96
93
64

99
99
98

98
97
94



26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

25,

25

26.

26.

27,

28.

28.

29.

29.

29.

051
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.50 C:\WILEY.L

Tetracosane
Octadecane
Nonadecane

.29 C:\WILEY.L

Heptacosane
Heptacosane
Heneicosane

.88 C:\WILEY.L

Heneicosane
Octacosane

Heptadecane, 9-octyl-

.54 C:\WILEY.L

Nonacosane
Nonacosane
Tetracosane

.66 C:\WILEY.L

Triacontane
Eicosane
Eicosane

.56 C:\WILEY.L

Eicosane
Triacontane
Octadecane

.48 C:\WILEY.L

Eicosane
Octadecane
Dotriacontane

.21 C:\WILEY.L

16.ALPHA.,22.ALPHA.-0, 0-ISOPROPYLI
DENEOLEAN-12-ENE-3.BETA., 16.ALPHA.
;22 .ALPHA.,28~-TETROL 3,28-DIACETAT
Cyclotrisiloxane, hexamethyl-
Cyclotrisiloxane, hexamethyl-

.48 C:\WILEY.L

Siliconfett
hexamethyl-
hexamethyl-

Silicone grease,
Cyclotrisiloxane,
Cyclotrisiloxane,

.95 C:\WILEY.L

16.ALPHA., 22 .ALPHA.-0,0-ISOPROPYLI
DENEOLEAN-12-ENE-3.BETA., 16.ALPHA.
;22 .ALPHA.,28-TETROL 3, 28-DIACETAT
Cyclotrisiloxane, hexamethyl-
Cyclotrisiloxane, hexamethyl-
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000112-95-8
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000541-05-9
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File :C:\msdchem\T\DATA\PAH\PAH_SIM\PAH130723\441-2013-0718-048sca
.D

Operator : Natalia

Instrument : GC-MS

Acquired : 25 Jul 2013 00:37  using AcqMethod SCAN.M

Sample Name: 441-2013-0718-048

Misc Info :

Abundance TIC: 441-2013-0718-0485c:an.D\data.Ems
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Data Path
Data File
Acg On
Operator
Sample
Misc

ALS Vial

Search Libraries:

Unknown Spectrum:
Integration Events:

Library Search Report

C:\msdchem\l\DATA\PAH\PAHﬁSIM\PAH130723\
441-2013-0718-048scan.D

25 Jul 2013 00:37

Natalia

441-2013-0718-048

15

Sample Multiplier: 1 Samp. Amt.: 1

C:\WILEY.L

Apex
RTE Integrator - PAH.P

Minimum Quality:

Pk# RT Area$% Library/ID Ref# CAS# Qual
1 4.669 0.50 C:\WILEY.L
Benzene, 1,2-dimethyl- 115953 000095-47-6 93
Benzene, 1,3-dimethyl- 115964 000108-38-3 93
XYLENE 115966 001330-20-7 93
2 6.868 0.93 C:\WILEY.L
Decane 119360 000124-18-5 87
Decane 119362 000124-18-5 68
Tridecane 28105 000629-50-5 64
3 8.510 0.68 C:\WILEY.L
Undecane 16328 001120-21-4 91
Undecane 120810 001120-21-4 91
Undecane 120812 001120-21-4 87
4 10.046 0.61 C:\WILEY.L
Dodecane 121989 000112-40-3 94
Dodecane 121987 000112-40-3 93
Dodecane 22195 000112-40-3 87
5 11.463 0.95 C:\WILEY.T
Tridecane 122919 000629-50-5 93
Tridecane 28105 000629-50-5 90
Heptadecane 125596 000629-78-7 87
6 12.801 0.70 C:\WILEY.TL
Tetradecane 123698 000629-59-4 97
Tetradecane 123700 000629-59-4 96
Tetradecane 123696 000629-59-4 95
/" 13.463 0.58 C:\WILEY.L
Cyclohexane, 1,1'—(1,3—propanediyl 124201 003178-24-3 58
)bis-
Cyclohexane, (1-methylethyl) - 117644 000696-29-7 50
Cyclopentane, l-hexyl-3-methyl- 21321 061142-68-5 49
8 14.059 0.75 C:\WILEY.L
Pentadecane 124389 000629-62-9 9¢
Pentadecane 124388 000629-62-9 91
Hexatriacontane 130188 000630-06-8 87
9 15.264 0.77 C:\WILEY.L
Hexadecane 46577 000544-76-3 94
Hexadecane 125056 000544-76-3 94
Hexadecane 125057 000544-76-3 93
10 15.820 0.49 C:\WILEY.I
Hentriacontane 100830 000630-04-6 83
Hexatriacontane 130187 000630-06-8 83
Tetradecane, 3-methyl- 40490 018435-22-8 81
11 16.390 0.75 C:\WILEY.L
Heptadecane 125597 000629-78-7 98
Heptadecane 52114 000629-78-7 96
Pentacosane 86982 000629-99-2 9q
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.70 C:\WILEY.L
Pentadecane, 2,6,10,14—tetramethyl
Pentadecane, 2,6,10,14—tetramethyl
Pentadecane, 2,6,10,14—tetramethyl

.75 C:\WILEY.L

Octadecane
Tridecane,
Eicosane

3-ethyl-

.55 C:\WILEY.L

Nonadecane
Nonadecane
Tricosane

.06 C:\WILEY.L

Eicosane
Eicosane
Eicosane

.22 C:\WILEY.L

Octadecane
Heneicosane
Tetracosane

.60 C:\WILEY.L

Hexadecanoic acid
Hexadecanoic acid, butyl ester
Eicosanoic acid

.36 C:\WILEY.L

Docosane
Docosane
Eicosane

.99 C:\WILEY.L

1-Octadecene
5-Octadecene, (E)-
Cyclohexadecane

.63 C:\WILEY.L

Tricosane

Hexadecane, 2,6,10,14—tetramethyl—

Eicosane, 10-methyl-

.28 C:\WILEY.L

Octadecanoic
Octadecanoic
ester

Octadecanoic

acid, butyl ester

acid, butyl ester

.57 C:\WILEY.L

Tetracosane
Tetracosane

Pentadecane, 8-hexyl-

.55 C:\WILEY.L

1-Octadecene
Nonacosanol
1-Eicosanol

.85 C:\WILEY.L

Pentacosane
Pentacosane
Heptacosane

.76 C:\WILEY.L

Hexacosane
Heneicosane
Hexacosane

.47 C:\WILEY.L

Octadecane

acid, 2-methylpropyl
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126571
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40487
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Eicosane
Nonadecane

.90 C:\WILEY.L

Heptacosane
Heptacosane
Heptadecane

.75 C:\WILEY.L

Octacosane
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.53 C:\WILEY.L
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.49 C:\WILEY.L

Triacontane
Eicosane
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.65 C:\WILEY.L

Eicosane
Octacosane
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.45 C:\WILEY.L

Heneicosane,
Eicosane

Dotriacontane

.54 C:\WILEY.L

Nonadecane

BENZENE, 1,4-BIS(TRIMETHYLSILYL)-
Cyclotrisiloxane,

.65 C:\WILEY.L
Stigmast-5-en-3-o01l,
24 .XTI.-ETHYLCHOLEST-5-EN-3.BETA. -0
6 METHYL-2 PHENYLINDOLE

.99 C:\WILEY.L
1,2,4-Benzenetricarboxylic acid,
-dodecyl dimethyl ester

Cyclotrisiloxane,
Silicone grease,

ll-decyl-

hexamethyl-

(3.beta.,248) -

hexamethyl-
Siliconfett
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97066
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