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SAMMENDRAG

Denne rapporten presenterer resultater fra en wmyfde marinbiologisk undersgkelse i
sjgomradet omkring produksjonsanlegget pa Mongstadleterminal, raffineri og
gassbehandlingsanlegg) i 2013. Anlegget drives @iofb Petroleum AS. Undersgkelsen
folger opp en miljgundersgkelse utfart i 2012 sacheliket hgye konsentrasjoner av enkelte
metaller og oljehydrokarboner i biota ved én agjstzene ved anlegget, samt stigende nivaer
av naftalener og naftalenhomologer i sediment ogtabi Metoden brukt for passiv
progvetakning av metallkonsentrasjoner i sjgvannr ldammenliknet med bruk av
konvensjonelle spotpraver av sjgvann. Hensikted den oppfglgende undersgkelsen er a

validere funnene fra undersgkelsen i 2012.
Konklusjonene fra den oppfalgende undersgkels@i3 2r:
Metallinnhold i sjgvann:

Undersgkelsen viser at ved bruk av passive progetadr det er langt flere metaller som kan
kvantifiseres og tildeles tilstandsklasse enn vedikbav tradisjonelle spotpraver.
Tilstandsklassene brukt er derimot utarbeidet naedte pa vannpraver tatt med tradisjonelle

metoder.

Spotprgvene av sjgvann viste stor variasjon melogvedatoer pa hver enkelt stasjon, og
vanskeliggjorde sammenlikninger mellom stasjoné&tiersom spotpragver viser totalt innhold
av bade metallioner og organisk bundet metall @ildentrasjonene etter spotprgver vaere noe
hgyere enn ved bruk av passive prgvetakere, sonekwpp biotilgjengelige ioner. Ettersom
spotprgvene av vann i Fensfjorden er tatt etttér analysene av de passive pragvetakerne, er
det likevel mange faktorer annet enn prgvemetodildam kan ha innvirkning pa variasjoner

i metallkonsentrasjonene.

Prgvene tatt i 2013 bekrefter noe forhgyede kokbasentrasjoner i Fensfjorden fra 2012, og
viser ogsa at det er generelt hagyere metallkoresiotrer i Fensfijorden enn ved
referanselokalitetene i Ryfylkebassenget, med lnanably. Resultatene tyder pa at det ikke
er signifikant forhgyede metallkonsentrasjonemivann ved Mongstad anlegget i forhold til

gvrige stasjoner i Fensfjorden.
Blaskiell

Konsentrasjonene av oljehydrokarboner og metall#askjell ved stasjonen inne i anlegget

gkte moderat pad de seks ukene skjellene stod gestoatter konklusjonen fra den
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marinbiologiske undersgkelsen i 2012 om en lokklekiil disse stoffene. @kningen pa de
seks ukene er ikke statistisk signifikant, men erkéar indikasjon pa en hyppig eller
kontinuerlig eksponering av blaskjellene. Kilden ¢ljehydrokarboner i naerheten av
blaskjellburet kan veere fra skip, eller fra lekleasj rarsystemer i omradet. Skip med

offeranoder i sink er en mulig kilde til sink tilmgivelsene.
C1-C2 Naftalen innhold i avlgpsvann:

Innholdet av naftalen og naftalenhomologer i dehsegle avlgpsvannet var under
kvantifiseringsgrensen (<10 ng/L). De sveert lavelime gir ikke grunn til a tro at det er det
rensede avlgpsvannet fra konsesjonspunkt BA-736m v kilde til de forhgyede

konsentrasjonene av naftalen og naftalenhomologediment og blaskjell, som ble funnet
ved miljgundersgkelsen i 2012. Akkumulering av alaft i skjell og sedimenter i naerheten av

anlegget forklares mest sannsynlig med et ellee fiekale utslipp.
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1 INNLEDNING

Denne rapporten presenterer resultater fra en msfde marinbiologisk undersgkelse i
sjgomradet omkring produksjonsanlegget pa Mongstadleterminal, raffineri og

gassbehandlingsanlegg) som drives av Statoil Retmol AS. Undersgkelsen fglger opp
miljgundersgkelsen utfart i 2012 (Haave et al. 2Gdin avdekket hgye konsentrasjoner av
enkelte metaller og oljehydrokarboner i biota ved @& stasjonene ved anlegget, samt
stigende nivaer av naftalener og naftalenhomologediment og biota. Hensikten med den
oppfelgende undersgkelsen var derfor a validereeine for & undersgke om driften av
anleggene pafarer de neerliggende sjgomradene gmbedistning. Samtidig ble det tatt
spotprgver av sjgvann i Fensfjorden, slik at metallsjgvann bestemt etter konvensjonelle

vannprgver kunne sammenliknes med malinger etssiympravetakere (DGT-metodikk)

Raffineriet pa Mongstad er et moderne, hgyt oppatadljeraffineri med kapasitet pa 10

millioner tonn raolje per ar. Import og vannbehamgllved anlegget, som bestar av en
oljeterminal, et raffineri og et gassbehandlingsggl har gkt de seneste arene.
Produksjonsanlegget har stor lagringskapasited.(btore lagringshaller) og mottar raolje fra
skip, bgyelastere, via rgr fra Troll B og Troll @ &ondensat fra Vestprosessrgret fra
Kollsnes/Sture. Ballastvann, grunnvann og vanrcéeernene blir behandlet med kjemisk og
fysiske prosesser for a fijerne salter, oljeresteganisk karbon og metaller i avigpsvannet.
Avlgpsvann fra produksjonsanleggene, og overflatevlila samme omradet blir i tillegg

behandlet med biologiske prosesser. Skipstrafikikéviongstad har gkt noen prosent hvert ar

de siste arene, og over 1500 skip anlgp Mongs2ad2.

Tillatelser til utslipp av olje i avlgpsvannet epgm (4 mg/L) som medfgrer at utslippet til sjg

er pa ca 10 kg olje per dag.

Undersgkelsene som ble utfgrt for denne rapporten egnet til & beskrive
metallkonsentrasjoner i Fensfjorden, metall og hylgrokarbon innhold i blaskjell, og
innholdet av naftalen i renset avlgpsvann fra aydég) konsesjonspunkt BA-7365, inne i
anlegget. Resultatene blir sammenliknet med rdsoka fra miljgundersgkelsen i 2012
(Haave, Johansen et al. 2012), og vurdert i forhibldhiljgkvalitetskriterier utarbeidet av

miljgvernmyndighetene i Norge.

Seksjon for Anvendt Miljgforskning (SAM-Marin) hdoretatt marine miljgundersgkelser
siden 1970, og gijennomfarer marine miljgundersekalg miljgovervakning pa oppdrag fra

kommuner, oljeselskap, bedrifter og oppdrettere.MSAarin er akkreditert av Norsk
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Akkreditering for prgvetaking, taksonomisk analy$aglige vurderinger og fortolkninger

under akkrediteringsnummer Test157. Blaskjell ognpmaver fra Fensfjorden ble samlet av
Marte Haave i mars og april 2013, med Tommy For{Reanes Batservice AS) som batfarer.
Fra Ryfylkebassenget ble vannprgvene tatt av Fsalyggre, med Bjarte Espevik (Kvitsgy

Sjatjenester) som batfarer. Vannpravetakning ogkiglihgsting utfares ikke akkreditert.

Kjemiske analyser av blaskjell og vannprgver bldgmit akkreditert ved Eurofins
Miljganalyser (Eurofins Norge: akkrediteringsnummbest 003). Analyser av metallene
arsen, bly, kadmium, kobber, krom, nikkel og siAs,(Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, Zn) ble utfart i
henhold til metode 1SO17294, mens kvikksglv (Hgg lnalysert i henhold til SM3112.
Innhold av naftalen i vann ble analysert ved GC-M$&taller i blaskjell ble analysert i
henhold til NS-EN 1SO 17294-2. Oljehydrokarbonerin@nalolie C10-C56) i blaskjell ble
bestemt ved intern metode. Tarrstoff i blaskje# bestemt (ikke akkreditert) i henhold fil
metode NS 4764.
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2 MATERIAL OG METODE

Tabell 1 gir oversikt over stasjoner for innsamlangvannprgver fra ytterst i Fensfjorden inn
mot Austfjorden, samt referansestasjoner i Ryfydssenget. Tabell 2 gir oversikt over
blaskjellstasjoner og vannprgver hentet ved konssgpnktet.

Oversiktskart er gitt i Fig. 1.1 og prevepunkteneist i Fig. 1.2.

Tabell 1. Stasjonsopplysninger for vannprgver innsamlet #smE8. mars og 4. april 2013.

Posisjonering ved hjelp av GPS (WGS-84). Dybde mmétl batens ekkolodd, eller tatt fra
sjogkart.

Stasjon Sted Dyp Prgve Andre opplysninger Siktedyp
Posisjon (m) dyp (m)
(WGS-84) (m)
07.03: sol og vindstille 07.03 18.03 04.04
18.03: sol, bris.
04.04: sol, stille innerst i fjorden, noe vind ytterst
60° 52.912 N 1, Mellom Indreskallen og
Fenl 4363499 % 20 Breidfluskallen 14 6 9
60°49.147 N 1
* ’ *
Fen 2 4°49.302 & 12 19 v/ Krossgy 14 7 9
60° 48.808 N 1, Oppdrettsanlegg vest for
Fen3 4°51.460 @ 65 20 anlegget 13 ? 12
v/"Kraka"
60°43.800 N 1, Dyp grop, tidligere punkt for
Fen 4 5°21.100 @ 650 20 senking av vrak frem til 13 7 12
1970 tallet.
60°46.690 N 1
* ’ ; %
Fen5 5°05.820 @ 29 20 Tviberggy 16 8 11
60°47.625 N 1,
Fen 6 5°04.381 @ 41 20 Mongstad Base Sgr 13 6 8
60°48.422 N 1
* ’ . *
Fen7 5°03.057 @ 42 20 stasjon v/M6.2 16 8 10
60° 49.939 N 1, .
Fen 8 5° 05.518 @ 40 20 v/ Halsvikklubben 12 6 11
60°48.041 N 1
* ’ H *
Fen9 5°02.076 & 27 20 stasjon v/6R 14 6 11
60°49.385 N 1 14
* ’ . . s a %
Fenl0 5°01.050 & 107 20 v/nordlig Pir, Kai 1 9 11
59°26.950’N 1, )
Ref A 06°11.640'0 20 Sandsfjorden
59°18.744’N 1, .
Ref) 06°01034'0 20 Jelsafjorden
59°09.037’N 1, )
Ref K 05°30.927'0 20 Boknafjorden

*Lokalitet for passive prgvetakere ved miljgundéedsen i 2012
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Tabell 2. Stasjonsopplysninger for skjellpraver innsamle0312013.
Posisjonering ved hjelp av GPS (WGS-84).

Lokalitet, dato Koordinater Beskrivelse Kommentar

Stasjon 6R, 11. 60°49,041 N Blaskjell, 3 paralleller God overlevelse. Skjell fra
03.2013 5°02,088 @ il analyse av Krossgy satt ut 28.01-2013
oljehydrokarboner og
tungmetaller
Referansestasjon for 60°48,377 N Blaskjell, 3 paralleller Store, gamle skjell under

blaskjell pa Krossgy 04°50,030 @ il analyse av flytebrygge
11.03.2013 oljehydrokarboner og

tungmetaller
Konsesjonspunkt for 3 parallelle prgver aPrgvetakningskum inne i
renset  avlgpsvann 3L. anlegget, for utslipp av
(BA-7365) renset avlgpsvann. Prgver
11.03.2013 tatt i nye glassflasker.

Figur 2. 1. Oversiktskart. Rammen indikerer utsnitt Enror! Reference source not found.
Kartkilde: Olex.
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Figur 2.2. Oversiktskart med stasjoner for vannprgvetaknimpglaskjellreferanse. Blaskjell utplassert ved ggét ble samlet ved Fen 9. Kartkilde: Olex.
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rgey 6) og Halsvikklubben (Fen 8). Blaskiell



referanselokalitet for DGT (Fen 2), ved nyetabtgmpdrettsanlegg (Fen 3), og referansestasjon &skf#ll (trekant). Kartkilde: Olex.
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Prgvetakning og analyser

Fra hver stasjon i Fensfjorden og i Ryfylkebassehg det tatt en vannprgve med Ruttner
vannhenter fra 1 m og 20 m. De ble tatt prover kiedr lokalitet i Fensfjorden pa tre
tidspunkt, 7. mars, 18. mars og 4. april. | Ryfydlassenget ble prgvene tatt den 19. mars. Ved
Krossgy ble dypeste prave tatt like over bunn pd3 ieter ved lokaliteten der den passive

provetakeren ble satt ut under sist undersgkelse.

Vannprgvene ble analysert for innhold av metallareen (As), bly (Pb), kadmium (Cd),
krom (Cr), kvikksglv (Hg), nikkel (Ni) og sink (Znjed akkrediterte metoder. Siktedypet ble

malt med en hvit Secchi-skive, 30 cm i diameter.

For kobber ble det benyttet to parallelle analyad#grt med samme metode, men der den ene
var akkreditert og den andre ikke akkreditert. Kifeeringsgrensen (LOQ) for kobber var

0,5ug/L ved den uakkrediterte metoden, mens for deneakierte metoden var LOQLR)/L.

Blaskjell fra en referanselokalitet ved Krossgyldlh?2, Fig. 2.5) ble satt ut ved stasjon 6R
ved Mongstad den 28. januar 2013. Den 11. marsbldlekjellene hgstet til tre parallelle
analyser. Skjellene ble fordelt i Rilsanposer, oglgsene representerer blandprgver fra flere
skjell. Skjellene ble analysert for innhold av bly@rokarboner (mettede mineraloljer: C10-
C56) og metallene arsen (As), bly (Pb), kadmium){&dom (Cr), kvikksglv (Hg), nikkel
(Ni) og sink (Zn) ved akkrediterte metoder.

Vannprgver fra konsesjonspunktet BA-7365 ble tajaeprgvetakningskranen ved punktet i
nye glassflasker. Tre parallelle prgver ble anatysed akkrediterte metoder for innhold av
naftalen, fenantren og dibenzotiofen (NPD) og d€®&sC3 homologer, samt antrazen.

Databehandling

Figurer ble laget i og data ble analysert ved hpalpstatistikkprogrammet SPSS 20.0 for
Windows. Signifikans ble satt %=0,05.
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3 RESULTAT

Metaller i sjgvann

Metallkonsentrasjoner i vannprgvene fra 2013 erivigbell 3. Tabell 4 viser resultatene fra
den marinbiologiske undersgkelsen i 2012 sammegtlikred de samme stasjonene undersgkt
i 2013 ved konvensjonelle vannprgver. | 2012 baskohsentrasjonene seg pa pravetakning
med passiv prgvetaker av typen DGT (Diffusive Geath in Thin films), analysert ved
akkreditert laboratorium i Ostrava (Slovakia).

Ettersom LOQ for kobber ved den akkrediterte arealysar 3,0ug/l, som er innenfor
tilstandsklasse IV, vil ogsa analyseresultat fraikie akkreditert analyse med lavere LOQ
rapporteres for bedre & kunne ansla hvilken tidtklasse konsentrasjonene av kobber faller
i. Metoden benyttet er den samme for begge anadysérantifiseringsgrensene for metallene
er som vist i tabell 4 og i analysebevisene.

Kobber, sink, arsen og bly var de metallene somhylepigst kvantifisert i prgvene fra

Fensfjorden, men ogsa krom ble funnet ved Fenénhv prevedagene.

Den hgyeste enkeltverdien av sink ved 1 metertypg/l) ble funnet ved Fen 1 som ligger
ytterst i fjorden ved en grunne pa ca. 35-40 meadgps Snittverdien var 4,fg/l. (Resultatet
ble bekreftet ved re-analyse.) Ogsa ved 20 metgrpd Fen 1 var sinkinnholdet hayere enn
de fleste andre stasjonene, som hadde sinknivéaderurOQ (Tabell 3). Mobilisering av
metaller fra sedimentet pa grunnen ved bglgepastadiavstrammer er en trolig arsak,

ettersom stasjonen viste stor variasjon mellom gaagene.

Ved 20 m dyp ble den hagyeste enkeltverdien av &0kug/l) funnet pa stasjon Fen 4 som
ligger ved «Kraka» der det skal ha vaert senketsskgk frem til 1970-tallet. Snittverdien var
10 pg/l. Ogsa Fen 5 (Mongstad sgr) hadde blant de k@yesdiene for sink (Tabell 3)

Verdiene av sink var under LOQ ved raffineriet (Fef0), inkludert ved Fen 9 som ligger
inntil blaskjellburet ved stasjon 6R der det vaviphgye sinkkonsentrasjoner i skjell i 2012
(Haave et al. 2012).

For kobber var den hgyeste kobberkonsentrasjoneinméters dyp ved Fen 7 (Tabell 3 og
figur 3.2). Ved 20 meter var den hgyeste kobberkomasjoner ved Fen 4.
Kobberkonsentrasjonen ved Fen 7 pa 1 meters dyprimmellom under LOQ (<Oy&)/l) il
16,0 ug/l, og ved Fen 4 pa 20 meter varierte kobberkanasjonene mellom under LOQ

(<0,5ug/l) og 9,319/ mellom prgvedagene. De store standardavvikemanetall og stasjon,
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prevetakningsdatoer og dyp, kan leses i tabell ¥istg ingen tydelige trender. Stasjonene
fulgte hverandre heller ikke i forhold til svinggier mellom prgvedatoene. Strgmmer i
flordsystemet vil fore med seg metaller fra kildeog/eller sedimentet, samtidig som
omrgring av vannmassene i brakkvannslaget vil hdoggnnende effekt. Dette medfarer
variasjoner og usikkerhet i forhold til lokalisegirav kildene. Slik variasjon kan veere en

spesiell utfordring ved bruk av konvensjonelle vamrver som bare viser et gyeblikksbilde.

Resultatene viser ikke betydelige forskjeller m@llsjgvann fra anleggsomradet og det
omkringliggende fjordsystemet. Dette indikerer airigstad-anlegget ikke er en dominerende
kilde til metaller i Fensfjorden, og at eventualtslipp ogsa kan stamme fra andre kilder, som

for eksempel annen industri, oppdrettsanlegg alleenning fra overflater og veier.

For referanse til Fensfjorden valgte vi & analyseenprgver fra Ryfylkebassenget (Figur
1.3). Vann fra referansestasjonene Ref A, Ref RelgK hadde konsentrasjoner av de fleste
metallene under LOQ. Derimot viste pragvene et heyenhold av bly enn det som ble funnet
i Fensfjorden, men tilstandsklassene for bly i leefjgrdsystemene tilsvarte TK Il. Om det er
antropogene kilder eller naturlige forekomster dy ibgrunnen som er arsak til de hgye
blykonsentrasjonene i Ryfylkebassenget er pa desenénde tidspunktet usikkert (Tabell 3).
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Figur 3.1. Gjennomsnittlig innhold av arsen, bly, krom ogksfmed standardavvik) i vannprgver fra 1m og 20ym fla Fensfjorden (Fen 01-

10), fra 07. mars, 18. mars og 4. april 2013. FrfylRebassenget (Ref A, J og K) ble det tatt vamwver den 19. mars. Vaer oppmerksom pa
ulik skala pa y-aksen for 1m og 20 meters dyp.

Oppfalgende undersgkelse ved Mongstad avh0 Pr.nr. 807297



SAM-Marin

dybde

M 1
B20

Kobberkonsentrasjon* (ug/l)

T T
Fen Fen Fen Fen Fen Fen Fen Fen Fen Fen Ref Ref Ref
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 A J K

Figur 3.2. Sammenlikning av gjennomsnittlig kobberinnholdanmprgver fra 1m og 20m dyp
i Fensfjorden (Fen 01- 10), den 7. mars, 18. mgré.@pril 2013. Fra Ryfylkebassenget (Ref
A, J og K) ble det tatt praver den 19. mars. sfen ikke er vist (Ref A og Ref K) er
konsentrasjonen under kvantifiseringsgrensen.

Oppfolgende undersgkelse ved Mongstad aviaD Pr.nr. 807297



SAM-Marin

Tabell 3. Gjennomsnittlige metallkonsentrasjonggdl + SD) i sjgvann fra 1 og 20 meters dyp. Vannpne er hentet fra Fensfjorden i Lindas
kommune i Nordhordaland (Fen 1-10) 7. mars, 18srogr4d. april, og i Ryfylkebassenget i Rogaland ReJ, K) 19. mars 2013.
Tilstandsklasser er angitt med fargekoder i henhibBhkke et al. (2007), TA-2229/2007.

Fen 01 Fen 02 Fen 03 Fen 04 Fen 05 Fen 06 Fen 07 en B8 Fen 09 Fen 10 Ref ARefJ RefK

Dyp Snitt £#SD Snitt +SD Snitt +SD Snitt +SD Snitt *SD Snitt *SD Snitt +SD Snitt +SD Snitt +SD Snitt +SD Snitt Snitt  Snitt

As Im <LOQ <LOQ <LOQ
Pb Im <LOQ - <LOQ - <LOQ -

Cd Im <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ <LOQ <LOQ

Cr Im <LOQ - | 06 #11 <l0Q - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ <LOQ <LOQ

Hg Im <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ <LOQ <LOQ

Ni Im <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ <LOQ <LOQ

Zn Im 45 451 <IOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ <LOQ <LOQ

Cu Im <LOQ - <LOQ - <LOQ - 1,7 29 <LOQ - <LOQ 53 #9,2 19 33 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

Cu* Im 13 #12 11 +10 08 0,7 19 =+27 08 #14 09 #10 55 #91 19 +33 12 *15 13 =*12 <LOQ

<LOQ

Fen 01 Fen 02 Fen 03 Fen 04 Fen 05 Fen 06 Fen 07 en B8 Fen 09 Fen 10 Ref ARefJ RefK
Dyp Snitt +SD Snitt +SD Snitt #SD Snitt +SD Snitt *SD Snitt +SD Snitt +SD Snitt +SD Snitt *SD Snitt +SD Snitt Snitt  Snitt

As  20m <LOQ

Pb 20m <LOQ - <LOQ -

Cd 20m <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ <LOQ <LOQ
Cr 20m <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ <LOQ <LOQ
Hg 20m <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ <LOQ <LOQ
Ni 20m <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ <LOQ <LOQ
Zn 20m 2,5 #43 <LOQ - <LOQ - 10,0 #173 2,0 35 <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ <LOQ <LOQ
Cu 20m <LOQ - <LOQ - <LOQ - 3,2 #55 <LOQ - 15 27 18 32 <LOQ - <LOQ - <LOQ - <LOQ <LOQ <LOQ
Cu* 20m 15 +0,7 14 +10 04 03 34 53 07 06 15 +27 23 +28 0,7 06 04 04 05 0,9 <LOQ <LOQ

* ikke akkreditert metode, med lavere LOQ enn dkkrediterte metoden. LOQ for hvert metall er oppgitabell 4 og i analysebevisene.
Tilstandsklassene er tildelt basert pa gjennomphitts standardavviket (SD). Hvis et resultat havnellom to tilstandsklasser blir den darligste
tilstandsklassen gitt. Bla = TK n = TK Iylg= TK 11l, Orange = TK IV i@l = TK V.
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Sammenlikning mellom passive prgvetakere og konvensjonelle vannprgver

Resultatene viser at for de metallene som lot segntifisere | vannprgver er
konsentrasjonene i vannpraver hgyere enn i papsgxetakere som har statt ute i flere uker
(Tabell 4). Det ma tas med i betraktningen at vaangne ble tatt ett ar etter DGT analysene,
slik at konsentrasjonene ikke kan forventes & sterhait overens. | tillegg til variasjoner i
utslipp vil variasjoner i nedbgrsmengder og frosakken pavirke avrenning til overflaten og

derigiennom metallinnholdet i overflatevannet.

| tillegg vil uoverensstemmelse mellom DGT og vamyer komme av at DGT kun
absorberer de biotilgjengelige ionene fra vannemsnvannprgver analyserer for alt metall i
vannet, ogsa det som er bundet til organiske partilAnalyseresultatet, med noe hgyere
totalkonsentrasjoner i vannpravene, reflekteremeer den teoretiske virkematen til DGT
(Zhang and Davison 1995), og passive prgvetakemergt (Harman et al. 2012).
Tilstandsklasser tildelt etter DGT verdier blir oexd lavere enn ved konvensjonelle
vannprgver, pa grunn av prgvetakningsmetoden. S8@mtiaserer grenseverdiene for
tilstandsklasser seg p& et system utarbeidet etsatisjonelle vannprever. A tildele
tilstandsklasser til resultater basert pA DGT awlyvil derfor ikke vaere helt korrekt.
Samtidig vil DGT analysene kunne gi et mer korrektle av hvilken metallbelastning
organismer i omradet vil oppleve, ettersom detettopp de biotilgjengelige ionene som tas

opp og kvantifiseres i passive prgvetakere.

Samtidig ma det papekes at for & oppna streng dlbmired, eller kalibrering av passive
provetakeren situ, vil det kreve et sveert hyppig pravetakingsreg{farman et al. 2012).

Sensitivitet, LOQ og tilstandsklasser

Sammenlikningen mellom DGT og konvensjonelle vaampr bekrefter at DGT har en langt
stgrre sensitivitet og langt lavere kvantifisergugmser enn vannprgver i sjgvann. Man
oppnar dermed a kvantifisere metall i langt flevepaavene fra DGT enn ved konvensjonelle
vannprgver. | denne undersgkelsen ble for eksekpkksglv, kadmium, krom og nikkel
ikke kvantifisert i noen av vannprgvene, mens, leskdy bly ikke ble kvantifisert i enkelte

praver. Kun kvikksglv ble ikke kvantifisert verkgad DGT-metodikk eller vannprgver.

For nikkel, bly, kadmium og krom ligger LOQ for wvamnintervallet for TK Il. Estimerer man
konsentrasjoner under LOQ til & veere halve LOQ l{ggrosedyre), vil alle stasjonene med

konsentrasjoner under LOQ likevel havne i TK 1.
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For kvikksglv ligger LOQ i TK Il for vannprgver. éhyttes halve LOQ som estimert verdi,
vil alle stasjonene f& TK Il ogsa for kvikksglv.FBGT ligger LOQ under grensen for TKI,
og man har dermed mulighet til & skille mellom ogszert lave konsentrasjoner ab kvikksalv
ved a bruke DGT metodikk.

Tabell 4. Sammenlikning av gjennomsnittlige metallkonsegjtaer i sjgvannyg/L + SD),
hentet ved tre tidspunkt i 2013 og av passive gekeze (DGT) som ble satt ut ved de samme
lokalitetene i mars-april -2012. TK= Tilstandsldas LOQ = kvantifiseringsgrense; n.a: ikke
analysert, n.d: ikke klassifisert. Klassifiseringhenhold til KLIFs Tilstandsklasser for
metaller i vann (Bakke, Breedveld et al. 2007). @&iter er under LOQ, og tilstandsklasse er
derfor ikke tildelt.

Stasjon Fen 2 Fen5 Fen7 Fen 9 Fen 10
Krossgy Tvibergay v/6.2 v 6R v/ Kai 1
Metaller LOQi
DGT Vann DGT Vann DGT Vann DGT Vann DGT Vann vann
(ug/l) (ug/)
Hg
As 0,2* 1602 03* 0508 04* 13+11 04* 05#09 04* 1,4 0,2 1
TK | | I I I
0,03 0,03 0,03 0,08 0,02
cd 0,01 <LOQ | #0,010 <LOQ | #0,01 <LOQ & #0,1 <LOQ 0,01 <LOQ 0,2
TK 1 n.d 1l nd I} n.d I n.d | n.d
0,01 0,02 0,04 0,04 0,12
Cr +0,00 <LOQ  #0,00 <LOQ & #0,01 <LOQ #0,01 <LOQ 0,12 <LOQ 1
TK | n.d | nd | n.d | n.d | n.d
0,02 0,06 0,15 0,1 0,14
Cu* 0,00 14410 0,00 0,706 009 23+28 001 04+04 0,03 0509 0,530
TK | V] I -1V I V] I I I 111V
0,06 0,13 0,22 0,21 0,49
Ni #0,00 <LOQ  #0,01 <LOQ = #0,04 <LOQ 0,06 <LOQ = =0,08 <LOQ 2
TK | n.d | n.d | n.d | n.d | n.d
0,02 0,03 0,05 0,03 0,05
Pb 0,01 <LOQ  #0,00 0,1#0,2 0,02 0,101 000 01%02 =+0,02 0,10,1 0,2
TK I n.d I I I I I I I I
Hg <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LoQ <LoQ 0,050
TK n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d 0’0(1)091

*For arsen er resultatene fra DGT ikke paliteliggersom prgvetakeren vil mettes med arsen ett@ ¢aner i
sjgvann. Dermed ville de analyserte verdiene ikkag korrekt konsentrasjon for hele praveperiogérimnd.
1 .

JLOQ i DGT
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Blaskijell

Blaskijell ble satt ut ved stasjon 6R den 28. jar2@r3, kun 6 uker far prgvetaking 11. mars,
noe som ikke er optimalt for & se pa bioakkumutgrifilstandsklasser vil derfor ikke bl
tildelt etter denne undersgkelsen. Til tross fot kierte oppholdet ved Mongstad hadde
blaskjellene ved stasjon 6R et noe hgyere innholdeafleste metaller enn referanseskjellene
(Tabell 5), selv om dette ikke var statistisk sidgaint, og standardavviket gjorde at
konsentrasjonene ved stasjon 6R overlappet medarsfestasjonen. Innholdet av sink gkte
mest pa de seks ukene, og antyder at det er eddbgtypelastning av sink ved stasjonen.
Denne stasjonen fikk tilstandsklasse Ill for sinklaskjell ved miljgundersgkelsen i 2012
(Haave, Johansen et al. 2012). Ogsa innholdetjakyalrokarboner i skjellene hadde gkt, og
forskjellen grenset til statistisk signifikant f&jsll mellom referansestasjonen og 6Rest,
p=0,08). Over tid vil ogsa dette kunne medfareifikant hayere konsentrasjoner i skjellene,
forutsatt vedvarende tilfgrsel. Ved miljgundersg&al i 2012 var 6R den eneste stasjonen
med paviselig innhold av oljehydrokarboner i bl&#lkj(LOQ for oljehydrokarboner var 10
mg/kg vatvekt grunnet lavt prgvevolum). Resultdtatdenne oppfalgende undersgkelsen
statter dermed funnet i miljgundersgkelsen i 20Ny blaskjell fra referansestasjonen ble
satt ut ved innhgsting fra 6R den 11. mars 2013 avepte av eventuelt nye

miljgundersgkelser.

Tabell 5. Konsentrasjon av metaller (mg/kg TS) og oljehyarioner (mg/kg vv) i blaskjell
fra Mongstad-anlegget og referansestasjon ved Kgossiars 2013. TS = Tarrsto pil
= gjennomsnittlig gkning i konsentrasjon (ikke stiagk signifikant).

Metallkonsentrasjoner, mg/kg TS

TS Olje-
Cu As Pb cd Cr Hg Ni Zn %) hydrokarboner
0 (mg/kg wv)
Referanse-
tasi Snitt 0,6 2,2 0,2 01 0,1 <LOQ 0,1 8,8 9,7 2,6
stasjon, £+sD #0,1 0,3 20,0 +0,0 0,0 +0,0 *14 05 +0,8
Krosspy
Stasjon 6R, Snitt 0,7 2,5 0,2 0,1 0,1 0,2 11,5 10,1 4,6
Mongstad +SD 1\10,2 +0,3 +0,1 +0,0 #0,0 <LoQ ,T\J_rO,Z,I\iB,O +1,7 ,T\J_rl,Z
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Figur 3.3 Metallinnhold i blaskjell ved stasjon 6R pa Moragstog referansestasjonen ved
Krossgy.

Naftalen i renset avlgpsvann

Ettersom miljgundersgkelsen fra 2012 viste en iyakning i C1- C3 naftalenhomologer i
bade blaskjell og sediment fra Mongstad ville asalgv vannet fra konsesjonspunktet kunne
avdekke om det rensede avlgpsvannet er en trdtig kil naftalener. Analysene viste at alle
de analyserte komponentene var under kvantifissgremsen (10 ng/L for NPD og deres
alkylerte C1-C3 homologer, og 100 ng/l for antrgcerdet analyserte avlgpsvannet (Se
vedlagt analysebevis). Resultatene indikerer dipptst av renset vann fra konsesjonspunktet
ikke er en trolig kilde til gkt innhold av naftakeni skjell og sediment. Det oppfordres til &

sgke etter eventuelle utslipp ved lossing, ellikdsjer av urenset prosessvann fra anlegget.
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4 DISKUSJON

| perioden 7. mars til 4. april 2013 var det svhtetnedbgr og kaldt veer med nattefrost. Vi
kan derfor regne med at det har veert sveert literaning av overflatevann i perioden, og at
dette derfor ikke har pavirket metallnivaer i olatdvannet. Metallinnholdet i vannpravene

regnes derfor a representere antropogene utslippatin, samt mobiliserte metaller fra

sediment eller metallskrap og avfall pa bunnerr alistallasjoner i vannet.

Dagen og natten fgr prgvetakning den 18. mars egkraftig vind, opptil liten kuling. Dette
kan regnes a ha medfgrt omrgring av vannmasseried®e fgr pravetakning den 4. april var
preget av stille og fint veer med nattefrost. Muétdn er til stede for at undersgkelsen i 2012
har veert utfgrt etter perioder med en annen vegrtype som kan ha pavirket avrenning til

overflaten og dermed metallkonsentrasjoner i oa&flannet.

Variasjonen mellom konsentrasjonene i sjgvann edpatprgver viser her, som tidligere
papekt, at konvensjonelle spotprgver tidkrevendé&axtbare. Samtidig oppnar man ikke a
innhente et bedre bilde av variasjoner i miljget gad DGT metodikk (Zhang and Davison
1995, Allan et al. 2007).

Analysene tilsier derimot at det vektede gjennoibtsindg den lave kvantifiseringsgrensen for
DGT gir et bedre bilde av situasjonen, fordi flahstandsklasser kan tildeles ved flere
stasjoner, ogsa ved lave til moderate konsentrasjd?roblemet ligger i at konvensjonelle
vannprgver har kvantifiseringsgrenser som liggge midtre til hgyeste tilstandsklassene, og
man kan dermed ikke skille mellom stasjoner med tlavnoderat metallbelastning. Som
teorien tilsier, er ogsa konsentrasjonene i spugne tilsynelatende hgyere enn malt ved
DGT. DGT tar selektivt opp biotilgjengelige ioneg tabile komplekser, mens spotprgvene
inkluderer bade ioner og metallkomplekser. Ettersdstandsklasse-systemet er basert pa
resultatene fra konvensjonelle vannprgver, vitditsisklasser basert pA DGT analyser kunne
underestimere tilstanden ved en lokalitet. Samthiig vi sett at tilstandsklasser basert pa
DGT stemmer noksa godt overens med tilstanderskfef, hvor ulikhetene mellom DGT og
blaskjell kan skyldes bioakkumulering i blaskjeke@ndring 1 til SAM- e-rapport 48-2012).

Det presiseres at DGT- metodikk brukt korrekt er@sust og palitelig metode i sjgvann, som

gir hgy sensitivitet og et representativt bilde gggnnomsnittsverdiene over en tidsperiode.

Oppfalgende undersgkelse ved Mongstad avZaD Pr.nr. 807297
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Det vil fortsatt veere muligheter for & reduserekfigiene. Plassering av DGT neer eller pa
metallkonstruksjoner kan pavirke resultatet. Det kgsa redusere feilkildene & analysere en
«blank» prgvetaker som ikke har veert i kontakt mvedn, for & kunne ta hgyde for

forurensning som fglge av prgvetakerens oppholdsditl
5. KONKLUSJON

Den oppfalgende undersgkelsen av metallinnhold givasjn basert pa konvensjonell
prgvetakning med vannhenter (spotprgver) muligggmnmenlikning av metodene sa vel som
konsentrasjoner bestemt med bruk av passiv presetf@GT) i 2012. Sammenlikningen

viser at langt faerre stasjoner oppnar klassifisedn metallkonsentrasjoner ved bruk av
spotprgver enn ved bruk av DGT. De lave kvantiirgggrensene ved bruk av DGT betyr at
man kan fa en langt bedre opplgsning pa datamietereay detektere endringer pa et lavere

niva enn ved bruk av spotpraver.

Resultatene bekrefter forekomsten av oljehydrokaebmg sink i blaskjell ved stasjon 6R
inne i anlegget. Til tross for kort opphold vedsgaen viser referanseblaskjellene gkte
innhold av oljehydrokarboner og sink som indikeaérakkumulasjon av disse stoffene har
pagatt i den korte perioden skjellene stod ute.teDeintyder at det er hyppige eller

kontinuerlige utslipp ved stasjonen.

Analysene av NPD i avlgpsvann gir ikke grunn tit@at det er det rensede avlgpsvannet fra
konsesjonspunkt BA-7365 som er kilde til forhgyattalen og naftalen-homologer i sediment

og blaskjell, som ble funnet ved miljgundersgkeis2ni 2.

Andre lokale kilder til de flyktige naftalen-kompemtene er en trolig forklaring pa den

observerte forekomsten i blaskjell og sediment.

Takk

Vi takker Tommy Fonnes ved Fonnes Batservice fait gamarbeid og fine dager pa sjgen.
Statoil Petroleum Mongstad takkes for & ha stiltdzgimannskap til disposisjon. Kjersti
Mézeth takkes for hyggelig samarbeid og god assistander oppdraget. Takk ogsa til
Bjarte Espevik ved Kvitsgy Sjgtjenester.
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Vedlegg: Analysebevis

1. Blaskiell
2. NPD i avlgpsvann

Metaller i sjgvann
Fensfjorden 11.03.13
Fensfjorden 18.03.13
Fensfjorden 04.04.13
Ryfylkebassenget 19.03.13

2
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Eurofins Environment Testing Norway AS
(Bergen)

F. reg. 965 141 618 MVA

Box 75

NO-5841 Bergen

e NORSK
iy m AKKREDITERMG TIf: +47 94 50 42 42
wln TEST D3
Uni Research AS AR-13-MX-000755-01
1B, Seksjon for anvendt miljoforskning (SAM) LW 0 )
5006 BERGEN EUNOBE-00006106
Attn: Uni Miljo
Prevemottak: 12.03.2013
Temperatur:
Analyseperiode:  14.03.2013-04.04.2013
Referanse: 807297 ref 12/13
Provenr.: 441-2013-0314-012 441-2013-0314-013 441-2013-0314-014
Provetakingsdato: 11.03.2013 11.03.2013 11.03.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 14.03.2013 14.03.2013 14.03.2013
Provetype: Annet biologisk mate Annet biologisk mate Annet biologisk mate
Provemerking: 6R 6R 6R
Hugg 1 Hugg 2 Hugg 3
Test Parameter Resultat: MU |Resultat MU |Resultat MU [Metode LoQ
Arsen (As) a)2.8 mglkg TS 25%| a)2.5 mglkg TS 25%| a)2.3 mglkg TS 25% NS EN ISO 17294-2  0.05
Bly (Pb) a) 0.31 mglkg TS 25%| a)0.19 mglkg TS 40%| a)0.19 mglkg TS 40% NS EN ISO 17294-2  0.03
Kadmium (Cd) a)0.16 mglkg TS 25%| a)0.14 mglkg TS 25%| a)0.13 mglkg TS 25% NS EN I1SO 17294-2  0.001
Kobber (Cu) a) 0.90 mglkg TS 25%| a)0.66 mglkg TS 25%| a)0.60 mgkg TS 25% NS EN ISO 172942 0.03
Krom (Cr) a) 0.13 mgkg TS 40%| a)0.069 mgkg TS 40%| a)0.070 mgkg TS~ 40% NS EN ISO 172942 0.03
Kvikkselv (Hg) a) <0.000 mglkg TS 30%| a) <0.000 mglkg TS 30%| a) <0.000 mglkg TS 30% NS-EN 1SO 12846 0.05
Nikkel (Ni) a)0.37 mglkg TS 40%| a)0.13 mgkgTS  40%| a)0.089 mgkgTS  40% NS EN SO 17294-2  0.04
Sink (zn) a)15 mglkg TS 25%| a)9.8 mglkg TS 25%| a)9.8 mgkgTS ~ 25% NS ENISO 17294-2 0.5
THC C10-C56 Intervall b) C16 - C40 b) C16 - C40 b) C16 - C40 Internal method
THC C10-C56 Mettet mineralolje C10- | b) 4.6 mg/kg b) 3.4 mgl/kg b) 5.9 mg/kg Internal method 0.6
Total terrstoff *12 % 12%| *9.4 % 12%| *8.8 % 12% NS 4764 0.02

Tegnforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 1 av 2



AR-13-MX-000755-01

-:: f S EUNOBE-00006106
(Xx E urortl n S
Provenr.: 441-2013-0314-018 441-2013-0314-019 441-2013-0314-020
Provetakingsdato: 11.03.2013 11.03.2013 11.03.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 14.03.2013 14.03.2013 14.03.2013
Provetype: Annet biologisk mate Annet biologisk mate Annet biologisk mate
Provemerking: Ref Krosgy Ref Krosay Ref Krosay

Hugg 1 Hugg 2 Hugg 3
Test Parameter Resultat: MU |Resultat MU |Resultat MU [Metode LoQ
Arsen (As) a)1.9 mglkg TS 25%| a)2.4 mglkg TS 25%| a)2.4 mgkgTS  25% NS EN SO 17294-2  0.05
Bly (Pb) )0.14 mglkg TS 40%| a)0.19 mgkg TS 40%| a)0.17 mgkg TS 40% NS EN1SO 17294-2  0.03
Kadmium (Cd) )0.11 mgrkg TS 25%| a)0.16 mglkg TS 25%| a)0.14 mglkg TS 25% NS EN ISO 17294-2  0.001
Kobber (Cu) )0.55 mglkg TS 25%| a)0.69 mglkg TS 25%| a)0.61 mgkg TS 25% NS EN SO 17294-2  0.03
Krom (Cr) )0.074 mglkg TS 40%| a)0.068 mgkg TS 40%| a)0.052 mgkg TS 40% NS EN SO 17294-2  0.03
Kvikkselv (Hg) ) <0.000 mgrkg TS 30%| a)<0.000 mglkg TS 30%| a)<0.000 mglkg TS 30%|NS-EN ISO 12846 0.05
Nikkel (Ni) ) 0.085 mglkg TS 40%| a)0.077 mglkg TS 40%| a)0.095 mglkg TS 40%NS EN ISO 17294-2  0.04
Sink (Zn) a)7.3 mglkg TS 25%| a)9.2 mglkg TS 25%| a)9.9 mglkg TS 25%NS EN ISO 17294-2 0.5
THC C10-C56 Intervall b) C18 - C42 b) C18 - C42 b) C18 - C42 Internal method
THC C10-C56 Mettet mineralolje C10- | b) 3.5 mg/kg b) 2.5 mglkg b)1.9 mglkg Internal method 0.6
Total terrstoff *9.2 % 12%| *10 % 12% *10 % 12% NS 4764 0.02

Utferende laboratorium/ Underleverander:

* Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss
a) NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003, Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mgllebakken 50, NO-1538, Moss
b) DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14602-01-00, Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1, D-21079,

Hamburg
Bergen 04.04.2013

Tommie Chris ensen

Avd.leder, Kundesenter

Tegnforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 2 av 2
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Eurofins Environment Testing Norway AS

(Bergen)

F. reg. 965 141 618 MVA
Box 75

NO-5841 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
Uni Research AS AR-13-MX-000865-01
HIB, Seksjon or anvendt milforskring (SAM) T
2006 BERGET EUNOBE-00006105
Attn: Uni Miljo
Prgvemottak: 14.03.2013
Temperatur:
Analyseperiode:  14.03.2013-18.04.2013
Referanse: 807297 ref:13/13
Provenr.: 441-2013-0314-009 441-2013-0314-010 441-2013-0314-011
Provetakingsdato: 11.03.2013 11.03.2013 11.03.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 14.03.2013 14.03.2013 14.03.2013
Provetype: Avlgpsvann Avlgpsvann Avigpsvann
Prgvemerking: Konsesjonspunkt Parallell 1 Konsesjonspunkt Parallell 2 Konsesjonspunkt Parallell 3
Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU |Metode LoQ
NPD Antracen a) <100 ng/l a) <100 ng/l a) <100 ng/l GC-MSD 10
NPD Dibenzotiofen a) <10 ng/l a) <10 ng/l a) <10 ng/l GC-MSD 10
NPD C1-Naftalen a) <10 ng/l a) <10 ng/l a) <10 ng/l GC-MSD 10
NPD C1-Fenantren/Antracen | a) <10 ng! a) <10 ng/l a) <10 ng/l GC-MSD 10
NPD C2-Dibenzotiofen a) <10 ngll a) <10 ng/l a) <10 ng/l GC-MSD 10
NPD C2-Naftalen a) <10 ng/l a) <10 ng/l a)<10 ng/l GC-MSD 10
NPD C2-Fenantren/Antracen | a) <10 ng/l a) <10 ng/l a)<10 ng/l GC-MSD 10
NPD C3-Dibenzotiofen a) <10 ng/l a) <10 ng/l a) <10 ng/l GC-MSD 10
NPD C3-Naftalen a) <10 ng/l a) <10 ng/l a) <10 ng/l GC-MSD 10
NPD C3-Fenantren/Antracen | a) <10 ng/l a)<10 ng/l a) <10 ng/l GC-MSD 10
NPD C1-Dibenzotiofen a) <10 ngll a) <10 ng/l a) <10 ngll GC-MSD 10
NPD Naftalen a) <10 ng/l a) <10 ng/l a) <10 ng/l GC-MSD 10
NPD Fenantren a) <10 ngll a) <10 ngll a) <10 ng! GC-MSD 10

Utfgrende laboratorium/ Underleverandgr:

a) Accredited (sub-contractors), GALAB Laboratories GmbH, Max-Planck Str.1, D-21502, Geesthacht

Tegnforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 1 av 2
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o - S i
+% eurofins

Bergen 18.04.2013

Avd.leder, Kundesenter

Tegnforklaring:

* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 2 av 2



Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. 965 141 618 MVA

Box 75

%::E curo fi ns NO-5841 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42

Fax:
Uni Research AS AR-13-MX-000737-03
HiB, Seksjon for anvendt miljaforskning (SAM) R
5006 BERGEN EUNOBE-00006043
Attn: Uni Milje
Pravemottak: 11.03.2013
Temperatur:
Analyseperiode:  11.03.2013-27.03.2013
Referanse: 807297 /11/13
Denne analyserapporten erstatter tidligere versjon(er).
Vennligst makuler tidligere tilsendt analyserapport.
Provenr.: 441-2013-0311-007 Provetakingsdato: 07.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen1, 1m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) 1.1 pg/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 ugll ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 pg/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) 2.4 g/l ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 ug/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Kuvikksglv (Hg) <0.05 pg/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) 10 g/l ISO 17294m:2005 2
Reanalyse utfgrt med bekreftet resultat.
Prevenr.: 441-2013-0311-008 Pravetakingsdato: 07.03.2013
Pravetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen1, 20m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) 2.1 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) 2.2 g/l ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 ug/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 ug/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksalv (Hg) <0.05 pg/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) 7.4 ugll ISO 17294m:2005 2

Reanalyse utfgrt med bekreftet resultat.

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 1 av 8



AR-13-MX-000737-03

LI . EUNOBE-00006043
& eurofins
Prevenr.: 441-2013-0311-009 Prevetakingsdato: 07.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 2, 1m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) 1.7 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 ugll ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 pg/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) 1.6 pg/l ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 ug/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 pgl/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
Pravenr.: 441-2013-0311-010 Pravetakingsdato: 07.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 2, 14m-bunn Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) 1.5 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) 0.9 g/l ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 ug/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 pg/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
Provenr.: 441-2013-0311-011 Prgvetakinasdato: 07.03.2013
Pravetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 3, 1m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) 1.4 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 ugll ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) <0.5 pg/l ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 g/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2

Tegnforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 2 av 8
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LI . EUNOBE-00006043
& eurofins
Prevenr.: 441-2013-0311-012 Prevetakingsdato: 07.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 3, 20m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) <1 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 ugll ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 pg/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) <0.5 pgll ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 ug/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 pgl/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
Pravenr.: 441-2013-0311-013 Pravetakingsdato: 07.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 4, 1m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) 2.0 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) 0.6 ug/l ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 ug/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 pg/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
Provenr.: 441-2013-0311-014 Prgvetakinasdato: 07.03.2013
Pravetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 4, 20m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) <1 gl ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 ugll ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) 0.7 ugll ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 g/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2

Tegnforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 3av 8
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LI . EUNOBE-00006043
& eurofins
Prevenr.: 441-2013-0311-015 Prevetakingsdato: 07.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 5, 1m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) <1 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 ugll ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 pg/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) <0.5 pgll ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 ug/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 pgl/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
Pravenr.: 441-2013-0311-016 Pravetakingsdato: 07.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 5, 20m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) 1.4 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) 0.8 g/l ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 ug/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 pg/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
Provenr.: 441-2013-0311-017 Prgvetakinasdato: 07.03.2013
Pravetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 6, 1m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) <1 gl ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 ugll ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) 0.7 ugll ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 g/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2

Tegnforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).
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Prevenr.: 441-2013-0311-018 Prevetakingsdato: 07.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 6, 20m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) <1 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 ugll ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 pg/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) <0.5 pgll ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 ug/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 pgl/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
Pravenr.: 441-2013-0311-019 Pravetakingsdato: 07.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen7, 1m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) 1.6 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) <0.5 g/l ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 ug/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 pg/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
Provenr.: 441-2013-0311-020 Prgvetakinasdato: 07.03.2013
Pravetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 7, 20m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) 2.1 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 ugll ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) 0.8 g/l ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 g/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2

Tegnforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 5av 8
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Prevenr.: 441-2013-0311-021 Prevetakingsdato: 07.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 8, 1m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) <1 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 ugll ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 pg/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) <0.5 pgll ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 ug/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 pgl/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
Pravenr.: 441-2013-0311-022 Pravetakingsdato: 07.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 8, 20m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) 2.0 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) <0.5 g/l ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 ug/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 pg/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
Provenr.: 441-2013-0311-023 Prgvetakinasdato: 07.03.2013
Pravetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 9, 1m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) 1.5 gl ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 ugll ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) 0.7 ugll ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 g/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2

Tegnforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 6 av 8
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Prevenr.: 441-2013-0311-024 Prevetakingsdato: 07.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 9, 20m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) 1.5 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 ugll ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 pg/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) 0.8 g/l ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 ug/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 pgl/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
Pravenr.: 441-2013-0311-025 Pravetakingsdato: 07.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 10, 1m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) <1 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) 1.4 g/l ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 ug/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 pg/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
Provenr.: 441-2013-0311-026 Prgvetakinasdato: 07.03.2013
Pravetype: Resipientvann (salt) Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Fen 10, 20m Analysestartdato: 11.03.2013
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
a) Arsen (As) 1.6 pgll ISO 17294m:2005 1
a) Bly (Pb) <0.2 ugll ISO 17294m:2005 0.2
a) Kadmium (Cd) <0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
a)* Kobber (Cu) <0.5 pg/l ISO 17294m:2005 0.5
a) Kobber (Cu) <3 g/l ISO 17294m:2005 3
a) Krom (Cr) <1 g/l ISO 17294m:2005 1
a) Kvikksglv (Hg) <0.05 g/l SM 3112 0.05
a) Nikkel (Ni) <2 g/l ISO 17294m:2005 2
a) Sink (Zn) <2 g/l ISO 17294m:2005 2

Tegnforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 7 av 8
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Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment A/S (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen
a) DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168, Eurofins Environment A/S (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen

Rapportkommentar:
Sink (Zn) er blitt reanalyseret i prevene 441-2013-0311-007 og -008. Reanalysene bekrefter opprinnelige resultater.

Bergen 18.04.2013

Al .j_a,m JM&M

ristine Fiane Johnssoh

Laboratorieingeniar

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side 8 av 8
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Eurofins Environment Testing Norway AS

(Bergen)

F. reg. 965 141 618 MVA
Box 75

NO-5841 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42

Uni Research AS AR-13-MX-000740-01
HIB, Seksjon for anvendt miljaforskning (SAM) [N
5006 BERGEN EUNOBE-00006139
Attn: Uni Miljo
Prevemottak: 18.03.2013
Temperatur:
Analyseperiode:  18.03.2013-27.03.2013
Referanse: 807297 14/13
Provenr.: 441-2013-0318-038 441-2013-0318-039 441-2013-0318-040
Provetakingsdato: 18.03.2013 18.03.2013 18.03.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 18.03.2013 18.03.2013 18.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)
Prevemerking: Fen 01, 01m Fen 01, 20m Fen 02, 01m
Test Parameter Resultat: MU |Resultat MU |Resultat MU [Metode LoQ
Arsen (As) a)<1 ug/l a)<1 [ a)1.4 g/l ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a)0.53 Mgl a)0.29 gl a) 0.22 Mg/l ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 Mgl a)<0.2 gl a)<0.2 Hgll ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a)* <05 M/l a) 1.4 gl a)*<0.5 Hgll ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)<3 g/l a)<3 g/l a)<3 g/l ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 pgll a)<1 ugll a)1.9 pgll ISO 17294m:2005 1
Kvikkselv (Hg) a)<0.05 g/l a)<0.05 g/l a) <0.05 g/l SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<?2 g/t a)<2 ugll a)<2 ugll ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)<2 g/l a)<2 ugll a)<2 ugll ISO 17294m:2005 2

Tegnforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 1 av 5
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Provenr.: 441-2013-0318-041 441-2013-0318-042 441-2013-0318-043
Provetakingsdato: 18.03.2013 18.03.2013 18.03.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 18.03.2013 18.03.2013 18.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)
Prgvemerking: Fen 02, 12m Fen 03, 01m Fen 03, 20m
Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU |Metode LOQ
Arsen (As) a)1.9 Hgl a)1.1 gl a)<1 Hgl ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a)<0.2 Mgl a) 0.54 gl a)0.34 g/l ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 Mg/l a)<0.2 gl a)<0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a)* 0.7 ugll a)* 1.1 [ a)* 0.5 g/l ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)<3 g/l a)<3 ugll a)<3 pgll 1ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 ug/l a)<1 ugl a)<1 ug/l 1ISO 17294m:2005 1
Kvikksglv (Hg) a)<0.05 g/ a)<0.05 gl a)<0.05 g/l SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<2 ugll a)<2 ugll a)<2 pgll ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)<2 g/l a)<2 gl a)<2 g/l ISO 17294m:2005 2
Provenr.: 441-2013-0318-044 441-2013-0318-045 441-2013-0318-046
Provetakingsdato: 18.03.2013 18.03.2013 18.03.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 18.03.2013 18.03.2013 18.03.2013
vae'ylw:_ Resipientvann (salt) Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)
Prevemerking: Fen 04, 01m Fen 04, 20m Fen 05, 01m
Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU |Metode LoQ
Arsen (As) a)<1 Mg/l a)<1 gl a)<1 gl ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a)<0.2 Hgll a)0.21 gl a)<0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 Hgll a)<0.2 el a)<0.2 Hgll ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a)* <05 Hgll a)* <05 g/l a)*<0.5 g/l ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)<3 yg/l a)<3 ugl a)<3 ug/l 1ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 pgll a)<1 ugll a)<1 pgll ISO 17294m:2005 1
Kvikkselv (Hg) a)<0.05 Mg/l a)<0.05 gl a) <0.05 g/l SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<2 pgll a)<2 g/l a)<2 pgl! ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)<2 g/l a) 30 ugll a)<2 ugll ISO 17294m:2005 2

Tegnforklaring:

* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 2 av 5
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Provenr.: 441-2013-0318-047 441-2013-0318-048 441-2013-0318-049
Provetakingsdato: 18.03.2013 18.03.2013 18.03.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 18.03.2013 18.03.2013 18.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)
Prgvemerking: Fen 05, 20m Fen 06, 01m Fen 06, 20m
Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU |Metode LOQ
Arsen (As) a)<1 Mg/l a)1.1 gl a)1.1 Hgl! ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a)0.29 Mgl a)<0.2 gl a)0.21 g/l ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 Mg/l a)<0.2 gl a)<0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a)*<0.5 ugll a)*<0.5 [ a)*<0.5 g/l ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)<3 pgll a)<3 ugh a)<3 pgll 1ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 ug/l a)<1 ugl a)<1 ug/l 1ISO 17294m:2005 1
Kvikksglv (Hg) a)<0.05 g/ a)<0.05 gl a)<0.05 g/l SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<2 ugll a)<2 ugll a)<2 pgll ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a) 6.0 g/l a)<2 gl a)<2 g/l ISO 17294m:2005 2
Provenr.: 441-2013-0318-050 441-2013-0318-051 441-2013-0318-052
Provetakingsdato: 18.03.2013 18.03.2013 18.03.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 18.03.2013 18.03.2013 18.03.2013
vae'ylw:_ Resipientvann (salt) Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)
Provemerking: Fen 07, 01m Fen 07, 20m Fen 08, 01m
Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU |Metode LoQ
Arsen (As) a)1.4 Mg/l a)<1 gl a)1.2 Hgll ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a)0.33 Hgll a)0.24 gl a)0.23 g/l ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 Hgll a)<0.2 el a)<0.2 Hgll ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a)* 0.6 Hg/l a)*5.5 Mgl a)* <05 Mg/l ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)<3 yg/l a)5.5 ugl a)<3 ug/l 1ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 pgll a)<1 ugll a)<1 pgll ISO 17294m:2005 1
Kvikkselv (Hg) a)<0.05 Mg/l a)<0.05 gl a) <0.05 g/l SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<2 pgll a)<2 g/l a)<2 pgl! ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)<2 g/l a)<2 ugll a)<2 ugll ISO 17294m:2005 2

Tegnforklaring:

* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 3av 5
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Provenr.: 441-2013-0318-053 441-2013-0318-054 441-2013-0318-055

Provetakingsdato: 18.03.2013 18.03.2013 18.03.2013

Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver

Analysestartdato: 18.03.2013 18.03.2013 18.03.2013

Provetype: Resipientvann (salt) Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)

Prgvemerking: Fen 08, 20m Fen 09, 01m Fen 09, 20m

Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU |Metode LOQ
Arsen (As) a)1.0 Hgl a)<1 gl a)<1 Hgl ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a)<0.2 Hg/l a) 0.23 ugl a) 0.28 Hg/l ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 Hgll a)<0.2 [ a)<0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a)* 1.0 Mg a)* <05 Mg/l a)* 0.5 Mg/l ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)<3 pgll a)<3 ugh a)<3 pgll 1ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 ug/l a)<1 ugl a)<1 ug/l 1ISO 17294m:2005 1
Kvikksglv (Hg) a)<0.05 g/ a)<0.05 gl a)<0.05 g/l SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<2 ugll a)<2 ugll a)<2 ugll ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)<2 g/l a)<2 gl a)<2 g/l ISO 17294m:2005 2
Provenr.: 441-2013-0318-056 441-2013-0318-057

Provetakingsdato: 18.03.2013 18.03.2013

Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver

Analysestartdato: 18.03.2013 18.03.2013

vaetype:_ Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)

Prevemerking: Fen 10, 01m Fen 10, 20m

Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU Metode LoQ
Arsen (As) a)1.1 ugll a)1.4 gl ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a) 0.25 Mg/ a) 0.24 gl ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 Mgl a)<0.2 gl ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a)*<0.5 g/ a)*<0.5 gl ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)<3 yg/l a)<3 ugl 1ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 pgll a)<1 ugll 1ISO 17294m:2005 1
Kvikksglv (Hg) a) <0.05 Mg/ a)<0.05 gl SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<2 pgll a)<2 g/l ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)<2 g/l a)<2 g/l ISO 17294m:2005 2

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment A/S (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen
a) DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168, Eurofins Environment A/S (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen

Tegnforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 4 av 5
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Bergen 27.03.2013

Avd.leder, Kundesenter

Tegnforklaring:

* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side5av 5
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Eurofins Environment Testing Norway AS

(Bergen)

F. reg. 965 141 618 MVA
Box 75

NO-5841 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42

Uni Research AS AR-13-MX-000855-01
HiB, Seksjon for anvendt miljaforskning (SAM) LRI
5006 BERGEN EUNOBE-00006238
Attn: Uni Miljo
Prevemottak: 05.04.2013
Temperatur:
Analyseperiode:  05.04.2013-18.04.2013
Referanse: 807297 17/13
Provenr.: 441-2013-0405-008 441-2013-0405-009 441-2013-0405-010
Provetakingsdato: 04.04.2013 04.04.2013 04.04.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 05.04.2013 05.04.2013 05.04.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)
Prevemerking: Fen 01, 01m Fen 01, 20m Fen 02, 01m
Test Parameter Resultat: MU |Resultat MU |Resultat MU [Metode LoQ
Arsen (As) a)2.2 ug/l a)2.1 [ a)<1 g/l ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a)<0.2 Mgl a)<0.2 gl a)<0.2 Mgl ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 ug/ a)<0.2 [ a)<0.2 gl ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a)* 1.4 ugll a)* 0.9 g/ a)* 1.8 gl ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)<3 gl a)<3 ugll a)<3 pgll 1ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 pgll a)<1 ugll a)<1 pgll 1ISO 17294m:2005 1
Kvikksglv (Hg) a)<0.05 [l a)<0.05 gl a)<0.05 gl SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<?2 g/t a)<2 ugll a)<2 ugll ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)3.5 ugll a)<2 ugll a)<2 g/l ISO 17294m:2005 2

Tegnforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 1 av 5
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Provenr.: 441-2013-0405-011 441-2013-0405-012 441-2013-0405-013
Provetakingsdato: 04.04.2013 04.04.2013 04.04.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 05.04.2013 05.04.2013 05.04.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)
Prgvemerking: Fen 02, 11m Fen 03, 01m Fen 03, 20m
Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU |Metode LOQ
Arsen (As) a)1.5 Hgl a)2.0 gl a)2.0 Hgl ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a)<0.2 Mgl a)<0.2 gl a)<0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 Hgll a)<0.2 [ a)<0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a)* 2.6 ugll a)*1.3 [ a)* 0.6 g/l ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)<3 pgll a)<3 ugh a)<3 pgll 1ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 ug/l a)<1 ugl a)<1 ug/l 1ISO 17294m:2005 1
Kvikksglv (Hg) a)<0.05 g/ a)<0.05 gl a)<0.05 g/l SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<2 ugll a)<2 ugll a)<2 ugll ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)<2 g/l a)<2 gl a)<2 g/l ISO 17294m:2005 2
Provenr.: 441-2013-0405-014 441-2013-0405-015 441-2013-0405-016
Provetakingsdato: 04.04.2013 04.04.2013 04.04.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 05.04.2013 05.04.2013 05.04.2013
vae'ylw:_ Resipientvann (salt) Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)
Prgvemerking: Fen 04, 01m Fen 04, 20m Fen 05, 01m
Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU |Metode LoQ
Arsen (As) a) 1.6 Mg/l a)2.2 gl a)1.7 Hgll ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a)<0.2 Hgll a)<0.2 gl a)<0.2 gl ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 Hgll a)<0.2 el a)<0.2 Hgll ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a)* 5.0 Hg/l a)* 9.5 Mgl a)* 2.5 Mg/l ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)5.0 ug/ a)9.5 gl a)<3 g/l ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 pgll a)<1 ugll a)<1 pgll ISO 17294m:2005 1
Kvikkselv (Hg) a)<0.05 Mg/l a)<0.05 gl a) <0.05 g/l SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<2 pgll a)<2 g/l a)<2 pgl! ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)<2 g/l a)<2 ugll a)<2 ugll ISO 17294m:2005 2

Tegnforklaring:

* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 2 av 5
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Provenr.: 441-2013-0405-017 441-2013-0405-018 441-2013-0405-019
Provetakingsdato: 04.04.2013 04.04.2013 04.04.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 05.04.2013 05.04.2013 05.04.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)
Prgvemerking: Fen 05, 20m Fen 06, 01m Fen 06, 20m
Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU |Metode LOQ
Arsen (As) a)<1 Hgl a)2.6 gl a)<1 Hgl! ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a)<0.2 Mgl a)<0.2 gl a)<0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 Hgll a)<0.2 [ a)<0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a)* 1.2 ugll a)* 2.0 [ a) 4.6 g/l ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)<3 g/l a)<3 ugll a) 4.6 pgll 1ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 ug/l a)<1 ugl a)<1 ug/l 1ISO 17294m:2005 1
Kvikksglv (Hg) a)<0.05 g/ a)<0.05 gl a)<0.05 g/l SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<2 ugll a)<2 ugll a)<2 ugll ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)<2 g/l a)<2 gl a)<2 g/l ISO 17294m:2005 2
Provenr.: 441-2013-0405-020 441-2013-0405-021 441-2013-0405-022
Provetakingsdato: 04.04.2013 04.04.2013 04.04.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 05.04.2013 05.04.2013 05.04.2013
vae'ylw:_ Resipientvann (salt) Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)
Prgvemerking: Fen 07, 01m Fen 07, 20m Fen 08, 01m
Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU |Metode LoQ
Arsen (As) a)1.2 Mg/l a)1.7 gl a)<1 Hgll ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a)<0.2 Hgll a)<0.2 gl a)<0.2 gl ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 Hgll a)<0.2 el a)<0.2 Hgll ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a)* 16 Hgll a)* 0.5 g/l a)* 5.8 g/l ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a) 16 Hgll a)<3 [ a)5.8 g/l ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 pgll a)<1 ugll a)<1 pgll ISO 17294m:2005 1
Kvikksglv (Hg) a) <0.05 Mg/ a)<0.05 gl a) <0.05 Mgl SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<2 pgll a)<2 g/l a)<2 pgl! ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)<2 g/l a)<2 ugll a)<2 ugll ISO 17294m:2005 2

Tegnforklaring:

* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 3av 5
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Provenr.: 441-2013-0405-023 441-2013-0405-024 441-2013-0405-025

Provetakingsdato: 04.04.2013 04.04.2013 04.04.2013

Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver

Analysestartdato: 05.04.2013 05.04.2013 05.04.2013

Provetype: Resipientvann (salt) Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)

Prevemerking: Fen 08, 20m Fen 09, 01m Fen 09, 20m

Test Parameter Resultat: MU |Resultat MU |Resultat MU [Metode LoQ
Arsen (As) a)<1 Hgl a)<1 gl a)<1 Hgl! ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a)<0.2 Mgl a)<0.2 gl a)<0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 Mg/l a)<0.2 gl a)<0.2 g/l ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a)* 1.1 ugll a)* 2.9 [ a)*<0.5 g/l ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)<3 g/l a)<3 g/l a)<3 g/l ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 ug/l a)<1 ugl a)<1 ug/l 1ISO 17294m:2005 1
Kvikksglv (Hg) a)<0.05 g/ a)<0.05 gl a)<0.05 g/l SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<2 g/l a)<2 g/ a)<2 g/l ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)<2 g/l a)<2 gl a)<2 g/l ISO 17294m:2005 2
Provenr.: 441-2013-0405-026 441-2013-0405-027

Provetakingsdato: 04.04.2013 04.04.2013

Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver

Analysestartdato: 05.04.2013 05.04.2013

vae'ylw:_ Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)

Prgvemerking: Fen 10, 01m Fen 10, 20m

Test Parameter Resultat: MU |Resultat MU |Resultat MU Metode LoQ
Arsen (As) a)1.8 ugll a)1.2 gl ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a)<0.2 ugll a)<0.2 [ ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 Hgll a)<0.2 g/ ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a) 2.4 g/ a)* 1.6 gl ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)<3 yg/l a)<3 ugl 1ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 pgll a)<1 ugll 1ISO 17294m:2005 1
Kvikksglv (Hg) a) <0.05 Mg/ a)<0.05 gl SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<2 pgll a)<2 g/l ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)<2 pgll a)<2 g/l ISO 17294m:2005 2

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Environment A/S (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen
a) DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168, Eurofins Environment A/S (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen

Tegnforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 4 av 5
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Bergen 18.04.2013

Avd.leder, Kundesenter

Tegnforklaring:

* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e). Side5av 5
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Eurofins Environment Testing Norway AS

(Bergen)

F. reg. 965 141 618 MVA
Box 75

NO-5841 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42

Uni Research AS AR-13-MX-000741-01
HiB, Seksjon for anvendt miljaforskning (SAM) LR A
5006 BERGEN EUNOBE-00006164
Attn: Uni Miljo
Prevemottak: 20.03.2013
Temperatur:
Analyseperiode:  20.03.2013-27.03.2013
Referanse: 807297 /15/13
Provenr.: 441-2013-0320-064 441-2013-0320-065 441-2013-0320-066
Provetakingsdato: 19.03.2013 19.03.2013 19.03.2013
Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver
Analysestartdato: 20.03.2013 20.03.2013 20.03.2013
Provetype: Resipientvann (salt) Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)
Prevemerking: St A- Ref, 01m St A- Ref, 20m St J- Ref, 01m
Test Parameter Resultat: MU |Resultat MU |Resultat MU [Metode LoQ
Arsen (As) a)<1 ug/l a)<1 [ a)<1 g/l ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a) 0.31 Mgl a) 0.70 gl a)0.33 g/l ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 ug/ a)<0.2 [ a)<0.2 gl ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a)* <05 ugll a)* <05 g/l a)* 0.6 g/l ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)<3 gl a)<3 ugll a)<3 pgll 1ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 pgll a)<1 ugll a)<1 pgll ISO 17294m:2005 1
Kvikksglv (Hg) a)<0.05 ugll a)<0.05 [l a)<0.05 g/l SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<?2 g/t a)<2 ugll a)<2 ugll ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)<2 g/l a)<2 ugll a)<2 ugll ISO 17294m:2005 2

Tegnforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 1 av 2
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Provenr.: 441-2013-0320-067 441-2013-0320-068 441-2013-0320-069

Provetakingsdato: 19.03.2013 19.03.2013 19.03.2013

Provetaker: Oppdragsgiver Oppdragsgiver Oppdragsgiver

Analysestartdato: 20.03.2013 20.03.2013 20.03.2013

Provetype: Resipientvann (salt) Resipientvann (salt) Resipientvann (salt)

Prgvemerking: St J- Ref, 20m St K- Ref, 01m St K- Ref, 20m

Test Parameter Resultat: MU [Resultat MU |Resultat MU |Metode LOQ
Arsen (As) a)1.0 Hgl a)<1 gl a)<1 Hgl! ISO 17294m:2005 1
Bly (Pb) a) 0.30 Mgl a) 0.25 gl a) 0.26 Mgl ISO 17294m:2005 0.2
Kadmium (Cd) a)<0.2 Mgl a)<0.2 gl a)<0.2 Mgl ISO 17294m:2005 0.2
Kobber (Cu) a) 0.5 Mgl a)* <05 gl a)*<0.5 Mgl ISO 17294m:2005 0.5
Kobber (Cu) a)<3 pgll a)<3 ugll a)<3 pgll 1ISO 17294m:2005 3
Krom (Cr) a)<1 ug/l a)<1 ugl a)<1 ug/l ISO 17294m:2005 1
Kvikkselv (Hg) a)<0.05 ugll a)<0.05 g/l a)<0.05 g/l SM 3112 0.05
Nikkel (Ni) a)<2 ugll a)<2 ugll a)<2 g/l ISO 17294m:2005 2
Sink (Zn) a)<2 gl a)<2 gl a)<2 g/l ISO 17294m:2005 2

Utferende laboratorium/ Underleverandgr:

a)* Eurofins Environment A/S (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen

a) DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168, Eurofins Environment A/S (Vejen), Ladelundvej 85, DK-6600, Vejen

Bergen 27.03.2013

Tommie Chris ensen

Avd.leder, Kundesenter

Tegnforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Stgrre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kv

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e).

Side 2 av 2
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