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1. INTRODUKSJON

I 2011 ble hydrografi-, naringssalt-, klorofyll a- og bakteriologiske prever undersgkt fra
stasjonene Knar N (Knarrevika), Basv (Basvika) og Vag 8 (Vagen) langs den gstre og
nordgstre siden av Lillesotra. | 2012 ble dette programmet viderefart samt at det ble lagt til en
ny stasjon Knar S. Det ble ogsa inkludert prever av sediment (bunndyr og kjemi), strandsone
(ruteundersgkelse, semi- kvantitativ strandsoneundersgkelser samt kjemi av biota). For kart
og koordinater se Figur 1.1. Bakgrunnen for de utvidede undersgkelsene er at de skal innga i

en sgknad om unntak for sekundeerrensing.

Dagens rensing er 20 % reduksjon SS og < 10 % BOF.

Planene er at det skal etableres ett felles primarrenseanlegg med en forventet tilknytning pa
om lag 16 000 pe i 2020, 22 000 pe i 2030 og 29 000 pe i 2050. Primarrensing er som kjent
50 % reduksjon SS og 20 % BOF.

Det er ikke bestemt hvor anlegget vil komme, det vil bli et sted pa strekningen fra Knarrevik
S til Basvika.

Undersgkelsen er utfart i henhold til TA/1890.

SAM-Marin, ved avdeling Uni Miljg i forskningsselskapet Uni Research AS, er akkreditert av
Norsk Akkreditering til prevetaking, taksonomiske analyser av blgtbunnsfauna, geologiske
undersgkelser av glgdetap og kornfordeling, litoralundersgkelser og faglige vurderinger og
fortolkninger under akkrediteringsnummer TEST 157, og falger gjeldende norske og
internasjonale standarder for feltarbeid (NS 9420-NS 9435; NS-EN ISO 5667; 16665; 17000;
17025 og 19493).
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2. MATERIALER OG METODER
2.1 INNSAMLINGSOMRADE

Figur 1.1 viser kart med inntegnet prgvetakingsstasjoner i sjg for undersgklesen i 2012.

Figur 1.1 Kart over omrade 8 med innsamlingssatsjoner (sjg). Mapsource: Olex.
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Stasjonsposisjoner (Tabell 2.1). ble registrert ved hjelp av GPS pa bat eller handholdt GPS.
Posisjoner ble opprinnelig registrert i WGS84, lengde- og breddegrad, men er presentert som
EUREF89, UTM 32V samt WGS84 i rapporten. Forskjellen mellom WGS84 og EUREF89 er
ca. 30 cm (Strand og @vstedal, 2003), noe som regnes som akseptabelt i forhold til ngdvendig
ngyaktighetsgrad og andre posisjonerings-feilkilder ved prevetaking pa sjgen. Tabell 2.2
innholder opplysninger vedrgrende grabbstasjoner.

Tabell 2.1 Innsamlingsomrader med koordinater

Omrade Stasjon Sted N WGS84 @ @ EUREF89 N Dybde (m)
Omrade 8 |Vag8 Vagen 60°23,909'N  05°07,220'@ 286298 6701642 97
Sj@ Knar N Knarrevik nord 60°22,597'N  05°10,025'@ 288378 6699444 134

Knar S Knarrevik sgr 60°22,192'N  05°10,094'@ 288744 6698748 82

Basv Basvik 60°23,759'N  05°08,969'@ 288038 6701136 172
Omrade 8 | Knar NL Knarrevik nord 60°22,460'N  05°09,650'@ 288365 6699268
Strand Knar NLS Knarrevik nord 60°22,523'N  05°09,578'@® 288305 6699389

Knar SL Knarrevik sgr 60°22,011'N  05°09,778'@® 288434 6698429

Knar SLS Knarrevik sgr 60°22,003'N  05°09,775'@ 288430 6698414

Vag 8L Vagen 60°23,848'N  05°06,978'@ 286064 6701985

Vag 8 LS Vagen 60°23,842'N  05°06,976'@0 286061 6701975

Basv L Basvik 60°23,411'N  05°08,970'@ 287844 6701067

Basv LS Basvik 60°23,403'N  05°08,992'@ 287863 6701051
Resipientundersgkelse 2012 9/120 P. nr: 806275
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Tabell 2.2 Stasjonsopplysningerfor grabbprgver innsamlet i 2012. Posisjonering ved hjelp av DGPS(WGS-84).
Det ble benyttet en 0,1m? van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. * ikke akkreditert grunnet for liten

prgvemengde.
Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prave Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM (m) nummer  volum (I)
32V)
St. Knar N Knarrevik N 134 1 8 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
27.04.2012 EU-@ 288378 2 75 2-5 til biologi.
EU-N 6699444 3 7,5 Grov sand, sand og stein.
4 4,6
5 75
6 3,7
7 3,7
8 5,5
St. Knar S Knarrevik S 82 1 6 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
27.04.2012 EU-@ 288744 2 2,8* 2-5 til biologi.
EU-N 6698748 3 6,5 Sand og grus.
4 55
5 3,7
6 3,7
7 4,6
8 6,5
St. Vag 8 Végen 97 1 7,7 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
26.04.2012 EU-@ 286298 2 75 2-5 til biologi.
EU-N 6701642 3 3,7 Hugg 6-8 til kjemi.
4 6,5 Skjellsand.
5 75
6 55
7 2,8*
8 10,8
St. Basv Basvika 172 1 8 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
26.04.2012 EU-@ 288038 2 4,6 2-5 til biologi.
EU-N 6701136 3 7,5 Hugg 6-8 til kjemi.
4 6,5 Sand og grus.
5 75
6 3,7
7 16,5
8 9,7
Resipientundersgkelse 2012 10/120 P. nr: 806275
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2.2 N ERINGSSALTER
Neringssalter er uorganiske forbindelser slik som nitrat, nitritt og fosfat, som i sjgvann

benyttes av alger for & vokse. Den naturlige konsentrasjonen av disse stoffene i
overflatelagene er mye lavere i sommerhalvaret, da de er brukt til algevekst. Mangel pa
naeringssalter begrenser veksten av alger i vannmassene, mens konsentrasjonen er hgyere i
vinterhalvaret nar sollys og temperatur er begrensende vekstfaktorer. Konsentrasjonen av
neringssalter i vannmassene kan gke som felge av menneskelig aktivitet slik som
kloakkutslipp, jordbruk og marin akvakultur, en prosess som kalles eutrofiering. @kt
neaeringstilgang vil kunne fgre til gkt algevekst og gkt nedbryting, noe som kan gi

oksygenfattige forhold pa sjgbunnen.

Neringssaltene nitrat (NO3’) og nitritt (NO), total konsentrasjon av nitrogen (Tot N),
ortofosfat (ogsé ofte kun kalt fosfat, PO} ) og total konsentrasjon av fosfor (Tot P) ble
analysert. | tillegg ble det analysert ammonium (NH4) pé& stasjonene i omrade 8
(Fjell/Lillesotra). Resultatene er oppgitt i pg/l; det er kun vekten av fosfor- og
nitrogenatomene som inngar i oppgitt konsentrasjon, det vil si at det som er oppgitt er vekten
per liter av fosfor (P) eller nitrogen (N) bundet i fosfat eller nitrat/nitritt/ammonium, eller total

vekt per liter av disse atomene.

Prgvetaking ble tatt i overflaten, pa 2, 5, 10, 20, 30, 50, 75 og 100 meters dyp (pa grunnere
stasjoner ble prever tatt ned til bunnen). Prgvene ble samlet inn fra april til oktober med
Niskin og Rutner vannhentere Analysene ble utfgrt hos Eurofins Environment Testing
Norway AS (akkrediteringsnummer TEST 003), og ble foretatt etter NS EN 1SO 13395 (total
nitrogen, nitrogen bundet i nitrat/nitritt), SFA (total fosfor) og NS EN ISO 15681 2.

utgave/mod (fosfat).

Klima- og forurensningsdirektoratet (KIif) har gitt tilstandsklasser for naringssalter som
baserer seg pa overflatevann i de gverste 10 meterne i vannsgylen og er delt inn i
sommernivaer (juni-august) og vinternivaer (desember-februar) (Molvaer et al. 1997). Tabell

2.3 viser hvilke miljgtilstandsklasser ulike naeringssaltkonsentrasjoner tilsvarer.

For stasjonene der historiske data foreligger, er disse inkludert og presentert med 2012-
resultatene i figurform, med Kilifs tilstandsklasser vist i figurene. Figurene viser et

gjennomsnitt fra malepunktene i de ti gverste meterne av vannsgylen og er delt opp i
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vinterhalvar og sommerhalvar for lettere & kunne sammenlignes mot Klifs tilstandsklasser. |
tidligere undersgkelser har det blitt tatt praver hovedsakelig i vinterhalvaret (oktober-februar),
selv om data fra sommerhalvaret ogsa foreligger for noen ar (mest i april-september). Noen av
datapunktene fra 2012 og mange av de historiske dataene ligger noe utenfor sommer- og
vinterintervallene i Klifs tilstandsklasser, noe man bgr vere oppmerksom pa ved

sammenligning av resultatene opp mot tilstandsklassene.

Tabell 2.3. Klifs klassifisering av tilstand for nearingssalter og siktedyp i overflatelaget, samt oksygen i
dypvannet, ved saltholdighet over 20 %o (fra Molveer et al., 1997).

Tilstandsklasser
I i
1
Meget Mindre
God
Parametre god god
Overflatel Total fosfor (ug | <12 12-16 16-29
Sommer Fosfat-fosfor  (ug | <4 4-7 7-16
(Jun.-aug.) Total nitrogen (pg | <250 250-330 | 330-500
Nitrat-nitrogen (pg | <12 12-23 23-65
Ammonium (ug | <19 19-50 50-200
Siktedyp (m) >7,5 7,5-6 6-4,5
Overflatel Total fosfor (ug | <21 21-25 25-42
Vinter Fosfat-fosfor  (ug | <16 16-21 21-34
(des.-feb.)  Total nitrogen (ug | <295 295-380 | 380-560
Nitrat-nitrogen (ug | <90 90-125 | 125-225
Ammonium (ug | <33 33-75 75-155

2.3 KLOROFYLL OG SIKTEDYP

Det ble tatt prever til analyse av klorofyll a in situ ved hjelp av fluorescensmaler pa CTD,
data er presentert som 90 % percentil data fra innsamlingsperioden. Tilstandsklasser for
klorofyll a er gitt i tabell 2.4.

Siktedypet ble malt som det dyp hvor det fra overflaten kan skimtes en hvit skive med
diameter pa 25 cm (Secchi-skive). Siktedypet gir et mal for gjennomskinnelighet i vann, og er

blant annet avhengig av antall partikler i vannet.

Resipientundersgkelse 2012 12/120 P. nr: 806275
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Tabell 2.4. Vanndirektivets klassifisering av tilstand for klorofyll a i henhold til referanseverdiene i forbindelse
med arbeidet med Vanndirektivet. Tilstandsklasser gyldige for Nordsjgen og Norskehavet (fra Direktoratsgruppa
Vanndirektivet, 2009).

Klorofyll a (ug/l) Tilstandsklasser
I
1 ]
Nordsjgen/Norskehavet Sveert
God Moderat
god
Eksponert <3,0 3-6 6-8
Moderat eksponert <25 2,5-5 5-8
Beskyttet <2,5 2,5-5 5-8
Ferskvannspavirket <2,6 2,6-4 4-6

2.4 BAKTERIER

Forekomsten av koliforme bakterier og enterokokker i vannprgvene reflekterer innholdet av
fekalierester fra varmblodige dyr og mennesker da disse bakterier lever i tarmen til
varmblodige dyr. Disse bakteriene formerer seg ikke i sjgvann, men vil etter utslipp veere
tilstede i vannet i en periode. Lavere temperatur vil forlenge levetiden til disse bakteriene,

mens hgyere saltkonsentrasjon vil forkorte levetiden.

Koliforme bakterier er Gram-negative stavformede, ikke-sporedannende bakterier i stand til &
fermentere. Det har veert standard & bruke én art i denne gruppen, Escherichia coli (E. coli),
som indikator pa innhold av fersk avfaring. Med metoden som er brukt ved analysene i arets
undersgkelse er ogsa total mengde av alle koliforme bakterier oppgitt. Metoden for pavisning
av koliforme bakterier er IDEXX-Colilert, og resultatene er oppgitt i MPN (most probable
number) per 100 ml vann. Da metoden krever at saltvann fortynnes med en faktor pa 10, vil

minste malbare kvantitet veere 10.

Enterokokker (fekale streptokokker) er Gram-positive, ikke-sporedannende, fakultativt
anaerobe kokker. De forekommer i lavere antall enn de koliforme bakteriene i tarmfloraen hos
mennesker. Den vanligste arten i tarmen er Enterococcus faecalis (E. faecalis).
Enterokokkene overlever lenger i vann enn de koliforme bakteriene, og vil derfor kunne vise
utslipp lenger tilbake i tid, og lenger borte fra utslippspunkt. Antall enterokokker er oppgitt

som cfu (colony forming units) per 100 ml vann etter dyrking i et selektivt medium.
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Tabell 2.5. Tilstandsklassifisering og egnethetsklassifisering for bading og rekreasjon for konsentrasjon av
termotolerante koliforme bakterier (TKB) og enterokokker i kystvann (fra Molveer et al., 1997).

Tilstandsklasser
I i \Y
I ) v
Parametre Meget Mindre Y Meget
God Darlig .
god god darlig
TKB (per 100 ml) <10 10-100 | 100-300 300-
Egnethetsklasser (bading og rekreasjon)
3
1 2 ) 4
Parametre Mindre
Godt egnet | Egnet Ikke egnet
egnet
TKB (per 100 ml) <100 <100 100-1000
Ent. (per 100 ml) <30 <30 30-300

2.5 OKSYGENMALINGER

Oksygeninnholdet i vannet ble malt bade med oksygensensorer tilkoblet CTD-sonde, og fra
vannprgver med Winklers metode. Oksygensensor gir en oksygenprofil i vannsgylen som gjer
det mulig & se sjiktinger i vannsgylen med henhold pa denne parameteren. Winklers metode
gir ngyaktige punktavlesninger ved valgte dyp, og er spesielt benyttet i dypet av
hovedfjordsystemet. Klassifiseringen av bunnvann i rapporten er basert pa Winkler analyser
da det er denne metoden som er grunnlag for alt av historisk materiale vedrgrende

oksygendata.Tilstandsklasser for oksygen i bunnvann er gitt i tabell 2.6

Tabell 2.6. Klifs tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann ved saltholdighet over 20 %o (fra Molveer
etal., 1997).

Tilstandsklasser
| 11 1 v V

Svert God Moderat | Darlig Sveert

god
Dypvann  Oksygen (ml Oy/l) | >4,5 45-35 |3525
Oksygen  metning | >65 65-50 50-35
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2.6 BUNNUNDERSYKELSER

Bunnprgver ble samlet inn fra stasjonene som vist i tabellene for prgveinnsamling av
grabbprever under hvert omrade (se under prgveprogram i resultatdelen for de enkelte

omradene).

2.6.1 Sedimentundersgkelser

Fra hver bunnstasjon ble det tatt én prave til bestemmelse av partikkelfordeling og organisk
innhold i sedimentet. Partikkelfordelingen ble bestemt ved at proven, i laboratoriet, ble lgst i
vann og siktet gjennom en 0,063 mm sikt. Partiklene som var stgrre enn 0,063 mm ble tarket
og tarrsiktet slik at de kunne grupperes i starrelsesgrupper. Partikler mindre enn 0,063 mm ble
gruppert i starrelsesgrupper v.h.a. pipetteanalyse (Buchanan, 1984). Det organiske innholdet i
sedimentet, prosent gledetap, ble bestemt som vekttapet av praven mellom tagrking (105 °C i
ca. 20 timer) og brenning (550 °C i 2 timer) (Norsk standard NS 4764-1980). Kornfordelingen
i sedimentet presenteres i kurveform. Partikkelstarrelsen er plottet langs den horisontale aksen
og den prosentvise vektandel (kumulativt) langs den vertikale aksen. Kumulativt vil si at
vekten av de ulike kornstgrrelsene summeres inntil man har tatt med alle partiklene i prgven,
dvs. 100 %.

Sedimentets kornfordeling forteller noe om strgmforholdene. | et omrade med gode
strgmforhold vil finere partikler bli fort bort. De grovere partikler vil bli liggende igjen. Dette
gjenspeiles i kornfordelingen, som da vil vise at mesteparten av partiklene i sedimentet ligger
i den grovere del av starrelsesspekteret. | et omrade med lite stram vil finere partikler synke
til bunns og avleires i sedimentet. Kornfordelingskurven vil da vise at mesteparten av

partiklene er i leire/silt fraksjonen dvs. mindre enn 0,063 mm.

2.6.2 Bunndyrsundersgkelser

Prgvene ble tatt med van Veen grabb. Grabben er et kvantitativt redskap (redskap som samler
mengde eller antall organismer per areal- eller volumenhet) som tar prever av et fast areal av
blgtbunn, i dette tilfellet 0,1 m2. Hvor dypt grabben graver ned i sedimentet avhenger av
hardheten til sedimentet og av vekten til grabben. For & fa et mal pa hvor langt ned i
sedimentet grabben tar prave blir sediment-volumet av hver grabbprave malt. Det er gnskelig
at en prgve blir tatt ned til ca. 5 cm i sedimentet, dvs. grabben bgr inneholde minst 3 liter
sediment. Sedimentet blir deretter vasket gjennom to sikter, der den farste sikten har

hulldiameter 5 mm og den andre 1 mm (Hovgaard, 1973). Prgvene, som bestar av materialet
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som ligger igjen i sikten, ansees som kvantitative for dyr som er starre enn 1 mm. Prgvene ble
konservert i 4 % ngytralisert formalin. Dyrene ble sortert ut fra sediment-restene i
laboratoriet, og overfart til egnet konserveringsmiddel for oppbevaring.

Provetaking er utfart akkreditert i henhold til standard NS-EN 16665:2005 (Retningslinjer for

kvantitativ prgvetaking og prevebehandling av marin blgtbunnsfauna).

Komplett artsliste er presentert i Vedlegg 7. Artslisten omfatter hele materialet, ogsa plankton
som er fanget av den apne grabben pa vei ned. Under bearbeidelsen er det tatt hensyn til dette,
slik at analysene kun omfatter dyr som lever pa, eller nedgravd i sedimentet. Eksempelvis er
krepsdyr som lever fritt pa bunnen ikke tatt med. Artssammensetningen i pravene gir viktige
opplysninger om hvordan miljgforholdene er og har veert det siste aret. | Vedlegg 1 er det gitt
en kort omtale av de metodene som kan anvendes til beregninger og analyser av det
innsamlede bunndyrsmaterialet. Prgveinnsamling og artsbestemmelse ble utfart i henhold til
akkreditert metode (akkrediteringsnummer TEST 157).

Folgende grupper er tatt med i denne analysen: blgte koralldyr (Anthozoa), bgrstemark
(Polychaeta og Oligochaeta), palseormer (Sipuncula), krepsdyrene Verruca stroemi, Balanus
sp., Eriopisa elongata, Calocaris macandreae og Calocarides coronatus, blgtdyr (Mollusca),
phoroniden Phoronis sp., pigghuder (Echinodermata), krageormer (Enteropneusta),

armfattinger (Brachiopoda) og sekkedyr (Ascidiacea).

Direktotatsgruppa Vanndirektivet har gitt retningslinjer for a klassifisere miljgkvaliteten i
marine omrader (Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2009 Veileder 01:2009 Klassifisering av
miljgtilstand i vann), se tabell 2.7. | teksten benyttes forkortelsen «Vannforskriften». Nar
bunndyr brukes i Kklassifisering, benyttes Shannon-Wiener diversitetsindeks (H’) og
gmfintlighetsindeksene NQI1 og NQI2 (Tabell 2.6). Tilstandsklassene kan gi et godt inntrykk
av de reelle miljgforhold, serlig nar de benyttes sammen med artssammensetningen i
provene. NQI1 og NQI2 tar i motsetning til H’, hensyn til hvilke dyr som er i provene.
Forskjellen pa NQI1 og NQI2 er et de bygger pa hver sin diversitetsindeks. For en grundigere
gjennomgang av disse indeksene, se Vedlegg 1. Videre er Geometriske klasser, ti pa topp

artslister, og clusteranalyser for bunnfauna vist i henholdsvis Vedlegg 8, 9 og 10.
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Tabell 2.7 Oversikt over gmfintlighets- og diversitetsindekser ved bruk av klassifisering av tilstand ved hjelp av
bunndyrsdata (fra Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2009).

Indikativ Referanse- @kologiske tilstandsklasser basert pa observert verdi av indikativ
parameter verdi parameter (nye verdier, 2008
Sveert god God Moderat Darlig
NQI1 0,78 >0,72 0,63-0,72 0,49-0,63 0,31-0,49
NQI2 0,73 >0,65 0,54-0,65 0,38-0,54 0,20-0,38
H’ 44 >3,8 3,0-3,8 1,9-3,0 0,9-1,9
2.7FJA EREUNDERSOKELSER
Ruteanalyse

Ruteanalyser innebarer at mengden av alle makroskopiske planter og dyr (>1mm) innenfor
preveruten blir registrert (NS-EN ISO 19493:2007). Undersgkelsen utfgres ved spring
lavvann mens rutene er tarrlagt. Hver rute blir delt inn i 25 delruter som blir undersgkt for
antall bevegelige organismer eller dekningsgrad. Dersom en art ikke lar seg bestemme i felt,
blir det tatt prove for senere identifisering i lupe eller mikroskop. Fastsittende planter og
mindre fastsittende dyr angis i dekningsgrad (% av rutens overflate som er dekket av arten).
Den totale dekningsgraden til en rute er summen av dekningsgraden for alle artene.
Bevegelige dyr og sterre fastsittende dyr angis i antall individer per prgverute. Starrelsen pa
rutene er 0,5 x 0,5 m og plasseringen av dem er markert med faste bolter i fjellet. Alle
praverutene blir fotografert. Hvis store deler av underlaget er skjult under sterre tangplanter
blir ruten fotografert pa ny etter at plantene er brettet til side.

Dette er en metode som er kvantitativ (eksakt tall) pa forekomsten av de artene som er i
strandsonen. Den gir et omfattende datamateriale som gjar det lett 2 sammenligne utviklingen
over tid, og forskjeller mellom stasjonene. Metoden krever minimum 0,5 m forskjell mellom

flo og fjeere.

Semikvantitativ

Ved en semikvantitativ undersgkelse blir forekomsten av alle alger og dyr stgrre enn 1 mm
innenfor atte meter strandlinje registrert (NS-EN 1SO 19493:2007). | denne rapporten ble
forekomsten gitt etter en tredelt skala (1: spredt, 2: vanlig, 3: dominerende). Stasjonene ble
plassert der hvor det var egnet strandsone. Det vil si at det var minst atte meter strandsone
som var flat nok til at en kunne ga pa land og foreta registreringene. Det stiltes ogsa krav til
fast substrat i strandsonen. Det ble tatt fotografier av stasjonene og strandsonen rundt.

Fotodokumentasjonen blir oppbevart hos SAM-Marin. Metoden gir en oversikt over
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mengdeforholdet av organismene i strandsonen. Da det ikke er kvantitativt er ikke malet like
ngyaktig, og en har ikke same muligheten til & sammenlikne stasjoner eller utviklingen over

tid. Denne metoden samsvarer med den multimetriske indeksen i VVannforskriften

Matematiske analyser

Tallbehandlingen av mengdedata for planter og dyr ble utfart pa gjennomsnitt for hvert niva.
Multivariate metoder er brukt for & gi et bilde av hvordan artssammensetningen fordeler seg
mellom ulike stasjoner og / eller ulike tidspunkt. Metoden brukes til & tolke et ellers stort og
uoversiktlig datamateriale. Vi har fulgt anbefalingene fra Field et al. (1982) ved a benytte
Bray-Curtis indeks som similaritetsmal. Beregningene er foretatt pa skalerte dekningsgrads-

og individdata.

2.8 Miljgkjemi

Det ble tatt prever til kjemisk analyse fra Omrade 8. Sediment ble samlet inn vha grabb og
analysert for TBT, PCB7, PAH16, 0g tungmetaller. Analysene ble utfgrt ved Eurofins Norsk
Miljganalyse AS (akkrediteringsnummer Test 003). Analysene av bly (Pb), krom (Cr),
kadmium (Cd), kobber (Cu), nikkel (Ni) og sink (Zn) ble utfart etter NS-EN I1SO 17294-2.
Kvikksglv (Hg) ble analysert etter NS 12846 og tarrstoff etter NS 4764. Analysene av
polyklorerte bifenyler (PCB;) ble utfgrt etter NS-EN 12766-2 og polyaromatiske
hydrokarboner (PAH;¢) ble utfart etter NS 9815.
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Tabell 2.8 Tilstandsklasser relatert til miljggifter i sediment malt i denne undersgkelsen (Veileder for

klassifisering av miljggifter i vann og sediment (TA 2229/2007)).

I II I v v
Bakgrunn God Moderat Dirlig Sveert darlig

Metaller

Arsen (mg As/kg) <20 20-52 52-76 76 - 580 >580
Bly (mg Pb/kg) 30 30-83 83 - 100 100 - 720 =720
Kadmium (mg Cd/kg) 0.25 025-26 26-15 15-140 =140
Kobber (mg Cuwkg) 35 35-51 51-55 55-220 >22
Krom (mg Cr/kg) <70 70 - 560 560 - 5900 5900 - 59000 =59000
Kvikkselv (mg Hg/kg) <0.15 0.15-0.63 0.63 - 0.86 0.86-1.6 >1.6
Nikkel (mg Ni‘'kg) <30 30-46 46-120 120 - 840 =840
Sink (mg Zn/kg) <150 150 - 360 360 - 590 590 - 4500 =4500
PAH
Naftalen (ug/kg) <2 2-290 290 - 1000 1000 - 2000 >2000
Acenaftylen (ng/kg) <1.6 1.6-33 33-85 85 -850 >850
Acenaften (ug/kg) <4.8 2.4-160 160 - 360 360 - 3600 >3600
Fluoren (ng/kg) <0.8 6.8 - 260 260 - 510 510- 5100 >5100
Fenantren (ng/kg) <6.8 6.8 - 500 500 - 1200 1200 - 2300 >2300
Antracen (ug/kg) <1.2 1.2-31 31-100 100 - 1000 >1000
Fluoranthen (ng/ke) <8 §-170 170 - 1300 | 1300 - 2600 >2600
Pyren (ug’kg) <5.2 5.2-280 280 - 2800 2800 - 5600 >5600
Benzo[a]antracen (ug’kg) <3.6 3.6-60 60 - 90 90 - 900 =900
Chrysen (ng/'kg) <4.4 44-280 280 - 280 280 - 560 =560
Benzo[b]fluoranten (ng/kg) <46 46 - 240 240 - 490 490 - 4900 >4900
Benzo[k]fluoranten (ng/kg) <210 210 - 480 480 - 4800 >4800
Benzo(a)pyren (ugkg) <6 6-420 420 - 830 830 - 4200 >4200
Indeno[123cd]pyren (ng/kg) <20 20-47 47-70 70 - 700 =700
Dibenzo[ah]antracen (ug/kg) 12 12-590 590 -1200 | 1200 - 12000 >12000
Benzo[ghi]perylen (ng/kg) <18 18-21 21-31 31-310 =310
PAH16 " (ngkg) 300 300-2000 | 2000 -6000 | 6000 - 20000 > 20000
Andre organiske

PCB7 2% (ng'kg) <5 5-17 17 - 190 190 - 1900 >1900
PCDD/F (TEQ) (ngkg) <0.01 0.01 -0.03 0.03-0.10 0.10-0.50 =0.50
IDDT Y (ug/kg) <0.5 0.5-20 20 - 490 490 - 4900 >4900
Grenseverdier for TBT

TBT @ (ug/kg) - effektbasert <0.002 | 0.002-0.016 | 0.016-0.032 >0.032
TBT ™ (ug/kg) - forvaltningsmessig 1-3 5-20 20-100 =100
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Awvik fra programmet:

Awvik 1:Det ble kun foretatt en strammaling ved stasjon Knar N, da var strammen sa sterk at
maleren sto i tilt over lengre perioder. Det ble derfor ikke foretatt flere strammalinger da den

sterke strammen ville gjort utsett vanskelig og malinger darlige.

Avvik 2: Oksygenmalinger fra CTD 7/6 og 13/6 mangler da det var feil pa oksygensensor pa
CTD. Oksygensensoren ble byttet. Ved disse tilfellene skulle det males oksygen ned til 20
meter. Tar man lokalitetene, arstiden og tidligere malinger utfart i samme omrade i
betraktning sa kan man anta at det er rikelig med oksygen ved pravetidspunktene. Pa de
samme datoene ble det heller ikke malt ammonium av vannprgvene grunnet en intern

misforstaelse av analysene.

Awvik 3: Kjemiprgvene av sedimentet ved stasjon Vag 8, Basv, Knar S og Knar N ble ikke
tatt samtidig som prgvene til analyse av bunnfauna. Dette vil ikke ha noe a si for det endelige

resultatet.
Awvik 4: Det ble ikke malt nzringssalter og bakterier ved stasjon Knar S i april ved en

feiltagelse. De manglede resultatene her kan speiles fra de andre, da samtlige stasjoner har

tilnaermet like forhold mht oksygen, naringssalt og bakterier.
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3 RESULTATER

3.1 MILJGKJIEMI
Tabell 3.1.1 og 3.1.2 viser innhold av metaller og miljggifter ved stasjonene Vag 8, Basv,

Knar S og Knar N. For fullstendige analyserapporter se Vedlegg 1 og 2.

Det er til tider store forskjeller mellom huggene some er analysert og dette gir ved noen
tilfeller store standardavvik, noe som tyder pa flekkvis distribusjon av metaller/miljggifter i
sedimentet. Ved stasjon Vag 8 var det ingen tegn til forurensing for metaller og TBT. Stasjon
Knar S var fikk TK I1- God mhp bly TK IV- Darlig for TBT for gvrige metaller uforurenset.
Pa stasjon Knar N fikk krom, nikkel og kadmium TK I- Bakgrunn, bly og sink havnet i TK II-
God, Kvikksglv havnet i TK IV- Darlig og kobber fikk tilstandsklasse V- Sveert Darlig.
Stasjon Basv var uforurenset mhp kobber, krom, nikkel, sink og kadmium (TK 1), Gode
forhold av bly og kvikksglv (TK I1) og Darlige forhold av TBT (TK IV). Samtlige stasjoner
fikk TK- 1I- God mhp PCB, med unntak av stasjon Basv som havnet i TK Ill- Moderat.
Stasjonene Basv, Knar N og Knar S var Moderat Forurenset av PAH (TK 11l1) mens stasjon
vag 8 fikk TK- 11- God mhp PAH.

Tabell 3.1.1: Metaller i sediment. Tallene i tabellen er representert som snitt av tre hugg med standardavvik
(sd).

Parameter Basv Knar N Knar S Vag 8

Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD
Bly (Pb) (mg/kg TS) 3,00 24,33 6,35
Kobber (Cu) (mg/kg TS) 1108,56 2,36 7,03 1,62
Krom (Cr) (mg/kg TS) 2,17 4,80 1,05 7,93 1,72
1,35 2,21 0,07 0,02 0,06 0,02

5,13 8,27 2,65 10,00 1,83 5,87 0,68
32,33 ! 121,24 42,33 5,51 49,67 15,50

Tributyltinn (TBT) (ng/kg TS) 38,18 17,40 20,65 76,03 | 108,02 <1 <1
Kadmium (Cd) (mg/kg TS) 0,03 0,11 0,01 0,08 0,01 0,07 0,02
Total tgrrstoff (%) 5,03 67,00 1,00 63,67 4,04 58,33 3,51
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Tabell 3.1.2: Miljagifter i sediment. Tallene i tabellen er representert som snitt av tre hugg med standardavvik
(sd).

Parameter Basv Knar N Knar S Vag 8
Snitt SD Snitt SD Snitt SD Snitt SD

PCB 101 (ug/kg TS) 3,47 2,83 3,00 3,21 1,30 0,69 0,87 0,29

PCB 118 (pg/kg TS) 1,57 1,50 1,45 0,30 1,33 0,76 0,83 0,35

PCB 138 (pug/kg TS) 5,57 5,79 1,97 0,35 1,17 0,31 1,23 0,38

PCB 153 (pg/kg TS) 5,73 6,17 1,90 0,36 1,11 0,29 1,23 0,38

PCB 180 (ug/kg TS) 3,60 4,44 0,83 0,32 0,55 0,17 0,50 0,21

PCB 28 (ug/kg TS) 0,30 0,43 0,70 0,14 0,05 0,00 0,05 0,00

PCB 52 (pg/kg TS) 1,70 0,72 0,95 0,31 0,93 0,40 0,80 0,26

Sum 7 PCB (pug/kg TS) 21,97 21,15 1,53

Acenaften (pg/kg TS) 50,30 27,70 48,00 62,35 21,10 5,65 9,41 5,09

Acenaftylen (pg/kg TS) 17,50 0,79 19,73 11,51 11,20 3,07 3,38 0,53

Antracen (ug/kg TS) 129,60 94,10 189,63 259,32 59,70 30,39 14,57 8,46

Benzo(a)antracen (ug/kg TS) 498,00 316,02 425,00 470,62 232,33 122,87 53,10 16,30

Benzo[a]pyren (ug/kg TS) 500,67 326,30 381,33 406,12 203,33 93,71 41,17 19,58

Benzo[b]fluoranten (ug/kg TS) 457,67 297,67 352,67 317,22 197,00 80,29 50,13 18,39

Benzo[g,h,i]perylen (ug/kg TS) 390,67 234,87 294,00 181,93 170,33 42,10 69,47 23,62

Benzo[k]fluoranten (pg/kg TS) 207,47 128,29 165,77 152,04 93,03 36,33 24,87 10,17

Dibenzo[a,h]antracen (ug/kg TS) 69,07 45,60 50,60 39,18 29,93 8,90 9,91 3,85

Fenantren (ug/kg TS) 445,67 290,70 212,50 174,66 277,00 90,35 45,30 28,29

Fluoranten (pg/kg TS) 664,50 449,01 372,00 247,49 496,33 231,65 82,67 38,83

Fluoren (pg/kg TS) 59,80 27,07 73,30 89,25 32,37 12,63 10,29 4,89

Indeno(1,2,3-cd]pyren (ug/kg TS) EREY 200,24 263,67 187,35 164,70 58,65 62,00 22,40

Krysen (ug/kg TS) 405,00 263,57 355,17 372,06 188,33 83,51 43,53 13,36

Naftalen (pg/kg TS) 44,40 8,25 49,00 20,12 37,90 9,69 19,63 9,42

Pyren (pug/kg TS) 393,53 549,39 266,00 140,01 386,00 184,75 71,73 32,11

Sum PAH(16) EPA (ug/kg TS) 5273,33 | 3463,30 | 5526,67 | 6062,30 | 2725,00 | 1463,71 ﬁ 244,04

Det ble det pavist Moderat forurensing av bly i biota, bleeretang ved stasjon BasvL (Tabell
3.1.3), gvrige resultater var i Bakgrunnsniva til God.. Det er ikke spesifikke tilstandsklasser
for miljegiftene PCB, PAH, TBT i tang. PCB og TBT nivaer var lave og under
deteksjonsgrensen. Verdiene for PAH kan man anse som svert lave sammenlignet med
tidligere undersgkelser (Knutzen & Sortland 1982.).
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Tabell 3.1.3: Metaller i bleeretang i tarrvekt. Tallene er representert som snitt av 3 analyser med standardavvik

(*under deteksjonsgrensen)

Parameter BasvL Knar NL Knar SL Vag 8L

Kobber (Cu) (mg/kg) | 3,40 1,13 [S)Z80 0,83 | 3,74 025 276 0,29
Sink (zn) (mg/kg) 129,29 39,33 14251 9,36 13647 1818 7699 4,30
Bly (Pb) (mg/kg) 343 1,34 034 072 007 070 0,06

Kadmium (Cd) (mg/kg) = 0,71 0,22 = 0,92 0,14 0,97 0,22 0,64 0,06
Kvikksglv (Hg) (mg/kg) =~ 0,028 0,001 0,037 0,004 <0,005* 0,000 <0,005 * 0,000
Krom (Cr) (mg/kg) <0,1* 0,00 | <01* o000 <01* 0,00 <01* 0,00
Torrstoff (%) 21,07 3,23 1850 0,61 2050 0,20 22,97 0,55

3.2 NAERINGSSALTER
Innhold av naringssalter i de ti gverste meterene ved stasjonene Vag 8, Basv, Knar N og Knar

S er vist i Figur 3.2.1 — 3.2.5. Samtlige malinger var i beste tilstandsklasse (TK 1) for alle
stasjonene mhp vinterverdier av fosfat. Stasjon Vag 8 og Basv la i TK | for alle malinger
innenfor sommerverdier. Stasjon Knar S 1 i TK 1l for to av sommermalingene og Knar N 14 i
TK 11 for en av malingene. For gvrig var alle sommerverdier for Knar N og Knar S'i TK I.
Samtlige malinger var i beste tilstandsklasse (TK 1) for alle stasjonene mhp vinterverdier av
fosfor. Sommermalingene 1a mellom TK I og Il for alle stasjonene. Vintermalingene for
Nitritt-nitrat 1& mellom TK Il og TK Il for samtlige stasjoner. Sommermalingene 1 mellom
TK I-111 for Knar S, Basv og Knar N og mellom TK I-11 for stasjon Vég 8. Samtlige malinger
av total nitrogen ligger i TK | for bade sommer og vinterverdier av total nitrogen og
ammonium. Generelt sett sa forholder naringssaltmalingene seg relatvit lik de i tilsvarende

apne omrader som er med i 2012 undersgkelsen.
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Figur 3.2.1: Konsentrasjon av Fosfat ved stasjonene V&g 8, Basv, Knar N og Knar S i perioden okt 2011 til okt

2012. Rad linje representerer skille mellom TK I og TK Il ved henholdsvis vinter (des-feb) og sommer (jun-aug).
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Figur 3.2.4: Konsentrasjon av total nitrogen ved stasjonene Vag 8, Basv, Knar N og Knar S i perioden okt 2011

til okt 2012. Red linje representerer TK I ved henholdsvis vinter (des-feb) og sommer (jun-aug).
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Figur 3.2.5: Konsentrasjon av Ammonium ved stasjonene Vag 8, Basv, Knar N og Knar S i perioden okt 2011 til
okt 2012. Rad linje representerer TK I ved henholdsvis vinter (des-feb) og sommer (jun-aug).

3.3 KLOROFYLL A OG SIKTEDYP
Klorofyll a-malingene viser konsentrasjon av mikroalger i vannsgylen. Resultatene fra 2012

er gjengitt i tabellform (Tabell 3.3.1). Malingene fra april til september er evaluert som falge
at det er innenfor vekstsesongen.

| perioden april-september 2012 var forholdene sveert gode (tilstandsklasse 1) ved stasjon Vg

8, Knar S og Knar N og gode (tilstandsklasse II) ved stasjon Basv som vurdert etter
vanndirektivets Det brukt

fluorescenssensor pd CTD’en som vil gi en indikasjon pa klorofyll a konsentrasjonen i hele

tilstandsklasser  for

ferskvannspavirkete  stasjoner. er

vannsgylen. Disse dataene er presentert i Vedlegg 3.

Tabell 3.3.1 Konsentrasjon presentert som 90 % percentil av klorofyll a i pg/l fra de gverste 10 meterne av
vannsgylen. Data hentet fra CTD sonde.

Klorofyll a (F ug/l)

Vag 8
2,383

| — Sveert god

Basv

Resipientundersgkelse 2012

Knar S Knar N

1,797 1,954
I11 — Moderat IV — Darlig V — Sveert darlig
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3.4 BAKTERIER
Forekomsten av termotolerante koliforme bakterier i vannprgvene reflekterer innholdet av

fekalierester fra varmblodige dyr og mennesker. | omrade 8 ble det tatt bakteriologiske praver
pa tre stasjoner (Vag 8, Knar N og Basv) i 2011 og 4 stasjoner (Vag 8, Knar N, Knar S og
Basv) i 2012.

Det er generelt sett malt lave verdier for alle tre prevetyper for alle stasjoner i hele
undersgkelsesperioden (Tabell 3.4.1), og med unntak av januarmalingen for enterokokker i
Basvik og desembermalingen av koliforme ved Vag 8, er alle under veiledende grense og i
beste tilstandsklasse (meget god). Konsentrasjonen er hgyest i desember og januar 2011, for
sa & ga ned mot sommeren og igjen opp mot hgsten. Dette kan sannsynligvis forklares med at
lave temperaturer i overflatevannet gker overlevelsestiden for tarmbakteriene i vannmassene

samt gkt avrenning fra land.

Tabell 3.4.1: Innhold av bakterier i overflate. Tallene i tabellen er representert som snitt av to prever.

E. coli (mpn/100 ml) Koliforme (mpn/100 ml) Enterokokker (cfu/100 ml)
Vag8 Basv KnarN KnarS|Vag8 Basv KnarN KnarS|Vag8 Basv KnarN Knar$S
25.11.2011 <10 25,5 25 15 52 63 45 125 5
19.12.2011 41 31 52 110 63 86 21 21 16
19.01.2011 36 31 30,5 46,5 81 47 17,5 44 20,5
23-27 april <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1

05.06.2012 <10 <10 <10 <10 75 <10 <10 <10 <1 <1 <1 <1
13.06.2012 <10 <10 <10 <10 | <10 <10 75 <10 | <1 <1 1,25 3,25
19.06.2012 <10 <10 <10 <10 | <10 <10 75 <10 <1 <1 1,5 <1
26.06.2012 <10 <10 <10 <10 | <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1 <1
03.07.2012 <10 <10 <10 17,5 | <10 <10 7,5 7,5 25 55 7 8,5

10.07.2012 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1 <1 2 2
31.07.2012 <10 <10 20 <10 <10 <10 25 7,5 <1 <1 1,25 1,75
07.09.2013 40 <10 20 45 70 15 45 60 10,5 1 5 8

11.09.2012 12,5 <10 35 40 70 30 50 70 9 6 18,5 13
24.10.2012 <10 30 7,5 50 20 40 15 60 5 6,5 3,5 8,5
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3.5 OKSYGEN
Innholdet av oksygen 13 i beste tilstandsklasse (TK 1) mhp oksygen i bunnvann for alle

malingene, med unntak av desembermalingene fra 2011 (TK I1) ved Vag 8, Basv og Knar N
(Figur 3.5.1). Det ma papekes at selv om desembermalingene er i tilstandsklasse sa ligger de
sveert tett opp til tilstandsklasse 1, og det ma tas i betraktning at vinteren er den perioden med

lavest oksygenkonsentrasjon i bunnvannet.
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Figur 3.5.1: Konsentrasjon av oksygen i bunnvan ved stasjonene V&g 8, Basv, Knar N og Knar S i perioden okt
2011 til okt 2012.

3.6 BUNNUNDERSYKELSER

3.6.1 Sediment

Organisk innhold (gladetap), kornfordeling og innhold av organisk karbon er gjengitt i Tabell
3.6.1 og 3.6.2. Stasjon Basv og Knar S hadde relativ lik korfordeling med mest sand og grus.
Stasjon Vag 8 skilte seg ut med en betydelig starre andel sand enn det som var tilfelle for de
andre stasjonene. Det var ikke mulig a beregne kornfordelingen pa Knar N da det ikke var nok
materiale til slemming. Det en kan tolke ut fra dette er at sedimentet her var ganske

grovpartikuleert. Innholdet av organisk karbon (TOC) la i tilstandsklasse V- Meget Darlig for
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stasjon Basv, tilstandsklasse 111- Mindre god for stasjon Vag 8 og i tilstandsklasse 11- God for
stasjon Knar S. Det var ikke mulig & regne ut normalisert TOC for stasjon Knar N, da dette
forutsetter at man har en fraksjon av silt+leire noe som ikke var tilfelle her. Det vil da ikke
veaere mulig & beregne tilstandsklasse mhp organisk karbon for stasjon Knar N siden den kun
baseres pa normalisert TOC. Sammenlignet med de andre stasjonene kan man fremdeles se at
innholdet av totalt organisk karbon er hgyt, noe som kan indikere en organisk belastning.
Metoden beregning for normalisering av TOC er ikke tilpasset pa bruk i omradene hvor
prgvene er innsamlet. Glgdetapet vil vaere en mer ngyaktig mate & vurdere innhold av
organisk materiale og det var lavt pa samtlige stasjoner, noe som er mer forventet sedimentets

karakterer og stramforholdene i omradet tatt i betraktning.

Tabell 3.6.1: Oversikt over dyp, organisk innhold (%gladetap) og kornfordeling i sedimentprgver fra stasjonene
Vag 8, Basv, Knar S og Knar N.

Stasjon Dyp c?r:?\?\g:;k Leire Silt Leire+Silt Sand Grus

(m) (% gledetap) (%) (%) (%) (%) (%)

Basv 172 5,63 6,17 6,85 13,02 46,68 40,31
Knar N 134 4,73 - - - - -

Knar S 82 6,19 3,86 3,71 7,56 41,27 51,17

Vég 8 97 4,33 4,42 4,35 8,76 71,51 19,73

Tabell 3.6.2: Innhold av totalt organisk karbon og normalisert TOC for stasjonene Vag 8, Basv, Knar S og Knar
N.

Stasjon Totalt organisk karbon g/kg Normalisert TOC mg/g TK
Basv 32,67 48,3 \%
Knar N 30 - -
Knar S 23,33 40,0 1
Vég 8 12,33 28,8 1l

3.6.2 Bunndyr
Pa stasjon Vag 8, pa 97 m dyp, ble det funnet 2188 individer fordelt pa 102 arter. Dette gir en

Shannon-Wiener diversitetsindeksverdi pa 3,03 og en jevnhet pa 0,56. Det var flest individer
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av Spiophanes wigley (1268 stk., 58 %), pa andreplass Oligochaeta indet (123 stk., 6 %) og
pa tredjeplass bgrstemarken Lumbrineridae indet (84 stk., 4 %). Dette gir stasjonen
tilstandsklasse | (God). Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og
NQI2) gir henholdsvis tilstandsklasse I (Sveert god) og 11 ( God).

Pa stasjon Basv, pa 172 m ble det funnet 8744 individer fordelt pa 111 arter. Dette gir en
Shannon-Wiener diversitetsindeksverdi pa 1,57 og en jevnhet pa 0,26. Det var flest individer
av Verruca stroemi (7261 stk., 83 %), pa andreplass Modiolula phaseolina (227stk., 2,6 %) og
pa tredjeplass Oligochaeta indet (210 stk., 2,4 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse 1V
(Darlig). Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir
henholdsvis tilstandsklasse | (Sveert god) og Il (God). | dette tilfellet er diversitetsindeksen
misvisende i den forstand at den viser darlige forhold nar det egentlig er gode. Her er det en
art som dominerer og trekker diversitetsindeksen (H) kraftig ned. Uten den arten ville
diversitetsindeksen veert 4,87 som tilsvarer tilstandsklasse svart god. Siden denne arten (en
rankefot) ikke finnes i forurensingssammenheng og sett i lys av den ellers store mengden arter
og hay artsdiversitet sa er forholdene pa stasjon Basv svart gode til gode, noe som ogsa NQI1

og NQI2 som tar med artsmangfold og emfintlighet bekrefter.

Pa stasjon Knar N, pa 134 m dyp i midtre del av Byfjorden, ble det funnet 1059 individer
fordelt pa 112 arter. Dette gir en Shannon-Wiener diversitetsindeksverdi pa 4,9 og en jevnhet
pa 0,87. Det var flest individer av Aphelochaeta sp. (78 stk., 7 %), pa andreplass Paraonis sp.
(66 stk., 6 %) og pa tredjeplass Spiophanes wigleyi (60 stk, 6 %). Dette gir stasjonen
tilstandsklasse | (Sveert god). Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1

og NQI2) begge tilstandsklasse I (Sveert god).

Pa stasjon Knar S, pa 82 m dyp, ble det funnet 2507 individer fordelt pa 115 arter. Dette gir
en Shannon-Wiener diversitetsindeksverdi pa 3,93 og en jevnhet pa 0,58. Det var flest
individer av Modiolula phaseolina. (1202 stk., 48 %), pa andreplass Verruca stroemi. (109
stk., 4 %) og pa tredjeplass Chaetozone sp (84 stk, 3 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse |
(Sveert god). Indeksene som beskriver artsmangfold og gmfintlighet (NQI1 og NQI2) begge
tilstandsklasse I (Sveert god).
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Tabell 3.6.3: Oversikt over antall arter, individer, jevnhet, gmfintlighets- og diversitetsindekser for stasjonene

Vag 8, Basv, Knar N og Knar S.

Diversitet Jevnhet

Stasjon Hugg Arter Individer H' NQI1 NQI2 AMBI J H'-max
Vag 8 1 42 464 2,91 0,67 0,53 2,94 0,54 5,39
Vag 8 2 68 581 2,91 0,73 0,55 2,64 0,48 6,09
Vag 8 3 20 134 2,80 0,64 0,54 2,74 0,65 4,32
Vag 8 4 58 620 2,77 0,70 0,53 2,86 0,47 5,86
Vag 8 5 59 389 3,77 0,75 0,64 2,40 0,64 5,88
Sum 102 2188 3,19 0,48 6,67
Snitt 49 438 3,03 0,70 0,56 2,76 0,56 5,51
Basv 1 68 1898 1,55 0,76 0,72 2,45 0,25 6,09
Basv 2 38 1163 1,02 0,76 0,72 2,05 0,19 5,25
Basv 3 72 2426 1,40 0,81 0,78 1,76 0,23 6,17
Basv 4 71 2453 1,41 0,78 0,77 2,14 0,23 6,15
Basv 5 69 804 2,45 0,81 0,79 1,99 0,40 6,11
Sum 111 8744 1,55 0,23 6,79
Snitt 64 1749 1,57 0,86 0,61 0,34 0,26 5,95
Knar S 1 75 383 4,24 0,87 0,78 0,99 0,68 6,23
Knar S 2 52 250 4,19 0,83 0,77 1,37 0,73 5,70
Knar S 3 64 324 4,33 0,85 0,78 1,10 0,72 6,00
Knar S 4 74 648 3,79 0,86 0,74 0,91 0,61 6,21
Knar S 5 73 902 3,09 0,88 0,72 0,44 0,50 6,19
Sum 115 2507 3,98 0,58 6,85
Snitt 68 501 3,93 0,86 0,76 0,89 0,65 6,07
Knar N 1 37 112 4,86 0,76 0,76 2,09 0,93 5,21
Knar N 2 42 151 4,59 0,74 0,71 2,39 0,85 5,39
Knar N 3 50 239 5,05 0,78 0,78 1,98 0,89 5,64
Knar N 4 60 247 4,91 0,72 0,69 3,08 0,83 5,91
Knar N 5 70 310 5,20 0,78 0,77 2,24 0,85 6,13
Sum 112 1059 5,58 0,82 6,81
Snitt 52 212 4,92 0,76 0,74 2,37 0,87 5,66
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3.7 FJAREUNDERSOKELSER
| omrade 8 ble det gjennomfart ruteanalyser pa stasjonene Knar NL (nord for Sotrabrua),

Knar SL (sgr for Sotrabrua), Basv L (i Smikkevika) og Vag 8L (nord i Onglavika) (Figur
3.7.1). | tillegg ble det gjennomfart semikvantitative undersgkelser av fjeeresonen pa
stasjonene Knar NLS, Knar SLS, Basv LS og Vag 8LS i ner tilknytning til stasjonene med
ruteanalyser. Samtlige stasjoner for ruteanalyser og semikvantitative undersgkelser er nye og

utfert i henhold til TA/1890. Kart over stasjonene er presentert i Figur 3.7.1.

e VA < -v‘
+ o & . S‘

Figur 3.7.1. Kartskisse over Omrade 8 med preveinnsamlingsstasjonene for strandsoneundersgkelser med

ruteanalyse (grenn firkant) og semikvantitativ analyse (grent triangel) inntegnet. Kartkilde: Olex.

Figur 3.7.2 viser en god fordeling mellom de forskjellige algetypene, samt mange arter av
bade fastsittende og mobile dyr ved samtlige stasjoner. Flest arter ble funnet pa stasjonen Vag
8L, stasjonen lengst ute i fjordsystemet. Fjera ved Vag 8L var for det meste dekket av
bleeretang og sagtang (Fucus vesiculosus og F. serratus), med en del blagrennalger og mye
rur. Den tette vegetasjonen av tang gir substrat og beskyttelse for bade sma mobile dyr og
mindre tangarter. Feerrest arter ble funnet nord og ser for Sotrabrua (Knar SL og Knar NL),
hvor det er noe stram og stor bglgeeksponering. Dette gjenspeiles i et biologisk samfunn med

mye blaskjell, rur, skorpeformede rgdalger og blagrennalger og mindre forekomst av store
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brunalger. P4 Knar NL ble det imidlertid i tillegg funnet god forekomst av havsalat (Ulva
lactuca). Ved Basv L var fjeera dekket av mye rur og blaskjell, med en del blagrennalger og

sma mengder grenn-, rgd- og brunalger. Dette er typisk for en stasjon med mye strgm.

W Blagrenalger ® Grgnnalger M Brunalger

H Redalger B Dyr registrert i dekning W Dyr registrert i antall

w
i

w
o

]
i

Antall arter
= ]
¥y} o

| |

=
o
|

wu
|

Basv L-12 Knar NL-12 Knar SL-12 Vag 8-12

Figur 3.7.2: Antall arter fordelt p& de forskjellige algetypene, samt fastsittende og mobile dyr registrert pa de

undersgkte fjzerestasjonene i sammenlignet med tidligere registreringer pa 2012.

W Blagrgnalger W Grgnnalger M Brunalger M Rgdalger M Dyr registrert i dekning

250

3

(==Y
9]
o

Total dekningsgrad
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Basv L-12 Knar NL-12 Knar SL-12 Vag 8-12

Figur 3.7.3: Total dekningsgrad, fordelt pa red-, brun-, grennalger, blagrennalger og dyr registret som prosent

dekning av rutene i 2012.

I de multivariate analysene sammenligner en hvilke arter som finnes pa de enkelte stasjonene
og utbredelsen av disse. Analysene viser at stasjonene Basv L-12 og Knar SL-12 ligner mest
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med tanke pa diversitet og antall av arter. Vag 8-12 skiller seg mest fra de andre. Dette har
trolig sammenheng med den tette tangforekomsten ved Vag 8L-12.

De semikvantitative undersgkelsene er presentert i Vedlegg 9 og viste samme resultater som
ruteanalysene, med tett tangdekke pa stasjon Vag 8L, mye dekkende alger nord og ser for
Sotrabrua, samt havsalat pa nordsiden. Pa Basv LS ble det funnet mye blaeretang, tarmgrenske

og fingertare, noe som indikerer et lokalt omrade med mindre strem enn ved den tilhgrende

rutestasjonen.
40—

60—+

% Likhet

80 -

100+~

VAg 8-12
Knar NL-12
Basv L-12
Knar SL-12

Figur 3.7.4. Samfunnsanalyse hvor en sammenligner artssammensetningen pa de undersgkte fjeerestasjonene i
2012. Analysen er basert pd Bray-Curtis indeks av 98 arter. Alger og dyr registrert i % dekning er
vinkeltransformert, mens dyr registrert i antall er rot-transformert.

3.8 STROMMALINGER

Det ble ogsa utfgrt strammalinger i omradet i to perioder: 29.11.11-03.01.12 og 29.06.12-
03.09.12. Ved samtlige stsjoner var det til tider sterk stram. Ved Knar S var strammen sterk i
nordlig retning, ved Basv gikk strammen i sgrgstlig retning mens pa Vag 8 gikk stremmen i

sgrvestlig retning. Utfyllende data vedrgrende strammalingene finnes i Vedlegg 13.
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4 SAMMENDRAG

| 2011- 2012 ble det tatt praver ved fire stasjoner pa nord- og gstsiden av Lillesotra i Fjell
kommune: Vag 8, Basv, Knar N og Knar S, i henhold til TA 1890.

Malingene av naringssalter ved alle stasjonene var forholdsvis like, og viste noe forhgyede

nitrat/nitrittverdier i sommermalingene.

Klorofylimalingene viste ingen tegn til eutrofiering pa noen av stasjonene som havnet i

henhodsvis tilstandsklasse I- Sveert god og II- God.

Bakteriekonsentrasjonene var med to unntak (januarmaling av enterokokker i Basvik og
desembermalingen av koliforme ved Vag 8) under grensen for godt egnet badevann og kan

regnes som lave.

Innholdet av oksygen la i beste tilstandsklasse (TK 1) mhp oksygen i bunnvann for alle

malingene med unntak av desembermalingene (TK 11) ved Vag 8, Basv og Knar N.

Det ble pavist noe pavirkning av metaller og TBT i sedimentet pa alle stasjoner med unntak
av Vag 8, metallene er derimot ikke tiknyttet vanlig avlgpsvann og kommer mest sannsynlig
fra industri og marinaer. Samtlige stasjoner var i TK II, Moderat forurenset, mhp PCB.
Stasjonene Basv, Knar N og Knar S 13 alle i TK IlI, Markert forurenset mhp PAH, mens

stasjon Vag 8 la i tilstandsklasse 11, Moderat forurenset.

Det ble ikke pavist noen forurensing av PCB, PAH, TBT og metaller i biota, med unntak av

moderate mengder av bly ved stasjon BasvL.

Stasjon Basv |4 i tilstandsklasse V- meget darlig mhp normalisert TOC, mens stasjon Vag 8 la
i tilstandsklasse I111- mindre god og stasjon Knar S 14 i tilstandsklasse 11- god. Glgdetapet, som
vil vaere den beste indikasjonen pa organisk materiale i dette omradet, var derimot lavt pa

samtlige stasjoner.

Stasjonene Knar S og Knar N 13 alle i beste tilstandsklasse (TK 1), Svert god,for bunndyr
mhp pa alle indekser. Stasjon Basv har tilstandsklasse IV (Darlig) basert pa diversitetsindeks.
Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir henholdsvis
tilstandsklasse | (Sveert god) og Il (God). | dette tilfellet er diversitetsindeksen (H) misvisende
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i den forstand at den viser darlige forhold nar det egentlig er gode. Stasjon Vag 8 har
tilstandsklasse | (God). Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og
NQI2) gir henholdsvis tilstandsklasse I (Sveert god) og 11 (God).

Det ble gjenomfart kvantitative og semikvantitative fjeeresoneundersgkelser vest og nord pa
Lille Sotra. Stasjonen lengst nord (Vag 8) var mest artsrik og hadde mest dekke av dyr og
planter. Det var her mye tang, som gir god beskyttelse for andre arter av planter og dyr.
Faerrest arter ble funnet nord og ser for Sotrabrua, noe som er naturlig ettersom dette omradet

opplever mer strgm.

De gode stramforholdene vil sannsynligvis bidra til & fortynne utslipp.

Knar S og Knar N er forholdsvis like stasjon 61 lenger sgr i Vatlestraumen, og resipienten vil

kunne tale gkte utslipp etter primaerrensing i fremtiden.
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VEDLEGG 1: MILJIGKJEMI | SEDIMENT

g, Eurofins Environment Testing Norway AS
N %, ﬁ (Bergen)
.. L\\E—’i"j",_ m g.nzeg.ﬁgss 141 618 MVA
&% eurofins ;mf/;\-:\\ Q
Gl ARG TIf:  +47 94 50 42 42
" TEST 03 Fax:
bergen@eurofins.no
Uni Research AS AR-12-MX-002615-01
HiB, Seksjon for anvendt miljgforskning (SAM)
T
Attn: Uni Milje -
Prevemottak: 19.09.2012
Temperatur:
Analyseperiode:  19.09.2012-15.10.2012
Referanse: 806275 ref: 62/12

ANALYSERAPPORT

Teanforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen) .
< :Mindre enn, > :Storre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte preven(e). Side 1 av 14
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AR-12-MX-002615-01

EUNOBE-00004498

Prevenr.: 441-2012-0919-096 Provetakingsdato: 03.09.2012
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver
Pregvemerking: Vag 8,97 m, hugg 1 Analysestartdato: 19.09.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU  Metode: LOQ: Grenseverdi
b) Total terrstoff 58 % 12% NS 4764 0.02
a)* Totalt terrstoff
Total terrstoff 56.9 % (viv) EN 14346 0.1
b) Kadmium (Cd) 0.045 mglkg TS 40% NS ENISO 17294-2  0.01
b) Bly (Pb) 17 mglkg TS 20% NS EN ISO 11885 0.7
b) Kobber (Cu) 7.3 mgkg TS 40% NS EN ISO 11885 2
b) Krom (Cr) 6.0 mgkg TS 20% NS ENISO 11885 0.3
b) Kvikksalv (Hg) 0.045 mg/kg TS 20% NS-EN ISO 12846 0.001
b) Nikkel (Ni) 51 mgkg TS 40% NS EN ISO 11885 1
b) Sink (Zn) 34 mglkg TS 40% NS EN ISO 11885 15
b) Tributyltinn (TBT) <1 pgkg TS 40% Intern metode 1
PAH 16
Naftalen 305 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 3.92 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenaften 12.3 pgkg TS NS 9815 01
Fluoren 12.0 pgkg TS NS 9815 0.1
Fenantren 57.9 pgkg TS NS 9815 0.1
Antracen 19.2 pg/kg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 111 pgkg TS NS 9815 0.1
Pyren 979 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo(a)antracen 546 pgkg TS NS 9815 01
Krysen 441 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzolb]fluoranten 55.7 pglkg TS NS 9815 01
Benzolk]fluoranten 280 pgkg TS NS 9815 01
Benzo[a]pyren 50.2 pgkg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 70.0 pgkg TS NS 9815 0.1
Dibenzola,hjantracen 1.0 pakg TS NS 9815 0.1
Benzolg,h,iJperylen 79.4 pgkg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 738 pgkg TS NS 9815 0.2
PCB7
PCB 101 070 pgkgTS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 118 1.20 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 138 1.50 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 153 1.50 ugkg TS NS-EN 12766-2 01
PCB 180 0.71 pglkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 28 <0.1 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 52 070 ugkgTS NS-EN 12766-2 0.1
Sum 7 PCB 6.30 pg/kg TS NS-EN 12766-2 1
a) Totalt organisk karbon (TOC) 13 mglgtv EN 13137 0.1

Tegnforklaring
# (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte preven(e).

Resipientundersgkelse 2012

40/120

Side 2 av 14

P. nr: 806275



&% eurofins

SAM-Marin

AR-12-MX-002615-01

EUNOBE-00004498

Provenr.: 441-2012-0919-097 Prevetakingsdato: 03.09.2012
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Vag 8, 97 m, hugg 2 Analysestartdato: 19.09.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
b) Total terrstoff 62 % 12% NS 4764 0.02
a)* Totalt terrstoff
Total terrstoff 62.8 % (v/v) EN 14346 0.1
b) Kadmium (Cd) 0.071 mg/kg TS 40% NS EN ISO 17294-2 0.01
b) Bly (Pb) 28 mglkg TS 20% NS ENISO 11885 0.7
b) Kobber (Cu) 53 mgkg TS 40% NS EN ISO 11885 2
b) Krom (Cr) 8.5 mgkg TS 20% NSENISO 11885 0.3
b) Kvikkselv (Hg) 0.056 mg/kg TS 20% NS-ENISO 12846  0.001
b) Nikkel (Ni) 684 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 1
b) Sink (Zn) 65 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 15
b) Tributyltinn (TBT) <1 pgkg TS 40% Intern metode 1
PAH 16
Naftalen 13.9 ugkg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 286 pg/kg TS NS 9815 0.1
Acenaften 354 pgkg TS NS 9815 0.1
Fluoren 478 pgkg TS NS 9815 0.1
Fenantren 129 pg/kg TS NS 9815 0.1
Antracen 4.81 pgkg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 384 ugkg TS NS 9815 0.1
Pyren 359 ug/kg TS NS 9815 0.1
Benzo(a)antracen 36.1 pgkg TS NS 9815 0.1
Krysen 299 pgkg TS NS 9815 01
Benzo[b]fluoranten 296 pgkgTS NS 9815 0.1
Benzo[k]fluoranten 13.5 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]pyren 18.7 ug/kg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 36.7 pgkg TS NS 9815 0.1
Dibenzo[a,h]antracen 563 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[g.h,iperylen 425 pgkg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 330 pgkg TS NS 9815 0.2
PCB7
PCB 101 0.70 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 118 0.50 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 138 0.80 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 153 0.80 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 180 0.30 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 28 <0.1 pg/kg TS NS-EN 12766-2 01
PCB 52 0.60 pgkgTS NS-EN 12766-2 0.1
Sum 7 PCB 3.70 pglkg TS NS-EN 12766-2 1
a) Totalt organisk karbon (TOC) 11 mglgtv EN 13137 01

Teanforklaring:
* (ke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, c¢fu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Resipientundersgkelse 2012

41/120

Side 3 av 14

P. nr: 806275



3% eurofins

SAM-Marin

AR-12-MX-002615-01

EUNOBE-00004498

Prevenr.: 441-2012-0919-098 Prevetakingsdato: 03.09.2012
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Vag 8, 97 m, hugg 3 Analysestartdato: 19.09.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU  Metode: LOQ: Grenseverdi
b) Total torrstoff 55 % 12% NS 4764 0.02
a)* Totalt terrstoff
Total terrstoff 63.2 % (viv) EN 14346 0.1
b) Kadmium (Cd) 0.084 mg/kg TS 40% NS EN ISO 17294-2 0.01
b) Bly (Pb) 28 mglkg TS 20% NS ENISO 11885 07
b) Kobber (Cu) 8.5 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 2
b) Krom (Cr) 9.3 mgkg TS 20% NS ENISO 11885 0.3
b) Kvikksalv (Hg) 0.088 mg/kg TS 20% NS-EN SO 12846 0.001
b) Nikkel (Ni) 6.1 mg/kg TS 40% NS ENISO 11885 1
b) Sink (Zn) 50 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 15
b) Tributyltinn (TBT) <1 pgkg TS 40% Intern metode 1
PAH 16
Naftalen 145 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 3.37 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenaften 124 uglkg TS NS 9815 0.1
Fluoren 14.1 pglkg TS NS 9815 0.1
Fenantren 651 pgkg TS NS 9815 0.1
Antracen 19.7 pglkg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 98.6 pg/kg TS NS 9815 0.1
Pyren 814 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo(a)antracen 68.6 pgkgTS NS 9815 01
Krysen 56.6 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[b]fluoranten 65.1 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[k]fluoranten 331 pgkg TS NS 9815 01
Benzo[a]pyren 546 pgkg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 79.3 uglkg TS NS 9815 0.1
Dibenzo[a,h]antracen 13.1 pglkg TS NS 9815 0.1
Benzo[g,h,ilperylen 86.5 pg/kg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 766 pgkg TS NS 9815 0.2
PCB7
PCB 101 1.20 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 118 0.80 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 138 1.40 pglkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 153 140 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 180 0.50 pgkg TS NS-EN 12766-2 01
PCB 28 <0.1 pglkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 52 1.10 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
Sum 7 PCB 640 pgkg TS NS-EN 12766-2 1
a) Totalt organisk karbon (TOC) 13 mgl/g tv EN 13137 0.1

Teanforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte proven(e).
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AR-12-MX-002615-01

EUNOBE-00004498

Prevenr.: 441-2012-0919-099 Prevetakingsdato: 03.09.2012
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Basv, 172 m, hugg 1 Analysestartdato: 19.09.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
b) Total tarrstoff 61 % 12% NS 4764 0.02
a)* Totalt torrstoff
Total terrstoff 60.6 % (v/v) EN 14346 0.1
b) Kadmium (Cd) 0.063 mg/kg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.01
b) Bly (Pb) 39 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 0.7
b) Kobber (Cu) 15 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 2
b) Krom (Cr) 15 mglkg TS 20% NS EN ISO 11885 03
b) Kvikkselv (Hg) 0.209 mg/kg TS 20% NS-EN SO 12846 0.001
b) Nikkel (Ni) 8.0 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 1
b) Sink (Zn) 76 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 15
b) Tributyltinn (TBT) 13 pgkg TS 40% Intern metode 1
PAH 16
Naftalen 353 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 17.2 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenaften 20.7 pgkg TS NS 9815 0.1
Fluoren 314 pgkg TS NS 9815 0.1
Fenantren 144 pg/kg TS NS 9815 01
Antracen 358 pgkg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 347 pglkg TS NS 9815 0.1
Pyren 5.05 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo(a)antracen 180 pg/kg TS NS 9815 01
Krysen 145 pglkg TS NS 9815 01
Benzo[b]fluoranten 166 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[k]flucranten 69.4 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]pyren 162 pg/kg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 151 pglkg TS NS 9815 01
Dibenzo[a,h]antracen 238 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[g,h,i]perylen 145 pgkg TS NS 9815 01
Sum PAH(16) EPA 1680 pg/kg TS NS 9815 02
PCB7
PCB 101 1.10 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 118 0.60 ugkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 138 150 ugkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 153 140 pgkg TS NS-EN 12766-2 01
PCB 180 0.60 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 28 <0.1 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 52 0.90 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
Sum 7 PCB 6.20 pgkg TS NS-EN 12766-2 1
a) Totalt organisk karbon (TOC) 22 mg/gtv EN 13137 0.1

Teanforklaring:
* (ke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Storre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte preven(e).
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Pravenr.: 441-2012-0919-100 Provetakingsdato: 03.09.2012
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Basv, 172 m, hugg 2 Analysestartdato: 19.09.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
b) Total tarrstoff 51 % 12% NS 4764 0.02
a)* Totalt terrstoff
Total terrstoff 56.8 % (viv) EN 14346 0.1
b) Kadmium (Cd) 0.12 mg/kg TS 20% NS ENISO 17294-2 0.01
b) Bly (Pb) 71 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 07
b) Kobber (Cu) 30 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 2
b) Krom (Cr) 26 mgkg TS 20% NSENISO 11885 0.3
b) Kvikkselv (Hg) 0.381 mg/kg TS 20% NS-ENISO 12846  0.001
b) Nikkel (Ni) 18 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 1
b) Sink (Zn) 140 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 15
b) Tributyltinn (TBT) 67 ugkg TS 40% Intern metode 1
PAH 16
Naftalen 51.4 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 16.9 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenaften 756 pgkg TS NS 9815 0.1
Fluoren 85.3 pgkg TS NS 9815 0.1
Fenantren 724 ngkg TS NS 9815 0.1
Antracen 224 ngkg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 1580 pg/kg TS NS 9815 0.1
Pyren 1190 pgkg TS NS 9815 Q.1
Benzo(a)antracen 812 ugkg TS NS 9815 0.1
Krysen 672 pg/kg TS NS 9815 Q01
Benzo[b]fluoranten 761 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[k]fluoranten 323 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]pyren 813 pgkg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 543 pgkg TS NS 9815 0.1
Dibenzo[a,hjantracen 115 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[g,h,iJperylen 613 pgkg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 8590 ngkg TS NS 9815 02
PCB7
PCB 101 270 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 118 0.80 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 138 3.00 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 153 3.00 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 180 1.50 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 28 0.80 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 52 1.80 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
Sum 7 PCB 13.7 pgkg TS NS-EN 12766-2 1
a) Totalt organisk karbon (TOC) 42 mglg tv EN 13137 0.1

Teanforklaring:
* (Kkke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Sterre enn, nd :Ikke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).
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Prevenr.: 441-2012-0919-101 Provetakingsdato: 03.09.2012
Pravetype Sedimenter Prevetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Basv, 1772 m, hugg 3 Analysestartdato: 19.09.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
b) Total terrstoff 55 % 12% NS 4764 0.02
a)* Totalt terrstoff
Total terrstoff 57.5 % (viv) EN 14346 0.1
b) Kadmium (Cd) 0.084 mg/kg TS 40% NS ENISO 17294-2 0.01
b) Bly (Pb) 55 mglkg TS 20% NSENISO 11885 0.7
b) Kobber (Cu) 26 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 2
b) Krom (Cr) 19 mglkg TS 20% NS ENISO 11885 0.3
b) Kvikkselv (Hg) 0.337 mg/kg TS 20% NS-ENISO 12846  0.001
b) Nikkel (Ni) 11 mgkg TS 40% NS ENISO 11885 1
b) Sink (Zn) 100 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 15
b) Tributyltinn (TBT) <1 pgkg TS 40% Intern metode 1
PAH 16
Naftalen 46.5 pglkg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 184 pg/kg TS NS 9815 0.1
Acenaften 546 pgkg TS NS 9815 0.1
Fluoren 62.7 pgkgTS NS 9815 0.1
Fenantren 469 pg/kg TS NS 9815 0.1
Antracen 129 pg/kg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 982 pg/kg TS NS 9815 0.1
Pyren 782 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo(a)antracen 502 pgkg TS NS 9815 0.1
Krysen 398 ug/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[b]fluoranten 446 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzolk]fluoranten 230 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]pyren 527 pgkg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 418 pglkg TS NS 9815 0.1
Dibenzo[a,h]antracen 68.4 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[g,h,ilperylen 414 pglkg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 5550 pgkg TS NS 9815 0.2
PCB7
PCB 101 6.60 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 118 330 ugkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 138 122 uglkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 153 128 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 180 8.70 ugkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 28 <01 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 52 2.30 ug/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
Sum 7 PCB 46.0 pg/kg TS NS-EN 12766-2 1
a) Totalt organisk karbon (TOC) 34 mg/gtv EN 13137 0.1

Teanforklaring:
* (Fkke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratariet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e). Side 7 av 14
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Pravenr.: 441-2012-0919-102 Provetakingsdato: 03.09.2012
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Knar S, 82 m, hugg 1 Analysestartdato: 19.09.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU  Metode: LOQ: Grenseverdi
b) Total terrstoff 68 % 12% NS 4764 0.02
a)* Totalt terrstoff
Total tarrstoff 61.5 % (viv) EN 14346 0.1
b) Kadmium (Cd) 0.089 mg/kg TS 20% NS EN ISO 17294-2  0.01
b) Bly (Pb) 27 mglkg TS 20% NSENISO 11885 07
b) Kobber (Cu) 7.3 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 2
b) Krom (Cr) 3.7 mgkg TS 40% NS EN I1SO 11885 03
b) Kvikkselv (Hg) 0.047 mg/kg TS 20% NS-EN ISO 12846 0.001
b) Nikkel (Ni) 12 mglkg TS 40% NS EN I1SO 11885 1
b) Sink (Zn) 37 mglkg TS 40% NSENISO 11885 15
b) Tributyltinn (TBT) 200 pg/kg TS 40% Intern metode 1
PAH 16
Naftalen 29.5 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 8.95 pg/kg TS NS 9815 0.1
Acenaften 16.5 pglkg TS NS 9815 0.1
Fluoren 28.0 pgkgTS NS 9815 01
Fenantren 256 pugkg TS NS 9815 0.1
Antracen 46.9 ugkg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 426 ug/kg TS NS 9815 0.1
Pyren 331 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo(a)antracen 178 pglkg TS NS 9815 0.1
Krysen 151 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[b]flucranten 184 pglkg TS NS 9815 0.1
Benzolk]fluoranten 89.5 pgkgTS NS 9815 0.1
Benzo[a]pyren 190 pg/kg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 195 ug/kg TS NS 9815 0.1
Dibenzo[a,h]antracen 289 ugkg TS NS 9815 0.1
Benzo[g,h,i]perylen 190 pgl/kg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 2350 pg/kg TS NS 9815 02
PCB7
PCB 101 0.90 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 118 1.00 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 138 110 upgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 153 090 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 180 0.50 pglkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 28 <0.1 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 52 0.70 ug/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
Sum 7 PCB 510 pgkg TS NS-EN 12766-2 1
a) Totalt organisk karbon (TOC) 14 mg/g tv EN 13137 0.1

Teanforklaring
* (fkke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratariets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte praven(e).
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Prevenr.: 441-2012-0919-103 Provetakingsdato: 03.09.2012
Pravetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Knar S, 82 m, hugg 2 Analysestartdato: 19.09.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU  Metode: LOQ: Grenseverdi
b) Total terrstoff 60 % 12% NS 4764 0.02
a)* Totalt terrstoff
Total terrstoff 64.8 % (viv) EN 14346 0.1
b) Kadmium (Cd) 0.085 mg/kg TS 20% NS EN ISO 17294-2 0.01
b) Bly (Pb) 30 mgkg TS 20% NS ENISO 11885 0.7
b) Kobber (Cu) 12 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 2
b) Krom (Cr) 58 mgkg TS 20% NS EN ISO 11885 0.3
b) Kvikkselv (Hg) 0.084 mg/kg TS 20% NS-EN ISO 12846 0.001
b) Nikkel (Ni) 8.4 mgkgTS 40% NS EN ISO 11885 1
b) Sink (Zn) 48 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 15
b) Tributyltinn (TBT) 26 pgkg TS 40% Intern metode 1
PAH 16
Naftalen 48.5 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 9.96 ugkg TS NS 9815 0.1
Acenaften 19.4 pg/kg TS NS 9815 0.1
Fluoren 225 ug/kg TS NS 9815 01
Fenantren 199 pg/kg TS NS 9815 0.1
Antracen 37.8 pg/kg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 308 pgkg TS NS 9815 01
Pyren 235 upg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo(a)antracen 146 pgkg TS NS 9815 01
Krysen 130 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[b]fluoranten 124 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzolk]fluoranten 586 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]pyren 117 pgkg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 97.1 uglkg TS NS 9815 0.1
Dibenzo[a,hjantracen 216 ugkg TS NS 9815 0.1
Benzo[g,h,i]perylen 122 pghkg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 1690 pgkg TS NS 9815 0.2
PCB7
PCB 101 0.90 upgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 118 0.80 pg/kg TS NS-EN 12766-2 01
PCB 138 0.90 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 153 1.00 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 180 040 ugkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 28 <0.1 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 52 0.70 pglkg TS NS-EN 12766-2 0.1
Sum 7 PCB 470 pgkg TS NS-EN 12766-2 1
a) Totalt organisk karbon (TOC) 36 mg/gtv EN 13137 0.1

Tegnforklaring:
* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte proven(e). Side 9 av 14
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Prevenr.: 441-2012-0919-104 Pravetakingsdato: 03.09.2012
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Knar S, 82 m, hugg 3 Analysestartdato: 19.09.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
b) Total terrstoff 63 % 12% NS 4764 0.02
a)* Totalt torrstoff
Total tarrstoff 63.7 % (viv) EN 14346 0.1
b) Kadmium (Cd) 0.072 mglkg TS 40% NS EN ISO 17294-2 0.01
b) Bly (Pb) 33 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 07
b) Kobber (Cu) 10 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 2
b) Krom (Cr) 4.9 malkg TS 20% NS EN ISO 11885 03
b) Kvikksalv (Hg) 0.074 mglkg TS 20% NS-ENISO 12846  0.001
b) Nikkel (Ni) 9.6 mg/kg TS 40% NSENISO 11885 1
b) Sink (Zn) 42 mglkg TS 40% NS EN ISO 11885 15
b) Tributyltinn (TBT) 21 pgkg TS 40% Intern metode 1
PAH 16
Naftalen 357 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 14.7 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenaften 274 pgkg TS NS 9815 0.1
Fluoren 46.6 ugkgTS NS 9815 0.1
Fenantren 376 pgkg TS NS 9815 0.1
Antracen 944 pgkg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 755 pgkg TS NS 9815 0.1
Pyren 592 ugkg TS NS 9815 0.1
Benzo(a)antracen 373 pgkg TS NS 9815 0.1
Krysen 284 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[blfluoranten 283 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzol[k]fluoranten 131 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]pyren 303 pgkg TS NS 9815 0.1
Indenc[1,2,3-cd]pyren 202 pgkg TS NS 9815 0.1
Dibenzo[a,h]antracen 39.3 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[g,h,i]perylen 199 pg/kg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 3760 ugkg TS NS 9815 02
PCB7
PCB 101 210 pgkgTS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 118 220 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 138 1.50 pghkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 153 1.44 ugkgTS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 180 074 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 28 <0.1 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 52 140 ughkgTS NS-EN 12766-2 01
Sum 7 PCB 940 pgkg TS NS-EN 12766-2 1
a) Totalt organisk karbon (TOC) 20 mg/g tv EN 13137 0.1

Teanforklaring:
= (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< :Mindre enn, > :Storre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse il laboratoriet.
Rapperten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laberatoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte proven(e). Side 10 av 14
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Pravenr.: 441-2012-0919-105 Provetakingsdato: 03.09.2012
Provetype: Sedimenter Pravetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Knar N, 134 m, hugg 1 Analysestartdato: 19.09.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU  Metode: LoQ: Grenseverdi
b) Total terrstoff 68 % 12% NS 4764 0.02
a)* Totalt terrstoff
Total terrstoff 74 % (viv) EN 14346 0.1
b) Kadmium (Cd) 012 mg/kg TS 20% NS EN ISO 17294-2 0.01
b) Bly (Pb) 40 mg/kg TS 20% NSENISO 11885 0.7
b) Kobber (Cu) 190 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 2
b) Krom (Cr) 7.7 mglkg TS 20% NS EN ISO 11885 0.3
b) Kvikkselv (Hg) 0.084 mglkg TS 20% NS-EN ISO 12846 0.001
b) Nikkel (Ni) 5.7 mgkg TS 40% NS EN ISO 11885 1
b) Sink (Zn) 290 mg/kg TS 20% NS ENISO 11885 15
b) Tributyltinn (TBT) <1 pakg TS 40% Intern metode 1
PAH 16
Naftalen 384 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 124 pghkg TS NS 9815 0.1
Acenaften 1.8 pgkg TS NS 9815 0.1
Fluoren 145 pgkg TS NS 9815 0.1
Fenantren 89.0 pgkg TS NS 9815 0.1
Antracen 345 pgkg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 197 pg/kg TS NS 9815 0.1
Pyren 167 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo(a)antracen 120 pg/kg TS NS 9815 0.1
Krysen 99.5 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[b]flucranten 147 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzolklfluoranten 68.9 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]pyren 133 pg/kg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 156 pg/kg TS NS 9815 0.1
Dibenzo[a,h]antracen 26.3 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo[g,h,i]perylen 194 pg/kg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 1510 pgkg TS NS 9815 0.2
PCB7
PCB 101 1.00 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 118 1.30 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 138 2.30 ugkgTS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 153 230 pgkgTsS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 180 1.20 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 28 <0.1 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 52 070 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
Sum 7 PCB 8.80 pgkg TS NS-EN 12766-2 1
a) Totalt organisk karbon (TOC) 11 mg/g tv EN 13137 0.1

Teanforklaring:
* (Kkke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, ¢fu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e)
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Provenr.: 441-2012-0919-106 Provetakingsdato: 03.09.2012
Provetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Knar N, 134 m, hugg 2 Analysestartdato: 19.09.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LoQ: Grenseverdi
b) Total terrstoff 67 % 12% NS 4764 0.02
a)* Totalt terrstoff
Total terrstoff 76.9 % (viv) EN 14346 0.1
b) Kadmium (Cd) 0.11 mg/kg TS 20% NS ENISO 17294-2 0.01
b) Bly (Pb) 49 mgkg TS 20% NS EN ISO 11885 0.7
b) Kobber (Cu) 2100 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 2
b) Krom (Cr) 6.9 mgkg TS 20% NS EN ISO 11885 03
b) Kvikkselv (Hg) 3.900 mg/kg TS 20% NS-ENISO 12846  0.001
b) Nikkel (Ni) 8.1 mglkg TS 40% NS EN ISO 11885 1
b) Sink (Zn) 380 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 15
b) Tributyltinn (TBT) 32 pgkg TS 40% Intern metode 1
PAH 16
Naftalen 36.4 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenaftylen 13.8 ug/kg TS NS 9815 0.1
Acenaften 122 pgkg TS NS 9815 0.1
Fluoren 294 ugkg TS NS 9815 0.1
Fenantren 336 ug/kg TS NS 9815 0.1
Antracen 454 uglkg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 547 uglkg TS NS 9815 0.1
Pyren 365 ugkg TS NS 9815 0.1
Benzo(a)antracen 188 pg/kg TS NS 9815 0.1
Krysen 184 ug/kg TS NS 9815 0.1
Benzo|b]fluoranten 193 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[k]fluoranten 87.4 ugkg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]pyren 161 pgkg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 155 ug/kg TS NS 9815 0.1
Dibenzo[a,h]antracen 29.7 uglkg TS NS 9815 0.1
Benzo[g,h,i]perylen 184 pg/kg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 2570 pg/kg TS NS 9815 0.2
PCB7
PCB 101 1.30 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 118 1.25 ugkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 138 1.60 ug/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 153 1.60 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 180 0.60 ugkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 28 0.60 ugkgTS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 52 0.84 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
Sum 7 PCB 7.80 pgkg TS NS-EN 12766-2 1
a) Totalt organisk karbon (TOC) 27 mg/g tv EN 13137 0.1

Teanforklaring:
* (fkke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Storre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte proven(e).
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Pravenr.: 441-2012-0919-107 Provetakingsdato: 03.09.2012
Prevetype: Sedimenter Provetaker: Oppdragsgiver
Prevemerking: Knar N, 134 m, hugg 3 Analysestartdato: 19.09.2012
Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ: Grenseverdi
b) Total terrstoff 66 % 12% NS 4764 0.02
a)* Totalt terrstoff
Total terrstoff 69.8 % (viv) EN 14346 0.1
b) Kadmium (Cd) 0.11 mg/kg TS 20% NS ENISO 17294-2 0.01
b) Bly (Pb) 50 mgkg TS 20% NS EN ISO 11885 0.7
b) Kobber (Cu) 170 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 2
b) Krom (Cr) 11 mg/kg TS 20% NS EN ISO 11885 03
b) Kvikkselv (Hg) 0.065 mgkg TS 20% NS-EN ISO 12846 0.001
b) Nikkel (Ni) 11 mg/kg TS 40% NS EN ISO 11885 1
b) Sink (Zn) 140 mgkg TS 40% NS EN ISO 11885 15
b) Tributyltinn (TBT) 2.8 ug/kg TS 40% Intern metode 1
PAH 16
Naftalen 72.2 pgkg TS NS 9815 0.1
Acenatftylen 33.0 pgkg TS NS 9815 01
Acenaften 120 pg/kg TS NS 9815 0.1
Fluoren 176 pg/kg TS NS 9815 0.1
Fenantren 2350 pg/kg TS NS 9815 0.1
Antracen 489 pgkg TS NS 9815 0.1
Fluoranten 2500 pg/kg TS NS 9815 01
Pyren 2040 pgkg TS NS 9815 0.1
Benzo(a)antracen 967 pg/kg TS NS 9815 0.1
Krysen 782 upg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo|b]fluoranten 718 ug/kg TS NS 9815 0.1
Benzolk]fluoranten 341 pg/kg TS NS 9815 0.1
Benzo[a]pyren 850 pg/kg TS NS 9815 0.1
Indeno[1,2,3-cd]pyren 480 pgkg TS NS 9815 0.1
Dibenzol[a,h]antracen 958 ugkg TS NS 9815 0.1
Benzo[g,h,i]perylen 504 pgkg TS NS 9815 0.1
Sum PAH(16) EPA 12500 pgkg TS NS 9815 02
PCB7
PCB 101 6.70 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 118 1.80 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 138 2.00 pgkgTS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 153 1.80 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 180 0.70 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 28 0.80 pgkg TS NS-EN 12766-2 0.1
PCB 52 1.30 pg/kg TS NS-EN 12766-2 0.1
Sum 7 PCB 154 pg/kg TS NS-EN 12766-2 1
a) Totalt organisk karbon (TOC) 52 mg/gtv EN 13137 0.1

Teanforklaring:
* (Kkke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, c¢fu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e)
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Utforende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), OT Tuttendorf, Gewerbepark "Schwarze Kiefern", D-09633, Halsbriicke

a) DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00, Eurofins Umwelt Ost GmbH (Freiberg), OT Tuttendorf, Gewerbepark "Schwarze Kiefern",
D-09633, Halsbriicke

b) NS/EN ISO/IEC 17025:2005 NA TEST 003, Eurofins Environment Testing Norway AS (Moss), Mallebakken 50, NO-1538, Moss
Bergen 15.10.2012

Avd.leder, Kundesenter

Teanforklaring:

* (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< :Mindre enn, > :Sterre enn, nd :Ikke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense
Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte proven(e). Side 14 av 14
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. 965 141618 MVA

Box 75

%::E e u rOfi n S NO-5841 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42

Fax:

Uni Research AS AR-13-MX-000077-01

HIB, Seksion o amvand mieorsring (SAND M,

pesapitanid EUNOBE-00005170

' : Prevemottak: 23.11.2012

Temperatur:
Analyseperiode:  23.11.2012-10.01.2013
Referanse: 806275 / 80/12

Biotaprever

ANALYSERAPPORT

Teanforklaring:
* (Fkke omfattet av akkrediteringen
< :Nlindre enn, > :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersokte proven(e). Side 1 av 25
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Prevenr.: 441-2012-1126-042 Prevetakingsdato: 22.11.2012

Provetype: Tang Provetaker Oppdragsgiver

Prevemerking: ag 8L, Hugg 1 Analysestartdato: 23.11.2012

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOGQ: Grenseverd

k) Fettinnhold ND % Internal method
b} PCB ~6ICES
k) FCB28 =0.10 ngig Internal method 0.07
b} PCE 52 =0.10 ngig Internal method 0.07
b} PCB 101 =0.10 ngig Internal method 0.07
k) PCB 138 <0.10 nglg Intarnal mathad 0.07
b) PCB 153 <0.10 ng'g Internal method 0.07
k) PCB 180 <0.10 ng'g Internal method 0.07
b)* Tinnorganiske forbindelser (8)
b)* Monobutyitinn (MBT) <0.823 pg'kg AIROC 129 1
b)* Monobutyltinn (MBT) - Sn <0.555 pg'kg AIROC 129
b)* Dibutyltinn (DBT) <0.823 pglkg AIROC 128 1
b)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn} <0418 pgkg AIROC 129
by* Tributyltinn (TBT) <0.823 pg'hg AIROC 129 1
by* Tributyltinn (TBT) - Sn <0.337 pg'kg AIROC 129
by* Tetrabutyltinn (TetraBT) <0.823 pg'hg AIROC 129 1
b)* Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <0.281 pgkg AIROC 129
k)" Monooktyltinn (MOT) <0.823 pg'kg AIR OC 120 1
b)* Monocktylttinn (MOT) - Sn =0.421 pgkg AIROC 128
b)* Dicktyltinn (DOT) =0.823 pgkg AIROC 120 1
b)* Dicktyltinn-Sn (DOT-3n) = 0.283 pgkg AIR OC 128
b)* Trifenyltinn (TPRT) =0.823 pgkg AIROC 120 1
b)* Trifenyitinn (TPhT) - Sn =0.279 pglkg AIR OC 128
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) = 1.85 pg'kg AR OC 129 2
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0.531 pglkg AR OC 128
¢f* Chromium (ICP-MS, food)
c)* Krom (Cr} <0.1 mg'kg EMN IS0 17204-2-E28 01
c)* Kadmium (Cd) 0.15 mg'kg EM 15763:2009 0.01
b)* knusing/nedmaling av prewver
b)* homogenized quantity blank valus/imported Internal method
¢)* Kobber (Cu) 0.8 mg'kg EN IS0 11285, mod. 0.1
cj* Kvikksalv, Hg (ICP-M5)
c)* Kvikkselv (Hg) <0.005 mg'kg EM 15763:2009 0.005
cj* Lead(ICP-MS, food)
c}* Bly (Pb) 0.17 mg'kg EM 15763:2009 0.08
b} PAH (18]
k) Acenaften =047 ngig Internal method
b) Acenaftylen =0.242 nglg Internal method
k) Antracen 0.24 ngig Internal method
b} Benzia)antracen =0.22 ngig Internal method
b} Benzela]pyren =0.10 ngig Internal method
by Benzolb/fluoranten <0.26 nglg Internal methad

Tegnforkiaring;
*  (fkke omfatiet av akkrediteringsn

< Mlindre enn, > :Stame enn, nd :lkke pa-nst MPN :Most Probable Number, cfu :Colony Forming Units, MU ‘Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvaniifiseringsgrense

Opglysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse i laboratoriet.
Rapportzn ma ikke gjengis. unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriffige godkjennelse. Resultatens gielder kun for defn) undersakie pravenie).
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Feit er ikke utfert pga for liten prevemengde.

k) Benzo[ghilperylen <012 nglg Internal meathod

b} Benzelk]fucranten <0.10 nglg Internal method

b} Dibenz{a.hjantracen <010 ng'g Internal method

b} Fenantren 484 nglg Internal method

b} Fluoranten 137 nglg Internal method

b} Fluoren <1.28 ng'g Internal method

b} Indenc{1.2,3-cd]pyren =010 nglg Internal method

b} Krysen =0.18 nglg Internal method

b} Mafialen <848 ng'g Internal method

b} Pyren =<1.88 nglg Internal method

b} Sum 18 EPA-PAH eksl LOG G.55 nglg Internal methad

b) Sum 16 EFPA-FAH inkl. LOQ 962 nglg Internal method

b) PCB ~6&ICES

b} Sum & DIN-PCB eksl. LOQ ND ng'g Internal method 0.4

b) Sum & DIN-PCE inkl. LOQ 062 ng'g Internal method 0.4

c} Prevepreparsrngloppslutting blank value/lmported 564 LFGB L
00.00-18/1

c)* Sink {Zn) 12 mglkg EM ISO 11885, mod. 0.5

a) Tomrstoff 228 % 564 LFGB L 06.00-3, 0.5
mod.

Merknader:

Teanforidaring;
* (ke omfatiet av akkrediteringsn

< lindre enn, > :Steme enn, nd :kke pavist, MPN :Most Probable Mumber, ofu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet f3s ved henvendelse  laboratoriet,
Rapporten ma ikke gjengis. unntatt i sin helhet, uien laboratoniets skriffige godkjennelse. Resultatene gielder kun for de(n) undersakie preven(e).
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Prevenr.: 441-2012-1126-043 Provetakingsdato: 22.11.2012

Prevetype: Tang Prevetaker: Oppdragsgiver

Prevemearking: Vag 8L, Hugg 2 Analysestartdato: 23.11.2012

Analyze Resultat Enhet MU Metode: LOQ: Grenseverdi

b} Fettinnhald HND % Internal meathod
b} PCB ~&ICES
by PCB28 <0.08 nglg Internal method 0.07
b} PCBS2 <0.08 nglg Internal method 0.07
by PCB 101 <0.08 ngig Internal method 0.07
by PCB 138 =0.08 ngig Internal method 0.07
by PCB 153 =0.00 nglg Internal method 0.07
by PCB 180 =0.08 ngig Internal method 0.07
b)* Tinnorganiske forbindelser (8)
b)* Monobutyitinn (MBT) =0.820 pg'kg AIR OC 128 1
b)* Monobutyitinn (MBT) - Sn =0.621 pg'kg AIR OC 128
b)* Dibutyltinn (DET) =0.820 pgikg AIROC 129 1
b)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <0.488 pglkg AIROC 129
b)* Tributyltinn (TET) <0.920 pg'kg AIROC 129 1
b)* Tributyltinn (TBT) - Sn <0377 pg'kg AIROC 129
b)* Tetrabutyltinn (TetraBT) <0.920 pg'kg AIROC 129 1
b)* Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <0.215 pg'kg AIROC 129
b)* Meonocktyltinn (MOT) <0.820 pgikg AIROC 129 1
bj* Monocktyltinn (MOT) - Sn = 0471 pokg AIROC 129
bj* Dicktyltinn (DOT) =0.920 pg'kg AIROC 129 1
bj* Dicktyltinn-Sn (DOT-Sn) =0.317 pg'kg AIROC 129
bj* Trifenyltinn (TPhT) =0.920 pg'kg AIROC 129 1
by* Trifenyltinn (TPRT) - Sn =0.312 pg'kg AIR OC 129
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) =1.84 pglkg AIROC 129 2
bj* Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0.584 pgikg AIROC 120
cj* Chromium {ICP-MS, food)
c)* Krom (Cr) =0.1 mg'kg EM IS0 17204-2-228 01
c)* Kadmium [Cd} 0.18 mglkg EM 15763:2009 0.01
b)* knusing/nedmaling av prever
bj* homogenized quantity blank valus/lmported Internal method
c)* Kobber (Cu) 0.6 mg'kg EM ISO 11885, mod. 0.1
cf* HKvikkselv, Hg (ICP-MS5)
c)* Kvikkselv (Hg) <0.005 mg'kg EM 15763:2009 0.005
cj* Lead{ICP-MS5, food)
c)* Bly (Pb) 0.15 mglkg EM 15763:2009 0.05
b) PAH [16)
b} Acenafien =045 nglg Internal method
b} Acenafiylen =0.24 ngig Internal method
b) Antracen 0.24 ngig Internal method
b} Benziajantracen =0.22 nglg Internal method
b} Benzola]pyren =0.10 nglg Internal method
b} Benzolb/fiucranten <0.28 ng'g Internal mathod

Tegnforidaring;
* (Ikke omfatiet av akkrediteringen

< Mlindre enn, > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Mumber, efu :Coleny Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse H laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis. unntatt i sin helhet, vten laboratorists skrifffige godkjennelse. Resultatens gielder kun for defn) undersakie pravenie).
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k) Benzo[ghilperylen <0.12 nglg Internal mathod
b} Benzok[lucranten =0.10 nglg Internal method
b} Dibenz{a.hlantracen <0.10 nglg Internal mathod
k) Fenantren <434 nglg Internal method
b} Fluoranten <1.08 nglg Internal method
b} Fluoren <1.28 nglg Internal method
by  Imdenc[1.2,3-cd]pyren <0.10 nglg Internal method
b) Krysen =0.16 nglg Internal methad
by Mafialen < 8.37 nglg Internal method
by Pyren <1.86 nglg Internal method
b) Sum 18 EPA-PAH eksl LOQ 0.24 nglg Internal method
b} Sum 168 EPA-PAH inkl. LOQ 18.8 nglg Internal mathod
b) PCB~&ICES
b} Sum & DIN-PCB eksl. LOQ ND ng'g Internal method 0.4
by Sum & DIN-PCB inkl. LOQ 0.54 ng'g Internal methad 0.4
¢} Prevepreparerngloppsiutting blank value/lmported B4 LFGE L
00.00-18/1
c)* Sink (Zn) 17 mgikg EN IS0 11885, mod. 0.5
a) Tomstoff 238 % 564 LFGB L08.00-3, 0.5
mod.
Merknader:
Fett erikke utfert pga for liten prevemengde.

Tegnforklaring
* (k= omfatiet v akkrediteringsn

< Mlindre enn. > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPM :Most Probable Mumber. ofu :Coleny Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Fvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse t laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratonets skriffige godkjennelse. Resultatene gpelder kun for de{n) undersekie preven(e).
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Prewenr.: 441-2012-1126-044 Prevetakingsdato: 22112012

Prevetype: Tang Provetaker Oppdragsgiver

Prevemerking: Vag 8L, Hugg 3 Analysestartdato: 23.11.2012

Analyse Resultat Enhet MU Metode: LOQ: Grenseverd

b} Fettinnhald ND % Internal method
b) PCB ~&ICES
by PCE 23 < 0.08 ngig Internal method 0.07
by PCB 52 < 0.08 ngig Internal method 0.07
b} PCB 101 <0.08 ngig Internal method 0.07
by PCB 138 <0.08 nglg Internal mathod 0.07
by PCB 153 <0.08 nglg Internal methad 0.07
by PCB 180 <0D.08 ngig Internal methad 0.07
b) Tinnorganiske forbindelser (8)
b} Dibutyitinn (DBT) - ug'kg Internal method 1
b)* Tinnorganiske forbindelser (8)
b)* Monobutyltinn (MBT) <0827 pgkg AIROC 120 1
b)* Monobutyitinm (MBT) - Sn = 0.558 pgkg AR OC 120
b)* Dibutyltinn (DBT) = D0.827 pokg AIR OC 120 1
b)* Dibutyltinn-Sn (DBT-5n} = 0.422 pgkg AIR OC 120
b)* Tributyltinn (TBT) = D0.827 pokg AIR OC 120 1
by* Tributyltinn (TET) - Sn =0.230 pg'kg AIR OC 1289
b)* Tetrabutyltinn (TetraBT) =0.227 pg'kg AIROC 129 1
b)* Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn =0.283 pgkg AIROC 120
b)* Menooktyltinn (MOT) <0.827 pg'kg AIROC 129 1
b)* Monooktylinn (MOT) - Sn <0423 pg'kg AIROC 129
b)* Dioktyltinn (DOT) <0.827 pg'kg AIROC 129 1
b)* Dioktyltinn-Sn (DOT-Sn) <0.285 pg'kg AIROC 129
b)* Trifenyltinn (TPAT) <0.827 pg'kg AIROC 129 1
b)* Trifenyltinn (TPAT) - Sn <0.281 pgikg AIROC 129
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT} < 1.85 pgkg AR OC 129 2
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn =< 0.534 pgkg AR OC 129
cj* Chromium (ICP-MS, food)
c)* Krom (Cr) =0.1 mg'kg EM ISO 17204-2-228 01
c)* Kadmium (Cd) 0.13 mg'kg EM 15763:2009 0.01
b)* knusing/nedmaling av prever
bj* homogenized quantity blank value/lmported Internal method
c)* Kobber (Cu) 0.7 mgkg ENISC 11885, mod. 0.1
cf* HKvikkselv, Hg (ICP-MS5)
c)* Kvikkselv (Hg) <0.005 mg'kg EM 15763:2009 0.005
cj* Lead{ICP-MS, food)
c)* Bly (Pb) 0.18 mg'kg EM 15763:2009 0.05
b) PAH (18)
b} Acenafien <047 ngig Internal method
b} Acenafiylen <0.24 nglg Internal method
k) Antracen 0.22 ngig Internal method
k) Benzia)antracen <0.22 ngig Internal method

Tegnforikdaring,
* (fkke omfatiet av akkrediteringsn

< Mlindre enn, > :Starme enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Mumber, ¢fu :‘Coleny Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOC :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse  laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengss, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifiige godkjennelse. Resultatene gelder kun for defn) undersakie pravenie).
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b} Benzolalpyren =0.10 nglg Internal method
b} Benzo[b/ifiucranten <0.27 ng'g Internal mathod
b} Benzolghijperylen <0.12 ng'g Internal mathod
b} Benzolk]flucranten <0.10 ng'g Internal mathod
b} Dibenz{a hlantracen <0.10 ng'g Internal mathod
k) Fenantren 5.14 ngig Internal method
k) Fluoranten <1.11 ngig Internal method
b) Fluoren <1.30 ngig Internal method
b} Indenc]1.2,3-cd]pyren <0.10 nglg Internal method
b} Krysen <0.18 nglg Internal method
b) Maftalen <852 nglg Internal method
bj Pyren <1.88 nglg Internal method
b} Sum 16 EPA-PAH eksl LOQ 538 ngig Internal method
b}  Sum 18 ERPA-PAH inkl. LOGQ 18.8 ngig Internal method
b) PCB ~&ICES
b) Sum & DIN-PCB eksl. LOQ ND ngig Internal method 0.4
b) Sum & DIN-PCB inkl. LOQ 0.51 ngig Internal method 0.4
¢} Prevepreparerngloppslutting blank value/imported 564 LFGE L
o0.00-181
c)* Sink (Zn) 12 mg'kg ENIS0O 11285, mod. 0.5
a) Temrstoff 227 % g64 LFGB L D8.00-3, 0.5
mod.
Merknader:
Fett er ikke utfert pga for liten prevemengde.

Resipientundersgkelse 2012

Tegrforkdaring;

* (fkke omfatiet av akkrediteringsn

< findre enn, = :Storre enn, nd :Ikke pavist, MPM :Most Probable Mumber, ofu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fis ved hervendelse  laboratoriat.
Rapporten ma ikke gjengss. unntait i sin helhet, uten laboratoniets skriffige godkjennelse. Resultatene gielder kun for de{n) undersakie preven|e).
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Prewvenr.: 441-2012-1126-045 Prevetakingsdato: 22.11.2012

Provetype: Tang Provetaker Oppdragsgiver

Prevemerking: Knar NL. Hugg 1 Analysestartdata: 23.11.20m2

Analysa Resultat- Enhet: MU Metode: LOGQ: Grenseverdi

b} Fettinnhold ND % Internal method
b} PCB ~EICES
by PCB28 <0.1 ngg Internal method 0.07
b} PCBS2 < 0.1 nglg Internal method 0.07
b} PCB 101 <0.1 nglg Internal method 0.07
by PCB 138 < 0.1 nglg Internal method 0.07
by PCB 153 <0.1 ngg Intarnal mathod 0.07
by PCB 180 <0.1 nglg Internal method 0.07
b)* Tinnorganiske forbindelser (8)
b)* Monobutylitinn (MBT} <0240 pg'kg AR OC 128 1
b)* Monobutyitinn (MBT) - Sn < 0.567 pg'kg AR OC 128
b)* Dibutyltinn (DBT) =< 0.840 pg'kg AR OC 128 1
b)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn} <0428 pg'kg AR OC 128
bj* Tributyltinn (TBT) = 0.240 pg'kg AR OC 128 1
bj* Tributyltinn (TBT) - Sn =< 0.344 pg'kg AR OC 128
b)* Tetrabutyltinn (TetraBT) <0.240 pg'kg AR OC 128 1
b)* Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn < 0.287 pg'kg AR OC 128
bj* Meonocktyltinn (MOT) =< 0.840 pg'kg AR OC 120 1
b)* Monocktyltinn (MOT) - Sn <0430 pg'kg AR OC 128
bj* Dioktyltinn (DOT) =0.240 pg'kg AIR OC 128 1
bj* Dicktyltinn-Zn (DOT-2n) =< 0.288 pg'kg AR OC 128
by Trifenyltinn (TPhT) <0.240 pg'kg AR OC 128 1
b)* Trifenyltinn (TPhT) - Sn <0.285 pg'kg AR OC 128
k)" Trisykloheksyltinn (TCHT) < 1.68 pg'kg AR OC 128 2
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn < 0.541 pg'kg AR OC 128
cj* Chromium (ICP-MS, food)
c)* Krom (Cr) =01 mg'kg EM IS0 17284-2-E28 0.1
c)* Kadmium (Cd} 0.19 mg'kg EM 15763:2009 0.01
b)* knusing/nedmaling av prever
bj* homogenized quantity blank value/imported Internal method
c)* Kobber (Cu) 1.2 mg'kg EM IS0 112885, mod. 0.1
cf* Kvikksalv, Hg (ICP-MS5)
c)* Kvikkselv (Hg) =0.005 mg'kg EM 15783:2009 0.005
cj* Lead{ICP-MS5, food)
c)* Bly (Pb) 0.33 mg'kg EM 15763:2008 0.05
b} PAH (18)
b} Aeenaften <047 ngg Internal method
b} Acenafylen =024 nglg Internal method
b} Antracen 0.13 nglg Intarnal mathod
k) Benz(alantracen <0.22 nglg Intermnal method
b} Benzola]pyren <0.10 ng'g Internal method
b} Benzolb/fivoranten <0.2T7 nglg Internal method

Tegnforkiarng;
*  (fkke omfatiet av akkrediteringsn

< Mindre enn, > :Stamre enn, nd :lkke pa'ﬂst MPM :Most Probable Mumber, cfu :Colony Forming Units, MU :Unceriainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse  laboratoriet. B
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, wten laboratoniets skrififige godkjennelse. Resultatene giebder kun for defn) undersakts prevenie).
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Fatt erikke utfart pga for liten prevemengde.

b} Benzo[ghilperylen =0.12 nglg Internal method

b) Benzolk]flucrantzn <0.10 nglg Internal method

b) Dibenz{ahjantracen =010 ng'g Internal method

b) Fenantren <442 nglg Internal method

b) Fluoranten <1.11 nglg Internal method

b} Flugren <1.30 nglg Internal method

b}  Indenc{1.2,3-cd]pyren =010 ng'g Internal method

b} Krysen <016 nglg Internal method

b) Maftalen <852 nglg Internal method

b) Pyren = 1.880 ngg Internal method

b) Sum 18 EPA-PAH eksl LOG 0.13 nglg Internal method

b} Sum 18 EFA-PAH inkl. LOGQ 18.1 nglg Internal method

b) PCB~&ICES

b} Sum & DIN-PCE eksl. LOQ ND ng'g Internal method 0.4

b) Sum & DIN-PCB inkl. LOQ 058 nglg Internal mathod 0.4

c} Prevepreparsringloppsiutting blank value/lmported 5684 LFGB L
00.00-18/1

c)* Sink (Zn) 27 mg'kg EN IS0 11285, mod. 0.5

a) Tomrstoff 178 % &84 LFGB L 08.00-2, 0.5
meod.

Merknader:

Tegnforiarng;
* (fkke omfatiet av akkrediteringen

< #flindre enn, > :Stame enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Mumber, cfu :Colony Fomming Units, MU :Uincertainty of Measurement, L0Q *Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse t laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis. unntatt | sin helhet, uten laboratonists skriffige godkjennelse. Resultatene gisbder kun for de{n) undersakts praven(e).

Resipientundersgkelse 2012

61/120

Side ® av 25

P. nr: 806275



SAM-Marin

AR-13-MX-000077-01

s f- EUNOBE-00005170
e CUKOTINS

Prevenr.: 441-2012-1126-046 Prevetakingsdato: 22112012

Provetype: Tang Prevetaker Oppdragsgiver

Prevemerking: Knar ML, Hugg 2 Analysestartdato: 23112012

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: LOG: Grenseverd

b} Fettinnhold ND % Internal method
b) PCB ~ 6 ICES
by PCB 28 <0.08 nglg Internal method 0.07
by PCB 52 < 0.08 ng'g Internal method 0.07
b} PCB 101 <0.08 nglg Internal method 0.07
b) PCB 138 <0.08 nglg Internal method 0.07
b) PCB 153 < 0.08 ng'g Internal method 0.07
by PCB 180 <0.08 nglg Internal method 0.07
b)* Tinnorganiske forbindelser (8)
b)* Monobutyitinn (MBT) <0931 pg'kg AR OC 128 1
b)* Monobutyltinn (MBT] - Sn =0.620 pg'kg AR OC 120
b)* Dibutyltinn (DBT) <0.831 pg'kg AIR OC 128 1
b)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <0475 pglkg AR OC 120
bj* Tributyltinn (TBT) =0.931 pa'kg AIR OC 128 1
b)* Tributyltinn (TBT) - Sn <0.381 po'kg AR OC 120
b)* Tetrabutyltinn (TetraBT) =0.931 pa'kg AIR OC 128 1
b)* Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <0318 po'kg AR OC 120
b)* Monooktyltinn (MOT) <0831 pg'kg AIR OC 120 1
bj* Monocktyltinn (MOT) - Sn <0477 pg'kg AIR OC 129
bj* Dioktyltinn (DOT) <0931 pg'kg AIR OC 120 1
bj* Dicktyltinn-Zn (DOT-Sn) <0320 pglkg AR OC 128
by Trifenyltinn (TPhT) =0.931 pg'kg AIR OC 120 1
b)* Trifenyltinn (TPRT) - Sn <0.316 pg'kg AIROC 128
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) =1.86 pg'kg AR OC 128 2
bj* Trisykloheksyliinn (TCHT) - Sn <0600 pg'kg AIR OC 120
cf* Chromium (ICP-MS, food)
c)* Krom (Cr} <0.1 mgkg EN 130 172084-2-E20 0.1
¢} Kadmium (Cd} 0.17 mgikg EN 15763:2009 0.01
by knusing/nedmaling av prever
b)* homogenized quantity blank value/lmported Internal method
c)* Kobber (Cu) 1 mg'kg EM IS 11885, mod. 0.1
cf* HKvikksalv, Hg (ICP-MS5)
c)* Kvikkselv (Hg) 0.007 mg'kg EM 15763:2009 0.005
cf* Lead{ICP-MS, food)
c)* Bly (Fb) 0.25 mgikg EM 15763:2009 0.05
b} PAH (18)
b} Acenafien =0.5 ng'g Internal method
b} Acenafiylen <0.2 nglg Internal method
b} Antracen 0.2 ng'g Internal method
b} Benz{a)antracen <0.23 nglg Internal method
b} Benzo[a]pyren =0.10 nglg Internal method
b} Benze[b/fuscranten =0.27 nglg Internal method

Teanforkiaring;
* (kke omfattet av akkrediteringen

< “Wfindre enn, > :Starre enn, nd :Ikke pavist, MPN :Most Probable Number. cfu ‘Coleny Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse 6 laboratoriat.
Rapporten ma ikke gjengrs. unntatt i sin helhet, uten laboratonets skriffige godkjennelse. Resultatene gislder kun for de{n) undersakis preven(e).
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b} Benzo[ghijperylen <012 ng'g Internal method

b} Benzolklflucranten <0.10 ng'g Internal methad

b} Dibenz{a.hjantracen <0.10 ng'g Internal method

b} Fenantren 45 nglg Internal method

b} Fluoranten =<1.1 nglg Internal method

b) Fluoren <1.3 nglg Internal method

b}  Indeme{1.2,3-cd]pyren <010 ng'g Internal meathod

b} Krysen =0.18 nglg Internal method

b} Mafalen <854 nglg Internal method

by Pyren =1.7 nglg Internal method

b} Sum 18 EPA-PAH eksl LOG 4.67 ng'g Internal method

b} Sum 168 EPA-PAH inkl. LOQ 18.2 nglg Internal method

b} PCB ~&ICES

b} Sum & DIN-PCB eksl. LOQ ND ng'g Internal method 0.4

b} Sum & DIN-PCE inkl. LOQ 052 nglg Internal method 0.4

c} Prevepreparsringloppslutting blank value/lmported 564 LFGB L
00.00-18f1

c)* Sink {Zn) 25 mglkg EM ISO 11885, mod. 0.5

a) Tomrstoff 188 % 584 LFGB L 06.00-3, 0.5
mod.

Merknader:

Fett erikke utfert pga for liten prevemangde.

Tepnforidaring;
* (ke omfattet v akkrediteringsn

< Wlindre enn, > “Stame enn, nd :kke pavist, MPN :Most Probable Mumber, ofu ‘Colony Forming Units, MU -Uneertainty of Measurement, LOQ Kvantifiseringsgrense

Opolysninger om maleusikkerhet f3s ved henvendelse  laboratoriet,
Rapporten ma ikke gjengis. unntatt i sin helhet, wien laboratonets ckriffige godkjennelse. Resultatene gielder kun for de{n) undersekis preven(e).
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* (fkke omfattet av akkrediteringsn

o f- EUNOBE-00005170
o CUKOTINS

Prevenr.: 441-2012-1126-047 Provetakingsdato: 2211202

Pravetype: Tang Prevetaker: Oppdragsgiver

Prevemerking: Knar NL, Hugg 3 Analysestartdato: 23.11.2012

Analyse Resultat: Enhet MU Metode: Lo Grenseverdi
by Fettinnhold ND % Intermnal method
b} PCB ~6&ICES
k) PCB 28 <0.08 ngig Internal methad 0.07
b} PCB 52 <0.08 ngig Internal method 0.07
b} PCB 101 <0.08 ngig Internal method 0.07
b) PCB 138 <0.08 ngig Internal method 0.07
by PCB 153 =0.08 nglg Internal method 0.07
by PCB 180 <0.08 ngig Internal method 0.07
b)* Tinnorganiske forbindelser (8)
B)* Monobutyltinn (MBT) <0.787 pg/kg AIROC 128 1
b)* Meonobutyltinn (MBT) - Sn =0.538 pg'kg AIR OC 128
b)* Dibutyltinn (DET) =0.797 pgikg AIROC 128 1
b)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) =0.406 po'kg AIROC 128
b)* Tributyltinn (TBT) =0.707 pglkg AIR OC 120 1
b)* Tributyltinn (TBT) - Sn <0.326 pgikg AIROC 128
b)* Tetrabutyltinn (TetraBT) < 0.7897 pg'kg AIROC 128 1
b)* Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn =0.272 pg'kg AIROC 128
B)* Monocktyltinn (MOT) =0.787 pg/kg AR OC 128 1
b)* Monocktyltinn (MOT) - Sn = 0408 pg'kg AIROC 129
k)" Dioktyltinn (DOT) =0.797 po'kg AIROC 128 1
k)" Dicktyltinn-Sn (DOT-Sn) <0.274 pgikg AIROC 128
by* Trifenyltinn (TPRT) <0.787 po'kg AR OC 128 1
b)* Trifenyltinn (TPRT) - Sn =0.270 pg'kg AIR OC 128
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) <1.58 pglkg AIROC 128 2
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn = 0.514 pgkg AIROC 128
cj* Chromium (ICP-MS, food)
c)* Krom (Cr) <0.1 mg'kg EM 130 17284-2-E28 0.1
c)* Kadmium (Cd)} 0.15 mg/kg EM 15783:2008 0.01
b} knusing/nedmaling av prever
b)* homogenized quantity blank valus/imported Internal method
c)* Kobber (Cu) 1 mg'kg EN 150 11885, mod. 0.1
c)* Kvikksalv, Hg (ICP-M5)
c)* Kvikkselv (Hg)} <0.005 mg'kg EN 15763:2008 0.005
cj* Lead{ICP-MS, food)
c)* Bly (Pb) 0.23 mg'kg EM 15763:2008 0.05
b} PAH (18}
b) Acenaften <047 ngig Internal method
b) Acenaftylen <0.24 ngig Internal method
b) Antracen 0.16 ngig Internal method
b} Benz(a)antracen =0.23 nglg Internal method
b} Benzo[a]pyren =0.10 nglg Internal method
b} Benze[b/fucranten =0.27 nglg Internal method
Tegnforkdanng;

< Mfindre enn, > :Sterme enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Mumber, ofu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger cm maleusikkerhet fas ved henvendelse i laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengss. unntatt | sin helhet, uten |aboratonets skriffige godkiennelse. Resultatene gebder kun for de(n) undersakis prevenie).
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b} Benzo[ghijperylen <012 ng'g Internal method

b} Benzelk]fucranten <0.10 nglg Internal methad

b} Dibenz{a.hjantracen <0.10 ng'g Internal method

b) Fenantren =443 ng'g Internal method

b} Fluoranten <1.11 ng'g Internal method

b} Fluoren <1.30 nglg Internal method

b} Indemo]1.2,3-cd]pyren =010 ng'g Internal meathod

b} Krysen =0.18 nglg Internal method

b} Mafialen <854 nglg Internal method

b} Pyren =1.70 ng'g Internal method

b} Sum 18 EPA-PAH eksl LOG 0.18 ng'g Internal methad

b) Sum 16 EFPA-FAH inkl. LOQ 18.1 nglg Internal method

b) PCB ~6&ICES

b} Sum & DIN-PCB eksl. LOQ ND ng'g Internal method 0.4

b) Sum & DIN-PCE inkl. LOQ 0.53 ng'g Internal method 0.4

c} Prevepreparsrngloppslutting blank value/lmported 564 LFGB L
00.00-18/1

c)* Sink {Zn) 27 mglkg EM SO 11885, mod. 0.5

a) Tomrstoff 188 % 564 LFGB L 06.00-3, 0.5
mod.

Merknader:

Fett er ikke utfert pga for liten prevemengde.

Teanforidaring;
* (ke omfatiet av akkrediteringsn

< lindre enn, > :Steme enn, nd :kke pavist, MPN :Most Probable Mumber, ofu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet f3s ved henvendelse  laboratoriet,

Rapporten ma ikke gjengis. unntatt i sin helhet, uien laboratoniets skriffige godkjennelse. Resultatene gielder kun for de(n) undersakie preven(e).

Resipientundersgkelse 2012

65/120

P. nr: 806275

Side 13 av 25



SAM-Marin

AR-13-MX-000077-01

o f- EUNOBE-00005170
o CUroTINS

Prevenr.: 441-2012-1126-048 Prevetakingsdato: 22.11.2012

Prevetype: Tang Frevetaker: Oppdragsgiver

Prevemerking: Kmar 5L, Hugg 1 Analysestartdato: 23.11.2012

Analyse Resultat Enhet MU Metode: LOGQ: Grenseverdi
b) Fettinnhold ND % Internal method
b) PCB~&ICES
b) PCB 28 <01 nglg Internal method 0.07
b} PCBS52 <01 nglg Internal methad 0.07
b) PCB 101 =01 nglg Internal method 0.07
b) PCB 138 =0.1 nglg Internal method 0.07
b) PCB 153 <0.1 nglg Internal mathod 0.07
b) PCB 180 =0.1 nglg Internal method 0.07
b)* Tinnorganiske forbindelser (8)
b)* Monobutyltinn (MBET) =0.781 pg'kg AR QC 120 1
b)* Monobutyitinn (MBT) - Sn <0.534 po'kg AlR OC 120
b)* Dibutyltinn (DBT) =0.791 pg'kg AR OC 120 1
b)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <0403 pglkg AR OC 120
b)* Tributyitinn (TBT) <0.791 pg'kg AIR OC 120 1
b)* Tributyltinn (TBT) - Sn <0.324 pg'kg AR OC 128
b)* Tetrabutyltinn (TetraBT} =0.791 pg'kg AIR OC 120 1
b)* Tetrabutyltinn (TTBT) - Sn <0.270 pg'kg AR OC 128
b)* Monooktyltinn (MOT) =0.781 po'kg AIROC 128 i
b)* Meonocktyltinn (MOT) - Sn = 0405 pg'kg AR OC 129
b)* Dioktyltinn (DOT) <0.791 po'kg AR OC 120 1
b)* Dicktyltinn-Sn (DOT-2n) =0.272 pg'kg AIR QC 120
b)* Trifenyitinn (TPhT) <0.791 pg'kg AR OC 120 1
b)* Trifenyltinn (TPhT)- Sn <0.268 pg'kg AIROC 120
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT} < 1.58 pg'kg AR QC 120 2
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0.510 po'kg AR OC 129
cj* Chromium (ICP-MS, food)
cy* Krom (Cr) <0.1 mgikg EN IS0 17204-2-E20 01
c)* Kadmium (Cd) 024 mgikg EM 15763:2000 0.01
by knusing/nedmaling av prever
b)* homogenized quantity blank value/lmported Internal mathod
c)* Kobber (Cu) 0.2 mg'kg EN IS0 11285, mod. 0.1
cf* Kvikksalv, Hg (ICP-M5)
cf* Kvikkselv (Hg) <0.005 mglkg EM 15763:2009 0.005
cj* Lead{ICP-MS, food)
c)* Bly (Pb) 0.15 mgikg EM 15763:2009 0.05
b} PAH (18)
b) Acenafien <047 nglg Internal method
b} Acenaftylen =0.24 nglg Internal method
b) Antracen 0.15 nglg Internal mathod
b} Benziajantracen =0.22 nglg Internal method
b} Benzela)pyren <0.10 ng'g Internal method
b) Benzob/fiucranten <0.27 nglg Internal method
Tegnfordanng;

* (ke omfatiet aw akkrediteringen

< Mfindre enn, > :Stame enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Mumber, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Hvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse t laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis. unntatt | sin helhet, uten laboratonists skriffige godkjennelse. Resuitatene giebder kun for de{n) undersekts praven(e).
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k) Benzeo[ghilperylen <0.12 nglg Internal mathod
b} Benzolkllucranten <0.10 nglg Internal method
b) Dibenz{a.hjantracen <0.10 nglg Internal method
b} Fenantren <441 nglg Internal method
bj Fluoranten <1.11 nglg Internal method
k) Fluoren <1.30 nglg Internal method
k)  Indenc(1.2, 3-cd]pyren <0.10 nglg Internal method
b} Krysen =0.16 nglg Internal methad
bj Maftalen <849 nglg Internal method
by Pyren <1.688 nglg Internal methaod
b} Sum 18 EPA-PAH eksl LOQ 0.15 ng'g Internal method
b} Sum 18 EPA-PAH inkl. LOG 18.0 nglg Internal method
b) PCB ~ 6 ICES
b} Sum & DIN-PCB eksl. LOQ ND ng'g Internal method 0.4
b} Sum & DIN-PCB inkl. LOQ 0.60 ng'g Internal method 0.4
c} Preveprepareringloppslutting blank value/imported SE4 LFGE L
00.00-18/1
c)* Sink (Zn) 28 mg'kg ENIS0O 11885, mod. 0.5
a) Temstaff 0.5 % 564 LFGB L06.00-3, 0.5
mod.
Merknader:
Fett erikke utfert pga for liten prevemengde.

Tegniorklaring,
* (fkke omfatiet av akkrediteringen

< Mlindre enn. > :Starre enn, nd :lkike pavist, MPM :Most Probable Mumber. ofu :Coleny Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ #vantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse t laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten [aboratonets skriffige godkjennelse. Resultatene gpetder kun for de{n) undersekie praven(e).
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Prevenr.: 441-2012-1126-049 Prevetakingsdato: 22112012

Prevetype: Tang Prevetaker: Oppdragsgiver

Prevemerking: Kmnar 5L, Hugg 2 Analysestartdato: 23.11.2012

Analyse Resultat: Enhet: MU Metode: Lo Grenseverdi
b) Fettinnhold ND % Internal method
b) PCB ~6ICES
by PCB 28 =0.1 nglg Internal method 0.07
b} PCB 52 =0.1 nglg Internal method 0.07
b) PCB 101 =0.1 ngig Internal method 0.07
b) PCB 138 <01 nglg Internal method 0.07
b) PCB 153 <0.1 nglg Internal method 0.07
b) PCB 180 <0.1 nglg Internal method 0.07
b)* Tinnerganiske forbindelser [B)
b)* Monobutyltinn (MBT) <0.850 pg'kg AR OC 128 1
b)* Monobutyltinn (MBT) - Sn <0.574 pg'kg AR OC 128
b)* Dibutyltinn (DBT} <0.850 pg'kg AIR OC 128 1
b)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) =0.433 pg'kg AIR OC 128
b)* Tributyltinn (TBT) = 0850 pg'kg AIR OC 128 1
b)* Tributyltinn (TBT)- Sn =0.348 pg'kg AIR OC 128
b)* Tetrabutyltinn (TetraBT} = 0350 pg'kg AIR OC 128 1
b)* Tetrabutyltinn (TTET) - Sn =0.280 pg'kg AIR OC 128
b)* Monooktyltinn (MOT) =0.850 pg'kg AR OC 128 1
b)* Monocktyltinn (MOT) - Sn <0435 pg'kg AIROC 128
b)* Dioktyltinn (DOT) =0.850 pg'kg AlR OC 128 1
b)* Dioktylinn-Sn (DOT-5n) =0.282 pg'kg AlR OC 128
b)* Trifenyltinn (TPhT) =0.850 pg'kg AlR OC 128 1
b)* Trifenyltinm (TPAT) - Sn =0.288 pg'kg AlR OC 128
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) <170 pglkg AR OC 128 2
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT}) - Sn <0548 pg'kg AIR OC 128
cj* Chromium (ICP-MS, food)
c)* Krom (Cr} <0.1 mg'kg EM 150 17284-2-E20 01
c)* Kadmium (Cd} 0.15 mgikg EM 15763:2008 o.m
b)* knusing/nedmaling av prever
b)* homogenized quantity blank value/lmported Internal method
c)* Kobber (Cu) 0.7 mg'kg EM 150 11285, med. 0.1
cf* HKvikksalv, Hg (ICP-MS5)
c)* Kvikksalv (Hg) =0.005 mg'kg EM 157@3:2009 0.005
c)* Lead{ICP-MS, food)
c)* Bly (Pb) 0.13 mg'kg EM 15783:2008 0.05
b) PAH (18)
b) Acenaften 044 ng'g Internal method
b) Acenaftylen <0.14 ng'g Internal method
b) Antracen 0.20 ng'g Internal method
k) Benz{ajantracen <0.16 nglg Internal method
k) Benzolalpyren <0.10 ng'g Internal method
b) Benze[bijfiucranten =0.13 ng'g Internal method
Teanforkiarng;

* (ke omfattet av akkrediteringsn

< Wfindre enn, > :Stame enn, nd :lkike pavist, MPN :Most Probable Mumber_ cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet f3s ved henvendelse t laboratoriet,
Rapporten ma ikke gjengss. unntatt i sin helhet, uten laboratonets skrifiige godkjennelse. Resultatene gielder kun for de{n) undersekie preven|e).
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Fett er ikke utfert pga for liten prevemengde.

b} Benzofghijperylen <0.10 nglg Internal methad

bj Benzoklflucranten <0.10 nglg Internal mathod

b) Dibenz{a.hjantracen <0.10 ng'g Internal methad

k) Fenantren 562 nglg Internal method

k) Fluoranten 0.84 ng'g Internal method

b} Fluoren 142 nglg Internal meathad

b} Indenc{1.2,3-cd]pyren <0.10 nglg Internal method

b) Krysen =0.10 nglg Internal method

by Mafialen <7.14 nglg Internal method

by Pyren <0.81 nglg Internal method

b} Sum 18 EPA-PAH eksl. LOQ 852 nglg Internal methad

b} Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ 17.3 nglg Internal method

b) PCB ~6ICES

b} Sum & DIN-PCB eksl. LOQ ND nglg Internal method 0.4

by Sum & DIN-PCB inkl. LOQ 0.60 nglg Internal method 0.4

¢} Preveprepareringloppslutting blank valus/lmported SB4 LFGBEL
00.00-18/1

¢} Sink (Zn) 24 mgikg ENISO 11285, mod. 0.5

a) Tomrstoff 203 % 564 LFGB L06.00-3, 0.5
meod.

Merknader:

Teonforkdaring;
* (Ikke omfatiet av akkrediteringen

< “Mfindre enn_ > :Stame enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Mumber, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse t laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt | sin helhet, vten laboratonets skriffige godkjennelse. Resultatens giglder kun for den) undersakis prevenie).
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* (Bkke omfatiet av akkrediteringen

on f- EUNOBE-00005170
e CUrOTINS

Provenr.: 441-2012-1126-050 Prevetakingsdato: 22.11.2012

Prevetype: Tang Frevetaker Oppdragsgiver

Prevemerking: Knar 5L, Hugg 3 Analysestartdato: 23.11.2012

Analyse Resultat: Enhet MU Metode: LOG: Grenseverdi
b) Fettinnhold ND % Internal method
b) PCB ~E&ICES
b) FCB 28 =0.1 ng'g Internal method 0.07
by PCB 52 <0.1 nglg Internal methad 0.07
b) PCB 101 =0.1 nglg Internal method 0.07
by PCB 138 =0.1 nglg Internal method 0.07
b) PCB 153 <0.1 ng'g Internal mathod 0.07
b) PCB 180 =0.1 nglg Internal method 0.07
b)* Tinnorganiske forbindelser (8)
b)* Menobutyltinn (MBT) <0.838 pg'kg AIROC 128 1
b)* Monobutyitinn (MBT) - Sn <0.566 pg'kg AIROC 120
b)* Dibutyltinn (DET) <0838 pg'kg AIROC 120 1
bj* Dibutyttinn-Sn (DBT-Sn) <0427 pglkg AIROC 120
bj* Tributyitinn (TET) <0238 po'kg AIROC 120 1
bj* Tributyltinn (TBT) - Sn <0343 pglkg AIROC 120
b)* Tetrabutyltinn (TetraBT) <0238 po'kg AIROC 120 1
b)* Tetrabutyltinn (TTBT} - Sn <0.287 pg'kg AIROC 120
b)* Monocktyltinn (MOT) =0.838 po'kg AR OC 129 1
b)* Monocktyltinn (MOT) - Sn =0.420 pg'kg AIROC 129
bj* Dicktyltinn (DOT) <0.838 pg'kg AIROC 120 1
bj* Dioktyltinn-Sn (DOT-Sn) =0.288 uglkg AIR OC 120
by* Trifenyltinn (TPRT) <0838 pglkg AIROC 120 1
k)" Trifenyltinn (TPRT) - Sn =0.284 pg'kg AR OC 129
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) <1.68 pg'kg AIR OC 120 2
by Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn <0541 pg'kg AIRDC 128
cj* Chromium (ICP-MS, food)
c)* Krom (Cr) <0.1 mgikg EM IS0 17284-2-E28 01
c)* Kadmium (Cd} 021 mgikg EM 15763:2009 0.01
b)* knusing/nedmaling av prever
b)* homogenized quantity blank value/imported Internal method
c)* Kobber (Cu) 0.2 mg'kg EN 150 11885, mod. 0.1
ef* HKvikksalv, Hg (ICP-M5)
c)* Kvikksalv (Hg) =0.005 mg'kg EMN 15763:2009 0.005
cj* Lead{ICP-MS, food)
c)* Bly (Pb) 0.16 mgikg EM 15763:2009 0.05
b) PAH (16)
b} Acenaften 0.51 nglg Internal mathod
b} Acenafylen 0.20 ng'g Internal method
b} Antracen 0.22 nglg Internal mathod
b} Benz{a)antracen =0.16 nglg Internal method
b) Benzolalpyren <0.10 nglg Internal mathod
b} Benzo[b/fiucranten <0.13 nglg Internal method
Tegnforkiaring;

< Mlindre enn, > :Starre enn, nd :lkie pavist, MPM :Most Probable Mumber, cfu :Coleny Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ vantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet £ ved henvendelse t laboratoriet. .
Rapportzn ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten [aboratoniets skriffige godkjennelse. Resultatens gistder kun for de{n) undersekie praven(e).
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Fett erikke utfert pga for liten prevemengde.

k) Benzo[ghilperylen <0.10 ngg Internal mathod

b} Benzok[lucranten =0.10 ng/g Internal method

b} Dibenz{a.hlantracen <0.10 ng'g Internal mathod

k) Fenantren 469 ng'g Internal mathod

b} Fluoranten <0.52 nglg Internal method

b} Fluoren 1.39 nglg Internal method

by  Imdenc[1.2,3-cd]pyren <0.10 ng'g Internal method

b) Krysen =0.10 nglg Internal methad

by Mafialen =7.189 ng'g Internal method

by Pyren <0.81 ng'g Internal method

b) Sum 18 EPA-PAH eksl LOQ 7.01 nglg Internal method

b} Sum 168 EPA-PAH inkl. LOQ 18.2 nglg Internal mathod

b) PCB~&ICES

b} Sum & DIN-PCB eksl. LOQ ND nglg Internal method 0.4

by Sum & DIN-PCB inkl. LOQ 0.52 ng'g Internal method 0.4

¢} Prevepreparerngloppsiutting blank value/lmported B4 LFGE L
00.00-18/1

c)* Sink (Zn) 32 mgikg ENIS0O 11885, mod. 0.5

a) Tarrstoff 207 % 584 LFGB L 06.00-3, 0.5
mod.

Merknader:

Tegnforklaring
* (k= omfatiet v akkrediteringsn

< Mlindre enn. > :Starre enn, nd :lkke pavist, MPM :Most Probable Mumber. ofu :Coleny Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ Fvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse t laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt | sin helhet, uten laboratonets skriffige godkjennelse. Resultatene gpekder kun for de{n) undersekie preven(e).
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os f- EUNOBE-00005170
> CUrorTins

Pravenr.: 441-2012-1126-051 Provetakingsdato: 22.11.2012

Prevetype: Tang Prevetaker Oppdragsgiver

Prevemerking: Basv L, Hugg 1 Analysestartdato: 23.11.2012

Analyse Resultat: Enhet MU Metode: Lo Grenseverdi
b) Fettinnhold ND % Internal method
b) PCB ~&ICES
b) PCB28 =0.08 ngig Internal method 0.07
b} PCBS&2 <0.08 ngig Internal method 0.07
b) PCB 101 =0.08 ngig Internal method 0.07
b) PCB 138 =0.08 ngg Internal method 0.07
b) PCB 153 <0.08 nglg Internal method 0.07
b) PCB 180 =0.08 ngg Internal method 0.07
b)* Tinnorganiske forbindelser (8)
b}* Meonobutyltinn (MBT) =0.820 pg'kg AR OC 129 1
b)* Menobutyltinn (MBT) - Sn < 0.580 pgkg AR OC 128
b)* Dibutyltinn (DET) =0.220 pglkg AIR OC 128 1
b)* Dibutyltinn-Sn (DBET-Sn} =0.423 uglkg AIR OC 120
b)* Tributyltinn (TBT) <0.820 pgikg AIR OC 128 1
b)* Tributylinn (TBT)- Sn =0.330 uglkg AIR OC 120
b)* Tetrabutyltinn (TetraBT) < 0.828 pg'kg AIR OC 128 1
b)* Tetrabutyltinn (TTBT} - Sn =0.283 pg'kg AIR OC 128
b)* Monooktyltinn (MOT) <0.820 uglkg AIR OC 120 1
b)* Monocktyttinn (MOT) - Sn <0.424 pgikg AIROC 128
b)* Diektylinn (DOT) = 0.828 pgkg AIR OC 128 1
b)* Dicktyltinn-Sn (DOT-Sn) <0.285 pgikg AIR OC 128
b)* Trifenyitinn (TPRT) = 0.828 pgkg AIR OC 128 1
b)* Trifenyltinn (TPhT) - Sn <0.281 pg'kg AIR OC 128
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) = 1.88 pg'kg AIR OC 128 2
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn = 0.535 pgkg AIR OC 128
c)* Chromium {ICP-MS, food)
c)* Krom (Cr) =0.1 mg'kg EN IS0 17284-2-E28 0.1
c)* Kadmium {Cd) 0.11 mg'kg EM 15763:2009 0.01
b)* knusing/nedmaling av praver
b)* homogenized quantity blank value/Imported Internal method
c)* Kobber (Cu) 0.5 mg'kg EN ISO 11285, mod. 0.1
cf* Kwvikksalv, Hg (ICP-M5)
cl' Kvikksalv (Hg)} =0.005 mg'kg EM 15763:2002 0.005
cj* Lead{ICP-MS5, food)
cj* Bly (Pb) 048 mghg EM 15763:2008 0.05
b) PAH (16)
b} Acenaften <0.38 nglg Internal method
b) Acenaftylen =0.14 ngg Internal method
b) Antracen 017 ngig Internal method
b} Benz(a)antracen =0.18 nglg Internal method
b} Benzola]pyren <0.10 ngig Internal method
b} Benzolb/jflucranten 021 nglg Intermnal method
Teanforidaring;

Resip

* (ke omfatiet av akkrediteringsn

< Hlindre enn, = :Stere enn, nd :lkke pavist, MPM :Most Probable Mumber, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOC :Kvantifiseringsgrense

Opglysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse  laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengss, unntatt i sin helhet, vten laboratoriets skriffige godkjennelse. Resultatene giebder kun for defn) undersakie pravenie).
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Fett er ikke utfert pga for liten prevemengde.

b} Benzolghijperylen <0.10 ngig Internal method

b) Benzok]flucranten <0.10 ngig Internal method

b) Dibenz(a.hjantracen =010 ngg Internal method

b) Fenantren 418 ngig Internal method

b) Fluoranten 1.11 ngig Internal method

b} Flugren 1.04 ngig Internal method

B) Indenc[1.2,3-cd]pyren =0.10 nglg Internal methed

b} Krysen 0.14 ngig Internal method

b) Maftalen <7.07 ngg Internal method

b) Pyren =080 nglg Internal method

b) Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ 6.82 nglg Internal method

b} Sum 16 EPA-PAH inkl. LOG 167 nglg Internal method

b) PCB~6ICES

b} Sum & DIN-PCE eksl. LOG ND nglg Internal method 0.4

b} Sum & DIN-PCB inkl. LOQ 047 ngig Internal method 0.4

c} Preveprepareringloppsiutting blank value/lmported SB4 LFGEL
00.00-18/1

cj* Sink (Zn) 20 mg'kg EN IS0 11885, mod. 0.5

a) Temrstoff 238 % 584 LFGB L06.00-3, 0.5
mod.

Merknader:

Teanforidaring;
* (ke omfatiet av akkrediteringsn

< Hlindre enn. = :Stere enn, nd :lkke pavist, MPM :Most Probable Mumber, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOC :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse t laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengss. unntatt | sin helhet, uien laboratonets skriftige godkjennelse. Resultatene gyebder kun for de(n) undersakie preven|e).
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Pravenr.: 441-2012-1126-052 Provetakingsdato: 22.11.2012

Prevetype: Tang Prevetaker Oppdragsgiver

Prevemerking: Basv L, Hugg 2 Analysestartdato: 23.11.2012

Analyse Resultat: Enhet MU Metode: Lo Grenseverdi
b) Fettinnhold ND % Internal method
b) PCB ~&ICES
b) PCB28 =0.08 ngg Internal method 0.07
b} PCBS&2 <0.08 ngig Internal method 0.07
b) PCB 101 =0.08 ngig Internal method 0.07
b) PCB 138 =0.08 ngg Internal method 0.07
b) PCB 153 <0.08 nglg Internal method 0.07
b) PCB 180 =0.08 ngg Internal method 0.07
b)* Tinnorganiske forbindelser (8)
b}* Meonobutyltinn (MBT) =0.724 pg'kg AR OC 129 1
b)* Monobutyltinn (MBT} - Sn <0480 uglkg AIR OC 128
b)* Dibutyltinn (DET) =0.724 pglkg AIR OC 128 1
b)* Dibutyltinn-Sn (DBT-3n} = 0.288 pgkg AR OC 120
b)* Tributyitinn (TET) <0.724 pgikg AIR OC 128 1
b)* Tributyltinn (TBT)- Sn = 0.288 pgkg AR OC 128
b)* Tetrabutyltinn (TetraBT} <0724 pgkg AR OC 128 1
b)* Tetrabutyltinn (TTBT} - Sn =0.248 pgikg AIR OC 120
b)* Monocktyltinn (MOT) <0.724 ug'kg AIR OC 128 1
b)* Monocktyttinn (MOT) - Sn <0.370 pg'kg AIR OC 128
b)* Dicktyltinn (DOT) =0.724 pgikg AIR OC 128 1
b)* Dicktyltinn-Sn (DOT-Sn) <0.249 pgikg AIR OC 128
b)* Trifenyltinn (TPhT) =0.724 pgikg AIR OC 128 1
b)* Trifenyltinn (TPhT)- Sn <0.245 poikg AIR OC 128
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) =145 pg'kg AIR OC 128 2
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) - Sn = 0.487 pgikg AIR OC 128
c)* Chromium {ICP-MS, food)
c)* Krom (Cr) <0.1 mg'kg EMN ISO 17284-2-E28 0.1
cf* Kadmium {Cd) 019 mg'kg EM 15763:2008 0.01
b)* knusing/nedmaling av prever
b)* homogenized quantity blank value/Imported Internal method
cj* Kobber (Cu) 0.2 mg'kg EN IS2 11885, mod. 0.1
cf* Kwvikksalv, Hg (ICP-M5)
cl' Kvikksalv (Hg)} 0.006 mg'kg EM 15783:2008 0.005
cj* Lead{ICP-MS5, food)
cj* Bly (Pb) 0.84 mgkg EM 15763:2008 0.05
b) PAH (16)
b} Acenaften 143 nglg Internal method
b) Acenaftylen 0.17 ngig Internal method
b) Antracen 042 ngig Internal method
b} Benz(a)antracen =0.18 nglg Internal method
b} Benzola]pyren <0.10 ngig Internal method
b} Benzolb/jflucranten 0.15 ngig Intermnal method
Teanforidaring;

Resip

* (ke omfatiet av akkrediteringsn

< Hlindre enn, = :Stere enn, nd :lkke pavist, MPM :Most Probable Mumber, cfu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOC :vantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse i laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengss, unntatt | sin helhet, uten laboratonets skriftfige godkjennelse. Resultatene giebder kun for de{n) undersakie praven(e).
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Fett erikke utfort pga for liten prevemengds.

b} Benzoghijperylen <0.10 ngig Internal method

k) Benzo[kllucrantzn <0.10 ngig Internal method

b} Dibenz{a.hjantracen <0.10 ngig Internal method

k) Fenantren 7.82 ngig Internal method

by Fluoranten 148 ngig Internal method

b} Fluoren 2889 ngig Internal methad

by  Indenc(1.2,3-cd]pyren <0.10 nglg Internal method

b} Krysen 0.12 ngig Internal method

b} Maftalen <7147 nglg Internal methad

k) Pyren 0.74 ngig Internal method

b) Sum 18 EPA-PAH eksl. LOQ 15.1 ngig Internal method

b} Sum 18 EPA-PAH inkl. LOQ 2209 nglg Internal method

b} PCB ~&ICES

b} Sum & DIN-PCB eksl. LOQ ND ngig Internal method 0.4

B}  Sum 8 DIN-PCB inkl. LOQ 048 ngig Internal method 0.4

¢} Prevepreparerngloppslutting blank value/imported 564 LFGB L
00.00-18¢1

c)* Sink (Zn) 34 mgkg EM 15O 11885, mod. 0.5

a) Temstof 218 % 564 LFGB L 06.00-3, 0.5
mod.

Merknader:

Tegnforkiarng;
* (ikke omfattet 3w akkrediteringen

< Mfindre enn, > :Sterme enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Mumber, ofu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse t laboratoriat.
Rapporten ma ikke gjengis. unntatt | sin helhet, vien |aboratonets skriffige godkiennelse. Resultatene gisbder kun for de(n) undersakis preven(e).
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Prawenr.: 441-2012-1126-053 Prevetakingsdato: 22112012

Provetype: Tang Prevetaker: Oppdragsgiver

Prevemerking: Basv L, Hugg 3 Analysestartdato: 23.11.2012

Analyse Resultat: Enhet MU Metode: LOGQ: Grenseverdi

b} Fettinnhold HD % Internal method
b} PCB ~6ICES
by PCE 28 <0.1 nglg Internal method 0.07
by PCB 52 <0.1 nglg Internal method 0.07
b} PCB 101 <0.1 ngig Internal method 0.07
b} PCB 138 <0.1 nglg Internal method 0.07
b} PCB 153 <0.1 nglg Internal method 0.07
b) PCB 180 <0.1 nglg Internal method 0.07
b)* Tinnorganiske forbindelser (8)
bB)* Monobutyltinn (MBT) <0782 pg'kg AR OC 128 1
b)* Monobutyltinn (MBT) - Sn <0.528 pglkg AR OC 120
by Dibutyltinn (DBT) <0782 pglkg AIR OC 129 1
b)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) =0.200 pg'kg AIROC 120
b)* Tributyltinn (TBT) =0.782 ug'kg AIROC 120 1
bj* Tributyltinn (TBT) - Sn =< 0320 pg'kg AR OC 129
b)* Tetrabutyltinn (TetraBT) =0.782 pg'kg AR OC 129 1
b)* Tetrabutyltinn (TTET) - Sn =0.287 pg'kg AIROC 129
b)* Monooktyttinn (MOT) =0.782 pglkg AIROC 129 1
b)* Menocktyltinn (MOT) - Sn <0400 pg'kg AR OC 120
b)* Dioktyltinn (DOT) <0.782 pg'kg AIROC 129 1
b)* Dioktyltinn-Sn (DOT-5n) <0.208 pg'kg AIROC 129
by Trifenyltinn (TPhT) <0.782 pg'kg AIROC 129 1
b)* Trifenyltinn (TPAT) - Sn <0.285 pg'kg AIROC 129
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT) <1.58 pg'kg AR OC 129 2
b)* Trisykloheksyltinn (TCHT}) - Sn <0504 pglkg AR OC 129
cj* Chromium {ICP-MS, food)
c)* Krom (Cr) <01 mg'kg EM ISO 17284-2-E28 01
c)* Kadmium (Cd) 0.14 mg'kg EM 15783:2008 0.01
by knusing/nedmaling av prever
b)* homogenized quantity blank value/lmported Internal method
c)* Kobber (Cu) 0.7 mg'kg ENISC 11885, mod. 0.1
cf* Hvikksalv, Hg (ICP-M5)
c)* Kvikksalv (Hg} 0.005 mg/kg EM 15763:2008 0.005
cj* Lead{ICP-MS, food)
c)* Bly (Pb) 0.72 mg'kg EM 15783:20028 0.05
b) PAH (18)
b} Acenafien 1.04 nglg Internal method
b} Acenafiylen 0.18 nglg Internal method
b} Antracen 0.27 nglg Internal method
k) Benzialantracen <0.18 nglg Internal method
k) Benzola]pyren <0.10 nglg Internal method
b} Benzelb/flucranten 0.23 nglg Internal method

Teanforkiaring;
*  (fkke omfatiet aw akkrediteringen

< Hfindre enn, > :Stame enn, nd :Ikke pavist, MPN :Most Probable Mumber, ofu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ (Kvantifseringsgrense

(Opplysninger om maleusikkerhet f3s ved henvendelse  laboratoriat.
Rapporten ma ikke gjengss, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriffige godkjennelse. Resultatene gielder kun for de{n) undersakie praven(e).
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b} Benzo[ghijperylen =0.10 nglg Internal method
b} Benzolk]fucranten <0.10 ngig Internal method
b} Dibenz{a hlantracen =0.10 nglg Internal method
k) Fenantren 5.05 ngig Internal method
by Flugranten 143 ngig Internal method
b} Fluoren 185 nglg Internal method
b} Indenc[1.2,3-cd]pyren =0.10 nglg Internal method
b} Krysen 0.17 ngig Internal method
by Maftalen <7.18 ngig Internal method
by Pyren <0.61 nglg Internal method
b} Sum 18 EPA-PAH eksl. LOQ 10.2 ngig Internal method
b} Sum 168 EPA-PAH inkl. LOQ 18.7 ngig Internal method
b} PCB ~6&ICES
b} Sum @ DIN-PCB eksl. LOQ ND ngig Internal method 0.4
by Sum 8 DIN-PCB inkl. LOQ 0.57 ngig Internal method 0.4
¢} Prevepreparenngloppslutling blank value/imported SE4LFGBL
00.00-18/1
c)* Sink (Zn) 26 mgkg EN 150 11285, mod. 0.5
a) Tamrstoff 175 % £84 LFGE LO&.00-3, 0.5
mod.
Merknader:
Fett er ikke utfart pga for liten prevemengde.

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a) DIM EN ISONEC 17025:2005 D-PL-14251-01-00, Eurcfins Analytik GmbH, Wiertz-Eggen-Jarissen, Meuldnder Kamp 1. D-21078, Hamburg
b)* Eurcfins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), Neulander Kamp 1, D-21079, Hamburg
b} DIN EN ISONEC 17025:2005 D-PL-14628-01-00, Eurofins GfA Lab Service Gmbh (Hamburg), Neuldnder Kamp 1, D-21079, Hamburg

c)" Eurofins WE.J Contaminants GmbH (Hamburg)., Meulander Kamp 1, D-21078, Hamburg

) DIN EM ISQVIEC 17025:2005 D-PL-14802-01-00, Eurcfins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg), Meuldnder Kamp 1, D-21072, Hamburg

Bergen 10.01.2013
— ——

)

Avd leder, Kundesanter

Tegnforkdaring,
* (fkke omfattet av akkrediteringsn

< Mlindre enn, > :Sterre enn, nd :lkke pavist, MPN :Most Probable Number, ofu :Colony Forming Units, MU :Uncertainty of Measurement, LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse 1 laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengss. unntatt | sin helhet, uten |aboratonets skriffige godkiennelse. Resultatene gebder kun for de(n) undersakis prevenie).
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St. Vag 8
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (noll) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt apr _ jun _ sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 31,4 29,9 300 287 85 12,5 13,4 9,7 935 101,5 850 1612 80 81 6,7 13,8 1,3 0,4 2,3 43 244 225 224 21
2 31,8 29,8 300 286 84 124 13,4 10,1 968 101,6 846 1627 82 81 6,6 13,8 1,7 0,4 2,6 47 247 225 22,4 219
5 33,1 29,9 30,0 29,1 8,2 12,4 13,4 10,2 97,2 102,6 84,9 163,0 8,2 8,2 6,7 13,7 1,5 0,9 2,5 4,0 25,7 22,6 22,5 22,3
10 33,6 30,6 30,1 29,6 8,2 11,9 13,4 10,5 95,6 1059 84,8 164,0 8,1 8,5 6,6 13,7 1,3 1,5 2,4 3,4 26,2 23,3 22,5 22,7
15 33,7 31,4 30,1 31,0 8,2 11,4 13,4 11,3 92,8 109,5 83,7 161,5 7,8 8,8 6,6 13,1 1,3 1,7 2,6 1,1 26,3 23,9 22,6 23,6
20 33,9 31,8 30,2 31,4 8,3 11,1 13,4 11,7 90,8 110,4 84,1 1483 7,6 8,9 6,6 11,9 0,9 1,5 1,4 0,7 26,5 24,3 22,7 24,0
50 34,4 34,3 33,6 330 8,2 8,7 9,5 12,1 83,0 92,2 77,0 1446 7,0 7,8 6,4 11,4 0,4 0,3 0,1 0,1 27,0 26,8 26,2 25,2
80 34,7 34,9 34,5 343 81 8,0 8,4 9,2 81,8 86,8 77,7 1311 6,9 7,4 6,6 10,9 0,2 0,1 0,1 0,1 27,4 27,6 27,2 26,9
90 34,9 8,0 87,4 7,5 0,1 27,6
Vag 8 Vag 8 Vag 8
19.06.2012 03.07.2012 10.07.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ug/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ug/l) Density Depth(u) Sal. Temp Ox% mg/l  F(ug/l) Density
1 25,2 12,7 88,4 7,3 0,3 18,9 1 31,1 12,4 94,3 8,3 1,6 23,5 1 24,8 16,0 109,7 8,3 1,3 17,9
2 27,1 12,2 90,3 7,5 0,4 20,4 2 31,6 12,3 97,5 8,6 2,0 23,9 2 25,6 15,6 108,9 8,3 1,6 18,6
5 30,1 11,6 108,4 8,9 0,5 22,9 5 32,0 12,1 102,0 9,0 2,1 24,3 5 29,8 13,7 103,9 8,0 1,6 22,2
10 32,6 9,9 117,9 9,9 2,0 25,2 10 32,2 11,6 102,4 9,1 1,7 24,5 10 30,6 13,2 99,8 7,7 19 23,0
15 33,3 9,2 115,2 9,8 1,7 25,9 15 32,2 11,6 102,6 9,1 1,8 24,6 15 30,8 13,1 99,8 7,7 1,6 23,2
20 33,7 8,9 108,7 9,3 1,4 26,2 20 32,4 11,3 102,3 9,1 1,3 24,7 20 31,7 12,2 96,5 7,6 1,4 24,1
Vag 8 Vag 8
31.07.2012 11.09.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/I F (ug/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/I F (ug/l) Density
1 25,9 14,8 370,4 29,0 1,0 19,0 1 27,8 13,3 111,6 8,8 2,4 20,8
2 26,8 14,7 370,4 28,9 0,9 19,7 2 28,0 13,3 108,8 8,6 1,9 20,9
5 29,0 14,3 370,4 28,8 1,6 21,5 5 29,3 13,4 106,8 8,3 2,2 21,9
10 30,0 13,4 370,4 29,1 1,6 22,5 10 30,1 13,2 108,7 8,5 1,0 22,6
15 30,3 13,2 335,0 26,4 1,9 22,8 15 30,2 13,2 107,5 8,4 0,6 22,7
20 30,6 12,9 328,7 26,0 1,3 23,1 20 30,5 13,0 107,3 8,4 0,4 23,0
Resipientundersgkelse 2012 78/120 P. nr: 806275



SAM-Marin

St. Basv
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (noll) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr _ jun_ sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 29,7 30,0 299 288 85 12,3 13,3 10,1 1048 10,1 69,9 1832 89 81 55 15,9 0,9 0,4 2,7 38 230 226 224 221
2 30,2 30,0 29,9 288 84 12,3 13,4 10,1 104,6 1009 85,8 168,4 8,8 8,1 6,7 14,2 1,3 0,5 2,9 4,7 23,4 22,7 22,3 22,1
5 33,2 30,2 29,9 29,2 8,1 12,1 13,4 10,3 99,5 101,6 85,2 166,2 8,3 8,2 6,7 13,9 1,5 0,9 2,9 4,3 25,8 22,8 22,4 22,4
10 33,5 30,7 30,0 299 82 11,8 13,4 10,8 96,4 104,8 85,2 169,9 8,0 8,5 6,7 14,0 1,4 1,4 2,8 3,3 26,1 23,3 22,5 22,9
15 34,0 31,5 30,1 304 83 11,1 13,4 111 92,4 106,1 85,0 170,7 7,6 8,6 6,7 14,0 0,7 1,0 2,7 2,2 26,5 24,1 22,6 23,3
20 34,1 31,7 30,4 31,3 83 11,0 13,3 11,4 89,1 1059 84,5 1718 7,4 8,6 6,6 13,9 0,8 1,0 1,5 0,9 26,6 24,3 22,9 23,9
50 34,4 34,3 33,7 33,2 82 8,7 9,3 11,7 84,6 92,9 76,0 1852 7,0 7,9 6,4 14,7 0,4 0,3 0,1 0,1 27,0 26,8 26,3 25,5
100 34,8 34,9 34,8 346 8,1 8,0 8,1 8,5 81,8 86,3 77,5 130,0 6,8 7,4 6,6 11,0 0,3 0,1 0,1 0,1 27,6 27,7 27,6 27,3
125 34,9 34,9 34,9 348 8,1 8,0 8,0 8,3 82,9 88,3 779 1271 6,8 7,6 6,7 10,8 0,2 0,1 0,1 0,1 27,8 27,8 27,8 27,6
150 35,0 8,0 88,4 7,6 0,1 27,9
19.06.2012 03.07.2012 10.07.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/l  F(ug/l) Density Sdyp  Sal. Temp Ox % mg/l  F(pg/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/l  F(ug/l) Density
1 21,6 12,8 89,9 7,6 0,7 16,0 1 316 12,2 96,1 8,4 0,8 23,9 1 27,9 14,6 105,1 8,1 1,8 20,6
2 277 120 91,7 76 0,7 20,9 2 31,7 121 983 86 1,0 24,0 2 284 144 1047 81 18 21,0
5 30,3 11,4 110,2 9,1 0,7 23,0 5 32,0 12,2 100,5 8,8 1,9 24,2 5 28,9 14,2 103,5 8,0 1,7 21,5
10 32,9 9,6 115,0 9,7 1,9 25,4 10 32,2 11,8 102,4 9,0 1,5 24,5 10 30,5 13,2 100,8 7,9 1,7 22,9
15 33,6 9,0 111,9 9,5 1,7 26,1 15 323 11,6 100,3 8,9 1,6 24,7 15 31,4 12,4 97,0 7,7 1,2 23,8
20 33,9 8,7 104,1 8,9 1,2 26,4 20 32,4 11,3 101,3 9,0 1,5 24,8 20 31,9 12,0 94,8 7,5 1,0 24,3
31.07.2012 11.09.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ug/l) Density Depth(u) Sal. Temp Ox % mg/| F (ug/l) Density
1 26,1 14,6 358,2 28,3 1,4 19,2 1 28,2 13,5 114,0 9,0 2,0 21,0
2 27,4 14,4 192,2 15,1 1,5 20,3 2 29,0 13,6 113,0 8,8 1,5 21,6
5 29,3 13,9 188,3 14,8 2,0 21,9 5 29,7 13,6 111,4 8,6 1,4 22,2
10 29,8 13,5 182,4 14,4 2,7 22,3 10 29,9 13,4 110,7 8,6 0,9 22,4
15 30,3 13,1 176,2 14,0 1,9 22,8 15 30,2 13,2 109,7 8,6 0,8 22,7
20 30,8 12,5 174,8 14,0 1,0 23,3 20 30,4 13,1 108,4 8,5 0,6 22,9
Resipientundersgkelse 2012 79/120 P. nr: 806275




SAM-Marin

St. Knar S
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (noll) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 29,4 285 300 295 87 12,3 13,7 10,8 97,2 99,7 957 949 84 8,0 7,4 8,0 1,3 0,7 1,8 2,6 22,8 21,5 22,4 225
2 30,7 29,7 30,2 29,6 85 12,0 13,7 10,8 99,6 98,8 95,4 94,6 8,6 8,0 7,4 8,0 1,7 0,7 1,6 2,5 23,8 22,5 22,5 22,6
5 32,6 30,4 30,2 29,6 8,2 11,8 13,7 10,9 104,2 100,7 955 94,0 8,9 8,1 7,4 7,9 1,7 1,0 1,4 2,7 25,4 23,1 22,6 22,6
10 32,8 31,3 30,3 30,5 81 11,5 13,5 11,2 104,2 102,6 954 93,2 8,9 8,3 7,4 7,7 1,1 1,0 1,3 1,8 25,6 23,9 22,7 23,3
15 33,4 31,6 30,5 31,0 81 11,4 13,5 11,2 102,8 104,3 94,8 90,4 8,8 8,4 7,4 7,5 1,3 1,0 1,1 1,4 26,1 24,2 22,9 23,7
20 33,7 32,3 30,7 31,1 81 10,8 13,0 11,3 99,3 104,7 93,6 88,9 8,5 8,5 7,3 7,3 1,4 0,9 1,1 1,2 26,3 24,8 23,1 23,8
50 34,6 34,5 33,7 32,7 82 8,5 9,3 11,0 86,5 89,4 86,1 81,3 7,3 7,6 7,2 6,7 0,3 0,2 0,2 0,3 27,2 27,0 26,3 25,2
60 34,8 34,9 34,4 33,0 8,2 8,1 8,5 10,9 85,9 83,6 86,2 80,0 7,3 7,1 7,3 6,6 0,2 0,1 0,1 0,2 27,3 27,4 27,0 25,5
70 34,9 34,7 33,5 8,0 8,2 10,4 83,2 86,5 789 7,1 7,4 6,5 0,2 0,1 0,1 27,5 27,4 26,0
80 34,3 9,0 74,4 6,3 0,1 26,9
19.06.2012 03.07.2012 10.07.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/l  F(ug/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/l  F(ug/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/l  F(ug/l) Density
1 27,8 11,2 95,4 8,1 0,9 21,1 1 32,0 12,5 87,6 7,6 0,9 24,1 1 30,4 14,4 97,2 7,5 1,2 22,5
2 293 107 1078 92 17 22,4 2 321 124 9,1 84 1,0 24,2 2 305 143 1000 77 11 22,7
5 31,8 10,0 109,3 9,3 2,1 24,5 5 32,2 12,2 100,0 8,7 0,9 24,4 5 30,8 14,2 103,2 8,0 1,2 22,9
10 32,5 9,4 109,9 9,5 1,7 25,1 10 32,2 12,2 100,5 8,8 1,0 24,4 10 30,9 13,8 103,6 8,0 1,3 23,1
15 331 9,0 107,9 9,3 1,3 25,7 15 32,2 12,2 101,4 8,9 0,9 24,5 15 31,2 13,3 103,4 8,1 1,4 23,5
20 335 89 1064 9.2 1,2 26,0 20 323 121 10,6 89 0,9 24,5 20 31,4 127 1000 7,9 1,2 23,8
31.07.2012 11.09.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/I F (ug/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/I F (ng/l) Density
1 26,4 14,2 100,5 8,1 1,3 19,5 1 28,8 13,5 109,2 8,6 1,8 21,5
2 28,1 14,1 100,1 8,0 1,4 20,9 2 28,8 13,5 109,5 8,6 2,1 21,5
5 29,5 14,1 97,5 7,7 1,0 22,0 5 29,2 13,6 109,1 8,5 1,6 21,8
10 30,0 13,8 95,9 7,6 1,0 22,4 10 29,5 13,6 109,1 8,5 1,3 22,1
15 30,2 13,7 95,1 7,5 1,0 22,6 15 29,9 13,5 108,2 8,5 1,0 22,4
20 30,8 12,8 92,6 7,5 0,9 23,3
Resipientundersgkelse 2012 80/120 P. nr: 806275




SAM-Marin

St. Knar N
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (no/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr _ jun  sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 285 284 275 263 87 122 134 9,7 833 1001 956 1729 73 81 7.6 14,9 1,1 0,5 2,2 45 22,1 21,5 206 20,2
2 30,3 29,5 28,0 26,7 84 12,1 13,4 9,8 89,1 99,9 96,9 173,8 7,8 8,0 7,7 15,0 1,5 0,6 2,0 4,8 23,5 22,3 20,9 20,5
5 31,9 30,3 29,3 28,3 82 11,8 13,4 10,2 94,6 99,6 97,1 174,2 8,2 8,0 7,6 14,7 1,6 0,9 1,6 4,6 24,8 23,0 21,9 21,7
10 33,7 30,9 29,6 294 8,2 11,6 13,4 10,7 94,6 102,7 96,3 173,4 8,1 8,3 7,5 14,4 1,1 1,2 1,6 2,4 26,2 23,5 22,2 22,5
15 34,2 31,0 30,2 30,5 8,2 11,6 13,6 11,1 90,5 1054 951 170,0 7,7 8,5 7,4 13,9 0,7 1,2 1,5 1,6 26,7 23,6 22,6 23,4
20 34,3 31,9 30,7 315 82 11,2 13,1 11,4 88,6 106,6 93,8 164,7 7,6 8,6 7,4 13,3 0,5 0,9 1,3 0,8 26,8 24,4 23,1 24,1
50 34,7 34,8 34,2 33,1 8,2 8,2 8,7 11,2 81,9 86,0 87,1 150,8 7,0 7,3 7,4 12,1 0,3 0,1 0,1 0,1 27,2 27,3 26,8 25,5
100 34,9 35,0 34,8 34,7 8,1 8,0 8,1 8,4 81,6 89,1 88,6 129,0 7,0 7,6 7,6 10,9 0,2 0,1 0,1 0,1 27,6 27,7 27,5 27,4
125 34,9 35,0 34,8 348 8,1 8,0 8,1 8,2 82,6 89,6 88,8 126,7 7,0 7,6 7,6 10,7 0,2 0,1 0,1 0,1 27,8 27,8 27,7 27,7
19.06.2012 03.07.2012 10.07.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ug/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ug/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ug/1) Density
1 20,8 12,3 92,1 7,9 1,0 15,6 1 29,0 12,8 89,8 7,9 1,0 21,8 1 25,9 14,9 98,8 7,6 1,4 19,0
2 27,9 11,2 103,6 8,7 0,9 21,2 2 31,0 12,5 99,9 8,7 0,9 23,4 2 28,6 14,2 100,6 7,8 1,7 21,2
5 31,2 10,7 110,6 9,2 1,1 23,9 5 31,7 12,1 99,7 8,8 1,1 24,0 5 29,7 14,4 104,0 7,9 1,5 22,1
10 32,1 10,0 116,5 9,8 2,5 24,7 10 32,0 12,1 99,6 8,7 1,2 24,3 10 30,9 14,0 104,3 8,0 1,4 23,0
15 33,0 9,2 113,7 9,7 1,6 25,6 15 32,1 12,2 100,2 8,8 1,0 24,4 15 31,3 13,0 101,7 7,9 1,2 23,6
20 34,0 8,6 103,5 8,9 0,9 26,5 20 32,4 11,8 99,8 8,8 1,1 24,7 20 31,8 12,3 98,5 7,8 0,9 24,1
31.07.2012 11.09.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/I F (ug/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/I F (ng/l) Density
1 25,1 14,4 197,9 15,8 1,8 18,5 1 29,2 14,0 111,1 8,6 2,0 21,7
2 26,7 14,1 205,8 16,3 1,6 19,7 2 29,2 14,0 108,0 8,4 1,9 21,7
5 27,7 14,0 197,0 15,6 1,6 20,6 5 29,5 13,9 109,5 8,5 1,8 22,0
10 29,8 13,4 159,5 12,6 1,5 22,4 10 29,6 13,7 110,8 8,6 1,6 22,1
15 30,9 12,5 142,2 11,4 11 23,4 15 30,1 13,3 108,7 8,5 0,9 22,6
20 31,1 12,4 134,7 10,8 0,8 23,6
Resipientundersgkelse 2012 81/120 P. nr: 806275



SAM-Marin

St. V&g 8 (2011-2012)

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l Tetthet (o)
sep. okt. nov. des.  jan. sep. okt. nov. des. jan. sep. okt. nov. des. jan. sep. okt. nov. des. jan. sep. okt. nov. des. jan.
1 364 285 323 125 323 14,5 10,7 10,5 6,8 7,8 92,7 84,6 886 76,8 1045 7,7 7,2 71 6,6 9,1 21,9 21,8 24,8 9,8 25,2
2 365 285 323 272 324 14,5 10,8 10,5 6,9 7,9 92,7 86,5 90,6 856 1048 7,7 7.3 73 6,7 9,1 21,9 21,8 24,8 21,3 25,3
5 366 300 324 291 325 144 112 105 73 8,0 928 845 918 856 1027 7.7 7,0 74 6,5 8,9 221 229 248 227 253
10 36,7 316 324 306 328 14,4 11,6 10,5 8,2 8,3 92,6 82,0 91,7 851 1044 7,7 6,7 74 6,3 8,9 22,2 240 249 23,9 25,6
15 36,7 325 324 314 330 14,4 11,8 10,6 8,6 8,4 93,4 81,1 914 846 1045 7,7 6,5 74 6,2 8,9 22,3 247 24,9 24,4 25,7
20 368 329 325 325 333 142 120 106 9,2 8,6 929 805 914 848 1045 77 6,4 7,3 6,1 8,8 224 251 250 252 259
50 359 334 334 337 340 9,9 12,0 11,2 9,3 8,4 84,2 80,9 916 882 1072 75 6,5 7,2 6,3 9,1 25,5 254 257 26,3 26,7
70 35,7 34,1 34,4 9,0 10,0 8,7 80,3 85,2 103,7 7,3 6,9 8,7 26,2 26,6 27,0
St. Basv (2011-2012))
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l Tetthet (o)
sep. okt. nov. des. jan. sep. okt. nov. des. jan. sep. okt. nov. des. jan. sep. okt. nov. des. jan. sep. okt. nov. des. jan.
1 344 283 323 249 316 145 110 104 6,2 77 995 87,7 928 851 1014 84 74 7,6 8,1 8,8 204 216 248 196 246
2 347 299 323 271 321 14,5 11,3 10,4 6,9 79 99,4 86,1 952 859 1028 8,4 7,1 7.8 7.9 8,9 20,6 22,7 24,8 21,2 25,0
5 364 313 325 288 324 144 115 106 74 8,2 983 838 942 856 1038 82 6,8 7,7 7,7 8,9 219 238 249 225 252
10 36,7 329 325 309 331 143 11,8 106 8,2 8,8 937 819 921 80 1036 7.8 6,6 75 74 8,7 222 250 250 241 257
15 36,7 331 326 320 337 143 119 106 9,2 9,3 941 811 91,7 849 1018 78 6,5 75 7,2 8,4 223 252 250 248 261
20 368 331 326 330 338 142 119 106 94 8,8 943 798 90,0 836 1017 79 6,4 7,3 7,0 8,5 225 252 251 256 263
50 36,1 340 336 337 341 106 11,4 10,7 93 85 88 793 906 868 1053 7.7 6,4 7,3 7,3 8,9 250 261 260 263 267
100 356 34,7 345 346 346 78 81 8,6 9,2 8,9 770 675 784 788 991 72 58 6,6 6,6 8,2 273 275 273 272 273
125 348 348 348 8,1 8,4 8,5 778 725 879 6,6 6,2 74 276 217 277
St. Knar (2011-2012)
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l Tetthet (o)
sep. oOkt. nov. des. jan. sep. okt. nov. des. jan. sep. okt. nov. des. jan. sep. okt. nov. des. jan. sep. okt. nov. des. jan.
1 346 196 322 194 318 145 9,3 104 47 75 974 910 9,7 855 1036 82 8,4 79 8,8 91 206 150 247 154 248
2 350 19,7 322 21,7 320 145 9,3 10,4 55 7,6 975 874 888 862 1036 82 8,0 7,3 8,5 91 208 151 247 171 250
5 359 279 323 278 323 146 108 104 75 8,0 983 873 870 875 1045 82 74 71 79 91 214 214 248 21,7 252
10 363 298 324 315 326 147 114 105 8,7 8,3 972 825 889 867 1038 81 6,8 7,3 75 9,0 216 227 249 245 254
15 366 31,1 328 318 329 146 115 107 8,9 8,5 97,1 818 830 857 1031 81 6,7 71 7,3 8,8 219 237 251 247 256
20 366 324 329 325 333 145 116 108 91 8,9 970 802 885 853 1027 81 6,5 7,2 7,2 8,7 220 247 253 253 259
50 358 338 336 337 340 9,7 113 107 94 85 833 782 860 845 1065 76 6,3 6,9 71 91 256 260 259 262 267
100 344 346 345 9,0 9,2 8,9 81,8 804 103,6 6,8 6,7 8,7 2711 2712 27.2
150 34,8 347 8,5 8,8 71,6 935 6,1 78 276 215
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SAM-Marin

VEDLEGG 4: NAERINGSSALTER
Vag 8
Dyp (m) NO3 (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 16 <1 <1 <1 12 8,8 <1 29 30 19
2 12 «1 <1 2,7 12 6,5 <1 27 28 22
5 80 <1 <1 2,6 8,4 19 «1 27 28 21
10 110 1,8 16 3,3 11 27 2,2 27 34 22
20 120 8 73 12 15 46 <1 34 39 50
30 140 23 48 42
50 150 150 170 47
75 150 170 210 130
90 25 26 27
Dyp (m) PO43- (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 1,2 1,6 1,2 <1 3,2 <1 2,3 4,2 4,4 2,4
2 2 1,7 1,7 1,6 4,3 2 1,2 4,3 3,9 2,6
5 11 2 <1 1,4 2,9 3,2 1,4 4,2 4,9 2,4
10 15 2,6 2,6 1,3 2,9 4,5 1,5 51 5,7 2
20 17 3,3 11 2,9 3,7 7,4 1,1 4,8 8,8 9,1
30 21 4,8 6,7 7,7
50 22 22 19 7,6
75 22 25 24 20
90 25 26 27
Dyp (m) TOT-P (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 8 3,6 5,9 6,8 12 12 12 9,8 9,5 7,6
2 9,1 7,3 27 7,8 17 12 11 10 9,2 8,5
5 19 5,7 6,2 8,4 11 12 11 10 9,9 8
10 22 5,5 8,7 9,8 10 12 23 10 8,9 8
20 21 5,8 17 7,5 13 15 11 9,7 12 12
30 24 9 11 10
50 25 26 23 11
75 24 29 28 25
90 29 27 39
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SAM-Marin

Dyp (m) TOT-N (pg/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 190 130 130 120 180 200 150 220 250 130
2 230 94 150 150 170 180 130 190 260 160
5 280 130 160 140 160 170 140 170 300 150
10 230 110 130 170 160 180 170 190 220 150
20 260 110 210 150 160 180 180 160 280 160
30 380 150 160 130
50 290 240 240 150
75 280 300 280 170
90 290 330 260
Dyp (m) NH4-N (ug/l)
23.04 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 3,4 <3 3,4 3,2 <3 3,5 8,6 12 4,8
2 <3 <3 4,4 3,2 <3 3,6 51 11 5,4
5 <3 <3 5 3,8 <3 3,8 5,2 11 3,1
10 <3 <3 4,6 6,9 3,5 5,4 5,3 15 4,6
20 3,4 17 51 4,3 5,2 4,1 7 29 21
30 9,9 7,4 11 12
50 3,9 4,3 <3 51
75 <3 4,2 <3 <3
90 4,2 <3 <3
Basv
Dyp (m) NO3 (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 31 <1 <1 <1 20 8,2 <1 26 23 21
2 68 <1 <1 3,1 18 8,1 2,6 23 24 23
5 84 53 <1 2,7 15 14 <1 23 23 25
10 100 34 36 2,6 22 31 1,5 25 27 39
20 140 140 120 3,8 19 43 23 36 33 53
30 140 44 63 45
50 140 140 160 39
75 150 170 220 110
100 160 170 240 170
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SAM-Marin

Dyp (m) PO43- (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 3,6 1,5 <1 1,5 3,9 1 <1 2,9 3 2,6
2 8,7 2,1 1 1,1 3,7 4,7 <1 3,3 3,3 2,8
5 11 3 1,1 1,2 4 2,3 1,1 3 4,1 3,8
10 13 4,5 5,5 2,1 4,9 5 2,5 3,4 4,5 4,6
20 19 17 15 1,9 3,9 7,3 4,6 5,1 6 7,5
30 20 7,7 7 7,4
50 20 22 19 7,1
75 22 28 25 17
100 22 27 27 27

Dyp (m) TOT-P (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 10 4,3 4,7 7,8 16 11 10 10 6,8 18
2 15 4,3 5,7 7,8 14 14 10 10 6,4 17
16 9,6 6,8 7,8 15 13 9,1 9,9 7 31
10 17 9,2 14 11 15 13 28 10 6,9 19
20 20 20 20 9 12 14 12 10 9,4 19
30 21 14 11 18
50 24 25 22 17
75 25 29 29 28
100 25 29 31 38

Dyp (m) TOT-N (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 210 96 170 190 170 210 150 160 230 150
2 260 93 140 120 160 170 170 190 260 150
5 290 140 120 150 150 200 180 190 250 180
10 310 140 160 160 170 180 160 180 210 150
20 260 240 240 160 160 190 130 170 250 170
30 270 170 200 130
50 300 230 280 130
75 320 270 300 220
100 300 290 290 260
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Dyp (m) NH4-N (ug/l)
23.04 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 <3 <3 4,7 3,3 <3 <3 <3 12 3,9
2 3,1 <3 3,5 <3 <3 <3 <3 9,3 4,3
5 3,3 <3 4 3,3 <3 3,1 <3 11 4,3
10 3,1 3,2 4,1 4,8 4,2 4,5 3,8 12 4,6
20 <3 4,7 4,9 5 5,3 8,9 7,6 15 6,1
30 <3 5,4 6,9 12
50 4,2 7,6 3 13
75 9,5 4,9 <3 4
100 3,4 4,7 <3 <3
Knar N
Dyp (m) NO3 (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 7,2 2,4 <1 2,1 14 6,1 3,3 22 14 13
2 36 23 12 10 20 10 9,2 29 15 17
5 47 25 14 12 25 8,1 10 31 20 20
10 84 91 18 8 27 12 20 32 21 39
20 140 120 130 35 31 31 48 46 31 53
30 150 110 86 52
50 160 160 160 66
75 160 180 170 90
100 160 160 180 180
Dyp (m) POA43- (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 1,2 1,6 1,1 1,4 2,5 <1 1,3 2,7 2,5 1,4
2 4,2 3,9 3,5 2,8 3,5 1,6 1,9 4 2,7 1,6
5 5,9 4,3 2,4 3,4 5 1,5 2,5 4,6 3,4 1,9
10 11 11 3,5 2,9 4,9 2,2 3,6 4,4 3,4 4,6
20 20 14 16 6,4 5,9 51 7,9 6,5 51 7,9
30 21 17 13 7,9
50 22 26 23 11
75 23 30 25 14
100 22 25 27 28
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Dyp (m) TOT-P (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 <2 5 6,2 7,2 12 10 10 7,9 5,5 15
2 14 8,4 41 8,1 10 11 11 9,7 5,6 16
5 11 8,5 9,9 13 14 10 11 8,5 6,1 16
10 13 14 11 9,1 12 11 13 8,1 5,9 17
20 23 19 24 11 13 15 15 9,8 7,4 19
30 43 20 15 19
50 24 28 24 21
75 23 30 25 25
100 22 28 28 39
Dyp (m) TOT-N (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 210 120 200 110 160 190 150 160 210 160
2 260 130 190 150 150 180 160 220 240 140
5 250 140 190 160 150 190 140 160 230 140
10 210 170 160 170 170 180 150 180 200 140
20 270 180 270 140 190 180 150 180 260 140
30 280 220 190 140
50 270 260 270 160
75 330 340 290 180
100 290 250 290 270
Dyp (m) NH4-N (ug/l)
23.04 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 <3 <3 3,9 <3 <3 3,6 4,7 7,3 3,9
2 <3 <3 4 3,6 <3 7,8 5,6 7,4 3,3
5 3 <3 4,6 3,6 <3 4,3 5,4 9,5 3
10 <3 <3 4,2 3,4 <3 4,9 4,5 8,9 4,2
20 <3 3 4,6 4,2 4,6 6,4 4,8 12 6,4
30 <3 5,5 5,4 7
50 <3 3,7 <3 51
75 <3 4,7 <3 3,2
100 3,1 3,9 <3 <3
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Knar S
Dyp (m) NO3 (pg/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 8 2,3 1,4 2,8 21 6,8 4,2 25 12 34
2 13 32 32 9,8 22 6,9 11 26 14 34
5 42 86 62 21 25 7,5 11 27 20 33
10 49 120 84 30 25 9,5 19 31 23 43
20 92 150 110 37 32 24 37 61 35 53
30 120 75 60 67
50 130 160 140 80
75 160 170 180 150
Dyp (m) PO43- (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 1,7 1 <1 2,1 3,3 2,1 2,1 3,3 1,9 5,3
2 2,4 1,4 4 3,7 3,8 2,2 2,9 3,8 3,6 4,7
6,9 11 7,1 4 4,5 2,5 2,5 3,9 3,2 4,6
10 7,5 15 11 5,9 4,2 2,7 3,2 4,1 4,1 5,8
20 13 18 13 7,1 5,8 5,3 6 8,5 6,3 7,6
30 17 12 8,5 10
50 19 25 20 13
75 23 26 27 26
Dyp (m) TOT-N (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 160 93 190 130 140 150 150 200 220 170
2 140 110 170 200 170 180 190 150 390 150
5 270 340 200 190 180 170 160 170 230 170
10 160 170 190 160 160 200 190 200 300 140
20 290 250 250 170 250 180 180 300 240 150
30 280 180 240 170
50 320 250 400 180
75 280 260 390 220
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Dyp (m) NH4-N (ug/l)
23.04 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09  25.10
0 * <3 4 3,9 <3 5,1 3,6 7,4 4,4
2 * <3 4,8 4,1 3,9 4,1 3,7 8,1 5,3
5 * 3 4,9 3,3 3 4,3 3,6 8,9 4,6
10 * 3,4 4,7 3,8 3,7 3,8 4,8 9,4 5,2
20 * 3 9,4 4,2 4,9 4,6 5,9 12 5,2
30 * 5,9 5,5 5,2
50 * 4,7 4 4,9
75 * 5,3 <3 <3
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St. Vag 8, Vagen (2011)

SAM-Marin

Dyp (m) NOS3 (pg/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (pg/l) NH4-N (pg/l)
nov. nov. nov. nov.
sep.11 okt.11 nov.11 des. 11 sep.11 okt.1ll 11 des. 11 sep.11 okt.11 11 des. 11 sep.11 okt.11 11 des. 11 okt.11 11 des. 11
0 24 66 77 150 4,9 9,8 11 13 12 16 14 14 270 150 290 190 21 37 21
2 24 64 73 140 3,1 8,2 11 12 6,7 14 14 13 200 170 240 190 21 15 9,9
5 24 64 76 130 3,2 9,8 10 13 3,6 14 22 13 170 180 280 180 21 13 9
10 25 66 73 130 3,8 9,6 12 12 13 14 13 14 160 150 260 150 21 16 11
20 29 59 73 120 39 11 12 11 12 15 13 14 180 140 250 220 33 17 15
30 28 55 4,6 10 11 14 190 160 34
50 120 18 24 240
75 150 22 27 190
St. Basv, 2011
Dyp (m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (pg/l) NH4-N (ug/l)
nov. nov. nov. nov.
sep.11 okt.11 nov.11 des.11 sep.11 okt.1l 11 des. 11 sep.11 okt.11l 11 des. 11 sep.11 okt.11 11 des. 11 okt.11 11 des. 11
0 21 76 77 170 3,8 54 12 10 11 11 15 10 240 190 280 190 20 10 12
2 21 72 76 140 18 7 10 11 8,4 13 14 13 170 170 230 190 19 18 12
5 21 70 78 130 19 8,1 11 11 6,6 13 14 15 140 160 260 180 14 14 16
10 25 66 77 130 3,2 9,2 11 11 48 14 15 15 140 140 240 180 11 11 10
20 26 60 76 120 3,8 9 11 15 55 13 15 16 140 170 230 260 24 12 11
30 27 57 5,6 9,4 12 13 140 150 17
50 73 60 12 9,5 19 14 220 150 16
75 150 100 23 18 29 22 250 190 16
100 180 160 30 29 35 33 290 230 16
St. Knar, 2011
Dyp (m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l) NH4-N (ug/l)
nov. nov. nov. nov.
sep.11 okt.11 nov.11 des.11 sep.11 okt.11 11 des. 11 sep.11 okt.11 11 des. 11 sep.11 okt.11 11 des. 11 okt.11 11 des. 11
0 22 75 81 180 3 55 10 7,5 15 10 17 9,1 270 210 290 230 26 21 13
2 20 71 77 150 14 7 9,8 9,3 <2 12 14 11 200 150 250 230 21 12 13
5 22 70 76 140 2,1 8 9,7 9,1 13 13 14 12 200 180 240 180 18 15 17
10 20 66 76 120 2,3 8,2 9,7 11 13 13 13 14 190 170 230 170 18 13 9,8
20 21 65 76 120 2,7 9,5 10 11 12 14 12 15 190 140 240 200 18 11 9,1
30 35 61 51 9,4 12 14 170 150 15
50 92 65 15 11 24 15 240 150 14
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VEDLEGG 5: ARTSLISTE

Vedlegg SF-SAM-505.5 BENTHOS ARTSLISTE SAM-Marin
. als
SAM-Marin @
uni Research Thormehlensgate 55, 5008 Bergen Tt

Telefon: 55 58 43 41 Telefaks: 55 58 45 25 Test 157

Oppdragsgiver (navn og adresse): Bergen kommune, Vann og avlepsetaten,
Fjesangerveien 68, 5086 Bergen

Prosjekt nr.: 806275

Provetakingssted (omrfide); Byfjord

Dato for provetaking: Fra april til oktober 2012

Ansvarlig for prevetaking (firma): Uni Research - SAM Marin
Avvik/forhold med mulig pivirkning p4 resultatet: -

Artene er identifisert av: Per Johannessen, Tom Alvestad og Froydis Lygre

Akkreditert | I henhold til standard | Evt. akkrediteringsnummer | Tkke akkreditert
Provetaking 180-5667-19 Test 157 |
Sortering 180-5667-19 Test 157 [
Identifisering ] 180-5667-19 Test 157 L

Opplysninger om merker i artslisten:
For hver stasjon er nr. pd grabbhuggene angitt, og under hvert nummer de dyrene som ble
funnet i provene.

+ i tabellen angir at det var dyr til stede i proven, men at de ikke er kvantifisert.
/i tabellen betyr en deling i voksne og unge individer (eksempel 4/2 betyr 4 voksne og
2 unge),

» cf. mellom slekts- og artsnavn betyr at slekisbestemmelsen er sikker, men at
artsbestemmelsen er usikker.

e *ved arter eller grupper av arter angir arter eller grupper av arter som ikke er med i
eventuelle analyser.

* ¥ ved huggnummer angir at det er knyttet avvik til preven

Andre opplysninger:
Tabellen starter pa neste side og bestir av:6 sider.

Artslisten skal ikke kopieres i ufullstendig form, uten skriftlig godkjennelse fra SAM.

Signatur'tj’éﬂ" 4[0‘3’?&/

Godkjent taksonom

Godkjent av: KH Gyldig fra: 15.02.2012 Sidelavi
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5 -1,.15 Stasjon
Dato
Art

Kuar S

27042012

1

Knar §
17.04.2012

v)

Eoar §
27042012

3

Ko S
17042012
4 5

Foar N
17042012

1

Kaar N
27042012

Eoar N
27042012

3

Kuar N
27.04.2012

4

Hnar W
17042012

=

® PORIFERA indet.

¥ HYDROZOA

Hydrozoa indet

* ANTHDZOA
Cerianthus Hloydii
Genactinia prolifera
Edwardsia sp.
Actimidae indet

* PLATYHELMINTES indet.

® NEMERTINI indet.

®  NEMATODA indet
POLYCHAETA
Paramphimome jetfreysii
Aphrodita aculsata
Pelynoidae indet
Leucia nivea
Acanthicolepis asperrma
Malm grenia meintosh:
Harmothos mananaae
FPholoe baltica
Sige oliveri
Motophylhun falicsmm
Plyllodoes groenlandica
Enamida sp.
Enmida

Enlalia bilineata

Enlalia mustela
Mystides caeca
Kefersteinia cirrata
Nereimyra punstata
Ophicdromus flexuosus
Lacydonia sp.

Syllidae indet.

Ehlersia cornuta

Sphasrodonum flavem
Glyeesa Lapidum

Nothrin conchylega
Euanice pennata
Lumbrinendae indet
Dorvillea sp
Protodesvillea kefesstesni
Schistomeningos sp.
Orbissidae indet.

Annides pancibranchiata

Laonscz bahmsiensis
Malacoceras sp.
Prionospie cimifern
Spiophanes wigleyi
Apistobranshus tenmis
Spiophaies kraven
Chastoptems norvegicus
Ariciden catherinae
Paraonis sp.
Aphelochasta sp,
Chastozones sp
Chratulus cimatus
Msacrochasta sp
Flabelligera affinis
Lipotranchus jeffreysii
Aschlerochealus sp.
Axiokebuita sp.
Capitella capitata
Mediomasns fragilis
Notomastus latericens
Notoprocmus oculams
Maldanidae indet
Galathow
Sabellides octocirmata
Ancbothrus sp.
Lysippides fragilis

nis oculata

Amphicteis gunner
Amythasides macroglessus
Sosanapsis wireni

Melinna albicincta

Meling abethae

P

21

=

EL v
1
141 168

ca.ld

=]

@i

3

1
a4z

[P

41

15
il
17

o1
11

[

111

—
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5. 2f6 Stasjon
Date

At

Enar 5
17042012

i

Enar 5
17042012

4

Enar §
2T.04.2002

]

Enar N
17042012

L

Knar N
2012

KEnar N
27.04.2012

E]

Enar N
17042012

4

Enar N
27.04.2012

]

Terebellidae indet.
Amphitrite curata
Eupalymnia netulosa
Eupolymnia nesidensis
Lsnize conchilega
Wicolea vennstula
Thelepus 2inemnatus
Polygirmus norvegicus
Hauchizlla tribullata
Trichobranchidae indet
Tachobianchus gracials
Terchellides stroemi
Sabellidac indet.
Tasmineira sp

Euchone sp.
Placostegns tridentatus
OLIGOCHAETA indet.
ECHIURA

Bonellia vindis
SIPUNCULA
Sipuncula idet.
Phascolion strombus
Dachoesoma stesnstupi
CRUSTACEA

Calanus fimmarchicus
WVerruea stroemi
Ostenceda indet.
Plilemedses globosus
Tenaidacen mder.

Natatolana borealis

+ % B % ¥

Tanira maculoss
Aspelisea spinipes
Ampelisea sp
Arylus vedlomensis

+ HOF H

Lilpeborgia fissicomis
Liljeborgia pallida
Lysaanassidag undet,
Orchomsns =p
Tmetonyx cacada
Tmistonyx sp.
Cheirocratus sp.
Dedicerotidas indet
Nomnanion sp.
Paraphoxus aculams
Stegocephaloides sp
Enalus pusiclus
Mumida sarsi
Munida tenuimana
Pagurus bernhardus
Pagurus sp.

Hyas coareratus

* PYCKOGONIDA indet.
MOLLUSCA
Cmdafoventa mdet
Selenogastres indet.

Leprocluton alveolis
Leptocliton asellus
Leprocliton cancellatus
Acanthochitona fasciculars
Anatodna crispara
Emsarginnla fiscusa
Pusietuiella noaching
Iothis fulva

Clelandella miliasis
Skenea trochoides
Alvania cimicoides
Euspira inontagua
Evlima bilinests
Trophonopsas barvicenses
Nudibranchia indet
Nuenln nucleus
Aspersrea nodulosa
Modielula phasealina
Limamnla gwyni
Limatula subanriculata
Notolimen crassa

Chlamys varia

11
ol

a1

61
7
S8/64

01

41
14

2237

[Ea

o1

1l
o'l

43
5268

[

1
21
144

232/30

[T

=)

Lt

11

4
%6

1

o1

01

a1

1

LUy

1&
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5. 3/6 Stasjon
Data

At

K
27.042012
1

k]

Kunar §

17.04.201

.

217.04.2012

Eanar 5§ Enar §

27.04.2012

Kanar N
17042012

Fnar N
27.04.2012

Kunar 5
27.04.2012

3 4 5 1 2

Kaar
27.04.2012

i

Knar N
17.04.2012

Knar N
17042012
4 5

Similipeeten simlis
Heteranomia squamula
Thyasira biplicata

Thy
Thy
MMendicula ferruginesa

imm obsoleta

Anirm sorsii

Astarte montagui

Astarte suleata
Parvicardium pinnulatzm
Timoclea

vata

Terebramlms sp

Moacandrevia eranivm
BREYOZDA
Buyozea wndst.

Bryozea skorpefonmet

EE

Bryozoa grenet
ECHINODERMATA
Ophiwroides mder
Oiphinctis balli
Oiphiopholis aculeata
Amphipholss squamata
Ophiocoming nigra
Ophiura albida
Ophiura robusta
Eclins acutus
Strongylocentrotus. drosbachiensis
Echmosyamms pusillus
Spatangoida mdet
Brisaster fragilis
HOLOTUROIDEA
Symapridas indet,
ENTEROPMEUST A mder.
¥ CHAETOGNATHA indet
ASCIDIACEA
Ascidiaces indet
Pryum tessellata
¥ PISCES egg.
*  VARIA

L
0]

"

1

a1
pll}
il
01

111
01
071

1 1

01
ol 113 gl 7

01
14 01 ol

™
[
'

a1

01
0l
01

Stasjon
Date

Ant

Vhg ®
26.042012
1

Vig§

26,

Viig €
26.04.2012

Vig§
26.04.2012

Vig § Bav Basv
26042012 | 26042012 2604

3 4 5 1 2

Basy
26.04.2012

E]

Basv Bacv
16.04.2012 2604,

4 3

*

PORIFERA indet
Cliona sp
HYDROZOA
Hydrozoa indet
ANTHOZOA

#

*

#

Lamnactinia laevis
FLATYHELMINTES indet
" NEMERTIMIindet,
NEMATODA indet
POLYCHAETA

%

Paramphinome jeffreyii
Pareurythos borealis

Ewphrosine <irrata

Aphrod enin
Lastmonice filicomis
Polyneidae indet,
Acanthicolepis asperrima
Malmgrenia meintoshi
Grattyana cirmosa
Hamothos manaonas
Pholoe baltica

Paranaitis wahlbergt
Phyllodoce groenlandica
Euvauda sp.

Eumida sangminea
Eulalia mustela

Enlalis vindis

Eulalia sp.

Mystides casea

ca.30

[

€a.30

"
"
Ok e

ca.ll call ea.30 e 2

(L]

ea 30

- +
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5, 406 Stasjon Vg § Vaz§ Vag 8 Vig§ Vig B Basw Basv Basv Basv Baszv
Dato 1042002 28042012 26042002 ZE042012 260420012 | 26042012 26042002 264042002 26042012 26042012
Art 1 2 i 4 5 1 2 El 4 E

2 4 2 2 1 1 1

Kefersteinia curata T
Lacydonin sp
Glyphohesione klatti
Syllidae indet. 1 1

Estogois sp. 3 1 2 4

9
1

Sphaerodonun Javm 1 [}
Cityesra lapidum 25 214 11 FE s 17
Netloin conchylega 2 11 6

[ ]
18

a
§os

-
5

,_.
o
=
—

=

=

Eunice pennata a1 &3 §
Lumbrineridae indet 20 18 11 w 15 4 5 4 4 3
Drilemereis Slum 1
Dorvillea sp 1
Protedorvillea kefersteini 1 3 2 1 3 1
Schistomeringos sp 2
Orbindidae indet. 1 1 L [ 1
Aonides pancibranchiata 1
Laouaee baliwsiensis o5 02 02 03 11 1 1 02
Malacoseres sp. 1 3 1 2

Folydora sp. 1
Psendopolydora pulcha 1
Prionespio cirifera 1 3 2 1 2
Sprophanes wigleyi 11648 31149 G010 31474 12847 1E 273 32 s
Apistobranchus tenuis 1 1

Spiophanes kroyen 1 1 1 1 L 112 01

[
s
[

Aricidea catherinae 1 2
Ariciden sp. 1
Levinseuia gracilis 1

Parnonis sp 4 3

"
_om e
w g

Aphelochasta sp. 5 10

=
=
-
bt
I
w

Chaetozone sp. 13 18 3

1
[
=
i

Cirsarulus cirmams

Macrochacta clavicomis 1

Macrochaeta sp.
Lipobranehus jeffreveii o1 0z o1 02 1
Sealibregma inflanum 1

Aschlerocheilus sp. 1 L 2 3
Axickebuita sp 1 ] 13 10 10
Mediomsstus fragilis 1
MNetomastus latericeus 55 1 2 34 5 i Il

[FIN

™
s

Lumbriclhymene cylindricaudata 2
Notoprooris oculatis 7
Maldanidae indzt.

Galathowsenia cculata

5
(5
=
=

[ER T

[FI

Sabellides octocirrata 91 41 2 12,

Ancbothnes sp 2 1 4 2
Lysippides fragilis s n E] 3 1ra
Amphicteis gunneri 11 1 11 [ 2% L] 131 1
Amythasides macroglossus & H T 1t 18 11 B 15 1% 3
S0sAn0opsis wireni 01 1 1 1 a1l

Mealinna albizmets 22 2 2 w1

Terebellidae indet. 1

Amphitrite cirrata 1 11 in 31
Eupolynuia aebilosa 2 1 1 1

-
o

a =
[T

Eupolymaia nesidensis 1
Pista lomensis 01 1
Lanice conchilega 1 1 1
Thelepus cincinnatis 42 12 [
Folyeirms medusa 0z L 01
Palycirms norvegicus 01 11 al 2 01
Hameluella wibullata E 21 3 %1 4
Trechobranclidac inder. 1 1 2
Tazchobranelus gracialis w1 01
Tersbellides strosmi
Sabellidas indet 3 7 3 ]

Sabelln pavonina 1

e

w1 0 01

Jasumnewa sp. 1

Euchonse sp. E 2 1 2 3

Hydroides norvegics 1

Pomatoceros triquetsr 0z

OLIGOCHAETA indet. 41 10 10 43 10 &7 19 12 LL] 11
*  HIRUDINEA indst, 1

Bonellia vindis [ ] [

SIFUNCULA

Sipuncula indet. 2 1 L 1 1 3 L 1 3 2

FPhascolion strombus 01 01
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S 5/6 Stasjon
Diaro

At

Vg §
26.04.2012
1

Vig 8
26.04.2012

.

Vig$s Vig 8 Vig s
26042002 26042012 26042012

3 4 5

Basv
26.04.2012

1

Basv
26.04.2012

.

Basv

26.04.2012

3

Basv
26.04.2012
4

Basv
26042011

5

CRUSTACEA
Calanus finmarchicus
Vermuea stroemi
Apsendes spinosus
Naatelana borealis
Janira maculosa
Caprellidae indet.
Ampelisea spimipes
Adnpelisca sp.

* o Byblis op

Haploops setosa
Amphilochoides sp
Atylus vedlomensic
Liljehorgia pallida
Lysimnassidae indet.
T ICaYX 5g.
Cheireerarus sp.
Eriopisa elongata
Normanion sp.
Paiapherns oculatus
Deeapods mdst,
Musada sarsi

Munids tennimana
Pagundas medet.
MOLLUSCA
Caudofoveata indet,
Leptochiton asellns
Leptechiten cancellatus
Amnatoma crispata
Punemrella noaching
Clelandella nuliaris
Alvania cimicoides
Euspura meataguid
Eulitna bilinesta
Cylachma alba
Mudibranchia indet,
Nucula pucleus
Asperarca nodulosa
Meodiolula phaseolina
Limatula subauriculata
Notolimea erassa
Aequipecten operculans
Sin

ipecten similis
Heteramomin squamula
Thyasira obsoleta
Thyasiea sarsii
Axinulus eroulinensis
Mandicula fermigmesa
Tellimys renella
Astarte montagni
Astarte suleata
Temoclea avata
Hiatella sp.
Cuspidaria obesa
Antalis entalis
Novocrania anoaala
Macandrevia eraninm
* BRYOZOA
Bryozoa skorpeformet
Bryozoa grenet
ECHINODERMATA
Ophiopholis aculzata
Amphipholis squamata
Ampluura securgera
Ophiosten affinis
Ophinra albida
Ophinga mwbusts

Echinus acutus

Stromgylocentrotus droebachiensis
Echinecyamus pusillus
Spatangoida mdet

Spatangils purpirens
HOLOTUROIDEA

Psevdothyone raphanes
Thyonidivm dremmendi
Synaptidae indet
ENTEROFREUSTA indet
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SAM-Marin

5. 6/6  Stasjon Vig § Vig 8 Vag§ Vig§ Vg § Basv Basv Basv Basv Basv

Dyt 26042012 16042012 26042012 26042012 26042012 | 26.04.2012 26042012 26042012 16042012 26.04.2012
Adt 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

¥ CHAETOGNATHA mdet L
ASCIDIACEA
Aszcidiacea indat. 1 L 2 1 3

*  PISCES sz 2 2 2 3 10

¥ WARIA + + + -
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VEDLEGG 6: GEOMETRISKE KLASSER
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Geometrisk fordeling. Fordeling av arter i geometriske klasser for bunnstasjonene i Omréde 8 for 2012 (uthevet
linje) sammenlignet med historiske data.
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SAM-Marin

VEDLEGG 7: TOPP TI ARTSLISTE

Knar S Antall Kum.
Art individer % %
Modiolula phaseolina 1202 48 48
Verruca stroemi 109 4 52
Chaetozone sp. 84 3 56
Eunice pennata 78 3 59
Astarte sulcata 57 2 61
Axiokebuita sp. 55 2 63
Asperarca nodulosa 55 2 65
Amphipholis squamata 51 2 67
Glycera lapidum 44 2 69
Oligochaeta indet. 40 2 71
Basv Antall Kum.
Art individer % %
Verruca stroemi 7261 83,0 830
Modiolula phaseolina 227 26 86
Oligochaeta indet. 210 24 88
Eunice pennata 72 08 89
Amythasides macroglossus 52 06 89
Chaetozone sp. 51 06 90
Axiokebuita sp. 44 05 91
Amphipholis squamata 44 05 91
Novocrania anomala 40 05 92
Glycera lapidum 39 04 92
Anobothrus sp. 39 04 92
Amphicteis gunneri 39 04 93

Resipientundersgkelse 2012

Knar N Antall Kum.
Art individer % %
Aphelochaeta sp. 78 7 7
Paraonis sp. 66 6 14
Spiophanes wigleyi 60 6 19
Chaetozone sp. 57 5 25
Glycera lapidum 54 5 30
Hauchiella tribullata 44 4 34
Kefersteinia cirrata 41 4 38
Modiolula phaseolina 39 4 41
Lipobranchus jeffreysii 38 4 45
Oligochaeta indet. 32 3 48
Vag 8 Antall Kum.
Art individer % %
Spiophanes wigleyi 1268 58 58
Oligochaeta indet. 123 6 64
Lumbrineridae indet. 84 4 67
Amythasides macroglossus 50 2 70
Chaetozone sp. 49 2 1
Sabellides octocirrata 45 2 74
Aphelochaeta sp. 41 2 76
Lysippides fragilis 38 2 78
Notomastus latericeus 36 2 79
Glycera lapidum 35 2 81
99/120 P. nr: 806275



SAM-Marin

VEDLEGG 8: CLUSTER ANALYSE

Group average

Transform: Fourth root
Resemblance: S17 Bray Curtis similarity
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St. Koll 6
St. Fold
St. Vag 8
St. 61

St. Knar S
St: Basv
St. Knar N
St. Ebb
St. Tran
St. Morl

Samples
Likhet mellom stasjoner som uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjonene i Omrade 8 i 2012.
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SAM-Marin

VEDLEGG 9: SEMIKVANTITATIV LITTORAL

Vedlegg SF-SAM-305.3 ARTSLISTE SEMIKVANTITATIV SAM-Marin
LITORALUNDERSOKELSE
SAM-Marin aly
Thormehlensgate 55, 5008 Bergen n
uni Resea rch Telefon: 55 58 43 41 Telefaks: 55 58 45 25 e

Test 157

Oppdragsgiver (navn og adresse): Bergen kommune, Vann og aviepsetaten,
Fjssangerveien 68, 5086 Bergen

Prosjekt nr.: 806275

Provetakingssted (omride):Byfjord

ato for prevetaking:4/6-22/8 2012

Ansvarlig for prevetaking (firma): Uni Research SAM Marin
Awvik/forhold med mulig pivirkning pa resultatet; -

Artenc identifisert av:Tom Alvestad og Stian Ervik Kvale

Metode: Materialet er framskaffet i henhold til akkreditering gitt av Norsk Akkreditering til
prevetaking og taksonomisk analyse under akkrediteringsnummer Test 157. Undersekelsen
felger NS-EN ISO 19493:2007 og interne standard forskrifier,

Opplysninger om merker i artslisten:

Pa hver stasjon er 8 meter strandlinje mélt opp. Mengden av hver art blir gitt ut fra det niva i
fjeresonen hvor den har sterst utbredelse.

cf foran et artsnavn betyr at artsbestemmelsen er usikker,

* ved art angir at det er knyttet avvik til praven.

Andre opplysninger:

Tabellen starter pd neste side og bestér av 1 sider.

Artslisten skal ikke kopieres i ufullstendig form, uten skriftlig godkjennelse fra SAM.

Teme. Al
Signatur:....ﬂ%... ALLEEE ..
Godkjent taksonom

Godigjent av: KH Giyldig fra 22.03.201 1 Sidelav1
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SAM-Marin

Arter Knar SL Basv L Knar NI.  Vag 8L
Calothrix sp. 3 5 5
Verrucaria sp.

Porphyra sp.
Pelvetia sp.
Fucus vesiculosus

LU = = N
== s
= U = N

Ascophyllum nodosum
Ectocarpus sp. |

wn

Palmaria palmata

Ceramium sp.

Cladophora rupestris
Hildenbrandia sp. 3
Fucus serratus 4
Laminaria digitata 5

Phymatolithon

lenormandii |

W= =
—

Dumontia sp.

Mastocarpus sp.

Cladophora sp.

Cladophora rupestris

Amphipoda indet.

Littorina obtusata

Echinus eculentus

Corbula gibba

Asterias rubens

Psammechinus miliaris

Porifera

Ulva sp. 3 5 4
Gront belegg

Chondrus crispus | |

Péavekst 2

Chorda filum

Ulva sp. 2
Bryozoa 2
Bryozoa pa tare

Semibalanus balanoides 4
Patella sp. 2
Nucella sp.

Littorina littorea |
Mytilus edulis

Egg

Cyanea capillata | |

—_ = = s D
S]

B o= = N W
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SAM-Marin

VEDLEGG 10: ARTER OG UTBREDELSE

Antall arter
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[ I I
[ I I
[ I N
[ I I
[ I I
[ I N
[ I

50 -~

o §
[ I I
[ I I
[ I R
[ I N
[ I R
[ I N
N
L
I I
I I
I I
A I
A I
A I
A I
I I
L L

12-97 -
.

890
891
892
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812
990
991
992
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912
15-03
15-04

15-12
10-92
10-93
10-%4
10-97
10-99
10-00
10-04

10-12
11-%4
11-97
11-99
11-00
11-04
Knar SL-12
Vag8-12

Omrade 1 Omrade 4 Omrade 8

mBlagrgnalger M Grgnnalger M Brunalger M Rgdalger  ® Dyrregistrerti dekning ™ Dyr registrert i antall

Figur: Oversikt over antall arter og total dekningsgrad av alger og dyr registrert i prosentvis dekning av rutene utover i fjorden (omrade 1
innerst og omrade 8 ytterst).
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SAM-Marin

VEDLEGG 11: STASIJONSSKISSER

£

N €6 43. 848

£ @5 6. 78

Stasjonsskisse for Vag 8 i omrade 8.
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SAM-Marin

asv L
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& 2\

Stasjonsskisse for BasvL

Resipientundersgkelse 2012 105/120

P. nr: 806275



SAM-Marin
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SAM-Marin

Stasjonsskisse for Knar NL
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SAM-Marin

VEDLEGG 12: ARTSLISTE RUTEANALYSE

Vedlegg, SF-SAM-505.3 LITORALARTSLISTE SAM-Marin
SAM-Marin ale
Thormehlensgate 55, 5008 Bergen @
uni Heseafch Telefon: 55 58 43 41 Telefaks: 55 58 45 25 e
Test 157

Oppdragsgiver (navn og adresse): Bergen kommune, Vann og avlepsetaten,
Fjasangerveien 68, 5080 Bergen

Prosjekt nr,: 806275

Provetakingssted (omride): Byfjord

Dato for prevetaking: 4/6-22/8 2012

Ansvarlig for prevetaking (firma): Uni Research - SAM Marin
Avvik/forhold med mulig pivirkning pa resultatet: -

Artene er identifisert av: Tom Alvestad og Stian Ervik Kvale

Metode: Materialet er framskaffet i henhold til akkreditering gitt av Norsk Akkreditering til
prevetaking og taksonomisk analyse under akkrediteringsnummer Test 157. Undersokelsen
falger NS-EN ISO 19493:2007 og interne standard forskrifter.

Opplysninger om merker i arislisten:

For hver stasjon er rutenes nivd og nummer oppgitt. Under hvert rutenummer er alger og
fastsittende dyr med heyt individantall angitt i % dekningsgrad. Fritt bevegelige dyr og
fastsittende dyr med lavt individantall er regisirert i antall individer pr. proverute.

cf. foran et artsnavn betyr at artsbestemmelsen er usikker.

* ved art angir arten ikke er med i eventuelle analyser.

* ved rutenummer angir at det er knyttet avvik til praven

Andre opplysninger:
Tabellen starter pd neste side og bestir av 4 sider.

Artslisten skal ikke kopieres i ufullstendig form, uten skriftlig godkjennelse fra SAM,

Godkjent taksonom

Guodkgent av; KH Gyldig fra: 22.3.2001 Side 1 av |
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SAM-Marin

Byfjords-

Stasjon / dato:

Basv L

21.08

2012

undersekelsen

Niva

Ovre

Midtre

Nedre

2012

Rute:

1

5

10

11 12

KL

2033

20:09

20:14

20:17

2020

19:38

19:42

19:50 19:53

utv

Observator:

SK'T

SE'T

SK'T

SK/T

SK/T

SK/'T

SK/'T

SK/T

SK/T SK/'T

Rodalger

7|Chondrus crispus

Corallina officinalis

79|Dumontia contorta

80 |Hildenbrandia rubra

§2 |Mastocarpus stellatus

83 |Membranoptera alata

5|Palmaria palmata

89

Phymatolithon lenomandii

Porphyra sp

5|Rhodomela confervoides

202

Polysiphonia sp.

Osmundea sp.

281

Cerammm sp.

Ahnfeltia plicata

Brunalger

Ascophyllum nodosum

Asperococeus sp.

7|Ectocarpales indet.

Elachista fucicola

12

Fucus serratus

15

Fucus vesiculosus

~

7|Laminaria digitata

=

7 |Ralfsia sp.

29

Spongonema tomentosum

251

Fucus sp. (kim)

18] 256

Elachista sp

Gronnalger

Blidingia minima

Chactomeorpha sp.

7|Cladophora rupestris

Cladophora rupestris ded

1 39

Cladophora sp.

3|Spongomorpha aeruginosa

61

Ulva lactuca

Ulva sp.

Ulva sp. Dod

3| 290

Enteromorpha sp.

Dyr i dekning

108

Balanus sp

21 114

Coryne pusilla

21 115

Dynamena pumila

22] 117

Electra pilosa

22| 118

Flustrellidra hispida

120

Halichondria panicea

22[ 124

Membranipora membranacea

126

Mytilus edulis

5 ruter

3 ruter

2 ruter

2 ruter

15 ruter

15 quter

18 ruter | 8 ruter

129

Semibalanus balanoides

20

22

23

23

8

8

4 8

158

Hiatella arctica

1

211

Mytilus edulis (juv)

212

Porifera indet.

215

Bryozoa indet (grenet)

216

Bryozoa indet. (skorpeformet)

269

Dynamena sp

Dyr i antall

139

Amphipoda indet.

145

Asterias rubens

146

Balanus balanus

149

Carcinus maenas

Galathea intermedia

Hirudinea indst. (i antall)

Idotea sp.

74 |Littorina littorea

Littorina obtusata

7|Littorina sp.

4 |Nucella lapillus

Patella vulgata

Hydrozoa indet.

Patella sp.

267|Actinaria indet.

4 |Hiatella sp.

=
| oo 1o

Littorina sp. juv

Blagronnalger

7|Bryophyta indet.

Verrucaria mucosa

Calothrix sp

Annet

Bart fiell

Byssustrader

Fjzrepytt

Uten tangdekke

r
5
3

257 |Mudder m/grus og stein
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SAM-Marin

Byfjords- Stasjon / dato: Knar NL 22.08.2012
undersekelsen Niva Ovre Midtre Nedre
2012 Rute: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kl: 09:34 09:26 10:25 10:30 09:03 09:10 7
utv Qbservator: TA/SK | TASK | TASK | TASK | TASK | TASK | TASK | TA/SK | TASK | TASK | TA'SK | TASK
Rodalger
77 |Chondrus crispus + + 2 4 + + 6 2 6 1
78 |Corallina officinalis + +
79| Dumeontia contoita
80 |Hildenbrandia rubra 12 11 7 7 + + 7 10 + + +
82| Mastocarpus stellatus 9 1 3 3 1 6 7 7

83 |Membranoptera alata
85 |Palmaria palmata +

89 | Phymatolithon lenormandii + + +
93| Porphyra sp. 4 3

95 |Rhodomela confervoides

[
+

Palysiphonia sp
Osmundea sp.

Ceramium sp 3 4 4 3

Ahnfeltia plicata
Brunalger
Ascophyllum nodosum

Asperococeus sp.

2 7 |Ectocarpales indet. + + + + + +
18 11|Elachista fucicola
12 |Fucus serratus
15| Fucus vesiculosus 2 7 + 5 5 5 6 +
4 17|Laminaria digitata

27|Ralfsia sp.
20[Spongonema tomentosum
251 |Fucus sp. (kim)

18| 256|Elachista sp.

Gronnalger
25 30|Blidingia minima
11 33 |Chactomorpha sp.
37|Cladophora rupestris + + + + + +

Cladophora rupestris dad
1 39|Cladophora sp.

6]  53|Spongomorpha acruginosa
61|Ulva lactuca + + + 2 12 3 3 2
Ulva sp 7 10 13 14 2 12 10 9
Ulva sp. Dad
3| 290|Enteromorpha sp
Dyr i dekning
108 |Balanus sp.
21| 114|Coryne pusilla
21 115|Dynamena pumila
22| 117|Electra pilosa
22|  118|Flustrellidra hispida
120|Halichondria panicea
22| 124|Membranipora membianacea
126 |Mytilus edulis 4 5 ruter + + + 20 ruter | 17 muter | 20 ruter | 20 ruter
129 |Semibalanus balanoides + + + + 20 21 12 8 3 3 2 4

158 |Hiatella arctica

211 | Mytilus edulis (uv)
212|Porifera indet.

24| 215|Bryozoa indet (grenet)

22| 216|Bryozoa indet. (skorpeformet)
21|  269|Dynamena sp.

Dyri antall

139| Amphipoda indet. 1 1 7 1 2 1 1 1 3
145 | Asterias rubens

146 |Balanus balanus
149|Carcinus maenas
Galathea intermedia

159 |Hirudinea indet. (i antall)
166 |TIdotea sp.

4|Littorina littorea

w e

[
[

Littorina obtusata
7|Littorina sp.
Nugcella lapillus
Patella vulgata
Hydrozoa indet.
Patella sp. 1 1 1
12|  267|Actinaria indet.
284 Hiatella sp
186|Littorina sp. juv
Blagronnalger
97|Bryophyta indet.
13| 103|Verrucaria mucosa 12 11 8 16 + + +
15| 228|Calothrix sp. 1 3 10 1
Annet
130|Bart fjell 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
232|Byssustrader

235 |Fjeerepytt
242|Uten tangdekke
257 [Mudder nv/grus og stein

=
o
=
>
=
[
=

20 20 20 19 25 25 25 24
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Byfjords-

Stasjon / dato:

Knar SL

21.08.2012

undersokelsen

Niva:

Ovre

Midtre

Nedre

2012

Rute:

[
w

5

Kl.:

09:15

09:30

08:35

08:45

07:43

utv

Observator:

TA

TA | TA

TA

TA

TA

TA

TA

TA

TA TA

Rodalger

=

-

Chondrus crispus

7

)

Corallina officinalis

79

Dumontia contorta

8

=]

Hildenbrandia rubra

[

82

Mastocarpus stellatus

83

Membranoptera alata

85

Palmaria palmata

4] ]

A | [
+

8!

k]

Phymatolithon lenormandii

* 93

Porphyra sp.

95

Rhodomela confervoides

- 202

Polysiphonia sp.

277

Osmundea sp.

* 281

Ceramium sp.

Ahnfeltia plicata

Brunalger

[

Ascophyllum nodosum

Asperococeus sp.

Ectocarpales indet.

Elachista fucicola

Fucus serratus

Fucus vesiculosus

Laminaria digitata

Ralfsia sp.

SPU ngonema tomentosum

Fucus sp. (kim)

Elachista sp.

Gronnalger

25 30

Blidingia minima

11 33

Chactomorpha sp.

Cladophora rupestris

Cladophora rupestris ded

Cladophora sp.

Spongomorpha aeruginosa

Ulva lactuca

=

n
=

Ulva sp

Ulva sp. Dod

31290

Enteromorpha sp.

Dyri dekning

Balanus sp.

114

Coryne pusilla

115

Dynamena pumila

117

Electra pilosa

=

1ot e

118

Flustrellidra hispida

120

Halichondria panicea

[
[~

124

Membranipora membranacea

126

Mytilus edulis

1 ruter

3 ruter

2 ruter

15 ruter

18 ruter

11 ruter | 13 ruter

129

Semibalanus balanoides

7 7

158

Hiatella arctica

* 211

Mytilus edulis (juv)

* 212

Porifera indet.

24 215

Bryozoa indet (grenet)

22| 216

Bryozoa indet. (skorpeformet)

21] 269

Dynamena sp.

Dyr i antall

* 139

Amphipoda indet.

145

Asterias rubens

146

Balanus balanus

149

Carcinus maenas

Galathea intermedia

* 159

Hirudinea indet. (i antall)

Idotea sp.

174

Littorina littorea

"

175

Littorina obtusata

* 177

Littorina sp.

184

Nucella lapillus

13| 190

Patella vulgata

[

(%]

* 220

Hydrozoa indet.

266

Patella sp.

12| 267

Actinaria indet.

* 284

Hiatella sp.

286

Littorina sp. juv

Blagrounal,

Bryophyta indet.

=]
[

15| 105

Verrucaria mucosa

15) 228

Calothrix sp.

+|+

NE

Annet

*

230

Bart fiell

*

132

Byssustrider

235

Fjzrepytt

*| =

242

Uten tangdekke

"
o

"

* 257

Mudder m/grus og stein
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SAM-Marin

Byfjords- Stasjon / dato: Fiel 1 04.07.2012
undersokelsen Niva:| Ovre Midre Nedre
2012 Rute: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kl.: 20:05 20:09 | 20:12 | 20:15 19:34 19:43 | 19:50 | 20:00 18:33 18:50 | 19:03 | 19:14
utv Observator: TA TA TA TA TA TA TA TA TA TA TA TA
Rodalger

77[Chondrus erispus
B

[

Corallina officinalis +

79|Dumeontia contorta
80|Hildenbrandia rubra 3 3 2 + 3 1 1 1
82|Mastocarpus stellatus 3
83 |[Membranoptera alata
85|Palmaria palmata 1

=]

w

w
+

o] 4 =[]+ [+
|

89|Phymatolithon lenormandii 10
* 93 |Porphyra sp. +
9
* 202|Polysiphonia sp. 1 1 2 1
277|Osmundea sp. 1
* 281 |Ceramium sp. 4
Ahnfeltia plicata

w

Rhodomela confervoides

-

Ascophyllum nodosum
Asperococeus sp.
2 7|Ectocarpales indet. 1 4 3 2 1 3 4 2
18 11|Elachista fucicola
12|Fucus serratus
15|Fucus vesiculosus 17 20 16 10 25 17 20 20
4 17|Laminaria digitata 3 2
* 27|Ralfsia sp + + + + + + + +
29(Spongonema tomentosum
* 251|Fucus sp. (kim)
18] 256|Elachista sp.
Gr Ig
25 30|Blidingia minima
11 33|Chaetomorpha sp.
37|Cladophora rupestris + 1 4
Cladophora rupestris dod
Cladophora sp. + + 1 1 1 1
6 53 |Spongomorpha aeruginosa
61|Ulva lactuca + 1 +
Ulva sp. + + + + + +
* Ulva sp. Ded
3| 290|Enteromorpha sp.
Dyr i dekning
* 108|Balanus sp.
21| 114|Coryne pusilla 1 +
21| 115|Dy pumila
22| 117|Electra pilosa + + +
22| 118(Flustrellidra hispida 1 +
120|Halichondria panicea +
22|  124|Membranipora membranacea +
126|Mytilus edulis
129|Semibalanus balanoides 15 17 20 22 2 6 13 21 15 20 10 12
158 |Hiatella arctica
* 211|Mytilus edulis (juv) +
* 212|Porifera indet.
24| 215|Bryozoa indet (grenet)
22| 216|Bryozoa indet. (skorpeformet)
21| 260|Dy . 1 1 + +
Dyr i antall
* 139| Amphipoda indet.
145] Asterias rubens 1
146|Balanus balanus
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149|Carcinus maenas
Galathea intermedia
* 159|Hirudinea indet. (i antall)
* 166(Idotea sp. 1 1 1
174|Littorina littorea 1
175|Littorina obtusata 1
* 177 [Littorina sp.
184|Nucella lapillus
13| 190|Patella vulgata 8 3 5 6
* 220|Hydrozoa indet.
266|Patella sp. 3 5 4 9 22 12 16 12
12| 267|Actinaria indet.
* 284 |Hiatella sp.
286|Littorina sp. juv.
Blagronnalg
* 97|Bryophyta indet.
15| 105|Verrucaria mucosa 3 4 3 3 20 17 12 4 10 7 10 +
15| 228|Calothrix sp. 3 +
Annet
Bart fiell 0 0 0 0
Byssustrader
Fjaerepytt
Uten tangdekke 8 5 9 15 0 8 5 5 3 10 8 13
Mudder m/grus og stein
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VEDLEGG 13: STRGMMALINGER
Stremmalinger ved stasjon Knar S

Kort vurdering

Stremmen pa lokaliteten er sa sterk at maleren star mye pa skra (stor tilt) i lange perioder. Det
kan konkluderes med at strambildet er sveert sterkt i nordlig retning (330-15)°0g med en sterk
“returstrom” i sydlig retning (150-165)°.

Overflatestrgm ved 10 meter (29.06.12-03.09.12)
N

T T T T
40%20 30 40 50 60

Maximum welocity (cm/s) Mean \elocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Spredningsstrem ved 36 meters dyp (29.06.12-03.09.12).
N

' 30 | 40 |

Maximum velocity (cm/s) Mean welocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector
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Bunnstrgm ved 60 meters dyp (29.06.12-03.09.12).
N

60

Maximum velocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Strgmmalinger ved stasjon Basv

Kort vurdering
| denne maleserien (29.06.12-03.09.12) er maksimal strgmhastighet pa 10meters dyp 86.4

cm/sek, 53.8 cm/sek pa 33 meters dyp og 30.8 cm/sek pa 55 meters dyp.
Gjennomsnittstrammen er h.h.v. 16.2, 10.0 og 6.7 cm/sek. Vannemassene i hele vannsgylen
beveger seg i sydgstlig retning (90-150) ° og med en “returstrem” i motsatt, nordvestlig
retning. "Returstreommen” er svak i overflaten, men gker nedover i dypet. Fa malinger med

stramstille (under 1 cm/sek) i alle dyp.
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Overflatestram 10 meters dyp (29.06.12-03.09.12).

Maximum welocity (cm/s) Mean welocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector
Spredningsstrgm 33 meters dyp (29.06.12-03.09.12).
N N

2 4 6 8 1012

Maximum elocity (cm/s) Mean \elocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector
Bunnstrem 55 meters dyp (29.06.12-03.09.12).

N N

12 3 45 61% 8

Maximum velocity (cm/s) Mean welocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector
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Kort vurdering

| denne maleserien (29.11.11-03-01.12) er maksimal stremhastighet pa 13 meters dyp 44.6
cm/sek, 38.8 cm/sek pa 29 meters dyp og 32.3 cm/sek pa 45 meters dyp. Gjennomsnittstrammen
er h.h.v. 10.6, 8,8 og 7.6 cm/sek. Vannet i hele vannsgylen pa denne lokaliteten beveger seg i
sydestlig retning med en svak “returstrom” i nordvestlig retning. F& mélinger med lave

strgmhastigheter (under 1 cm/sek) i alle dyp.

Overflatestram ved 13 meters dyp (29.11.11-03-01.12).

Maximum velocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Spredningsstrem ved 29 meters dyp (29.11.11-03-01.12).
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01520 25 #0 3

5 1

Maximum velocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Bunnstrem ved 45 meters dyp (29.11.11-03-01.12).
N N

0 15 20 25

A
5 1

Maximum velocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Stremmalinger ved Stasjon Vag 8

Kort vurdering

| denne maleserien (29.06.12-03.09.12) er maksimal stramhastighet pa 15 meters dyp 49.8
cm/sek, 38.4 cm/sek pa 36 meters dyp og 33.6 cm/sek pa 66 meters dyp.
Gjennomsnittstremmen er h.h.v. 9.1, 8.8, 0og 6.5 cm/sek. Vannet i overflaten pa denne

lokaliteten beveger seq i sgrvestlig - vestlig retning (225-300)° og er relativt (hgy reststrgm).
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Nedover i dypet blir mer rotete og reststrammen, som er et mal for vannutskiftning er lav pa

66 meters dyp. Fa malinger med lave stremhastigheter, under 1 cm/sek, i alle dyp.

Overflatestram 15 meters dyp (29.06.12-03.09.12).
N N

Maximum velocity (cm/s) Mean welocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Spredningsstem ved 36 meters dyp (29.06.12-03.09.12).

N N

5 10 15 20°¢5 30 35

Maximum velocity (cm/s) Mean welocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Bunnstrem ved 66 meters dyp (29.06.12-03.09.12).

Resipientundersgkelse 2012 118/120

P. nr: 806275



SAM-Marin

Maximum velocity (cm/s)
per 15 deg sector

Kort vurdering

/
30

Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector

| denne maleserien (29.11.11-03.01.12) er maksimal stremhastighet pa 17 meters dyp 48.4

cm/sek, 34.5 cm/sek pa 52 meters dyp og 37.6 cm/sek pa 86 meters dyp. Gjennomsnittstrammen

er h.h.v. 11.2, 6.6. og 7.3 cm/sek. Vannet i overflaten pa denne lokaliteten beveger seg i vest-

sgrvestlig (210-300)° retning og er ensrettet (hay reststrem). Nedover i dypet er bildet mer rotete

og reststrammen, som er et mal for vannutskiftning, er lav. Dette kan tyde pa en bakevjeeffekt

nedover i dypet pa denne lokaliteten. FaA malinger med lave stramhastigheter, under 1 cm/sek, i

alle dyp.

Overflatestrgm 17 meters dyp (29.11.11-03.01.12).

Maximum velocity (cm/s)
per 15 deg sector
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Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector
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Spredningsstrgm 52 meters dyp (29.11.11-03.01.12).

Maximum velocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Bunnstrem 86 meters dyp (29.11.11-03.01.12).
N

:_ A j | I| |
15 10 1520 28 30 35

/

Maximum welocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector
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