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Endring 1:

Ved en feiltakelse ble det brukt feil veileder (Klifs veileder 97:03) ved tilstandsklassifisering av
metaller og miljegifter i sediment vedrerende stasjonene Vig 8, Basv, Knar N og Knar S i
omrade 8 (side 182 og 183 i rapporten). De har na blitt oppdatert i henhold til gjeldende
standard (Veileder for klassifisering av miljogifter i vann og sediment TA-2229/2007). Dette
medforte endringer i tilstandsklasser for:

-Stasjon Knar N: Kobber gér fra tilstandsklasse IV- Dérlig til V- Svart darlig, Kvikkselv gér fra
tilstandsklasse I1I- Moderat til IV- Darlig.

-Stasjon Basv: PCB7 gér fra tilstandsklasse II- God til ITI- Moderat.

Ellers forblir tilstandsklassene uendret.

Endring 2:

Ved bearbeiding av data vedrorende metaller i bleeretang ble ikke vitvekten regnet om til
torrvekt og siden veilederen forutsetter torrvekt og ikke vatvekt ble da tilstandsklassene
beregnet pa feil grunnlag (side 183 i rapporten). Dette er nd endret i rapporten og medforte
endringer i tilstandsklasser for:

-Stasjon Knar NL: Kobber og Bly gr fra tilstandsklasse I- Bakgrunnsniva til II- God.
-Stasjon BasvL: Bly gér fra tilstandsklasse [- Bakgrunnsniva til III- Moderat. Ellers forblir
tilstandsklassene uendret.

I denne rapporten er det lagt inn korrigerte sammendragsider med korrekt informasjon,
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FORORD

Denne rapporten presenterer resultatene i det pabegynte miljgovervakingsprogrammet
“Resipientundersekelser av fjordsystemene rundt Bergen” 1 perioden 2011-2015, og
inneholder resultatene fra prgvetakingen i 2012 sammen med historiske data.

Resultatene i denne rapporten vil ogsa inkluderes i datamaterialet som blir tilgjengelig etter
hvert som undersgkelsesperioden skrider frem, med planlagte rapporter hvert ar i
undersgkelsesperioden.

| forhold til tidligere Byfjordsundersgkelser, som bare omfattet Bergen kommune, er
undersgkelsesomradet kraftig utvidet. Overvakingsprogrammet 2011-2015 er et samarbeid
mellom kommunene Askay, Bergen, Fjell, Lindas, Meland, Os og Sund, og gir dermed
muligheten til & se pa mesteparten av fjordsystemene helt fra Bjernefjorden og opp til
Fensfjorden, noe som representerer godt og vel halvparten av de ytre fjordsystemene i
Hordaland. Tidligere undersgkelser i de andre kommunene er tatt med som
referansemateriale.

Denne rapporten er derfor strukturert pa en litt annen mate enn tidligere: Undersgkelses-
omradet er som tidligere delt opp i delomrader. Alle typer data fra hvert omrade blir i
motsetning til tidligere rapportert sammen for hvert omrade. Slik er det mulig a lett fa
overblikk over forholdene i deler av fjordsystemet i regionen. | siste del av rapporten kommer
noen konklusjoner rundt hele systemet i regionen, mens et konsist sammendrag av resultatene
fra rapporten finnes helt framme i rapporten.

Bergen kommune var tidlig ute med marine miljgundersgkelser, og det er gjennomfart et
betydelig antall undersgkelser ogsa i de andre kommunene i undersgkelsesomradet. Det er
dermed svaert mye historiske data tilgjengelig som vil sammenlignes med resultatene fra
2012. | de fleste tilfeller er det lagt vekt pa & se pa den historiske utviklingen i hver parameter
og presentere dette i kort og oversiktlig form, samtidig som tilstandsklasser for arets resultater
blir indikert hvor slike finnes. Mer utfyllende data har blitt lagt til VVedlegg.
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Resipientundersgkelsene av fjordsystemene rundt Bergen i 2012 er den andre
overvakingsundersgkelsen i perioden 2011-2015. | arets undersgkelse ble det tatt praver i:
Arnavagen og sgrfjorden til Knarvik (Omrade 1), Nordasvannet, i Dolviken, ved Knappen, i
Grimstadfjorden og i Bjerndalspollen (Omrade 2), Sletten, Raunefjorden, Haganesvika og
Skogsvagen (Omrade 3), Byfjorden, Herdlafjorden, Salhusfjorden, Eidsvagen, Skuteviken,
Puddefjorden og Lyreneset (Omrade 4), Sundsjgen, Nyvagsneset og Klokkarvik (Omrade 5),
Landrovagen, Angeltveitosen og Mgvikosen (Omrade 7), Sjgomradene rundt Litlesotra fra
Vatlestraumen til Hjeltefjorden (Omrade 8) og Rosslandspollen (Omrade 9) se figur 1.1 for
kart over omradeinndelingen. Undersgkelsen omfattet naringssalter, klorofyll a, hydrografi,

bakterier, sedimenter, bunnfauna og fjeereundersgkelser.

Arets undersgkelse falger stort sett de samme trekkene som fra undersgkelsen gjort i 2011 og
tidligere undersgkelser med henhold til naeringssalter, med relativt lave vinterverdier og noe
hayere sommerverdier sett i sammenheng med arstiden i de ti gverste meterne i de apne
fjordene, Sgrfjorden, Salhusfjorden, Byfjorden, Grimstadfjorden og Raunefjorden.
Oksygenkonsentrasjonen var ogsa for det meste svaert bra i disse omradene med et par unntak
av stasjoner som ligger i mer avskjermede omrader med grunne terskler (Stasjon Sko 3,
Sund2, Sund 3, Ang 1, Mav 2, Koll 6, Fold, Nordasvannet og Rosslandspollen).
Sedimentforholdene i de apnere delene av fjordene er avhengig av lokal topografi og dybde, i
tillegg til stram og andel avrenning og sedimentering fra omkringliggende landomrader. Pa de
fleste dypere stasjonene var sedimentet mer finkornet, og det var ogsa en hgyere andel
organisk materiale. Typen bunnfauna gjenspeiler de lokale forholdene og sedimentet. Pa
stasjonene i de apnere delene av systemet var det generelt sett en god og mangfoldig
artssammensetning. Pa de samme stasjonene som nevnt i avsnittet over samt stasjon 12, 125,
Fag 3 og Lyr 2 hvor det generelt sett ble funnet moderat til hgyt organisk innhold i sedimentet

og pavirket bunnfauna.

Som ved forrige ars undersgkelse peker Omrade 2 med de indre delene av
Grimstadfjordsystemet: Nordasvannet, Dolviken og Bjerndalspollen, sammen med
Rosslandspollen i omrade 9 seg ut fra det overordnede bildet. Alle disse er mer lukkede
omrader med begrenset utskifting av vannmasser med de apnere delene av fjordsystemet og

med hgy avrenning fra land.
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| de indre delene av Grimstadfjordsystemet fgrer den begrensede utskiftingen av vannmassene
og avrenning fra land, til en gradient fra indre Nordasvannet og ut til Knappen.
Konsentrasjonen av neeringssalter er hgyere i de indre delene av systemet og arets
undersgkelse er pa samme niva eller noe lavere enn de fra tidligere ar.

Det var, som ved tidligere ar, ikke oksygen tilstede i bunnvannet i det indre
Nordasvannbassenget. | Dolviken var det ogsa redusert mengde oksygen i bunnvannet og her
hadde stasjon 18 og 23 byttet om pa & vaere mest anoksisk kontra tidligere undersgkelser.
Innholdet av organisk forhold holdt seg noenlunde pa samme niva som tidligere ar hvor
stasjonene i indre del av Nordasvannet samt i indre og ytre Dolviken hadde hgyest organisk

innhold.

Forholdene i de indre delene av Grimstadfjordsystemet, Nordasvannet, Dolviken, har ikke
endret seg betydelig fra de forrige undersgkelsene selv om man kan se en liten bedring i
Dolviken i arets undersgkelse. Det vil fra naturens side veere darlige bunnforhold i de indre
delene av systemet, og pa grunn av betydelig avrenning fra land ogsa hgyere verdier av
naeringssalter og klorofyll a i de gverste ti meterne.

Rosslandspollen i omrade 9 skiller seg ogsa ut i arets undersgkelse med hgyt gledetap, tydelig

naringssaltpavirkning og darlig bunnfauna, der er derimot gode oksygenforhold noe som

skyldes den dykkede ferskvannstilfgrselen.
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SUMMARY AND MAIN CONCLUSIONS

Recipient surveys conducted in 2012 in the fjord systems around Bergen were the second
monitoring survey to be carried out during the period 2011-2015. The surveys in 2012 where
carried out in Arnavagen og serfjorden til Knarvik (Area 1), Nordasvannet, i Dolviken, ved
Knappen, i Grimstadfjorden og i Bjgrndalspollen (Area 2), Sletten, Raunefjorden,
Haganesvika og Skogsvagen (Area 3), Byfjorden, Herdlafjorden, Salhusfjorden, Eidsvagen,
Skuteviken, Puddefjorden og Lyreneset (Area 4), Sundsjgen, Nyvagsneset og Klokkarvik
(Area 5), Landrovagen, Angeltveitosen og Mgvikosen (Area 7), Sjgomradene rundt Litlesotra
fra Vatlestraumen til Hjeltefjorden (Area 8) og Rosslandspollen (Area 9). The survey included

nutrient, chlorophyll a, hydrography, bacterial, sediment, benthic fauna and littoral surveys.

This year’s survey is comparable with the findings of the survey carried out in 2011 as well as
previous surveys with respect to nutrients, with relatively low values during winter and
somewhat moderate values in the summer in accordance with the time of year in the upper ten
metres of the open fjords; Serfjorden, Salhusfjorden, Byfjorden, Grimstadfjorden and
Raunefjorden. The oxygenconcentration was for the most part good in these areas with a few
exceptions from stations in secluded areas surrounded by shallow thresholds (Station Sko 3,
Sund2, Sund 3, Ang 1, Mav 2, Koll 6, Fold, Nordasvannet and Rosslandspollen).

Sediment conditions in the more open parts of the fjords is dependent on the local topography
and depth, in addition to currents, sedimentation and amount of runoff from surrounding land.
Sediment was more finely-grained and the amount of organic material was higher on most of
the deeper stations. Type of benthic fauna mirrors local conditions and sediment conditions.
In general, the composition of species at the stations in the more open parts of the fjord
system were good and diverse, with the same exceptions as the previous section and in
addition stations 12, 125, Fag 3 and Lyr 2 where the content of organic matter was high and

the fauna was clearly influenced.

As with last years survey Area 2 with the innermost parts of the Grimstadfjordsystem:
Nordasvannet, Dolviken and Bjgrndalspollen as well as Rosslandspollen in area 9 differ from
the other areas of the study. All of these are more secluded areas with limited exchange of
bottom water with the more open parts of the fjords and the also receive high amounts of run-

off from land.
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The limited exchange of water masses and runoff from surrounding land in the inner parts of
the Grimstadfjordsystem is responsible for gradients from inner parts of Nordasvannet to
Knappen. The concentration of nutrients is in general higher in the inner parts of the system,
and the nutrient concentrations from 2012 are, at the same level, or lower than those from
previous surveys. As with previous years there was no oxygen present in the inner basin of
Nordasvannet. In Dolviken okygen concentration was low aswell, here however stations 18
and 23 had switched as to which one had the least amount of oxygen in contrast to previous
studies. The content of organic matter was stable compared to previous surveys with the
highest content of organic matter being found in the innermost part of Nordasvannet as well

as inner and outer part of Dolviken.

The conditions in the inner part of the Grimstadfjord system has not changed significantly
from previous surveys even though a slight improvement could be seen I Dolviken in 2012.
Conditions at the bottom of the inner parts of the system are naturally poor and due to
significant runoff from surrounding land, values of nutrients and chlorophyll A are also higher
in the upper 10 meters.

Rosslandspollen in area 9 of the 2012 survey also differs from the more open areas. This
station showed high amounts of organic matter, severely influenced fauna and influation of
nutrients, the oxygen concentration was, however, good due to the added freshwater at the

bottom.
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1. INNLEDNING

Denne rapporten presenterer resultatene fra 2012 i det pabegynte miljgovervakings-
programmet “Resipientovervaking av fjordsystemene rundt Bergen” i perioden 2011-2015.
Bakgrunnen for overvakingsprogrammet er et samarbeid mellom kommunene Askgy, Bergen,
Fjell, Lindas, Meland, Os og Sund med det formal a sikre en fremtidig enhetlig forvaltning av

fjordsystemene (resipienten) i Bergensregionen.

Bergen kommune har siden 1973 hatt et miljoovervékingsprogram, “Byfjordsundersekelsen”
for & overvake kommunens sjgomrader. Hensikten med overvakingsprogrammet har veert a fa
dokumentert miljetilstanden i fjordsystemene, pavise grad av pavirkning av utslipp fra avlgp
0og annen aktivitet, veaere et hjelpemiddel ved vurderingen av planlagte utslippssteder for
avlgpsvann og a vurdere effekten av tiltak fra kommunens side. Stgrre oppfalgende
undersgkelser i miljgovervakingsprogrammet har veert utfgrt i periodene intervallene 1979-
1984 og 1990-1994 og 2000-2004. En god oversikt over forholdene i fjordsystemene rundt
Bergen kan finnes i boken Bergensfjordene — natur og bruk (Johannessen et al., 2010). For
Bergen kommune og kommunene i omradet rundt Bergen foreligger i tillegg et stort materiale
med forskjellige mindre resipientundersgkelser. Se Vedlegg 2 for en oversikt over tidligere

utgitte marine miljgundersgkelesrapporter fra regionen.

Siden 1970 har store deler av avlgpsnettet i regionen blitt sanert. Gamle direkte utslipp til lite
egnede resipienter har blitt fjernet og avlgpsvann har blitt overfart til renseanlegg med utslipp
til resipienter med bedre kapasitet. Nar utslippene fjernes eller reduseres vil miljgforholdene
gradvis bedres. Tiden dette tar avhenger av mengde og type av tidligere utslipp og
resipientens kapasitet. Tilsvarende kan nye utslipp, nar de etableres, pavirke miljgforholdene i
utslippsomradet. Tiden det tar far eventuell negativ pavirkning kan pavises avhenger av type,

mengde og varighet av det nye utslippet.

Fjordsystemene rundt Bergen er delt inn i omrader basert pa tidligere Byfjordsundersgkelser
(Omrade 1-5), med en betydelig utvidelse for & dekke resipienten i kommunene som er en del
av samarbeidet i overvakingsprogrammet 2011-2015 (Omrade 6-12). Omradeinndelingen er

som falger:
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Omrade 1: Arnavagen, Sgrfjorden fra Garnes til Lindas.

Omrade 2: Nordasvannet, Dolviken, Grimstadfjorden, Bjgrndalspollen og Salenvannet.
Omrade 3: Raunefjorden og Sletten.

Omrade 4: Byfjorden, Solheimsviken, deler av Herdlefjorden og Salhusfjorden.
Omrade 5: Kviturdvikspollen, Vagsbgpollen, Fanafjorden, Korsfjorden og serlige deler av
Sund.

Omrade 6: Lysefjorden og Bjernefjorden mot inngangen av Fusafjorden.

Omrade 7: Vestsiden av Fjell.

Omrade 8: Sgrlige Hjeltefjorden, rundt Lillesotra til Vatlestraumen.

Omrade 9: Kvernafjorden, Radfjorden, Rosslandspollen og nordre del av Herdlafjorden.
Omrade 10: Osterfjorden.

Omrade 11: Radsundet, Lurefjorden og Seimsfjorden.

Omrade 12: Fensfjorden, Austefjorden og Hindenesfjorden.

Kart over omradene i Figur 1.1. | 2012 ble det tatt prgver i Omrade 1-5 og 7-9. Vannpraver
ble samlet inn i april, juni, september og oktober til hydrografiske, neringssalt-, klorofyll- og
bakteriologiske praver. Bunnprgvene ble samlet inn i april og juli 2012. I tillegg ble utvidet
vannprgvetaking utfert ved 4 stasjoner i Omrade 8. Undersgkelsene i fjera (litoralsonen) ble
gjennomfgrt i juni-august 2012.

Denne rapporten presenterer resultatene fra undersgkelsene i 2012 og sammenligner disse
med resultatene fra tidligere undersgkelser. Resultatene blir vurdert opp mot Kilifs
tilstandsklassifiseringer i Veiledning 97:03 - Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og
kystvann (TA 1467) og den forelgpige implementeringen av Vanndirektivet, Veileder 01:2009
- Klassifisering av miljgtilstand i vann: @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for
kystvann, grunnvann, innsjger og elver (Molveer et al, 1997; Direktoratsgruppa
Vanndirektivet, 2009). Utvidede undersgkelser ved stasjonene Vag 8, Basv, Knar S og Knar

N er utfart i trad med Klifs veileder Resipientundersgkelser i fjorder og kystvann (TA 1890).

Alle typer data fra hvert omrade blir, som i 2011, rapportert sammen innad i ett omrade. Slik

er det mulig a lettere fa overblikk over forholdene i deler av fjordsystemet i regionen. I siste
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del av rapporten kommer noen konklusjoner rundt hele systemet i regionen, mens et kortfattet

sammendrag av resultatene fra rapporten finnes helt fremst i rapporten.

SAM-Marin, ved avdeling Uni Miljg i forskningsselskapet Uni Research AS, er akkreditert av
Norsk Akkreditering til prgvetaking, taksonomiske analyser av blgtbunnsfauna, geologiske
undersgkelser av gledetap og kornfordeling, litoralundersgkelser og faglige vurderinger og
fortolkninger under akkrediteringsnummer TEST 157, og felger gjeldende norske og
internasjonale standarder for feltarbeid (NS9420-NS9435; NS-EN ISO 5667; 16665; 17000;
17025 og 19493).
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Figur 1.1. Kart over kommuner og omradeinndelingen i undersgkelsen.
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2. MATERIALE OG METODER

2.1 HOVEDOVERSIKT

Sjgomradene i undersgkelsesregionen er delt opp i flere fjordsystemer, enten totalt skilt fra
hverandre, eller delt fra hverandre med terskler og smale sund, noe som begrenser forflytning

av vannmasser mellom systemene i varierende grad (Figur 2.1).

R =0 "~’§\ A - 4 ":_;’ﬁ-’ CI5\%

7" . ‘ S N
Figur 2.1. Dybdekart over sjgomradene i undersgkelsesomradet.
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Den sgrligste delen av regionen i undersgkelsen kan grovt deles inn i et system sgr for en
terskel pa ca. 45 m ved Vatlestraumen. Dette systemet inkluderer de dypere omradene
Bjarnefjorden (575 m), Lysefjorden (ned til 430 m), Fanafjorden (159 m) og Korsfjorden (690
m), sammen med Raunefjorden (220 m) og Grimstadfjorden (150 m).

Nord for Vatlestraumen er det vanlig & dele inn sjgomradene i et indre system med
Osterfjorden og Serfjorden rundt Ostergy (650 m), Byfjorden (380 m) og Herdlafjorden
(440 m). Utenfor dette systemet, med terskler pa hver side av Askgy (Fargyna: 60 m;
Herdlaflaket: 10 m), ligger Hjeltefjorden (320 m).

| den nordligste delen av undersgkelsesregionen, i omradet Meland, Lindas, Radgy og
Austrheim, ligger de mer innestengte fjordene Radfjorden (210 m) og Lurefjorden (440 m),
disse er forbundet via det smale Radsundet og Alvarsund. Radfjorden er forbundet med
terskler mot Salhusfjorden, Byfjorden, Osterfjorden og Mangerfjorden pa hver side, mens
Lurefjorden er forbundet med dpnere omrader med terskler ved Austrheim. Nord for disse
igjen finner vi et apnere system fra Austfjorden og Masfjorden og ut i Fensfjorden.

| tilknytning til fjordene er det en rekke vager og poller. Felles for mange av disse er darlig
utskifting av bunnvann pa grunn av grunne terskler og smale sund mot andre deler av
fjordsystemene og tilsig av ferskvann fra omkringliggende landomrader. Forholdene ligger da
til rette for periodevis eller nermest permanent sjiktning i vannsgylen, og i mange tilfeller

oksygenfrie bunnforhold.

| Bergensomradet har Nordasvannet, Arnavagen, Eidsvagen, Vagen, Solheimsviken, Store
Lungegardsvann, Bjgrndalspollen, Kviturdvikspollen, Grunneosen, Selevatnet og
Grimseidpollen vert undersgkt tidligere i tillegg til pollene i Nordhordland og Os. Flere av
disse har darlig bunnvannsfornying og har tidligere mottatt utslipp av avlgpsvann og annen
avrenning. | forbindelse med sanering i avlgpsnettet er mye av avlgpsvannet ledet bort og
overfgrt til renseanlegg. Tidligere undersgkelser har pavist darlige miljgforhold og
overbelastning i de fleste av de innestengte sjgomradene, mens de store fjordene stort sett har
hatt godt miljg.

Resultatene fra prgvetakingene i 2012 er presentert i denne rapporten etter omrade, slik at det

skal veere mulig & vurdere forskjellige parametre fra samme omrade samlet. En narmere
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gjennomgang av de forskjellige omradene og prgveprogrammet med stasjonsoversikt finnes i

begynnelsen av resultatdelene for de enkelte omradene.

En rekke vassdragsomrader har utlgp i undersgkelsesomradet. Disse er her delt inn i fem
omrader (Figur 2.2). En stor del av nedbgrsfeltet ligger i Vossevassdragsomradet,
Stelsheimen og Modalen, og mesteparten av avrenningen fra land tilferes fjordene rundt
Ostergy og kommer ut Salhusfjorden. Fusa- og Samnangerfjordene far avrenning fra et
mindre omrade rundt disse fjordene. Fensfjorden far avrenning fra omradene rundt
Masfjorden og lenger ute pa nordsiden av fjorden, mens avrenning fra kommunene Lindas,
Radgy og Austrheim hovedsakelig fordeles mellom Fensfjorden, Lurefjorden, Radfjorden og

Mangerfjorden. Avrenning fra Sotra, Askay og Meland gar til omkringliggende fjorder.

Lilletvedt, 1994, med vassdragsinformasjon fra Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE).
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Stasjonsposisjoner (Tabell 2.1). ble registrert ved hjelp av GPS pa bat eller handholdt GPS.
Posisjoner ble opprinnelig registrert i WGS84, lengde- og breddegrad, men er presentert som
EUREF89, UTM 32V i rapporten. Forskjellen mellom WGS84 og EUREF89 er ca. 30 cm
(Strand og @vstedal, 2003), noe som regnes som akseptabelt i forhold til ngdvendig

ngyaktighetsgrad og andre posisjonerings-feilkilder ved prgvetaking pa sjgen.

Foto: Bergen havn. Fotograf Bjarte Espevik
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Tabell 2.1. Pravetakingsstasjoner i sjg for 2012 med koordinater.
Omrade Stasjon Navn N WGS84 @ @ EUREF89 N Dybde (m)
Omrade1l |[St.1 Ytre Arna 60°27,667'N  05°26,937'®) 304758 6708033 186
St. 2 Serfjorden 60°31,800'N  05°19,580'@ 298449 6716067 500
St. 121 Garnes 60°27,487'N  05°28,218'® 305913 6707636 224
L 30 Knarvik 60°32,456'N  05°17,366'Q® 296495 6717397 51
L301 Knarvik 60°32,497'N  05°17,369'@ 296739 6717929 20
Omrade 2 |St.18 Ytre Dolviken 60°19,112'N  05°15,446'Q 293333 6692754 57
St. 19 Indre Nordasvann 60°19,112'N 05°18,693'@ 296337 6692973 90
St. 19al Indre Nordasvann 60°19,190'N  05°19,254'@ 296844 6692701 18
St. 19a2 Indre Nordasvann 60°19,160'N  05°19,450'@® 296710 6692649 10
St. 22 Ytre Nordasvann 60°19,106'N  05°17,280'@ 295019 6692647 52
St. 22a Ytre Nordasvann 60°19,415'N  05°17,278'@ 295050 6693220 12
St. 23 Indre Dolvik 60°18,832'N  05°15,869'@® 293718 6692205 43
St. 24 Knappen 60°19,723'N  05°14,806'Q 292809 6693919 65
St.181 Dolvik marina 60°18,931'N  05°15,453'@ 293320 6692417 16
St.182 Dolvik marina 60°19,015'N  05°15,387'@ 293269 6692578 20
St. 7 Grimstadfjorden 60°19,324'N  05°12,602'@ 290740 6693296 92
Omrade3 |St. 8 Raunefjorden 60°16,432'N  05°08,687'@® 286827 6688143 244
St. 25 Sletten Nord 60°17,087'N  05°12,055'@® 289998 6689178 73
St. 26 Sletten Syd 60°16,895'N  05°12,173'@ 290086 6688816 83
Fle Kvernevika 60°17,830'N  05°12,417'0 290411 6690537 25
Haga Haganesvika 60°16,485'N  05°07,145'@® 285412 6688325 40
Sko 3 Skogsvagen 60°16,796'N  05°05,071'@® 283595 6689117 42
Sund 4 Skogsvagen 60°16,162'N  05°06,782'@® 284937 6687626 111
Omrade4 |St.3 Salhusfjorden 60°30,753'N  05°15,633'@ 294732 6714329 545
St4 Byfjorden 60°25,800'N  05°15,947'@ 294498 6705128 330
St5 Byfjorden 60°23,828'N  05°13,352'@ 291909 6701608 320
Her 1 Galteneset 60°30,323'N  05°13,583'@ 293168 6713978 12
Me 1 Salhusfjorden 60°30,843'N  05°14,884'@ 294695 6715565 12
Herd 1 Herdlafjorden 60°31,286'N  05°08,834'@ 288575 6715676 372
St. 12 Eidsvagen 60°26,658'N  05°18,474'Q 296860 670641 60
St. 125 Eidsvagen 60°26,564'N  05°18,437'Q® 296860 6706416 76
St. 13 Skuteviken 60°24,452'N  05°18,475'@® 296675 6702498 153
St. 14 Puddefjorden 60°23,853'N  05°17,652'@ 295857 6701429 115
St. Fag 3 Fagernes 60°25,214'N  05°17,801'@ 296135 6703946 40
St. Fag 4 Fagernes 60°25,163'N  05°17,691'@® 296030 6703857 154
St. Lyr 2 Lyreneset 60°23,692'N  05°16,214'@ 294520 6701205 34
St. Lyr 3 Lyreneset 60°23,791'N  05°16,433'Q 294732 6701378 50
Omrade5 |Sund1 Sundsjgen 60°13,684'N  05°09,241'@ 287036 6682985 28
Sund 2 Nyvagsneset 60°14,119'N  05°03,508'® 281730 6684258 47
Sund 3 Klokkarvik 60°13,386'N  05°03,554'@ 281786 6682915 81
Omrade7 |Angl Angeltveitosen 60°24,325'N  04°57,990'@% 277820 6703361 50
Landr Landrovagen 60°25,405'N  04°57,550'@0 277562 6705386 6
Mgv 2 Mgvikosen 60°19,414'N  04°59,997'Q 278979 6694359 55
Omrade 8 |Koll 6 Kolltveit 60°21,732'N  05°05,099'@® 284091 6698313 81
Ebb Ebbesvik 60°20,431'N  05°07,608'® 286269 6695616 62
St61 Vatlestraumen 60°21,308'N  05°10,138'@ 288689 6697106 80
Vag 8 Vagen 60°23,909'N  05°07,220'@ 286298 6701642 97
Knar N Knarrevik nord 60°22,597'N  05°10,025'@® 288378 6699444 134
Knar S Knarrevik sgr 60°22,192'N  05°10,094'® 288744 6698748 82
Basv Basvik 60°23,759'N  05°08,969'0 288038 6701136 172
Fold Foldnesvag 60°22,916'N  05°06,230'@ 285299 6700335 25
Morl Morlandstg 60°22,814'N  05°03,792'@ 283124 6700437 87
Tran Tranneset 60°25,160'N  05°00,511'@ 280942 6704465 70
Omrade9 |Ros1 Rosslandspollen 60°34,029'N  05°02,189'@ 282927 6721154 25
Resipientovervakning 2012 Side 18 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

Tabell 2.1 forts med fjeereundersgkelser

Omrade Stasjon Navn WGS84 (EUREF89)
N [0) @ N
Omrade 1 By 8 Garnes 60°27,175'N 05°27,882'0 305574 6707073
By 9 Arnavagen 60°26,130'N 05°27,444'® 305069 6705158
By 15 Merkesneset 60°31,055'N 05°20,026'@ 298779 6714663
Omrade 4 By 10 Lyreneset 60°23,713'N 05°16,402'@ 294695 6701236
By 11 Nordnes 60°23,982'N 05°18,090'@ 296273 6701647
By 12 Store Lungegardsvann | 60°22,868'N 05°20,043'0 297949 6699477
By 13 Fagernes 60°25,361'N 05°17,732'@ 296088 6704221
Omrade 8 Knar NL Knarrevik nord 60°22,460'N 5°09,650'® 288365 6699268
Knar NLS Knarrevik nord 60°22,523'N 5°09,578'@ 288305 6699389
Knar SL Knarrevik sgr 60°22,011'N 5°09,778'® 288434 6698429
Knar SLS Knarrevik sgr 60°22,003'N 5°09,775'@ 288430 6698414
Vag 8L Vagen 60°23,848'N 5°06,978'@ 286064 6701985
Vag 8 LS Vagen 60°23,842'N 5°06,976'@ 286061 6701975
Basv L Basvik 60°23,411'N 5°08,970'@ 287844 6701067
Basv LS Basvik 60°23,403'N 5°08,992'0 287863 6701051
Omrade 2 BjL1 Bjgrndalspollen 60°21,133'N 5°14,148'@ 292354 6696569
BjL2 Bjgrndalspollen 60°21,273'N 5°14,337'0 292542 6696819

2.2 N ERINGSSALTER

Neringssalter er uorganiske forbindelser slik som nitrat, nitritt og fosfat, som i sjgvann
benyttes av alger for a vokse. Den naturlige konsentrasjonen av disse stoffene i
overflatelagene er mye lavere i sommerhalvaret, da de er brukt til algevekst. Mangel pa
naringssalter begrenser veksten av alger i vannmassene, mens konsentrasjonen er hgyere i
vinterhalvaret nar sollys og temperatur er begrensende vekstfaktorer. Konsentrasjonen av
neringssalter i vannmassene kan gke som fglge av menneskelig aktivitet slik som
kloakkutslipp, jordbruk og marin akvakultur, en prosess som kalles eutrofiering. @kt
neringstilgang vil kunne fare til gkt algevekst og ekt nedbryting, noe som kan gi

oksygenfattige forhold pa sjgbunnen.

Neringssaltene nitrat (NO3z’) og nitritt (NO;), total konsentrasjon av nitrogen (Tot N),
ortofosfat (ogsa ofte kun kalt fosfat, PO ) og total konsentrasjon av fosfor (Tot P) ble
analysert. | tillegg ble det analysert ammonium (NH;") pé& stasjonene i omrade 8

(Fjell/Lillesotra). Resultatene er oppgitt i pg/l; det er kun vekten av fosfor- og

nitrogenatomene som inngar i oppgitt konsentrasjon, det vil si at det som er oppgitt er vekten
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per liter av fosfor (P) eller nitrogen (N) bundet i fosfat eller nitrat/nitritt/ammonium, eller total

vekt per liter av disse atomene.

Pravetaking ble tatt i overflaten, pa 2, 5, 10, 20, 30, 50, 75 og 100 meters dyp (pa grunnere
stasjoner ble prever tatt ned til bunnen). Prgvene ble samlet inn fra april til oktober med
Niskin og Rutner vannhentere Analysene ble utfgrt hos Eurofins Environment Testing
Norway AS (akkrediteringsnummer TEST 003), og ble foretatt etter NS EN 1SO 13395 (total
nitrogen, nitrogen bundet i nitrat/nitritt), SFA (total fosfor) og NS EN ISO 15681 2.

utgave/mod (fosfat).

Klima- og forurensningsdirektoratet (KIif) har gitt tilstandsklasser for naringssalter som
baserer seg pa overflatevann i de gverste 10 meterne i vannsgylen og er delt inn i
sommernivaer (juni-august) og vinternivaer (desember-februar) (Molvar et al. 1997). Tabell

2.2 viser hvilke miljgtilstandsklasse ulike naringssaltkonsentrasjoner tilsvarer.

For stasjonene der historiske data foreligger, er disse inkludert og presentert med 2012-
resultatene i figurform, med Kilifs tilstandsklasser vist i figurene. Figurene viser et
giennomsnitt fra malepunktene i de ti gverste meterne av vannsgylen og er delt opp i
vinterhalvar og sommerhalvar for lettere & kunne sammenlignes mot Kilifs tilstandsklasser. |
tidligere undersgkelser har det blitt tatt praver hovedsakelig i vinterhalvaret (oktober-februar),
selv om data fra sommerhalvaret ogsa foreligger for noen ar (mest i april-september). Noen av
datapunktene fra 2012 og mange av de historiske dataene ligger noe utenfor sommer- og
vinterintervallene i Klifs tilstandsklasser, noe man bgr vaere oppmerksom pa ved

sammenligning av resultatene opp mot tilstandsklassene.
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Tabell 2.2. Klifs klassifisering av tilstand for naeringssalter, klorofyll a og siktedyp i overflatelaget, samt oksygen

i dypvannet, ved saltholdighet over 20 %o (fra Molveer et al., 1997).

Tilstandsklasser

Meget
God
Parametre god
Overflatel Total fosfor (ug | <12
Sommer Fosfat-fosfor  (ug | <4
(Jun.-aug.) Total nitrogen (ug | <250
Nitrat-nitrogen (ug | <12
Ammonium (ng | <19
Siktedyp (m) >7,5
Overflatel Total fosfor (ug | <21
Vinter Fosfat-fosfor  (ug | <16
(des.-feb.)  Total nitrogen (ug | <295
Nitrat-nitrogen (ug | <90
Ammonium (ug | <33

2.3 KLOROFYLL OG SIKTEDYP

i
Mindre

god

16-29
7-16
330-500
23-65
50-200
6-4,5

25-42
21-34
380-560
125-225
75-155

| omrader med stor tilfarsel av naeringssalter kan disse gjedsle og i verste fall overgjedsle

sjgen. En av effektene fra overgjgdsling er hgy algetetthet. Ved & male klorofyll a, en

spesifikk form av klorofyll, er det mulig a fa et mal pa mengde mikroalger i en vannprgve. |

Tabell 2.3 vises grenseverdiene Klif har satt mellom de ulike tilstandsklassene for klorofyll a.

Stasjonene i undersgkelsen vil som regel regnes som beskyttet eller moderat eksponert, med

et par stasjoner pavirket av ferskvann.

Tabell 2.3. Klifs klassifisering av tilstand for klorofyll a i henhold til referanseverdiene i forbindelse med
arbeidet med Vanndirektivet. Tilstandsklasser gyldige for Nordsjgen og Norskehavet (fra Direktoratsgruppa

Vanndirektivet, 2009).

Klorofyll a (ug/l)

Tilstandsklasser

Nordsjgen/Norskehavet Sveert
God
god
Eksponert <3,0
Moderat eksponert <2,5
Beskyttet <2,5
Ferskvannspavirket <2,6
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Det ble tatt prover til analyse av klorofyll a ved stasjon 4, 121, 8 og 19 fra juni til oktober til
analyse i laboratorium, det ble ogsa tatt analyser in situ ved hjelp av fluorescensmaler pa CTD
ved samtlige stasjoner ved samtlige innsamlinger. Prgvene til analyse i laboratorium ble
samlet fra 0, 2, 5, 10, 15 og 20 m dyp samt 3 blandprgver fra 0-5 m dyp. Vannprgvene ble
lagret merkt, fraktet til laboratoriet og umiddelbart filtrert pa cellulose-nitratfiltre (0,45 pum)
som ble frosset. Senere ble filtrene med pragve lgst i 10 ml 90 % aceton og fluorescensen i
prgvene ble malt ved hjelp av fluorometer. Deretter ble pravene tilsatt 2 draper 10 % saltsyre
og malt pa nytt. Innhold av klorofyll-a ble deretter beregnet (metode SS 028146).

Grunnen til at det har blitt tatt to typer klorofyllanalyse ved noen stasjoner i arets
undersgkelse er pa bakgrunn av at det har blitt innvilget skjgnnsmidler fra Fylkesmannen for &
ivareta intensjonen om a tilfredsstille krav satt i Vannforskriften, hvor det behov for
supplerende undersgkelser, som miljggifter, gkt frekvens for noen av prevepunktene, andre
parametre, andre supplerende undersgkelser. Det ble besluttet &8 sammenligne
klorofyllanalyser gjort i laboratorium og in situ ved fluorescensmaler pa CTD sonden. Hvis
sammenligningen viser at det vil veere hensiktsmessig a ga over til bruk av fluorescensmaler
pa CTD sonden vil dette kunne vaere sveert tids- og kostnadsbesparende. Da materialet enna er
for lite til & kunne gi noen konklusjon er sammenligningen gitt i Vedlegg 5, prosjektet med

sammenligning av CTD og analyser i Laboratorium vil fortsette i 2013.

Siktedypet ble malt som det dyp hvor det fra overflaten kan skimtes en hvit skive med
diameter pa 25 cm (Secchi-skive). Siktedypet gir et mal for gjennomskinnelighet i vann, og er
blant annet avhengig av antall partikler i vannet. Seerlig ved store mengder planktonalger i
sommerhalvaret kan sikten veere darlig. | omrader med stor organisk forurensning og store

tilfgrsler av avrenning fra land kan sikten vaere darlig hele aret.
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2.4 BAKTERIER

Forekomsten av koliforme bakterier og enterokokker i vannprgvene reflekterer innholdet av
fekalierester fra varmblodige dyr og mennesker da disse bakterier lever i tarmen til
varmblodige dyr. Disse bakteriene formerer seg ikke i sjgvann, men vil etter utslipp veere
tilstede i vannet i en periode. Lavere temperatur vil forlenge levetiden til disse bakteriene,

mens hgyere saltkonsentrasjon vil forkorte levetiden.

Koliforme bakterier er Gram-negative stavformede, ikke-sporedannende bakterier i stand til &
fermentere. Det har vert standard & bruke én art i denne gruppen, Escherichia coli (E. coli),
som indikator pa innhold av fersk avfgring. Med metoden som er brukt ved analysene i arets
undersgkelse er ogsa total mengde av alle koliforme bakterier oppgitt. Metoden for pavisning
av koliforme bakterier er IDEXX-Colilert, og resultatene er oppgitt i MPN (most probable
number) per 100 ml vann. Da metoden krever at saltvann fortynnes med en faktor pa 10, vil

minste méalbare kvantitet veere 10.

Enterokokker (fekale streptokokker) er Gram-positive, ikke-sporedannende, fakultativt
anaerobe kokker. De forekommer i lavere antall enn de koliforme bakteriene i tarmfloraen hos
mennesker. Den vanligste arten i tarmen er Enterococcus faecalis (E. faecalis).
Enterokokkene overlever lenger i vann enn de koliforme bakteriene, og vil derfor kunne vise
utslipp lenger tilbake i tid, og lenger borte fra utslippspunkt. Antall enterokokker er oppgitt
som cfu (colony forming units) per 100 ml vann etter dyrking i et selektivt medium.

| kystvann vil konsentrasjonen av tarmbakterier fgrst og fremst ha innvirkning pa egnethet for
bading og rekreasjon. En fullstendig klassifisering av egnethet forutsetter et mer intensivt
prevetakingsprogram en det som er en del av denne miljgundersgkelsen (Molver et al., 1997),
men det er likevel mulig & fa en indikasjon av omtrentlig tilstand basert pa punktene i
undersgkelsen. Klif har tidligere utarbeidet tilstandsklasser for forekomst av termotolerante
koliforme bakterier samt Klassifisering av egnethet for bading og rekreasjon for
termotolerante koliforme bakterier og enterokokker. Disse er gjengitt i Tabell 2.4. Da disse
forutsetter et sterre pregvetakingsprogram, og da parameteren termotolerante koliforme
bakterier baserer seg pa en annen metode enn det som er brukt i denne undersgkelsen, er
tabellen kun veiledende. Vann- og avlgpsetaten, Etat for helsetjenester og Bergen og omland
friluftsrdd gjennomfgrer hvert ar undersgkelse av friluftsbad i Bergen, Fjell og Os.
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Resultatene blir presentert i den arlige badevannsrapporten som offentliggjeres i midten av
juni. For en mer omfattende oversikt over badevannskvaliteten i omradet, se

www.bergenvann.no.

Tabell 2.4. Tilstandsklassifisering og egnethetsklassifisering for bading og rekreasjon for konsentrasjon av
termotolerante koliforme bakterier (TKB) og enterokokker i kystvann (fra Molveer et al., 1997).

Tilstandsklasser
| 1 V
I _ v
Parametre Meget Mindre . Meget
God Darlig .
god god darlig
TKB (per 100 ml) <10 10-100 | 100-300 300-
Egnethetsklasser (bading og rekreasjon)
3
1 2 4
Parametre Mindre
Godt egnet | Egnet Ikke egnet
egnet
TKB (per 100 ml) <100 <100 100-1000
Ent. (per 100 ml) <30 <30 30-300

| 2012 ble det foretatt analyse i Omrade 1(St. L30 — ved Knarvik), Omrade 4 (St. 13 -
Skuteviken, St 14 — Puddefjorden og St. 125 - Eidsvagen) og ved Omrade 8 (St. Vag 8 -
Vagen, St. Basv - Basvik, St. Knar S — Knarrevik sgr og St. Knar N — Knarrevik nord).

2.5 OKSYGENMALINGER

Oksygeninnholdet i vannet er helt avgjgrende for de fleste former for liv i sjgen. | dpne
omrader med god utskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som oftest tilfredsstillende.
Dersom det tilfgres store mengder organisk materiale kan imidlertid oksygeninnholdet bli
lavt. Oksygen kan enten oppgis i absolutt konsentrasjon (ml/I) eller som prosentvis metning.
Er vannet mettet med oksygen er metningen 100 %. Oksygenmengden i et oksygenmettet
vann varierer med temperatur og saltholdighet. Noen ganger kan det veere overmetning, det

vil si over 100 % metning. Klifs tilstandsklasser for oksygen er oppgitt i Tabell 2.5.
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Tabell 2.5. Klifs tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann ved saltholdighet over 20 %o (fra Molveer

SAM-Marin

etal., 1997).
Klorofyll a (ug/l) Tilstandsklasser
I
) I i
Nordsjgen/Norskehavet Sveert
God Moderat
god
Dypvann  Oksygen (ml Oy/l) | >4,5 45-35 |35-25
Oksygen metning | >65 65-50 50-35

| mer innestengte omrader, pa innsiden av terskler der sirkulasjonen er darlig, kan vannet fra
bunnen og oppover bli helt fritt for oksygen, noe som betegnes som anoksiske forhold. Det vil
da utvikles hydrogensulfid (H,S) med karakteristisk lukt (som ratne egg), og svert fa
organismer vil vere tilstede i slike vannmasser og i bunnsedimentene. Hay organisk aktivitet
som falge av organisk belastning fra nazringssalter, sakalt eutrofiering (overgjadsling) vil fare
til at oksygenet i vannsgylen fortere vil bli brukt opp.

Oksygeninnholdet i vannet ble malt bade med oksygensensorer tilkoblet CTD-sonde, og fra
vannprgver med Winklers metode. Oksygensensor gir en oksygenprofil i vannsgylen som gjer
det mulig a se sjiktinger i vannsgylen med henhold pa denne parameteren. Winklers metode
gir ngyaktige punktavlesninger ved valgte dyp, og er spesielt benyttet i dypet av
hovedfjordsystemet. Undersgkelsene med Winklers metode har ogsa veert brukt for a
kvalitetssikre malingene fra oksygensensoren tilknyttet CTD-sonden. Klassifiseringen av
bunnvann i rapporten er basert pa Winkler analyser da det er denne metoden som er grunnlag

for alt av historisk materiale vedrgrende oksygendata.

2.6 BUNNUNDERSYKELSER

Bunnprgver ble samlet inn fra stasjonene som vist i tabellene for prgveinnsamling av
grabbprever under hvert omrade (se under prgveprogram i resultatdelen for de enkelte

omradene).

2.6.1 Sedimentundersgkelser

Fra hver bunnstasjon ble det tatt én prave til bestemmelse av partikkelfordeling og organisk
innhold i sedimentet. Partikkelfordelingen ble bestemt ved at pragven, i laboratoriet, ble lgst i

vann og siktet gjennom en 0,063 mm sikt. Partiklene som var stgrre enn 0,063 mm ble tgrket

Resipientovervakning 2012 Side 25 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

og tarrsiktet slik at de kunne grupperes i stgrrelsesgrupper. Partikler mindre enn 0,063 mm ble
gruppert i starrelsesgrupper v.h.a. pipetteanalyse (Buchanan, 1984). Det organiske innholdet i
sedimentet, prosent gledetap, ble bestemt som vekttapet av praven mellom tagrking (105 °C i
ca. 20 timer) og brenning (550 °C i 2 timer) (Norsk standard NS 4764-1980). Kornfordelingen
i sedimentet presenteres i kurveform. Partikkelstarrelsen er plottet langs den horisontale aksen
og den prosentvise vektandel (kumulativt) langs den vertikale aksen. Kumulativt vil si at
vekten av de ulike kornstgrrelsene summeres inntil man har tatt med alle partiklene i praven,
dvs. 100 %.

Sedimentets kornfordeling forteller noe om strgmforholdene. | et omrade med gode
stramforhold vil finere partikler bli fert bort. De grovere partikler vil bli liggende igjen. Dette
gjenspeiles i kornfordelingen, som da vil vise at mesteparten av partiklene i sedimentet ligger
i den grovere del av starrelsesspekteret. | et omrade med lite strem vil finere partikler synke
til bunns og avleires i sedimentet. Kornfordelingskurven vil da vise at mesteparten av

partiklene er i leire/silt fraksjonen dvs. mindre enn 0,063 mm.

2.6.2 Bunndyrsundersgkelser

Prgvene ble tatt med van Veen grabb. Grabben er et kvantitativt redskap (redskap som samler
mengde eller antall organismer per areal- eller volumenhet) som tar prgver av et fast areal av
blgtbunn, i dette tilfellet 0,1 m2. Hvor dypt grabben graver ned i sedimentet avhenger av
hardheten til sedimentet og av vekten til grabben. For a fa et mal pa hvor langt ned i
sedimentet grabben tar prgve blir sediment-volumet av hver grabbprgve malt. Det er gnskelig
at en prgve blir tatt ned til ca. 5 cm i sedimentet, dvs. grabben bgr inneholde minst 3 liter
sediment. Sedimentet blir deretter vasket gjennom to sikter, der den ferste sikten har
hulldiameter 5 mm og den andre 1 mm (Hovgaard, 1973). Prgvene, som bestar av materialet
som ligger igjen i sikten, ansees som kvantitative for dyr som er stgrre enn 1 mm. Prgvene ble
konservert i 4 % ngytralisert formalin. Dyrene ble sortert ut fra sediment-restene i
laboratoriet, og overfart til egnet konserveringsmiddel for oppbevaring.

Provetaking er utfart akkreditert i henhold til standard NS-EN 16665:2005 (Retningslinjer for

kvantitativ prgvetaking og prevebehandling av marin blgtbunnsfauna).

Komplett artsliste er presentert i Vedlegg 7. Artslisten omfatter hele materialet, ogsa plankton

som er fanget av den &pne grabben pa vei ned. Under bearbeidelsen er det tatt hensyn til dette,
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slik at analysene kun omfatter dyr som lever pa, eller nedgravd i sedimentet. Eksempelvis er
krepsdyr som lever fritt pa bunnen ikke tatt med. Artssammensetningen i prevene gir viktige
opplysninger om hvordan miljgforholdene er og har veert det siste aret. | Vedlegg 1 er det gitt
en kort omtale av de metodene som kan anvendes til beregninger og analyser av det
innsamlede bunndyrsmaterialet. Prgveinnsamling og artsbestemmelse ble utfgrt i henhold til
akkreditert metode (akkrediteringsnummer TEST 157).

Folgende grupper er tatt med i denne analysen: blgte koralldyr (Anthozoa), barstemark
(Polychaeta og Oligochaeta), palseormer (Sipuncula), krepsdyrene Verruca stroemi, Balanus
sp., Eriopisa elongata, Calocaris macandreae og Calocarides coronatus, blgtdyr (Mollusca),
phoroniden Phoronis sp., pigghuder (Echinodermata),

krageormer (Enteropneusta),

armfattinger (Brachiopoda) og sekkedyr (Ascidiacea).

Direktotatsgruppa Vanndirektivet har gitt retningslinjer for & klassifisere miljgkvaliteten i
marine omrader (Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2009 Veileder 01:2009 Klassifisering av
miljetilstand i vann). | teksten benyttes forkortelsen «Vannforskriften». Nar bunndyr brukes i
klassifisering, benyttes Shannon-Wiener diversitetsindeks (H’) og emfintlighetsindeksene
NQI1 og NQI2 (Tabell 2.6). Tilstandsklassene kan gi et godt inntrykk av de reelle
miljgforhold, seerlig nar de benyttes sammen med artssammensetningen i pravene. NQI1 og
NQI2 tar i motsetning til H’, hensyn til hvilke dyr som er i prevene. Forskjellen pa NQI1 og
NQI2 er et de bygger pa hver sin diversitetsindeks. For en grundigere gjennomgang av disse
indeksene, se Vedlegg 1. Videre er Geometriske klasser, ti pa topp artslister, og

clusteranalyser for bunnfauna vist i henholdsvis Vedlegg 8, 9 og 10.

Tabell 2.6. Oversikt over gmfintlighets- og diversitetsindekser ved bruk av klassifisering av tilstand ved hjelp av
bunndyrsdata (fra Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2009).

Indikativ Referanse- @kologiske tilstandsklasser basert pad observert verdi av indikativ
parameter verdi parameter (nye verdier, 2008
Sveert god God Moderat Darlig
NQI1l 0,78 >0,72 0,63-0,72 0,49-0,63 0,31-0,49
NQI2 0,73 >0,65 0,54-0,65 0,38-0,54 0,20-0,38
H’ 4,4 >3,8 3,0-3,8 1,9-3,0 0,9-1,9
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2.7 FJ/EREUNDERSOKELSER
Fjera (litoralsonen) kan generelt defineres som strandsonen mellom hgy- og lavvann. I

omrader med fjell eller starre steiner er fjeera ofte dekket av makroalger eller dyr. Flere av
artene vokser i bestemte niva i fjeera og danner karakteristiske soner. Sammensetningen av
arter i fjeera blir bestemt ut fra ulike abiotiske forhold, som for eksempel eksponeringsgrad,
salinitet og substrat. | beskyttede omrader med fjell eller starre steiner, finner en ofte en tett
vegetasjon av tang. Innimellom tangen lever mange andre alger og dyr, f.eks. snegler,
krepsdyr, mosdyr og hydroider. | omrader som er mer eksponerte for bglger, er
tangvegetasjonen mindre tett og bestar delvis av andre arter enn i beskyttet fjeere. Store flater
er ofte fri for tang og dekket av fjeererur (Semibalanus balanoides) og blaskjell (Mytilus

edulis).

Mange litoralarter er sarbare, og vil i forurensede omrader ofte forsvinne. Fjeeresonen blir da
etter en Kkort tid dominert av hurtigvoksende grgnn- og brunalger, som utnytter de bare
partiene etter tangplantene og fastsittende dyr, samtidig som det vil vere ferre snegl som
beiter pd algene. Fjeeresoneundersgkelser er dermed en naturlig komponent i & kartlegge

miljetilstanden rundt potensielle utslippskilder.

Fjeeresonen har vert en del av Byfjordsundersgkelsene siden begynnelsen pa 90-tallet (Tabell
2.7). Et antall faste stasjoner med et visst antall faste ruter er definert og serger for at
resultatene fra de ulike undersgkelsene er sammenlignbare slik at tidsserier kan etableres. |
denne undersgkelsen gjentas preveinnsamling pa tidligere benyttede stasjoner og ruter, med
unntak av fire nye stasjoner opprettet i Omrade 8, hvor det ogsa ble gjennomfart
semikvantitative undersgkelser. | Bjgrndalspollen ble det opprettet to semikvantitative
stasjoner ettersom stasjonen By 14 var gdelagt av veiarbeid da den skulle undersgkes i 2011. |

tillegg ble det gjennomfart en befaring av strandsonen i Bjagrndalspollen.
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Tabell 2.7. Oversikt over gjennomforte ruteanalyser mellom 1990 og 2012 i "Byfjordsundersokelsen’.

Omrade Stasjon 1990 1991 1992 1993 1994 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2011 2012

1 By 8 X X X X X X
1 By 9 X X X X X X
1 By 15 X X X

By 4
By 5
By 6
By 7
By 14 X X

N NN DNDN
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X

By 1
By 2
By 3 X X X X

w w

w

By 17

By 18

By 10 X X

By 11

By 12 X X X X
By 13 X

A BB B B D

X x X X
X X X X

(62}

By 16 X
Knar SL X

Knar NL
Basv L
Vag 8

00 00 00 00

Ruteanalyse
Ruteanalyser innebarer at mengden av alle makroskopiske planter og dyr (>1mm) innenfor

prgveruten blir registrert (NS-EN ISO 19493:2007). Undersgkelsen utfgres ved spring
lavvann mens rutene er tarrlagt. Hver rute blir delt inn i 25 delruter som blir undersgkt for
antall bevegelige organismer eller dekningsgrad. Dersom en art ikke lar seg bestemme i felt,
blir det tatt preve for senere identifisering i lupe eller mikroskop. Fastsittende planter og
mindre fastsittende dyr angis i dekningsgrad (% av rutens overflate som er dekket av arten).
Den totale dekningsgraden til en rute er summen av dekningsgraden for alle artene.
Bevegelige dyr og sterre fastsittende dyr angis i antall individer per prgverute. Starrelsen pa
rutene er 0,5 x 0,5 m og plasseringen av dem er markert med faste bolter i fjellet. Alle
prgverutene blir fotografert. Hvis store deler av underlaget er skjult under starre tangplanter
blir ruten fotografert pa ny etter at plantene er brettet til side.
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Dette er en metode som kvantitativ (eksakt tall) pa forekomsten av de artene som er i
strandsonen. Gir et omfattende datamateriale som gjar det lett 8 sammenligne utviklinga over

tid, og forskjeller mellom stasjonene. Metoden krever minimum 0,5 m forskjell mellom flo og

fjeere.

Foto: Artsbestemming i forbindelse med ruteanalyse.
Resipientovervakning 2012 Side 30 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

Semikvantitativ
Ved en semikvantitativ undersgkelse blir forekomsten av alle alger og dyr starre enn 1 mm

innenfor atte meter strandlinje registrert (NS-EN 1SO 19493:2007). | denne rapporten ble
forekomsten gitt etter en tredelt skala (1: spredt, 2: vanlig, 3: dominerende). Stasjonene ble
plassert der hvor det var egnet strandsone. Det vil si at det var minst atte meter strandsone
som var flat nok til at en kunne ga pa land og foreta registreringene. Det stiltes ogsa krav til
fast substrat i strandsonen. Det ble tatt fotografier av stasjonene og strandsonen rundt.
Fotodokumentasjonen blir oppbevart hos SAM-Marin. Metoden gir en oversikt over
mengdeforholdet av organismene i strandsonen. Da det ikke er kvantitativt er ikke malet like
ngyaktig, og en har ikke same muligheten til & sammenlikne stasjoner eller utviklingen over

tid. Denne metoden samsvarer med den multimetriske indeksen i Vannforskriften

Foto: Oppmaling for Semikvanitiativ analyse i Bjgrndalspollen (Bjl 1)
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Befaring

Ved befaringen ble mengden av de mest dominerende algene registrert etter en ti-delt skala
(Tabell 2.8). Noen av disse fotolokalitetene er undersgkt i flere ar og viser stabiliteten /
variasjonen pa stasjonen. Bildene blir oppbevart ved SAM-Marin. Undersgkelsen ble
gjennomfart fra smabat ved lavvann av Tom Alvestad og Erling Heggey. Dette er en grov
metode, der en registrerer starre endringer i samfunnet i strandsona. En noterer bare de mest
dominerende artene. Fotografi gjer at metoden er god til 2 dokumentere stagrre belastninger og

endringer over tid, se foto under som eksempel pa bruk av metoden.
Tabell 2.8. Mengdeskala benyttet ved befaringen.

Kategori Beskrivelse

1 Tett grisetangbelte

Tynt grisetangbelte

Spredt med grisetang <1 m mellom plantene
Spredt med grisetang >1 m mellom plantene
Tett med blearetang / spiraltang

Bleeretang / spiraltang bare gverst
Bleeretang / spiraltang spredt

Ingen tang

© 0O N o O B~ W DN

Grenske
10 Spredt granske

Foto: Det farste bildet (venstre) viser hvordan forholdene sa ut like etter spregningen av ny
kanal til VVestrepollen i 1996 mens det andre bildet fra 2002 (hayre) viser hvordan forholdene
har bedret seg. Bildet tatt fra Johannessen et al., Bergensfjordene — Natur og bruk. Fotograf E.

Heggay.
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Matematiske analyser

Tallbehandlingen av mengdedata for planter og dyr ble utfgrt pa gjennomsnitt for hvert niva.
Multivariate metoder er brukt for & gi et bilde av hvordan artssammensetningen fordeler seg
mellom ulike stasjoner og / eller ulike tidspunkt. Metoden brukes til & tolke et ellers stort og
uoversiktlig datamateriale. Vi har fulgt anbefalingene fra Field et al. (1982) ved a benytte
Bray-Curtis indeks som similaritetsmal. Beregningene er foretatt pa skalerte dekningsgrads-

og individdata.

2.8 Miljgkjemi

Det ble tatt prgver til kjemisk analyse fra Omradene 2 og 8. Sediment ble samlet inn vha
grabb og analysert for TBT, PCB7, PAH35 0g tungmetaller. Analysene ble utfgrt ved Eurofins
Norsk Miljganalyse AS (akkrediteringsnummer Test 003). Analysene av bly (Pb), krom (Cr),
kadmium (Cd), kobber (Cu), nikkel (Ni) og sink (Zn) ble utfart etter NS-EN 1SO 17294-2.
Kvikksglv (Hg) ble analysert etter NS 12846 og terrstoff etter NS 4764. Analysene av
polyklorerte bifenyler (PCB;) ble utfart etter NS-EN 12766-2 og polyaromatiske
hydrokarboner (PAH;¢) ble utfart etter NS 9815.
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Tabell 2.9 Tilstandsklasser relatert til miljggifter i sediment malt i denne undersgkelsen (Veileder for

klassifisering av miljggifter i vann og sediment (TA 2229/2007)).

I II 11 v A%
Bakgrunn God Moderat Darlig Svart darlig

Metaller
Arsen (mg As/kg) <20 20-52 52-76 76 - 580 >580
Bly (mg Pb/kg) <30 30-83 83-100 100 - 720 =720
Kadmium (mg Cd/kg) <0.25 0.25-26 26-15 15 - 140 >140
Kobber (mg Cwkg) <35 35-51 51-55 55-22 >22)
Krom (mg Cr/kg) <70 70 - 560 560 - 5900 | 5900 - 59000 >59000
Kvikksolv (mg He/ke) <0.15 0.15-0.63 | 0.63-0.86 086-16 >1.6
Nikkel (mg Ni’kg) <30 30-46 46 - 120 120 - 840 >840
Sink (mg Zn/kg) <150 150-360 | 360-590 590 - 4500 >4500
PAH
Naftalen (ug/kg) <2 2-290 290 - 1000 1000 - 2000 =2000
Acenaftylen (ng/kg) <1.6 1.6-33 33-85 85 -850 ~850
Acenaften (ng/kg) <4.8 2.4-160 160 - 360 360 - 3600 >3600
Fluoren (ug/kg) <6.8 6.8 - 260 260 - 510 510-5100 >5100
Fenantren (ng/kg) <6.8 6.8 - 500 500 - 1200 1200 - 2300 >2300
Antracen (ug/kg) <]1.2 1.2-31 31-100 100 - 1000 >1000
Fluoranthen (ng/kg) <8 8-170 170 - 1300 1300 - 2600 >2600
Pyren (ng/kg) <5.2 5.2-280 280 - 2800 2800 - 5600 >5600
Benzo[a]antracen (ug/kg) <3.6 3.6-60 60 - 90 90 - 900 =900
Chrysen (pg/kg) <44 4.4-280 280 - 280 280 - 560 =560
Benzo[b]fluoranten (ug/kg) <46 46 - 240 240 - 490 490 - 4900 >4900
Benzo[k]fluoranten (ng/’kg) <210 210 - 480 480 - 4800 >4800
Benzo(a)pyren (ng/kg) <6 6-420 420 - 830 830 - 4200 =>4200
Indeno[123cd]pyren (ng/kg) <20 20-47 47-70 70 - 700 =700
Dibenzo[ah]antracen (ng/kg) <12 2-590 590 - 1200 1200 - 12000 >12000
Benzo[ghi]perylen (ng/kg) <18 18-21 21-31 31-310 =310
PAH16 ” (ng/kg) <300 300 - 2000 | 2000 - 6000 | 6000 - 20000 > 20000
Andre organiske

PCB7 % (ngke) <5 5-17 17 - 190 190 - 1900 =1900
PCDDF ¥ (TEQ) (ng/kg) <0.01 0.01-0.03 | 0.03-0.10 | 0.10-0.50 >0.50
IDDT Y (ug/kg) <0.5 0.5-20 20 - 490 490 - 4900 >4900

Grenseverdier for TBT

TBT ™ (ugke) - effektbasert <1 <0.002_| 0.002-0.016 | 0.016-0.032 >0.032

TBT @ (ug/ke) - forvaltningsmessig <1 1-5 5-20 20-100 >100

2.9 AVVIK OG ENDRINGER | FORHOLD TIL PROGRAMMET

Observasjon 1: Fjereundersgkelsen er i 2012 gjennomfgrt av en annen taksonom enn
tidligere ar. Det ma alltid paberegnes noe variasjon i resultat mellom to taksonomer, spesielt
for analyser som i hovedsak gjeres in situ. | omrade 1 viste de de multivariate analysene at
rutene undersgkt i 2012 hadde en sterre likhet seg i mellom enn med ruter undersgkt pa
samme stasjoner i tidligere ar (Figur 3.1.18). Den totale likheten for alle ar og alle stasjoner

var pa omtrent 65 %. Figurene som presenterer antall arter og dekningsgrad, viste ogsa at det
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har veert lite variasjon mellom arene og at stasjonene er relativt like (Figur 3.1.16 og Figur
3.1.17).

Avvik 1: Ved stasjon 61 ble det ikke tatt malinger av hydrografi/naeringssalter i september og
oktober.

Tiltak. Dette vil ikke pavirke resultatet da en har tilstrekkelig med data fra narliggende
stasjoner

Avvik 3: Det var feil ved oksygensensor pa CTD i oktober ved malingene pa stasjon 5, 125,
Lyr 3 og Fold.

Tiltak: Dette vil ikke ha noe a si pa det samlede resultatet da det foreligger winklerpragver av

bunnvann pa de samme tidspunktene.

Avvik 4: Stremmaler ved Knar N ble ikke satt ut grunnet sterk stram som gjorde utsett

vanskelig. Dette er avklart tidligere.

Awvik 5: Oksygenmalinger fra CTD 7/6 og 13/6 mangler da det var feil pa oksygensensor pa
CTD. Oksygensensoren ble byttet. Ved disse tilfellene skulle det males oksygen ned til 20
meter. Tar man lokalitetene, arstiden og tidligere malinger utfart i samme omrade i
betraktning sa kan man anta at det er rikelig med oksygen ved prgvetidspunktene. Pa de
samme datoene ble det heller ikke malt ammonium av vannprgvene grunnet en intern

misforstaelse av analysene.

Awvik 6: Kjemiprgvene av sedimentet ved stasjon Vag 8, Basv, Knar S og Knar N ble ikke

tatt samtidig som pragvene til analyse av bunnfauna.
Awvik 7: Det ble ikke malt naeringssalter og bakterier ved stasjon Knar S i april ved en

feiltagelse. De manglede resultatene her kan speiles fra de andre, da samtlige stasjoner har

tilnaermet like forhold mht oksygen, naringssalt og bakterier.
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3. RESULTATER OG DISKUSJON

3.1 OMRADE 1: ARNAVAGEN, SGRFJORDEN FRA GARNES TIL LINDAS.

3.1.1 Omradebeskrivelse og prgveprogram

Omrade 1 omfatter Arnavagen og Sgrfjorden fra Garnes opp til Knarvik i Lindas kommune,
og er utvidet noe i forhold til tidligere undersgkelser, der omradet gikk fra Garnes til
munningen av Sgrfjorden (Figur 3.1.1).

Figur 3.1.1. Kartskisse over Omrade 1 med prgveinnsamlingsstasjonene inntegnet. Hvite sirkler markerer

stasjoner med bade bunn- og vannpragver, mgrkebld stasjoner kun vannprgver, mens brune stasjoner markerer

kun bunnprgver. Fjerestasjoner er markert med grgnn firkant. Kartkilde: Olex.
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Sgrfjorden er ca. 175 m dyp ved Garnes og blir gradvis dypere ned mot mgtet med
Osterfjorden og Salhusfjorden, der den er ca. 550 m pa det dypeste. Arnavagen er en 24 m
dyp poll med et terskeldyp pd 7 m (Helle, 1975). Arnavagen har vert benyttet som
avlgpsresipient, men i 1986 ble kloakknettet i omradet sanert og omlagt til det mekaniske
renseanlegget pa Garnes. Dette anlegget renser i dag avlgpsvann fra ca. 18 000
personekvivalenter. Utslippet fra anlegget ledes ut pa omtrent 45 m dyp ca. 70 m fra land i
Serfjorden ved Garnes. Det er ogsa en del utslipp fra Ostergy-siden. I tillegg kommer utslipp
fra anlegg ved Ytre Arna, Hylkje og Steinsta.

| Omrade 1 ble det i 2012 tatt bunnundersgkelser, hydrografi-, naringssalt- og klorofyll a-
prever fra stasjon. 2 nord i Serfjorden (Hordvikneset), stasjon 121 ved Garnes og stasjon 1
rett utenfor ytre Arna. Det ble ogsa tatt bakteriologiske prgver pa stasjon L30 ved Knarvik.
Fjeereundersgkelser med ruteanalyser ble gjennomfert ved Hordvikneset (By 15), pa Garnes
(By 8) og i Arnavagen (By 9).

Tabell 3.1.1. Prgvetaking i omrade 1, 2012.

Omrade  Stasjon Dato Hyd. Sikt Neer. Klo-a Sed. Bakt. Bio.
Omradel St.1 24.04.2012 v v v v v v
St. 1 25.06.2012 v 4 v v
St.1 04.09.2012 v v v v
St. 1 22.10.2012 v 4 v v
St. 1301 13.04.2012 v v

St. L30 24.04.2012
St. L30 25.06.2012
St. L30 04.09.2012
St. L30 22.10.2012

LSRN
AN
AN
AN
AN NN

\
<
<
<
<
<

St. 121 24.04.2012
St.121  25.06.2012
St. 121 04.09.2012 v 4 v v
St.121  22.10.2012

AN
<
<
AN

St. 2 11.04.2012 v 4 v v
St. 2 13.04.2012 v v
St. 2 25.06.2012 v 4 v v
St. 2 04.09.2012 v v v v
St. 2 22.10.2012 v v v v
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Tabell 3.1.2. Stasjonsopplysninger for grabbpraver innsamlet i Omrade 1, april 2012. Posisjonering ved hjelp av
DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1 m2 van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. Hugg markert med *
ikke akkreditert da det var for liten mengde i grabben.

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prave Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM 32V) (m) nummer  volum (I)
St. L301 Knarrevik 20 1 7,5 Hugg 1 til geologi og biologi. Hugg
13.04.2012 EU-@ 296739 2 3 2-5 til biologi.
EU-N 6717929 3 1,8* Skjellsand, sand og stein.
4 1,8*
5 1,8*
St.1 Ytre Arna 186 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
24.04.2012 EU-@ 304758 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6708033 3 16,5 Leire, silt og skjellsand
4 16,5
5 16,5
St. 121 Garnes 224 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
24.04.2012 EU-@ 305913 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6707636 3 16,5 Gratt finkornet sediment
4 16,5
5 16,5
St. 2 Sgrfjorden  utenfor 500 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
13.04.2012  Hordvikneset 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-@ 298449 3 16,5 Gratt til brunt finkornet sediment .
EU-N 6716067 4 16,5
5 16,5
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3.1.2 Neeringssalter

Neringssaltprever ble tatt fra stasjon 1, 2, 121 og L30. Gjennomsnittsresultatet, inkludert
historiske data, fra de ti gverste meterne i vinterhalvaret er gjengitt i figurform under (Figur
3.1.2-3.1.5). Sommermalingene har egne tilstandsklasser og er gjengitt separat (Figur 3.1.6-
3.1.9). Resultatene for naringssalter i hele vannsgylen for 2012 er gitt i tabellform i Vedlegg

4. Se Seksjon 2.2 for en gjennomgang av Klifs tilstandsklassifisering.

Omrade 1 mottar mye naturlig avrenning fra store landomrader og har et relativt hgyt
nitratinnhold i overflatelaget (0-10 m dyp), spesielt i vinterhalvaret (desember og februar).
For alle tre stasjoner har oktober malingene for nitrat i tidligere ar ligget i tilstandsklasse I,
mens konsentrasjonen har gkt utover vinteren, slik at tilstandsklasse for desember og
februarmalingene har veert i tilstandsklasse I og 111. Oktober verdiene viser at alle verdier er
innenfor tilstandsklasse | (Meget god), men ma ses i lys av at naringssaltkonsentrasjonene

stiger i lgpet av vinteren (Figur 3.1.2-3.1.5).

Sommerverdiene av de ulike naringssaltene er alle i tilstandsklasse 1 mht total nitrogen pa
samtlige stasjoner. Stasjon 1, 2 og L30 var relativt like med tanke pa at man kunne se en
nedgang i naringssaltinnholdet fra april til september. Stasjon 121 skilte seg ut med at
naringssaltverdiene for juni var hgyest. Tilstandsklassene for naringssaltkonsentrasjonene pa
stasjon 1, 121 og L30 varierte fra TK I-11l (Meget god — Moderat) mens de tilsvarende
verdiene varierte fra TK I-11 (Meget god - God) ved stasjon 2 (Figur 3.1.6-3.1.9).
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St. 1, Ytre Arna (vinter)
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Figur 3.1.2. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i pragver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 1 (Ytre Arna) i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs

tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).

St. L30, Knarvik (Vinter)
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Figur 3.1.3. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon L30 (Knarvik) i vinterhalvaret 2012. Klifs tilstandsklasser
vinterhalvaret er markert (1-1V).

for
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St. 121, Garnes (vinter)
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Figur 3.1.4. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 121 (Garnes) i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.1.5. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i prgver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 2 (Sgrfjorden) i vinterhalvaret, perioden 2002-2012. Data fra
tidligere &r (2002-2004) fra stasjon 130 i naerheten av stasjon 2. Klifs tilstandsklasser for vinterhalvaret er
markert (I-1V).

Resipientovervakning 2012 Side 41 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. 1, Ytre Arna (sommer)
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Figur 3.1.6. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i prever
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 1(Ytre Arna) i sommerhalvaret, perioden 1980-2012. Klifs

tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (I-1V).
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Figur 3.1.7. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 121 (Garnes) i sommerhalvaret, perioden 1980-2012. Klifs

tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (I-1V).
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St. 2, Sgrfjorden (sommer)
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Figur 3.1.8. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 2 (Sgrfjorden) i sommerhalvaret 2011 til 2012. Klifs tilstandsklasser
for sommerhalvaret er markert (1-1V).

St. L30, Knarvik (Sommer)
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Figur 3.1.9. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon L30 (Knarvik) i april-september 2012. Klifs tilstandsklasser for
sommerhalvaret er markert (1-1V).
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3.1.3 Klorofyll og siktedyp

Klorofyll a-malingene viser konsentrasjon av mikroalger i vannsgylen. Resultatene fra 2012
er gjengitt i tabellform (Tabell 3.1.3). Malingene fra april til september er evaluert som falge
at det er innenfor vekstsesongen. Se ogsa Tabell 2.3 (seksjon 2.3) for en gjengivelse av

vanndirektivets kriterier for tilstandsklassene for parameteren.

| perioden april-september 2012 var forholdene sveert gode (tilstandsklasse I) ved stasjon 1 og
L 30, gode (tilstandsklasse 1) ved stasjon 121 og moderate (tilstandsklasse 111) ved stasjon 2
som vurdert etter vanndirektivets tilstandsklasser for ferskvannspavirkete stasjoner. Det er
brukt fluorescenssensor p4 CTD’en som vil gi en indikasjon pa klorofyll a konsentrasjonen i
hele vannsgylen. Disse dataene er presentert i Vedlegg 3, samt i Vedlegg 5 hvor de

sammenlignes med klorofyllanalyser gjort i laboratorium.

Tabell 3.1.3 Konsentrasjon presentert som 90 % persentil av klorofyll a i pg/l fra de gverste 10 meterne av

vannsgylen. Data hentet fra CTD sonde.

Klorofyll a (F pg/l)
Dyp (m) St. 1 St. 2 St. 121 St.L30

0-10 1,824 5,8 - 2,116

| -Svertgod Il - God 11 — Moderat IV — Darlig V — Svert darlig

3.1.4 Koliforme bakterier og enterokokker

Forekomsten av termotolerante koliforme bakterier i vannprgvene reflekterer innholdet av
fekalierester fra varmblodige dyr og mennesker. | omrade 1 ble det tatt bakteriologiske prgver
pa stasjon L30 ved Knarvik i 2012 (Tabell 3.1.4). Det foreligger ikke historiske data fra denne

stasjonen.

Resultatene viser at konsentrasjonen ligger innen beste tilstandsklasse, godt egnet badevann

(Tabell 2.4, seksjon 2.4). Konsentrasjonen gker noe fra april til oktober.
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Tabell 3.1.4. Forekomst av koliforme bakterier og enterokokker fra stasjon L30 i 2012.

St. L30 E. coli (mpn/100ml) Alle koliforme (mpn/100 ml) Enterokokker (cfu/100 ml)
24.04.12 <10 <10 <1
25.06.12 <10 <10 <1
04.09.12 10 30 <1
22.10.12 <10 30 <1

3.1.5 Oksygenmalinger

| 2012 ble det foretatt malinger for oksygenkonsentrasjon ved stasjon 1 (Ytre Arna), stasjon
121 (Garnes), Stasjon 2 (Serfjorden) og stasjon L30 (Knarvik). Malinger ble tatt i april, juni,
september og oktober etter Winklers metode og med CTD. Figur 3.1.10-3.1.13 viser
oksygeninnholdet i bunnvannet basert pd Winkler’s metode. Komplette Winkler data og

oksygenprofil for hele vannsgylen basert pa CTD data figurer finnes i Vedlegg 3 og 6.

Pa utsiden av terskelen ved Garnes, stasjon 121, viser resultatene fra oktober at oksygen-
konsentrasjonen ved 200 m dyp har gatt fra tilstandsklasse Il - God i oktober 2011 til
tilstandsklasse | - Meget god i oktober 2012. Malinger ved stasjon 1 plasserer bunnvannet i
beste tilstandsklasse (I - Meget god). Ved Steinstg ved munningen til Sgrfjorden ble det i
oktober 2012 pa 470 m pavist bunnvann med noe lavere oksygenkonsentrasjon enn i oktober
2011. Her har tilstandsklassen gatt fra | - Meget god til 1l - God. Det ma merkes at arets

malinger ligger sveert tett opp til tilstandsklasse I. Ved stasjon L30 far bunnvannet beste
tilstandsklasse for malingene i oktober 2012,

St. 1, Ytre Arna—-ml/l O,

O = MW~

feb. 00
okt. 00
des. 00
feb. 01
okt. 01
des. 01
okt. 03
okt. 12

Figur 3.1.10. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene for bunnvannet (160 m) ved stasjon 1. Kilifs
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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200 m St. 121, Garnes — ml/l O,

O = N W R 3D~

Figur 3.1.11. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 200 m dyp pa stasjon 121 (Garnes). Klifs
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.

St. 2 og 131, Sgrfjorden — ml/l O,

1l
11l
W%

O = NW R 3D~
1

feb. 03
okt. 03
des. 03
feb. 04
apr. 04
okt. 04
des. 04
okt. 11
okt.12

o oy
o O
) “-j
=

©
e o

Figur 3.1.12. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 500 m dyp pa stasjon 2 (Serfjorden). Klifs
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert. Data fra 2002-04 er fra stasjon 131
(Serfjorden).

Stasjon L30, Knarvik —ml/l O,

O = N W e~
1

4
o
[=]

o~
—

Figur 3.1.13. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 50 m dyp pa stasjon L30 (Knarvik). Klifs
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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3.1.6 Bunnundersgkelser

Sediment undersgkelser

Organisk innhold (glegdetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 1 er gjengitt i Tabell
3.1.5. Tidligere gledetapsverdier er gitt i Figur 3.1.14 sammen med arets verdier.

Tabell 3.1.5. Oversikt over dyp, organisk innhold (% gladetap) og kornfordeling i sedimentpraver fra stasjonene
i Omréde 1 ved pravetakingen i 2012,

Stasjon Dyp Organisk innhold Leire Silt Leire+Silt Sand Grus
(m) (% glodetap) (%) (%) (%) (%) (%)
ST1 186 6,40 14 46 60 40 1
ST?2 500 14,47 40 55 96 4 0
St 121 224 6,43 13 57 70 30 0
L301 20 3,09 1 3 4 76 20
P Tst1 » Tst2
20 20
S 15 S 15
g g
§ 10 § 10 -
5 4 5
0 0
EgE2838¢8¢% g gz g
222 2 2 23 5 8 2 8 & 8
= L 301 = St 121
20 20

Gladetap (%)
Gladetap (%)

o
2012 _

1984
1990
1992
1993
2000
2003
2011
2012

1991

w0
ey

Figur 3.1.14. Utviklingen av organisk innhold i sedimentet (% glgdetap) ved stasjonene i Omrade 1, merk at ved
figuren for stasjon 2 er malingene fra far 2011 fra stasjon 130.

Stasjon 1 er plassert inne i Sgrfjorden pa 186 m dyp. Sedimentet pa stasjonen hadde pa
undersgkelsestidspunktet i 2012 en leirefraksjon pa 14 %, siltfraksjon pa 46 % og en betydelig
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sandfraksjon (40 %). Glgdetapet er lavt. Stasjon 2 er plassert midt i innlgpet til Sgrfjorden pa
500 m dyp og mottar naturlig mye sedimentering fra omkringliggende landomrader, noe som
gjenspeiler seg i et fint sediment med mye leire og silt (henholdsvis 40 % og 55 %), og et
middels hgyt organisk innhold (gledetap 14,47 %) i sedimentet. Stasjon 121 ved Garnes er
grunnere, og sedimentet her er en del grovere. Sandfraksjonen (30 %) er betydelig, og
gladetapet er lavt. Stasjonen L301 skiller seg ut fra de andre stasjonene ved at den har et mye
grovere sediment (76 % sand og 20 % grus). Glgdetapet er lavt. Glgdetapet er stabilt, med
sma tegn til endringer for noen av stasjonene ved sammenligning med historiske data (Figur
3.1.14).

Bunndyrsanalyse

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen i Omrade 1 er gitt i Tabell 3.1.6, Figur 3.1.15 og i
Vedleggene 7-10. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av miljgforholdene ved
stasjonene ved pravetakingen i april 2012. De fleste blgtbunnsartene er flerarige og relativt
lite mobile, og kan dermed reflektere effekter fra miljgpavirkning integrert over tid.
Tilstandsklasser er gitt i henhold til Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2009. Veileder

01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann.

Pa Stasjon 1, pa 186 m dyp ved Ytre Arna ble det funnet 1177 individer fordelt pa 64 arter.
Dette gir en Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,16 og en jevnhet pa 0,79. Artene man
fant flest av pa Stasjon 1 var bgrstemarken Paramphinome jeffreysii (293 stk, 25 %),
barstemark i slekten Aphelochaeta (120 stk, 10 %) og skjellet Mendicula ferruginosa (71 stk,
6 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (sveert god). Indeksene som beskriver artsmangfold
og gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse IT ”god”. Forholdene ved stasjonen var

ved prgvetakingen i 2012 gode, og har forbedret seg siden sist prgvetaking som var i 2003.

Pa Stasjon 2, pa 500 m dyp i munningen av Sgrfjorden, ble det funnet 1156 individer fordelt
pa 57 arter. Dette gir en Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 3,24 og en jevnhet pa 0,67.
Det var flest individer av bgrstemarken Spiochaetopterus bergensis(475 stk, 41 %), pa
andreplass barstemark i slekten Aphelochaeta (169 stk, 15 %) og pa tredjeplass bgrstemarken
Heteromastus filiformis (84 stk, 7 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse 11 (God). Indeksene
som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse 11 ”God”.
Forholdene ved stasjonen er gode.
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Pa stasjon 121, pa 224 m dyp ved Garnes, ble det funnet 1647 individer fordelt pa 84 arter.
Dette gir en Shannon-Wiener diversitetsindeksverdi pa 3,66 og en jevnhet pa 0,67. Det var
flest individer av barstemark i slekten Polydora (560 stk, 34 %), pa andreplass bgrstemarken
Paramphinome jeffreysii (306 stk, 19 %) og pa tredjeplass skjellet Mendicula ferruginosa (93
stk, 6 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse Il (God). Indeksene som beskriver artsmangfold
og gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse II ”God”. Forholdene ved stasjonen er
gode.

Pa stasjon L301, pa 20 m dyp ved Knarvik, ble det funnet 878 individer fordelt pa 48 arter.
Dette gir en Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 3,51 og en jevnhet pa 0,77. Det var
flest individer av bgrstemark i slekten Chaetozone (167 stk, 19 %), barstemarken Prionospio
cirrifera (123 stk, 14 %) og bgrstemarken Cirratulus cirratus (118 stk, 13 %). Dette gir
stasjonen tilstandsklasse Il (God). Indeksene som beskriver artsmangfold og gmfintlighet
(NQIT og NQI2) gir tilstandsklasse IIT "Moderat”.

Clusteranalysen viser at resultatene fra stasjon L301 skiller seg ut fra de andre stasjonene (11
% likhet), som er mer like med en likhet pa mellom 45-75 % (Vedlegg 10).
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Tabell 3.1.6. Oversikt over antall arter, individer, jevnhet, gmfintlighets- og diversitetsindekser for stasjonene
undersgkt i Omrade 1 sammenlignet med historiske data fra de samme stasjonene.

Stasjon Ar Hugg Antall Antall Diversitet NOIL NOIZ AMBI Jevnhet H'-
arter individer (H') &) max

1 2000 Sum 2000 57 1061 3,36 0,58 5,83
2003 Sum 2003 63 1691 2,77 0,46 5,98

2012 Sum 2012 64 1177 4,38 0,73 6,00

Snitt 2012 39 235 4,16 -2,80 0,79 5,29

2 2003 Sum 2003 50 647 4,10 0,73 5,64
2011 Sum 2011 57 685 3,97 0,68 5,83

2012 Sum 2012 57 1156 3,45 0,59 5,83

Snitt 2012 29 231 --2,87 0,67 4,86

121 2000 Sum 2000 48 866 3,00 0,54 5,58
2003 Sum 2003 67 2940 2,55 0,42 6,07

2011 Sum 2011 93 1982 4,15 0,63 6,54

2012 Sum 2012 84 1647 3,87 0,61 6,39

Snitt 2012 43 329 !!!3,22 0,67 5,42

L301 2012 Sum 2012 48 878 3,97 0,71 5,58
Snitt 2012 24 176 !0,59 0,53 3,66 0,77 4,58

| — Sveert god - Il — Moderat V — Svert darlig

St. 2

1973
1979
1980

1981
1982
1983

2

1990
1991

2000
2003

[} — IS
o — —
fas = o o
5 A I3
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Figur 3.1.15. Uviklingen av artsdiversiteten (H’) i sedimentet fra bunnstasjonene undersokt i Omrdde 1 i 2012.
Data pa stasjon 2 for 2003 er opprinnelig fra stasjon 130.

Resipientovervakning 2012

Side 50 av 372

P.nr. 806275



SAM-Marin

St. L301

5 -

; St. 121
t. 12

5 1 1 |
4 | 3 I
3 n "
2 1l

1 v
1 v

O_
0

2012

2000
2003

2012

2011

Figur 3.1.15 forts. Utviklingen av artsdiversiteten (H’) i sedimentet fra bunnstasjonene undersokt i Omrdde 1 i
2012.

3.1.7 Fjeereundersgkelser

| omrade 1 ble det gjennomfart ruteanalyser pa stasjonene By 8 (Garnes), By 9 (Arnavagen)
og By 15 (ytterst i Sgrfjorden). Posisjoner vist i Figur 3.3.1 og Tabell 2.1.

Antall arter var noe hgyere pa stasjon By 15, sammenlignet med i de indre omradene. Feerrest
arter ble funnet pa stasjon By 9, som ligger inne i Arnavagen. Arsaken til dette er trolig
ferskvannspavirkning fra Arnaelva (Storelva).

Det ble i 2012 registret feerre arter ved alle de tre stasjonene, sammenlignet med trenden fra
tidligere ar. Stasjonene er i hovedsak dominert av grenndusk (Cladophora sp.), fjereblod
(familien Hildenbrandia) og grisetang (Ascophyllum nodosum). | tillegg var det en del
bleretang ytterst i Sgrfjorden pa stasjon By 15. | Arnavagen var det stgrst nedgang i antall
fastsittende dyr og dekningsgraden disse utgjorde fra 2002 til 2012. Resultatene er imidlertid
sammenlignbare med undersgkelsene gjort i de tidligere arene. Pa stasjonen ved Garnes, By 8,
er antallet arter av dyr, brunalger og rgdalger redusert, mens antall arter av grgnnalger har gkt.
Dette kan ha en sammenheng med n&ringstilgang fra renseanlegget. Hurtigvoksende
gregnnalger hindrer at dyr og mindre pasittende algearter fra a sla seg ned. Dekningsgraden i
rutene er pa alle tre stasjonene pa niva med tidligere undersgkelser siden 1993 og alle
algetypene er godt representert. Ved Hordvikneset, By 15, ser man ogsa en gkning av
grennalger, bade nar det gjelder antall arter og dekningsgrad, mens andelen av rgd og
brunalger er gatt ned. Forskjellene er imidlertid sapass sma at man ikke kan linke disse til

eutrofiering eller forurensing.
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Figur 3.1.16: Antall arter registrert p& de undersgkte fjerestasjonene sammenlignet med tidligere registreringer
a stasjonen i perioden 1990 til 2012.

W Blagrpnalger ® Grgnnalger M Brunalger ™ Rgdalger M Dyr registrert i dekning

3

Total dekningsgrad
= =
8 &

9y
o

Figur 3.1.17: Total dekningsgrad, fordelt pa red-, brun-, grennalger, blagrennalger og dyr registret som
prosent dekning av rutene fra 1990 til 2012.

| de multivariate analysene sammenligner en hvilke arter som er pa de enkelte stasjonene og
utbredelsen av disse. Analysene viser at stasjonene undersgkt i 2012 grupperes for seg, mens
tidligere undersgkelser grupperes per stasjon. Dette har trolig en sammenheng med bruk av ny
taksonom. Forskjellene mellom andel algetyper og dyr i 2012 sammenlignet med tidligere ar,

er imidlertid sa sma at resultatene er direkte sammenlignbare.
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Figur 3.1.18. Samfunnsanalyse hvor en sammenligner artssammensetningen pa de undersgkte fjerestasjonene i
2012 med undersgkelser av de samme stasjonene fra 1990 til 2012. Analysen er basert pa Bray-Curtis indeks av
98 arter. Alger og dyr registrert i % dekning er vinkeltransformert, mens dyr registrert i antall er rot
transformert. Alle dataene er standardisert. 8-93 = Stasjon By 8 1993 osv.

3.1.8 Oppsummering

Neringssaltverdiene for vinterhalvaret er gode (tilstandsklasse 1), men man ma paregne en
gkning utover vinterhalvaret, som man har sett tidligere ar. Sommerverdiene 14 innen tilstand
I-111 og har ikke endret seg nevneverdig fra tidligere ar, med unntak av hgyere verdier i juni

ved Garnes.

Det ble kun gjort klorofyll-a-malinger pa Garnes (stasjon 121) og her var forholdene som

moderate (tilstandsklasse I11) i september.

Det ble tatt bakteriologiske praver pa stasjon L30, ved Knarvik. Disse indikerte gode forhold

for bading, selv om konsentrasjonen gker fra april til oktober.

Oksygenmengden i bunnvannet ved Garnes hadde gkt fra 2011 til 2012 og far na
tilstandsklasse I, Meget god. Ved Steinstg hadde tilstanden sunket fra Meget god til god.
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Sedimentundersgkelsene indikerte bunn med sveert fint sediment pa St 2 som ligger dypt i
munningen av Sgrfjorden, middels fint sediment pa St 1 (ved Ytre Arna) og St 121 (ved
Garnes) og grovt sediment pa L 301 (ved Knarvik). Glgdetapet var hgyest pa St 2, men har
ikke gkt sammenlignet med tidligere ar.

Bunndyrsundersgkelsene ble gjennomfart ved Ytre Arna, Knarvik, i munningen av Sgrfjorden
og ved Garnes. Resultatene viste gode forhold pa samtlige stasjoner bortsett fra stasjonen ved
Knarvik, som fikk tilstanden «Moderat».

Fjeereundersgkelsene ble i 2012 lagt til stasjoner pa Garnes, i Arnavagen og ved munningen
av Sgrfjorden. Det ble funnet ferre arter ved samtlige stasjoner under arets undersgkelser,

sammenlignet med tidligere trender, mens dekningsgraden la pa samme niva som fer.

Generelt sett kan man si at omrade 1 holder seg stabilt pa niva med tidligere ar ut fra arets
undersgkelse med relativt fine forhold.
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3.2 OMRADE 2: NORDASVANNET, DOLVIKEN, GRIMSTADFJORDEN,
BJJRNDALSPOLLEN OG SAELENVANNET.

3.2.1 Omradebeskrivelse og prgveprogram

Omrade 2 omfatter Nordasvannet, Salevatnet, Dolviken, Knappen, Grimstadfjorden og
Bjagrndalspollen (Figur 3.2.1). Det er et geografisk og hydrografisk komplekst omrade med
mange terskler, sund og varierende avrenning, noe som gjgr det til et marinbiologisk

interessant omrade.
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Figur 3.2.1. Kartskisse over Omrade 2 med preveinnsamlingsstasjonene inntegnet. Hvite sirkler markerer
stasjoner med bade bunn- og vannprgver, mgrkebld stasjoner kun vannpragver, mens brune stasjoner markerer
kun bunnprgver. Fjerestasjoner er markert med grgnn firkant. Kartkilde: Olex.

Nordasvannet, som er det starste pollsystemet i Bergen kommune, har et smalt (ca. 20 m) og 4
m dypt innlgp ved Straume bro. En terskel pa ca. 10 m dyp ved Kyrkjetangen, deler
Nordasvannet i to basseng. Indre og ytre basseng er henholdsvis 90 m og 53 m dypt. Den
ytterste terskelen (Straume bro) er et vesentlig hinder for vannutvekslingen mellom
Nordasvannet og sjgomradet utenfor, og terskelen mellom bassengene hindrer fri

vannutveksling mellom bunnvannet i ytre og indre basseng. Dette farer fra naturens side til en
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H,S-holdig vannsgyle fra bunnen og opptil 10-15 m dyp i indre basseng. Innblanding av
ferskvann fra 2 dykkede utslipp i ca. 40 m dyp har imidlertid bidratt til en dypere grense for
H,S og bedre forhold enn det naturlig er grunnlag for i indre basseng. Bare ytterst sjeldent
tilfgres bunnvannet i indre basseng nytt oksygen. Pa 1900-tallet ble det registrert to
fullstendige utskiftninger med tilfersel av nytt oksygen helt til bunns (Gaarder 1916, Wiborg
1944). En fullstendig utskifting av bunnvannet skjedde imidlertid ogsa vinteren 2010
(Johannessen et al., 2010). Mindre utskiftninger som ikke trenger helt til bunns skjer ofte. |
ytre basseng er det utskiftning av bunnvannet regelmessig hvert ar (se tidligere
Byfjordsundersgkelser). Det er fortsatt noen mindre avlgpsutslipp til undersgkelsesomradet
selv om det i de senere ar har veert en omfattende sanering av utslipp fra Sgreide, Sgvik,

Steinsvik og ytre deler av Nordasvannet.

Utenfor Nordasvannet ligger Dolviken, som mottar utslipp fra bebyggelsen og smabathavner.
Mellom Dolviken og Nordasvannet 1a Ruskeneset septikslamstasjon som var i drift fra 1964
til 1980. 1 1979, da utslippene var pa det sterste, ble det sluppet ut ca. 17 000 m3 septikslam
pa ca. 15 m dyp ved Ruskeneset. Restene fra det gamle utslippet setter fortsatt sitt preg pa
sjgbunnen ved Ruskeneset. Innsamlingsstedene i Dolviken ligger i to fordypninger bak en
terskel pa ca. 35 m dyp. | den innerste fordypningen (St. 23) kan det om hgsten tidvis veere
svart lavt oksygeninnhold i bunnvannet. Omradet mottar fortsatt noen mindre utslipp fra
Hammarsland og Dolviken, og utbyggingen av marinaer i viken er med pa a hindre god

sirkulasjon i de gvre vannmassene.

Ved Knappen ble det i 1981 satt i drift et mekanisk renseanlegg for avlgpsvann. Anlegget ble
utbygget til ogsa a omfatte kjemisk rensing fra 1986 (fosfor). | dag mottar anlegget kloakk fra
nordsiden av Nordasvannet, sydlige deler av Bergensdalen, Fyllingsdalen og
Loddefjordomradet. Anlegget betjener ca. 60 000 personekvivalenter (Bergen kommune,

2011). Avlgpet fra renseanlegget ledes ut pa ca. 50 m dyp, ca. 150 m fra land.

Bjgrndalspollen mottar overflateavrenning fra de tett befolkede omradene i Loddefjord,
Brgnndalen og Vadmyra. Avlgpsvannet ledes imidlertid til renseanlegget pa Knappen. Selve
pollen, som har maksimalt dyp pa 28 m, har et langt (ca. 200 m), smalt (ca. 20 m) og grunt (1-
2 m) innlgp som hindrer fri vannutveksling mellom bunnvannet i pollen og sjgomradet

utenfor.
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Hydrografi, neeringssalter og klorofyll a ble undersgkt pa felgende stasjoner i 2012: St. 19 og
St. 22 i Nordasvannet, St. 7 i Grimstadfjorden, St. 18 og 23 i Dolviken og St. 24 ved

Knappen. Ved stasjon 24 ble det kun tatt vannpragver i juli, grunnet flytting av stasjonen.

Stasjonen skal tas pa nytt i sin helhet i 2013. Bunnprgver ble tatt pa stasjonene 7, 18, 23, 181,

182, 19al, 19a2 og 22a. Stasjon 24 skulle tas i henhold til programmet men utgikk grunnet

flytting av stasjonen. | tillegg ble det utfart semikvantitativ fjeeresoneundersgkelse ved BjL1

og BjL2, (Vedleggstabell 11-12).
Tabell 3.2.1. Prgvetaking utfgrt 2012.

Omréade Stasjon Dato Hyd. Sikt Near. Klo-a Kjemi  Bio.
Omrade 2 St. 19 10.07.2012 v v v v
11.09.2012 v v v v
St. 19al 10.07.2012 v
St. 19a2 10.07.2012 v
St. 22 10.07.2012 v v v v
11.09.2012 v v v v
St. 22a 10.07.2012 v
St. 23 09.07.2012 v v v v
20.10.2012 v v v v v
24.10.2012 v
St. 18 09.07.2012 v v v v
20.10.2012 v v v v v
24.10.2012 v
St. 24 09.07.2012 v v v v
St. 7 20.04.2012 v v v v v
09.07.2012 v v v v
06.09.2012 v v v v
24.10.2012 v v v v
St. 181 24.10.2012 v v
St. 182 24.10.2012 v v
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Tabell 3.2.2. Stasjonsopplysninger for grabbpraver innsamlet i Omrade 2, 2012. Posisjonering ved hjelp av
DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1 m2 van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. Hugg markert med *
ikke akkreditert da det var for liten mengde i grabben.

Stasjon Sted og pos. Dyp
Hugg Prave .
Andre opplysninger
Dato EUREF89 (m) ~ nummer  volum (f)
St.7 Grimstadfjorden 90 1 16,5 Hugg 1 til geologi.
20.04.2012 EU-@ 290740 2 16,5 Grétt finkornet sediment.
EU-N 6693296 3 16,5
4 16,5
5 16,5
18 il bi i i 5 i
St. 19al Indre Nordasvannet 1 16,5 H_ugg 1 til biologi og geologi, hugg 2-5 il
biologi.
10.07.2012 EU-@ 296844 2 16,5 Svart finkornet sediment. Sterk H,S-lukt.
EU-N 6692701 3 16,5
4 16,5
5 16,5
10 il bi i i 5 i
St. 19a2 Indre Nordasvannet 1 16,5 H_ugg 1 til biologi og geologi, hugg 2-5 til
biologi.
10.07.2012 EU-@ 296710 2 16,5 Svart finkornet sediment. Sterk H,S lukt.
EU-N 6692649 3 16,5
4 16,5
5 16,5
) 43 Hugg 1 til geologi og biologi. Hugg 2-5 til
St. 23 Indre Dolviken 1 16,5 biologi. Hugg 6-8 til kjemi
09.07.2012 EU-@ 293718 2 16,5 Svart finkornet sediment. Sterk H,S-lukt.
EU-N 6692205 3 16,5
4 16,5
5 16,5
24.10.2012 6 16,5
7 16,5
8 16,5
St. 22a Ytre Nordasvannet 1 8,57 H.UQQ 1 til biologi og geologi, hugg 2-5 til
biologi.
10.07.2012 EU-@ 295050 2 6.5 Sand_ og finkornet gratt sediment. Levende
1 kuskjell.
EU-N 6693220 3 9,7
4 55
5 3,7
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Tabell 3.2.2. forts. Stasjonsopplysninger for grabbprgver innsamlet i Omrade 2, 2012. Posisjonering ved hjelp
av DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1 m2 van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. Hugg markert
med * ikke akkreditert da det var for liten mengde i grabben.

Stasjon Sted og pos. Dyp
Hugg P VL Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM 32V) (m)  hummer V)
i veoomken 1
09.07.2012 EU-& 293333 2 16,5 ?e\ijalrr:1 Zi(tii;:/eerr\;trlned et tynt lag lysebrunt
EU-N 6692754 3 16,5
4 16,5
5 16,5
24.10.2012 6 16,5
7 16,5
8 16,5
St. 181 Dolviken marina 16 1 2.8% Ezgﬂlﬁﬂggimé z? gﬁﬂ%@ﬂ hugg 2-3 til
09.07.2012 EU-@ 293320 2 6,5 ﬁtj’gg Srf]gﬂg"egbsémuggans"e"g afagode
EU-N 6692417 3 4,6
4 1,4%
5 6,5
6 2,8*
7 55
8 3,7
St. 182 Dolviken marina 20 1 8,57 Iljjl;ﬁ?lll-mggime; E’I? t?i%cl):)%%,il hugg 2-3 til
2 es S opsen vkl
EU-N 6692575 3 2,8*
4 8,6
5 2,8*
6 2,8*
7 3,6
8 6,5
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3.2.2 Neeringssalter

| 2012 ble det samlet vannprgver i juli og september fra falgende stasjoner i Omrade 2: Indre
Nordasvannet (St. 19), ytre Nordasvannet (St. 22), indre Dolviken (St. 23), ytre Dolviken (St.
18). Ved stasjon 7 i Grimstadfjorden ble det samlet inn vannprgver i april, juli, september og
oktober. Ved stasjon 24 ble de samlet inn vannprgver i juli. Verdiene for henholdsvis
sommer- og vinterverdier er vist separat i figurform for hver stasjon (Figur 3.2.2-3.2.8). Det
ma ved wvurderingen av resultatene fra oktober 2012 (Stasjon 7) tas hensyn til at
neeringssaltverdiene stiger i lgpet av vinteren, slik at oktoberverdiene generelt sett vil gi lavere

verdier enn verdiene i desember og februar.

Det er en rekke smale sund og terskler i systemet, og omradet er som tidligere preget av en
gradient fra innerst i systemet til ytterst: fra hgy neeringssaltkonsentrasjon i Nordasvannet til
lavere naringssaltkonsentrasjon i Grimstadfjorden. Neeringssaltene tilfgres fra land og tynnes

ut i sjgen utover i Grimstadfjorden.

| juli var verdiene av samtlige neringssalter fosfat og total mengde fosfor begge innenfor
tilstandsklasse 1- meget god for bade indre (St. 19) og ytre (St. 22) Nordasvannet. Ved begge
stasjonene var det imidlertid hgyere verdier av nitritt/nitrat ved september malingene;
tilstandsklasse 111 for nitritt/nitrat og nitrogen ved St. 19 og tilstandsklasse Il for nitritt/nitrat
0g nitrogen ved stasjon 22. Fosfat og fosfor 13 begge fremdeles i beste tilstandsklasse. Noe av
dette mad ses i sammenheng med at september ligger pd utsiden av Klifs definerte
sommerintervall, og det er forventet med gkninger i konsentrasjoner av naringssaltene utover

hgsten. Verdiene er likevel hayere enn lenger ute i systemet.
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Figur 3.2.2. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 19 (Indre Nord&svannet) i sommerhalvaret, perioden 1979-2012.
Klifs tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.2.3. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i prgver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 22 (Ytre Nordasvannet) i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Sommerverdiene for stasjon 23 (indre Dolviken) og stasjon 18 (Ytre Dolviken) reflekterer
tidligere malinger og ligger innenfor tilstandsklasse | (Meget god), med unntak av
nitrat/nitrittverdiene for begge stasjoner. Disse er innenfor tilstandsklasse 111 (Mindre god),

resultatene ma ses i forhold til at september er rett pa utsiden av Klifs sommerintervall, og at
naringssaltverdiene gker utover hgsten.

St. 23, Indre Dolviken (sommer)
Fosfat-P (ug/l)
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Figur 3.2.4. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 23 (Indre Dolviken) i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.2.5. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 18 (Ytre Dolviken) i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Nzringssaltkonsentrasjonene ved Knappen (St. 24) i Grimstadfjorden 13 alle i tilstandsklasse |
(Meget god) i september 2012. Forholdene var lik de fra 2011 med unntak av at det da var
hgyere konsentrasjoner av nitritt/nitrat. Nitratinnholdet i overflatelaget har wveert |
tilstandsklasse I-11, (Meget god - God), med unntak av februar 2000 da tilstandsklassen var il
(Mindre god). Total nitrogenkonsentrasjon har etter oppstart av analyse i februar 2000
konsekvent veert innenfor tilstandsklasse | (Meget god). Fosfat- og totalt fosfor-
konsentrasjonene 1a begge i tilstandsklasse | (Meget god) i oktober 2012. Konsentrasjonen av
disse naringssaltene har veert meget gode pa 2000-tallet, mens det tidligere har veert hgyere
verdier. Ogsa her bgr resultatene ses i forhold til at september er utenfor Klifs

sommerintervall, og at naringssaltverdiene gker utover hgsten.

St. 24, Knappen (sommer)
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Figur 3.2.6. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i prover

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 24 (Knappen) i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (I-1V).

Lenger ute i Grimstadfjorden (St. 7) var nitrat/nitritt og totalt nitrogenkonsentrasjonen fra
oktober 2012 i tilstandsklasse | (Meget god). Verdiene ved denne stasjonen har tidligere som
regel veert i tilstandsklasse | pa hgsten, mens de har gatt over i tilstandsklasse Il utover
vinteren. Oktober verdiene er tilnermet lik de fra 2011. Fosfat- og totalt
fosforkonsentrasjonene har med unntak i februar 2004 (fosfor) veert innenfor tilstandsklasse |
pa 2000-tallet, med hgyere verdier lenger tilbake i tid enn dette. | oktober 2012 I

konsentrasjonen av fosfat og fosfor innenfor tilstandsklasse I (Meget god).
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Aprilverdiene 1a alle innenfor tilstandsklasse 111 (Mindre god) bortsett fra nitrogenverdiene
som la i tilstandsklasse | - Meget god. I juli var konsentrasjonen av samtlige neeringssalter
innen tilstandsklasse | - Meget god, dette gjelder ogsa for september verdiene med unntak av
nitritt/nitrat som her kom i tilstandsklasse Il - God. Som for stasjonene lenger inne i systemet
gjelder ogsa her at september resultatene bgr ses i forhold til at de ligger pa utsiden av Klifs
sommerintervall.

St. 7, Grimstadfjorden (vinter)
Fosfat-P (ug/l)

Total fosfor-P (ug/l)
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Total nitrogen-N (pg/l)

02

okt.01
okt.02
des.02
feb.04
okt.04
des.04
okt. 11
okt. 12

feb

—
=
n
©
©

feb.00
okt.00
des.00
feb.01

Figur 3.2.7. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 7 (Grimstadfjorden) i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).
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St. 7, Grimstadfjorden (sommer)
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Figur 3.2.8. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i prever
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 7 (Grimstadfjorden) i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V)

3.2.3 Klorofyll og siktedyp

Klorofyll a-malingene viser konsentrasjon av mikroalger i vannsgylen. Resultatene fra 2012
er gjengitt i tabellform (Tabell 3.2.3). Malingene fra april til september er evaluert som falge
at det er innenfor vekstsesongen. Se ogsa Tabell 2.3 (seksjon 2.3) for en gjengivelse av
vanndirektivets Kkriterier for tilstandsklassene for parameteren.

| perioden april-september 2012 var forholdene svert gode (tilstandsklasse 1) ved stasjon 18,
23 0g 24, gode (tilstandsklasse Il) ved stasjon 7 og moderate (tilstandsklasse 111) ved stasjon
19 og 22 som vurdert etter vanndirektivets tilstandsklasser for moderat eksponerte og
beskyttede stasjoner. Det er brukt fluorescenssensor pa CTD’en som vil gi en indikasjon pa
klorofyll a konsentrasjonen i hele vannsgylen. Disse dataene er presentert i Vedlegg 3, samt i

Vedlegg 5 med siktedyp, hvor de sammenlignes med klorofyllanalyser gjort i laboratorium.

Tabell 3.2.3. Konsentrasjon presentert som 90 % percentil av klorofyll a i pg/l fra de gverste 10 meterne av
vannsgylen. Data hentet fra CTD sonde.

Klorofyll a (F ug/1)
Dyp (m) st.19  St.22  St.23  st.18  St.24  St.7
0-10 4,9 4,5 2,4 1,9 0,8 2,6

| -Svaertgod Il-God [11 — Moderat IV — Darlig V — Sveert darlig

Resipientovervakning 2012 Side 65 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

3.2.4 Oksygenmalinger

| 2012 ble det samlet vann- og CTD-prgver fra stasjonene 19 og 22 (Indre og Ytre
Nordasvannet), 23 og 18 (Indre og Ytre Dolviken), 24 (Knappen), 7 (Grimstadfjorden).
Prgvene ble tatt i april, juni, september og oktober ved stasjon 7. Det ble foretatt to malinger
pa de andre stasjonene i juli og september. Oktober malingene fra stasjon 7 er gjengitt i
figurform sammen med historiske data i tillegg til egne figurer over oksygenprofilene i
vannsgylen i 2012 for sommerverdier av oksygen ved de resterende stasjonene (Figur 3.2.9 -
3.2.14 og Vedlegg 6). Som ved de andre malte parameterne i Omrade 2 viser resultatene fra
oksygenmalingene at det er forskjeller mellom stasjonene ute i systemet og stasjonene med

mindre fri utveksling av vannmasser lengst inne i systemet.

Den grunne terskelen i innlgpet til Nordasvannet hindrer fri utveksling mellom vannmassene i
og utenfor Nordasvannet og resulterer i darlig utskiftning av bunnvannet. Det er i tillegg en
terskel mellom ytre og indre Nordasvannet ved Bgnes. Disse forholdene gjer Nordasvannet
uegnet som resipient. 1 2012, som i arene etter 1970, gikk grensen for hydrogensulfid pa ca 40
m dyp pa den innerste stasjonen (St. 19) i Nordasvannet (Figur 3.2.9). At grensen gar sapass
dypt indikerer at det er tilstrekkelig vann i de dykkede utslippene, og har vaert med pa a gi den
totale utskiftingen av bunnvannet i indre Nordasvannet i 2010. Oksygenkonsentrasjonen pa 40
m dyp var 3,16 ml O/l i oktober 2011. | ytre Nordasvannet (St. 22) var det i juli 4,59 ml O,/
og man ser en klar nedgang til september 2,97 ml O,/I. (Figur 3.2.10). Tidligere ar viser tidvis

anoksiske forhold i bunnvannet. Oksygenprofilene stasjonene er gjengitt i Vedlegg 6.
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Figur 3.2.9. Oksygenkonsentrasjon i sommermanedene ved 20, 40 og 80 m dyp pa stasjon 19 (Indre

Nordasvannet). Svarte sgyler markerer anoksiske forhold (fraveer av oksygen). Klifs tilstandsklasser for
oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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Figur 3.2.10. Oksygenkonsentrasjon i sommermanedene ved 40 m dyp pa stasjon 22 (Ytre Nordasvannet). Klifs
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.

| indre Dolviken 13 oksygeninnholdet pa 40 m dyp pa 3,10 ml O,/I i juli (tilstandsklasse I11-
Mindre god) og det gikk ned til 2,49 ml O/l (tilstandsklasse I\V- Darlig) i september 2012.

Verdiene er hgyere enn de som ble malt i 2011 og 2002 men pa linje med de fra 1993-1994.
(Figur 3.2.11).

| ytre Dolviken |a oksygennivaet pa 50 m dyp pa 5, 8 ml O/l i juli (tilstandsklasse I- Meget
god) og 2,13 ml O/l (tilstandsklasse IV- Darlig) i 2012, dette er den laveste

oksygenkonsentrasjonen som er malt pa denne stasjonen. | motsetning til tidligere ar er na
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oksygeninnholdet i bunnvannet lavere ved stasjon 18 enn ved stasjon 23. Ved tidligere ar har
verdiene i ytre Dolviken fulgt verdiene fra den indre delen noenlunde, med jevnt over bedre

verdier ved alle malinger, en forskjell som har gkt siden midten av 90-tallet frem til na (Figur
3.2.12).

Oksygenprofilene fra malingene i Dolviken i juli og september er gjengitt i Vedlegg 6.
Terskelen hindrer fri vannutveksling i bunnvannet, og innstramming av nytt og tyngre

bunnvann skjer senhgstes og tidlig vinter. Verken indre eller ytre Dolviken er serlig egnet
som resipient.
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Figur 3.2.11. Oksygenkonsentrasjon i sommerméanedene ved 35 m dyp pa stasjon 23 (Indre Dolviken). Klifs
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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Figur 3.2.12. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 50 m dyp pd stasjon 18 (Ytre Dolviken). Klifs
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.

Ved Knappen var det i 2012 tilsvarende juli verdier som ved tidligere ar (6,4 ml O/,
tilstandsklasse 1, meget god) i bunnvannet fra stasjonen pa 60 m dyp (Figur 3.2.13).
Tilsvarende oktober verdier ble ogsa malt ved stasjon 7 i Grimstadfjorden (5,27 ml O/,
tilstandsklasse 11, god) i bunnvannet fra 80 m dyp (Figur 3.2.14).
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Figur 3.2.13. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 60 m dyp pa stasjon 24 (Knappen). Klifs tilstands-

klasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
Ved stasjon 7 i Grimstadfjorden ble oksygeninnholdet malt til & vaere 5,27 ml O,/I, som gir

tilstandsklasse 1, Meget god i bunnvannet fra 80 m dyp (Figur 3.2.19).
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Figur 3.2.14 Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 80 m dyp pa stasjon 7 (Grimstadfjorden). Klifs

tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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3.2.5 Bunnundersgkelser
Sediment undersgkelser
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Organisk innhold (glegdetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 2 er gjengitt i Tabell

3.2.4. Tidligere gladetapsverdier er gitt i Figur 3.2.15 sammen med arets verdier

Tabell 3.2.4. Oversikt over dyp, organisk innhold (% glagdetap) og kornfordeling i sedimentprgver fra stasjonene
i Omrade 2 ved prevetakingen i 2012. Glgdetap ved stasjoner merket med *ikke utfart akkreditert grunnet

usikkerhet ved analyse.

Stasjon Dyp Organisk innhold Leire Silt Leire+Silt Sand Grus
(m) (% glgdetap) (%) (%) (%) (%) (%)
St7 92 11,7 20 40 60 39 0
St 18 57 27,4 32 63 95 3 2
St 19a2 13 20,3* 26 49 75 23 2
St 19al 18 27,2* 42 56 98 2 0
St 22a 12 4,0* 6 21 27 69 4
St 23 43 21,7* 31 62 93 7 0
St 181 16 2,9% 2 6 8 72 20
St. 182 30 8,1* 10 19 29 34 37
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Figur 3.2.15. Utviklingen av organisk innhold i sedimentet (% glgdetap) ved stasjonene i Omrade 2.

Stasjon 19al er plassert pa 18 m dyp i indre Nordasvannet. Her er samlet finfraksjon pa 98 %,
og gladetapet (27,19 %) er hayt og indikerer betydelig sedimentering av organisk materiale.
Dybden pa stasjon 19a2 er 13 m, og her er finfraksjonen 75 %. Glgdetapet (20,27 %) har gkt
fra 10 til over 20 % siden forrige undersgkelse i 2011. Dette kan vare et resultat av en

flekkvis opphopning av organisk materiale.

Stasjon 22a ligger pd 12 m dyp i ytre Nordasvannet, og sedimentet her domineres av sand
(69 %) med en finfraksjon pa 27 %. Glagdetapet (4,95 %) er lavt, og finkornet materiale

sedimenteres stort sett dypere nede i ytre Nordasvannet enn ved denne stasjonen.

Stasjon 23 i innerste delen av Dolviken har en dybde pa 43 m. Leirefraksjonen er pa 31 %
mens siltfraksjonen er pa 62 %, noe som gir en samlet finfraksjon pa 93 %, med en 7 %
sandfraksjon. Glagdetapet (21,71 %) er hgyt. Stasjon 18 i ytre Dolviken ligger noe dypere, pa
57 m dybde. Sediment sammensetningen er stort sett tilsvarende den for stasjon 23.

Gladetapet (27,39 %) er hayt og indikerer sedimentering av organisk materiale.

Stasjon 7, pa 92 m dyp ute i Grimstadfjorden har et sediment som er en blanding av leire
(20 %), silt (40 %) og sand (39 %). Gladetapet (11,74 %) er lavt til middels lavt.

Resipientovervakning 2012 Side 71 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

Pa stasjon 181, pa 16 m dyp har man et betydelig grovere sediment sammensetning, med
sandfraksjon pa 72 % og 20 % grus. Glgdetapet (2,93) er lavt. Pa stasjon 182, pa 30 m dyp har
ogsa et grovere sediment bestaende av 34 % sand og 37 % grus. Samlet finfraksjon var her 29
%. Gledetapet (8,11) er lavt til middels lavt.

Topografien til sjgsystemet i Omrade 2, med begrensninger i bevegelsen til vannmasser og
mange steder uten serlig strem nede i vannsgylen gjer at avrenningen fra landomradene rundt
farer til betydelig sedimentering av uorganisk og organisk finkornet materiale i bunnen av
deler av systemet. Sedimenteringen er mindre i de apnere delene av systemet (f.eks. ved
stasjon 7), der sterkere bunnstrgmmer i starre grad fgrer med seg materiale i vannsgylen og

sprer det videre ut over dypere deler av et starre omrade av sjgomradene i narheten.

Miljekjemi

Ved stasjonene 18, 23, 181 og 182 i Dolviken ble det utfert analyser av sedimentet for
miljegiftene bly, kobber, krom, kvikksglv, nikkel, sink, kadmium, TBT, PCB; og PAHs.
Resultatene er gitt i tabell 3.2.5 se seksjon 2.4 vedrgrende tilstandsklassifisering. Ved stasjon
181 havnet samtlige metaller i tilstandsklasse I- Bakgrunn, TBT havnet i tilstandsklasse IV-
Darlig, mens bade PCB; og PAH 6 havnet i tilstandsklasse 11- God. Ved stasjon 182 fikk alle
metallene tilstandsklasse I- Bakgrunn til tilstandsklasse II- God. TBT nivaene I3 i
tilstandsklasse V- Darlig, mens innholdet av PCB; og PAHys i sedimentet fikk henholdsvis
tilstandsklasse I111- Moderat og 1I- God. Stasjon 18 og 23 bar preg av a vaere mer forurenset
enn de andre da spesielt med tanke pa metallene bly, kobber, kvikksglv og TBT, her fikk ogsa
begge stasjoner tilstandsklasse I11- Moderat for innhold av PCB70g PAH16. Tatt i betraktning
stasjonenes beliggenhet inne i Dolviken blant mange marinaer er det ikke uventet a finne
miljegifter, da blant annet spesielt TBT som skiller seg ut ved alle stasjonene. TBT har

tidligere veert brukt som bunnsmgrning pa bater men er na forbudt a bruke.
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Tabell 3.2.5. Innhold av metaller (mg/kg TS), TBT (ug/kg TS), PCB; (ug/kg TS) og PAHs (ug/kg TS) i

sedimentet. Tallene er gitt som gjennomsnitt av 3 hugg med standardavvik.

St. 181, 16 m St. 182, 20 m St. 18,57 m St.23,43m

Snitt sd Snitt sd Snitt sd Snitt sd
Bly (Pb) 1063 2,37 [3433 666 | 10867 12,06 29,05
Kobber (Cu) 1427 461 | 2567 643 | 11667 1528 | 10333 20,82
Krom (Cr) 2233 513 | 2533 666 | 5800 656 | 5767 577
Kvikksglv (Hg) 004 001 0,09 007 | 079 040
Nikkel (Ni) 11,77 2,93 | 1300 346 | 2433 153 | 2900 1,73
Sink (zn) 4733 802 | 8433 22,28 10,00 66,58
Tributyltinn (TBT) 9833 8338 | 3567 9,45 58,59 265,02
Total tarrstoff (%) 6633 503 | 5467 802 3,00 3,79
Kadmium (Cd) 010 002 | 021 0,09 0,21 0,28
PCB 101 091 034 | 669 248 | 11,77 1,02 | 1076 1,03
PCB 118 090 034 | 518 1,74 | 1283 211 | 1025 145
PCB 138 1,08 045 | 98 411 | 1697 1,78 | 1643 241
PCB 153 1,11 046 | 1351 608 | 1680 157 | 21,20 507
PCB 180 046 022 | 569 259 | 629 1,04 | 965 241
PCB 28 046 016 | 072 071 | 378 097 | 145 036
PCB 52 062 018 | 327 105 | 48 013 | 366 1,75
Sum 7 PCB IS 217 | 4490 17,72 | 7333 7,85 | 7343 941
Acenaften 3,00 0,51 4,45 1,64 14,70 3,73 9,10 3,17
Acenaftylen 220 1,01 | 703 28 | 1803 306 | 11,71 3,03
Antracen 68 103 | 2060 456 | 8847 2827 | 4403 18,26
Benzo[a]antracen 72,63 11,97 104,13 23,85 369,67 118,03 217,33 78,55
Benzo[a]pyren 39,63 7,73 | 151,33 2566 | 460,67 103,27 | 301,67 123,90
Benzo[b]fluoranten 4690 2,19 | 180,33 19,66 | 53533 111,01 | 34600 127,08
Benzo[ghi]perylen 46,53 12,45 | 202,00 29,05 | 586,33 7742 | 374,67 130,44
Benzo[k]fluoranten 20,77 4,16 78,07 10,54 222,33 59,88 148,33 54,31
Dibenzo[a,hlantracen | 4,96 2,02 | 3297 570 | 9743 1260 | 6643 24,32
Fenantren 2747 567 | 5623 11,52 | 198,00 82,02 | 99,87 3723
Fluoranten 44,43 445 | 20567 37,43 | 639,50 105,36 | 450,67 165,71
Fluoren 516 133 | 521 122 | 1610 476 | 11,09 2,62
Indeno([1,2,3-cdlpyren | 50,43 12,45 | 192,00 19,08 | 55533 108,45 | 309,00 131,41
Krysen 5023 824 | 9603 1952 | 313,00 100,64 | 191,67 68,71
Naftalen 1549 528 | 2053 3,63 | 3653 239 | 3223 3,69
Pyren 3697 4,01 | 17800 3593 | 584,67 17652 | 370,67 138,93
sum PAH(16)EPA  [INATSISN 68,72 [NB33BEN 228,11 | 487667 122859 | 298333 1097,38

| — Bakgrunn - Il — Moderat IV — Dérlig V — Svert darlig
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Bunndyrsanalyse

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen i Omrade 2 er gitt i Tabell 3.2.6, Figur 3.2.16, 0g i
Vedleggstabellene 7-10. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av miljgforholdene
ved stasjonene ved pravetakingen i 2012. De fleste blgtbunnsartene er flerarige og relativt lite
mobile, og kan dermed reflektere effekter fra miljgpavirkning integrert over tid. Faunapraver i
Nordasvannet er tatt ved de grunnere stasjonene 19al, 19a2 og 22a istedenfor stasjonene 19
0g 22 da det pa disse stasjonene er H,S sediment uten bunnfauna. Tilstandsklasser er gitt i
henhold til Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2009. Veileder 01:2009 Klassifisering av

miljgtilstand i vann.

Pa stasjon 19al, pa 18 m dyp i indre delen av Nordasvannet, ble det funnet 51 individer
fordelt pa 7 arter. Dette gir et Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 1,36 og en jevnhet pa
0,82. Det var flest individer av bgrstemarken Spiochaetopterus typicus (28 stk, 55 %), pa
andreplass bgrstemarken Ophiodromus flexuosus (11 stk, 22%) og pa tredjeplass
slangestjernen Ophiura albida (5 stk, 10 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse 1V (Darlig).
Indeksene som beskriver artsmangfold og smfintlighet (NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse 111
(Moderat). Forholdene ved stasjonen er bedre enn ved bunnundersgkelsene i 2000-2003, da
faunaen var totalt dominert av store mengder bgrstemark av typen Chaetozone sp, men

diversiteten har sunket noe siden undersgkelsen i 2011.

P& stasjon 19a2, pa 13 m dyp i indre delen av Nordasvannet, ble det funnet 114 individer
fordelt pa 12 arter. Dette gir et Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pd 1,84 og en jevnhet
pa 0,82. Det var flest individer av barstemarken Spiochaetopterus typicus (41 stk, 36 %), pa
andreplass bgrstemarken Ophiodromus flexuosus (32 stk, 28 %) og pa tredjeplass
bgrstemarken Scalibregma inflatum (18 stk, 16 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse 1V
(Darlig). Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir
tilstandsklasse Il (Moderat). Artssammensetningen ved stasjonen ligner i grove trekk den ved
stasjon 19al, men med et noe sterre antall dyr og arter, noe som gir denne stasjonen ne noe

bedre indeksverdier. Forholdene ved stasjonen er noe forverret siden undersgkelsen i 2011.

Pa stasjon 22a, pa 12 m dyp i ytre delen av Nordasvannet, ble det funnet 2495 individer
fordelt pa 62 arter. Dette gir et Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 3,36 og en jevnhet

pa 0,65. Det var flest individer av bgrstemarken Prionospio fallax (791 stk, 32 %), pa
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andreplass skjellet Abra alba (523 stk, 21 %) og pa tredjeplass skjellet Thyasira flexuosa (358
stk, 14 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse 11 (God). Indeksene som beskriver artsmangfold
og gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse 11 (God). Forholdene pa stasjonen er noe
bedret siden undersgkelsen i 2011, og diversitetsindeksen fra undersgkelsen i 2012 er tilbake

pa nivaet den var pa i 2000-2002.

Pa stasjon 23, pa 43 m dyp innerst i Dolviken, ble det funnet 91 individer fordelt pa 12 arter.
Dette gir et Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 2,250g en jevnhet pa 0,81. Det var flest
individer av bgrstemarken Pectinaria koreni (37 stk, 41 %), pa andreplass skjellet Thyasira
sarsii (18 stk, 20 %) og pa tredjeplass skjellet Corbula gibba (11 stk, 12 %). Dette gir
stasjonen tilstandsklasse 111 (Moderat). Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet
(NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse I\V-I1l (Darlig til Moderat). Utskiftingen av bunnvann i
indre Dolviken er redusert siden midten av 90-tallet, sannsynligvis da den gkte mengden
flytebrygger i omradet minsker mengden overflatevann som siger utover i viken, og dermed
hindrer innsig av friskt bunnvann over terskelen mellom indre og ytre Dolviken. Resultatene

fra 2000-tallet viser sporadisk etablering av bunnsamfunn, med pafglgende reduksjon.

P& stasjon 18, pd 57 m dyp i ytre delen av Dolviken, ble det funnet 2691 individer fordelt pa
46 arter. Dette gir et Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 2,78 og en jevnhet pa 0,61. Det
var flest individer av en art bgrstemark fra slekten Chaetozone (980 stk, 36 %), pa andreplass
en art bgrstemark fra slekten Polydora (687 stk, 26 %) og pa tredjeplass skjellet Thyasira
flexuosa (348 stk, 13 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse Ill(Moderat). Indeksene som
beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse 111 (Moderat). Det
er generelt sett en stor mengde dyr pa stasjonen, noe som kan tyde pa en moderat tilfarsel av
organisk materiale. Det er en stor gkning av dyr i forhold til tidligere ar, hovedsakelig basert
rundt en gkning i antall hos et knippe arter med hgye individtall i 2012. Diversitetsindeksen
fra 2012 er noe lavere enn den var i 2011, men fglger hovedsakelig tidligere resultater, med
unntak av knekken i diversitet pa begynnelsen av 80-tallet.

Pa stasjon 7, pa 92 m dyp i Grimstadfjorden, ble det funnet 1604 individer fordelt pa 87 arter.
Dette gir et Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,98 og en jevnhet pa 0,87. Det var flest
individer av bgrstemarken Prionospio fallax (135 stk, 8 %), pa andreplass barstemarken

Mugga wahrbergi (117 stk, 7 %) og pa tredjeplass en art bgrstemark fra slekten
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Lumbrineridae (110 stk, 7 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Svert god). Indeksene
som beskriver artsmangfold og smfintlighet (NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse | (Sveert god).
Det er et stort antall individer jevnt fordelt over en stor mengde arter, og forholdene ved
denne stasjonen er generelt sett svart gode.

Pa stasjon 181, pa 16 m dyp, ble det funnet 2070 individer fordelt pa 69 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,19 og en jevnhet pa 0,79. Det var flest individer
av bgrstemarken Scoloplos armiger (292 stk, 13 %), pa andreplass bgrstemarken Prionospio
fallax (272 stk, 13 %) og pa tredjeplass berstemark fra slekten Polydora (233 stk, 11 %).
Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Sveert god). Indeksene som beskriver artsmangfold og
gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse 1l (God).

Pa stasjon 182, pa 30 m dyp, ble det funnet 1672 individer fordelt pa 88 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,31 og en jevnhet pa 0,77. Det var flest individer
av en art bgrstemark fra slekten Chaetozone (272 stk, 13 %), pa andreplass bgrstemarken
Mediomastus fragilis (221 stk, 10 %) og pa tredjeplass bagrstemark fra slekten Jasmineira
(160 stk, 7 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Sveert god). Indeksene som beskriver
artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse Il (God).

Tabell 3.2.6. Oversikt over antall arter, individer, jevnhet, gmfintlighets- og diversitetsindekser for stasjonene
undersgkt i Omrade 2 sammenlignet med historiske data fra de samme stasjonene.

Ar Antall Antall Diversitet Jevnhet

Stasjon Hugg arter  individer oy NQI1 NQI2 AMBI ] H'-max
St7 2000 Sum 79 1319 4,40 0,70 6,30
Snitt 42 264 4,11 0,69 064 285 0,78 5,31
2004 Sum 89 1020 5,01 0,77 6,48
Snitt 45 204 4,67 0,72 0,70 2,60 0,85 5,48
2011 Sum 94 1864 5,43 0,83 6,55
Snitt 61 373 5,13 0,77 0,77 2,15 0,87 5,92
2012 Sum 87 1604 5,20 0,81 6,44
Snitt 52 321 4,98 0,75 0,75 232 0,87 5,70
St 18 2000 Sum 40 500 3,77 0,71 5,32
Snitt 21 100 3,51 0,66 0,60 2,67 0,79 4,42
2001 Sum 15 341 2,89 0,74 3,91
Snitt 10 68 2,70 0,49 044 4,00 0,82 3,33
2002 Sum 31 1321 2,64 0,53 4,95
Snitt 16 264 2,59 0,50 042 4,10 0,65 3,97
2003 Sum 39 804 3,89 0,74 5,29
Snitt 24 161 3,71 0,67 0,62 2,62 0,81 4,59
2004 Sum 28 384 3,65 0,76 4,81
Snitt 16 77 3,35 0,64 059 259 0,84 3,98
2011 Sum 42 1228 3,54 0,66 5,39
Snitt 23 246 3,40 0,58 0,53 3,58 0,75 4,52
2012 Sum 46 2691 2,86 0,52 5,52
Snitt 25 538 2,78 0,53 0,44 4,02 0,61 4,59
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Tabell 3.2.6. forts.

Ar Antall Antall Diversitet Jevnhet

Stasjon Hugg arter individer oy NQI1 NQI2 AMBI ] H'-max
St.19al 2000 Sum 1 1
Snitt 1 1 0,00 0,04 6,50 0,00 0,00
2001 Sum 19 995 1,05 0,25 4,25
Snitt 10 199 1,08 0,44 0,28 4,32 0,33 3,31
2002 Sum 14 1094 0,38 0,10 3,81
Snitt 6 219 0,53 0,37 0,23 4,35 0,19 2,29
2003 Sum 10 3396 0,18 0,05 3,32
Snitt 5 679 0,13 0,33 0,19 4,48 0,06 2,00
2011 Sum 10 89 2,13 0,64 3,32
Snitt 5 18 1,80 057 049 223 0,79 2,31
2012 Sum 7 51 1,90 0,68 2,81
Snitt 3 10 1,36 051 046 2,22 0,82 1,67
St.19a2 2011 Sum 16 378 2,44 0,61 4,00
Snitt 10 76 2,10 0,62 0,53 2,09 0,64 3,25
2012 Sum 12 114 2,42 0,68 3,58
Snitt 5 23 1,84 0,55 048 2,36 0,82 2,30
St22a 2000 Sum 69 1623 3,89 0,64 6,11
Snitt 37 325 3,81 0,65 0,60 3,08 0,73 5,19
2001 Sum 67 2051 3,71 0,61 6,07
Snitt 41 410 3,54 0,63 0,54 3,53 0,66 5,36
2002 Sum 69 1441 3,20 0,52 6,11
Snitt 39 288 3,04 0,63 0,50 3,61 0,57 5,28
2011 Sum 61 2391 2,69 0,45 5,93
Snitt 33 478 2,58 059 045 371 0,52 5,02
2012 Sum 63 2542 3,56 0,60 5,98
Snitt 38 508 3,40 0,69 0,62 327 0,65 5,22
St 23 2000 Sum 4 4
Snitt 1 1 0,00 0,17 4,60 0,00 0,00
2001 Sum 5 13 1,88 0,81 2,32
Snitt 1 3 0,31 0,28 3,45 0,78 0,40
2002 Sum 6 427 0,27 0,10 2,58
Snitt 3 85 0,22 0,21 0,10 5,92 0,14 1,52
2003 Sum 13 46 3,15 0,85 3,70
Snitt 5 9 2,01 0,43 0,36 4,34 0,93 2,18
2004 Sum 10 549 0,37 0,11 3,32
Snitt 4 110 0,24 0,22 0,08 6,16 0,13 1,63
2011 Sum 1 1
Snitt 0 0 0,00 0,08 5,90 0,00 0,00
2012 Sum 12 91 2,68 0,75 3,58
Snitt 7 18 2,25 0,47 0,40 4,02 0,81 2,74
St.181 2012 Sum 69 2170 4,39 0,72 6,11
Snitt 40 434 4,19 0,63 061 340 0,79 5,29
St.182 2012 Sum 89 1677 4,59 0,71 6,48
Snitt 49 335 4,32 0,67 063 328 0,77 5,59
| — Sveert god Il - God 11 — Moderat IV — Dérlig V-Svertdarlig
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Figur 3.2.16. Utviklingen av artsdiversiteten (H’) i sedimentet fra bunnstasjonene undersgkt i Omrade 2 i 2012.

Clusteranalysen (vedlegg 10) viser at stasjonene kan deles i 3 grupperinger, der og stasjonene
70g 18 til venstre i diagrammet har en likhet pa mellom 45-80 %, mens stasjonene til hgyre i

diagrammet (23, 19a1, og 19a2) har sterre spredning med en likhet pa mellom 15-70 % likhet.
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Stasjonene 181, 182 og 22a er samlet som en egen gruppe i midten med en likhet pa 40-70 %
likhet (Vedlegg 10).

3.2.6 Fjeereundersgkelser

Det ble gjennomfert semikvantitative analyser av fjeresonen (Figur 3.2.17) ved to stasjoner i
Bjerndalspollen, BjL1 og BjL2, hvor BjL1 ligger neermest utlgpet. Disse stasjonene er nye fra
2012. De to stasjonene har en helning pa 30-60 ° og i hovedsak stein og blokk som substrat
for dyr og planter, samt noe fjell pa BjL 2. Stasjonene var ogsa svert like med hensyn pa
artssammensetning. De undersgkte omradene var dominert av fjereblod (Hildenbrandia sp.)
og blagrgnnalgen Calothrix sp., mens det ogsa fantes mye beklav (Verrucaria sp.), bleretang
(Fucus vesicolosus) og grisetang (Ascophyllum nodosum), samt strandsnegl (Littorina
littorea), blaskjell (Mytilus edulis) og rur (Semibalanus balanoides). En oversikt over artene
funnet, presentert med mengdeforhold finnes i Vedleggstabell 11 og 14. Det ble ogsa
gjennomfgrt en befaring i juni 2012 i Bjgrndalspollen (Fig 3.2.17). De dominerende artene
var da blaeretang (Fucus vesicolosus), grisetang (Ascophyllum nodosum), blaskjell (Mytilus
edulis) og rur (Semibalanus balanoides). Generelt sett kan man si at dette er en

ferskvannspavirekt poll me redusert artsmangfold.
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Figur 3.2.17. Kartskisse over tang, rur og blaskjell i Bjgrndalspollen etter befaring i juni
2012. Kartkilde: Olex.

3.2.7 Oppsummering
Omrade 2 er et geografisk og hydrografisk komplekst omrade med mange terskler, sund og

sterke tidevannsstreammer, og en gradient fra de innerste, mest innestengte omradene ut til
apnere farvann ute i Grimstadfjorden. Det ble tatt prever i Nordasvannet, i Dolviken, ved
Knappen, i Grimstadfjorden og i Bjgrndalspollen. Vannpravene ble tatt i juli, september og

oktober, mens bunnprgvene ble tatt i oktober.

Verdiene av neringssalt var hgyere enn det man finner lenger ute i fjorden. Dette er naturlig
med tanke pa mengde avrenning fra land. Sommerverdiene Ia innenfor tilstand I til 111, mens
vinterverdiene fikk tilstand I. Man kan imidlertid regne med en gkning i konsentrasjonen av

neringssalter utover vinteren.
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Mengden klorofyll-a ble malt pa stasjon 19 i juli og ga stasjonen tilstand I11, Mindre god.

Oksygenverdiene for Indre og ytre Nordasvannet gjenspeiler tidligere malinger med
anoksiske forhold i bunnvannet. Stasjon 24 og 7 falger ogsa tidligere malinger og viser gode
forhold. Nar det gjelder stasjon 18 og 23 sa har de gatt fra at stasjon 23 i indre Dolviken har
konsekvent darligere oksygenforhold til at det nd er stasjon 18 i ytre Dolviken som har
darligst forhold (tilstandsklasse I\V- Darlig) dette er trolig grunnet en lokal utskifting av

bunnvannet.

Sedimentet varierer fra grovt med en del grus pa st 182 i Dolviken til sveert fint med mye
organisk materiale pa st 19al i indre Nordasvannet. Dette stemmer overens med et hgyt
gledetap pa st 19al. Sedimentet fra St 18 i Dolviken hadde ogsa hgyt gledetap. Verdiene er
likevel fortsatt pa linje med tidligere ar for samtlige stasjoner bortsett fra St 19a2, hvor
gladetapet gkte fra 10 til 20 %. Dette kan imidlertid veere en effekt av flekkvis opphopning av

organisk materiale i et omrade med lite stram.

Miljagiftanalysene viste ikke uventet med alle marinaene del pavirkning, spesielt TBT

utmerket seg ved alle stasjoner. Ved stasjonene 18 og 23 s& man den sterkeste pavirkningen.

Bunndyrsanalysene viste varierende forhold som rangerte fra sveert gode og gode (St 7, St
22a, St 181 og St 182), til moderate og darlige (St. 19al, St 19a2 og St. 23). Den positive
gkningen av bunndyr ved stasjon 23 siden 2011 kan trolig sees i sasmmenheng med at det na er
bedre oksygenforhold der enn tidligere som tillater arter a etablere seg der. Det ma ogsa

poengteres at artene som na er tilstede pa stasjonen er relativt forurensingstolerante.
| Bjgrndalspollen ble det gjennomfert to semikvantitative strandsoneundersgkelser, samt en
befaring av fjera rundt hele pollen. Det undersgkte omradet bestod for det meste av fjereblod

og blagrennalger, samt brunalger, blaskijell, rur og beitende strandsnegl.

Generelt sett sa holder forholdene seg stabile i omrade 2 med en liten bedring sett i Dolviken.
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3.3 OMRADE 3: RAUNEFJORDEN OG SLETTEN.

3.3.1 Omradebeskrivelse og preveprogram

Omrade 3 omfatter Sletten, Raunefjorden, Haganesvika, Skogsvagen og Kvalvagen (Figur
3.3.1). Fra tidligere Byfjordsundersgkelser er omradet utvidet til & inkludere vestbredden av

fjorden, pa grensen mellom Fjell og Sund kommune.

“"&”" Lindevika ™
St. Fle

* Kvgrna ika
% 1"33'

@, §
Sletten
St. 26 ;
Raunefjorden Q %;
' 7
2

Q&

%
%

o
@
B,

Figur 3.3.1. Kartskisse over Omrade 3 med prgveinnsamlingsstasjonene inntegnet. Hvite sirkler markerer
stasjoner med bade bunn- og vannpraver, markebla stasjoner kun vannprgver, mens brune stasjoner markerer
kun bunnpregver. Svarte firkanter markerer innsamlingsstasjoner til Albusnegl. Kartkilde: Olex.

Ved Flesland/Sletten ble et mekanisk renseanlegg med grovsil satt i drift i 1980/81. Fra 1985
ble rister med spaltedapning pa 1 mm satt inn. Renseanlegget mottar kloakk fra bebyggelsen
syd for Nordasvannet, Nesttun, Sandalen, Radalen og Skjold, totalt tilsvarende narmere
59 000 personekvivalenter. | tillegg kommer sigevann fra Radalen avfallsplass som pumpes
over til avlgpsnettet som leder ut til anlegget pa Flesland. Sjgbunnen i utslippsomradet
skraner kraftig vestover, og det er plassert en bunnstasjon pa hver side av utslippet fra
renseanlegget. Stasjon 8 ligger i Raunefjorden pa omlag 245 m dyp. Denne stasjonen fungerer
som en referansestasjon for den generelle miljgsituasjonen i fjorden. Raunefjorden har god
bunnvannsutveksling med fjordsystemene i sgr og har tilfredsstillende oksygeninnhold i

bunnvannet.
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| 2012 ble det tatt hydrografi-, naeringssalt-, klorofyll a- og bunnprgver fra stasjon 8 (Tabell
3.3.10g3.3.2).

Tabell 3.3.1. Prgvetaking i omrade 3, hgsten 2012.

Omrade  Stasjon Dato Hyd. Sikt Ner. Klo-a Sed. Bakt. Bio.

Omrade 2 St.8 17.04.2012 v v 4 v v v
28.06.2012 v v v v
06.09.2012 v v v v
24.10.2012 v v v v

St. 25 18.04.2012 v v v v v v
28.06.2012 v v v v
06.09.2012 v v v v
24.10.2012 v v v v

St. 26 18.04.2012 v v v v v v
28.06.2012 v v v v
06.09.2012 v v v v
24.10.2012 v v v v

St.Sko3 17.04.2012 v v v v v v
28.06.2011 v v v v
06.09.2012 v v v v
24.10.2012 v v v v
St. Haga 17.04.2012 v v v v
28.06.2012 v v v v
06.09.2012 v v v v
24.10.2012 v v v v

St.Sund 4 17.04.2012 v v v v v v
28.06.2012 v v v v
06.09.2012 v v v v
24.10.2012 v v v v

St. Fle 20.04.2012 v v
12.12.2012 v v v
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Tabell 3.3.2. Stasjonsopplysninger for grabbpraver innsamlet i Omrade 3, april 2012. Posisjonering ved hjelp
av DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1 m2 van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. Hugg markert
med * ikke akkreditert da det var for liten mengde i grabben. Hugg 1-3 péa stasjon Fle er ikke opparbeidet etter
tilsagn fra Avinor.

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prave Andre opplysninger
Dato EUREF89 (m) nummer _ volum (I)
St. 8 Raunefjorden 244 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
17.10.2011 EU-@ 286827 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6688143 3 16,5 Gratt finkornet sediment.
4 16,5
5 16,5
St. 25 Sletten nord 73 1 6,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
25.10.2011 EU-@ 289998 2 75 2-5 til biologi.
EU-N 6689178 3 7,5 Fin sand med smastein.
4 6,5
5 45
St. 26 Sletten syd 84 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
17.10.2011 EU-@ 290086 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6688816 3 16,5 Sand med mudder og stein.
4 16,5
5 16,5
St. Sko 3 Skogsvagen 42 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
26.10.2011 EU-@ 283595 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6689117 3 16,5 Gratt til brunt finkornet sediment.
4 16,5
5 16,5
St. Haga Haganesvika 40 1 2,8 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
26.10.2011 EU-@ 285412 2 6,5 2-5 til biologi.
EU-N 66688325 3 3,7 Grov skjellsand med stein.
4 8,5
5 75
St. Sund 4 Skogsvagen 111 1 8,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
27.10.2011 EU-@ 284937 2 8,5 2-5 til biologi.
EU-N 6687626 3 7,5 Fin sand og leire.
4 6,5
5 8,5
St. Fle Kvernevika 25 1 - Hugg 1 til kjemi og geologi, hugg 2-
26.10.2011 EU-@ 290411 2 - 3 til kjemi. Hugg 4-8 til biologi.
EU-N 6690537 3 - Sand og stein. Fine partikler av
4 2* organisk materiale som tetter 1mm
5 8 sikten. Sannsynligvis fra elven. Seig
6 16,5 a spyle.
7 8
8 8
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3.3.2 Neeringssalter

| 2012 ble det i Omrade 3 tatt prever ved stasjon 8, 25, 26, Sko 3, Haga, Sund 4 og Fle. Det
har generelt sett veert lave konsentrasjoner for de ulike neringssaltene ved alle stasjoner i
Raunefjorden; historisk sett har alle resultater for alle naringssalter som regel veert i
tilstandsklasse | (Meget god), med noen enkeltmalinger i tilstandsklasse Il (God). Resultatene
fra 2012 for Omrade 3 fayer seg inn i dette mansteret, og alle oktoberverdiene ligger innenfor

tilstandsklasse I- Meget god for alle stasjoner (Figur 3.3.2-3.3.8).

St. 8, Raunefjorden (vinter)
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Figur 3.3.2. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 8 (Raunefjorden) i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).
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St. 25, Sletten nord (vinter)
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Figur 3.3.3. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 25 (Sletten nord) i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).

St. Haga, Haganesvika (vinter)
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Figur 3.3.4. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Haga (Haganesvika) i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).
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St. 26, Sletten syd (vinter)
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Figur 3.3.5. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 26 (Sletten syd) i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).

St. Sko 3, Skogsvagen (vinter)
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Figur 3.3.6. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Sko 3 (Skogsvagen) i vinterhalvéret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).
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St. Sund 4, Skogsvagen (vinter)
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Figur 3.3.7. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i prgver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Sund 4 (Skogsvagen) i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).

St. Fle, Kvernavika (vinter)
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Figur 3.3.8. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Fle (Kvernavika) i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).

Resipientovervakning 2012 Side 88 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

Malingene foretatt i juni og september var ogsa innenfor tilstandsklasse I- meget god for alle
stasjoner. Aprilmalingene viste derimot noe hgyere konsentrasjoner av naringssalter, da

spesielt nitritt/nitrat ved de fleste stasjonene (Figur 3.3.9-3.3.15). Dette kan sannsynligvis
forklares med gkt avrenning fra land.
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Figur 3.3.9. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 8 (Raunefjorden) i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V)
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St. 25, Sletten nord (Sommer)
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Figur 3.3.10. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 25 (Sletten nord) i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (I-1V).

St. Haga, Haganesvika (Sommer)
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Figur 3.3.11. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Haga (Haganesvika) i sommerhalvaret, perioden 1979-2012.
Klifs tilstandsklasser for sommerhalvaret markert (1-1V).
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St. 26, Sletten syd (Sommer)
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Figur 3.3.12. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 26 (Sletten syd) i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).

St. Sko 3, Skogsvagen (Sommer)
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Figur 3.3.13. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

praver fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Sko 3 (Skogsvagen) i sommerhalvaret, perioden 1979-2012.
Klifs tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).
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St. Sund 4, Skogsvagen (Sommer)

Fosfat-P (ug/l) Total fosfor-P (ug/l) Nitrat/nitritt-N (ug/l) Total nitrogen-N (ug/l)
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Figur 3.3.14. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Sund 4 (Skogsvagen) i sommerhalvaret, perioden 1979-2012.
Klifs tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).

St. Fle, Kvernavika (Sommer)
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Figur 3.3.15. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Fle (Kvernavika) i sommerhalvaret, perioden 1979-2012.
Klifs tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (I-1V).

3.3.3 Klorofyll og siktedyp

Klorofyll a-malingene viser konsentrasjon av mikroalger i vannsgylen. Resultatene fra 2012
er gjengitt i tabellform (Tabell 3.3.3). Malingene fra april til september er evaluert som falge
at det er innenfor vekstsesongen. Se ogsa Tabell 2.3 (seksjon 2.3) for en gjengivelse av

vanndirektivets kriterier for tilstandsklassene for parameteren.
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| perioden april-september 2012 var forholdene sveert gode (tilstandsklasse 1) ved stasjon sko
3, gode (tilstandsklasse I1) ved stasjon Sund 4, 25 og 26, moderate (tilstandsklasse I11) ved
stasjon 8 og darlige (tilstandsklasse 1V) ved stasjon Haga som vurdert etter vanndirektivets
tilstandsklasser for ferskvannspavirkete stasjoner. Det er brukt fluorescenssensor pA CTD’en
gir en indikasjon pa klorofyll a konsentrasjonen i hele vannsgylen. Disse dataene er presentert
i Vedlegg 3, samt i Vedlegg 5 hvor de sammenlignes med klorofyllanalyser gjort i

laboratorium.

Tabell 3.3.3. Konsentrasjon presentert som 90 % percentil av klorofyll a i pg/l fra de gverste 10 meterne av
vannsgylen. Data hentet fra CTD sonde.

Klorofyll a (F ug/l)
Dyp (m)  Sko 3 Haga Sund 4 St. 8 St. 25 St. 26

o010 |22 4 HHZZEN s3 [SSNINSON

| — Sveert god - Il — Moderat IV — Dérlig V — Svert darlig

3.3.4 Oksygenmalinger

| Omrade 3 ble det samlet vannprgver fra stasjon 8, 25, 26, Haga, Sko 3, Sund 4 og Fle. Alle
stasjoner som har historiske data (8, 25 og 26) gjenspeiler tidligere oksygen verdier og
befinner seg i tilstandsklasse | - Meget god. Av de nye stasjonene befinner stasjon Haga og
Sund 4 seg i tilstandsklasse | - Meget god, mens stasjon Sko 3 sa vidt ligger innenfor
tilstandsklasse 1V- Darlig. Forholdene ved stasjon Sko 3 indikerer darlig utskifting av
bunnvann innerst i Skogsvagen (Figur 3.3.16-3.3.19).

244 m St. 8, Raunefjorden — ml/l O,

O = MWD~

Figur 3.3.16. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 244 m dyp pa stasjon 8 (Raunefjorden). Klifs
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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Figur 3.3.17. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 71m dyp pa stasjon 25 (Sletten nord). Klifs tilstands-
klasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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Figur 3.3.18. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 82m dyp pa stasjon 26(Sletten syd). Klifs tilstands-
klasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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Figur 3.3.19. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved stasjon Haga (34 m), Sko 3 42 m) og Sund 4 (107 m).
Klifs tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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Organisk innhold (glgdetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 3 er gjengitt i Tabell

3.3.4. Tidligere gladetapsverdier er gitt i Figur 3.3.20 sammen med arets verdier.

Tabell 3.3.4. Oversikt over dyp, organisk innhold (% glgdetap) og kornfordeling i sedimentprgver fra stasjonene
i Omrade 3 ved prevetakingen i 2012.

Stasjon Dyp  Organisk innhold Leire Silt Leire+Silt Sand Grus
(m) (% gledetap) (%) (%) (%) (%) (%)
St8 244 13,42 35 62 97 3 0
St25 73 6,34 3 14 17 33 50
St 26 84 4,66 4 33 38 61 1
Haga 40 3,48 - - - - -
Sko 3 42 19,98 20 61 82 17 2
Sund 4 111 491 10 24 34 65 0
Fle 25 12,86 8 13 21 41 38
B Tst8 5 Tst.25
20 20
z z
é 10 4 é 10
5 5 [[
0 0
PR FReagFdegg g 2 x F 8z g gggszg g
8822333288 K8RK 822382835 K KR
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§t.26 Haga Sko 3 Sund 4 Fle
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Figur 3.3.20. Utviklingen av organisk innhold i sedimentet (% glgdetap) ved stasjonene i Omrade 3.

Stasjon 8 er plassert pa et av de dypeste punktene i Raunefjorden pa 244 m dyp, og fraksjonen
med leire og silt (35 og 22 %) var til sammen 97 %. Glgdetapet var middels hgyt (13,42 %)
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og har vert forholdsvis stabilt gjennom utferte malinger i perioden 1973 til 2012 (Figur
3.3.20).

Stasjon 25 er plassert pa 73 m dyp ved Sletten. Sedimentet besto her av betydelige mengder
grus (50 %) og sand (33 %), og samlet finfraksjon var kun pa 17 %. Glgdetapet (6,34 %) er

lavt, og tyder pa lite sedimentering av organisk materiale.

Stasjon 26 er plassert pa 84 m dyp like sgr for stasjon 25. Her er samlet finfraksjon noe
hayere (38 %), men sedimentet har ogsa her en betydelig andel grovere sediment (61 % sand).
Gladetapet(4,66 %) er ogsa her lavt.

Stasjonen Haga er plassert pa 40 m dyp i Haganesvika. Der var ikke nok finkornet sediment

til & utfgre slemming pa stasjonen. Glgdetapet (3,48 %) er lavt.

Stasjonen Sko 3 er plassert pa 42 m dyp i Skogsvagen, og fraksjonen av leire og silt (20 og 61
%) var til sammen 82 %. Det organiske innholdet var middels hgyt til hayt(gledetap 19,98
%).

Stasjonen Sund 4 er plassert pa 111 m dyp ytterst i Skogsvagen, og har et mer grovkornet
sediment med 65 % sand og en samlet finfraksjon pa 34 %. Det organiske innholdet var lavt
(gledetap 4,91).

Stasjonen Fle er plassert pa 25 m dyp, og har et grovkornet sediment med 41 % sand og 38 %
grus. Glgdetapet (12,86 %) var middels lavt til moderat hgyt.

Bunndyrsanalyse

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen ved stasjon 8 i Omrade 3 er gitt i Tabell 3.3.5, Figur
3.3.21, og i Vedleggstabellene 7-10. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av
miljeforholdene ved stasjonene ved prgvetakingen i 2012. De fleste blgtbunnsartene er
flerarige og relativt lite mobile, og kan dermed reflektere effekter fra miljgpavirkning
integrert over tid. Tilstandsklasser er gitt i henhold til Direktoratsgruppa Vanndirektivet,

2009. Veileder 01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann.
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Pa stasjon 8, pa 244 m i Raunefjorden, ble det funnet 1241 individer fordelt pa 66 arter. Dette
gir et Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,26 og en jevnhet pa 0,80. Det var flest
individer av bgrstemarken Paramphinome jeffreysii (262 stk, 21 %), pa andreplass
barstemarken Heteromastus filiformis (140 stk, 11 %) og pa tredjeplass skjellet Thyasira
equalis (111 stk, 9 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Svert god). Indeksene som
beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse | (Sveert
god). Forholdene ved stasjonen har konsekvent veert svart gode i henhold til alle indekser helt
tilbake fra 1973, og viser at det er et mangfoldig og rikt dyreliv ved stasjonen.

Pa stasjon 25, pa 73 m dyp, ble det funnet 2828 individer fordelt pa 101 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 5,08 og en jevnhet pa 0,84. Det var flest individer
av skjellet Thyasira flexuosa (245 stk, 9 %), pa andreplass skjellet Thyasira sarsii (233 stk,
8 %) og pa tredjeplass bgrstemarken Pholoe baltica (192 stk, 7 %). Dette gir stasjonen
tilstandsklasse | (Sveert god). Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1
0og NQI2) gir begge tilstandsklasse I (Svert god). Forholdene ved stasjonen har konsekvent
veert sveert gode i henhold til alle indekser helt tilbake fra 1979, og viser at det er et

mangfoldig og rikt dyreliv ved stasjonen.

Pa stasjon 26, pa 84 m dyp, ble det funnet 3174 individer fordelt pa 88 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,46 og en jevnhet pa 0,78. Det var flest individer
av slangestjernen Amphiura filiformis (599 stk, 19 %), pa andreplass bgrstemarken
Galathowenia oculata (390 stk, 12 %) og pa tredjeplass bgrstemark fra slekten Chaetozone
(268 stk, 8 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Sveert god). Indeksene som beskriver
artsmangfold og gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse | (Sveert god).
Forholdene ved stasjonen har konsekvent vert svert gode i henhold til alle indekser helt

tilbake fra 1979, og viser at det er et mangfoldig og rikt dyreliv ved stasjonen.

Pa stasjonen Haga (40 m dyp), ble det funnet 788 individer fordelt pa 94 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,74 og en jevnhet pa 0,88. Det var flest individer
av armfgttingen Novocrania anomala (101 stk, 13 %), pa andreplass blgtdyret Leptochiton
asellus (51 stk, 6 %) og pa tredjeplass bgrstemark fra slekten Lumbrineridae (44 stk, 6 %).
Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Sveert god). Indeksene som beskriver artsmangfold og
gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse I (Sveert god).
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Pa stasjonen Sko 3 (42 m dyp), ble det funnet 257 individer fordelt pa 27 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 3,02 og en jevnhet pa 0,81. Det var flest individer
av skjellet Abra alba (94 stk, 37 %), pa andreplass bgrstemarken Glycera alba (28 stk, 11 %)
og pa tredjeplass bgrstemarken Prionospio fallax (22 stk, 9 %). Dette gir stasjonen
tilstandsklasse 11 (God). Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og
NQI2) gir tilstandsklasse 111 og I (Moderat til Sveert god).

Pa stasjonen Fle (25 m dyp), ble det funnet 385 individer fordelt pa 54 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,23 og en jevnhet pa 0,83. Det var flest individer
av bgrstemark fra slekten Lumbrineridae (88 stk, 23 %), pa andreplass bgrstemark fra slekten
Exogone (34 stk, 9 %) og pa tredjeplass barstemarken Prionospio cirrifera (26 stk, 7 %).
Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Sveert god). Indeksene som beskriver artsmangfold og
gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse | (Sveert god).

Pa stasjonen Sund 4 (111 m dyp), ble det funnet 4049 individer fordelt pa 92 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,16 og en jevnhet pa 0,72. Det var flest individer
av bgrstemarken Capitella capitata (534 stk, 13 %), pa andreplass bgrstemarken Prionospio
fallax (480 stk, 12 %) og pa tredjeplass bgrstemarken Galathowenia oculata (449 stk, 11 %).
Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Sveert god). Indeksene som beskriver artsmangfold og
gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse Il (God). Det hgye antallet Capitella
capitata og Prionospio fallax pa hugg 4 pavirker resultatet sterkt og er sannsynligvis knyttet

til tilstedeveaerelse av dgd fisk/atsel.

Clusteranalysen viser en tredelt gruppering, der stasjonene 25, 26 og Sund 4 har en likhet
innad pa mellom 45 % til 80 % til hggre i analysen. Helt til venstre i analysen ligger
stasjonene Sko 3, Fle og Haga med en likhet pa mellom 20-40 %, og i midten ligger stasjon 8

med en likhet over arene pa mellom 60-80 %.
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Tabell 3.3.5. Oversikt over antall arter, individer, jevnhet, gmfintlighets- og diversitetsindekser for stasjon 8
undersgkt i Omrade 3 sammenlignet med historiske data fra de samme stasjonene.

Stasjon  Ar Hugg Antall  Antall Diversitet NQIL NQIZ  AMEI Jevnhet H'-
arter  individer H' J max

St8 2000 Sum 59 411 4,58 0,78 5,88
Snitt 25 82 4,00 0,75 0,70 1,858 0,87 4,63

2003 Sum 60 962 4,34 0,73 5,91

Snitt 34 192 4,07 0,72 0,67 2,311 0,80 5,09

2011 Sum 76 1468 4,61 0,74 6,25

Snitt 43 294 4,33 0,71 0,68 2,542 0,80 5,42

2012 Sum 66 1241 4,49 0,74 6,04

Snitt 40 248 4,26 0,72 0,69 2,368 0,80 5,32

St 25 2000 Sum 98 1688 4,91 0,74 6,61
Snitt 55 338 4,51 0,77 0,73 2,097 0,78 5,78

2001 Sum 100 1085 5,54 0,83 6,64

Snitt 58 217 5,18 0,78 0,78 2,133 0,88 5,85

2004 Sum 97 1408 5,35 0,81 6,60

Snitt 55 282 5,06 0,79 0,79 1,819 0,88 5,77

2012 Sum 101 2828 5,24 0,79 6,66

Snitt 65 566 5,08 0,75 0,75 2,366 0,84 6,02

St 26 2000 Sum 92 3563 3,85 0,59 6,52
Snitt 54 713 3,69 0,72 0,64 2,333 0,64 5,76

2001 Sum 81 3110 3,94 0,62 6,34

Snitt 52 622 3,86 0,71 0,65 2,442 0,68 5,68

2004 Sum 68 1647 4,24 0,70 6,09

Snitt 41 329 4,08 0,73 0,68 2,196 0,76 5,36

2012 Sum 88 3174 4,58 0,71 6,46

Snitt 53 635 4,46 0,73 0,71 2,206 0,78 5,72

Haga 2012 Sum 95 789 5,37 0,82 6,57
Snitt 44 158 4,74 0,82 0,79 1,430 0,88 5,40

Sko 3 2012 Sum 27 257 3,37 0,71 4,75
Snitt 13 51 3,02 0,58 0,51 3,386 0,81 3,72

Fle 2012 Sum 54 385 4,56 0,79 5,75
Snitt 34 128 4,23 0,72 0,68 2,461 0,83 5,09

Sund4 2012 Sum 92 4049 4,57 0,70 6,52
Snitt 55 810 4,16 0,68 0,64 2,897 0,72 5,76

| —Svertgod | Il - God Il — Moderat IV — Darlig -
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Figur 3.3.21. Urviklingen av artsdiversiteten (H’) i sedimentet fra stasjonene i Omrdde 3 i 2012.

3.3.6 Oppsummering

Omrade 3 omfatter Sletten, Raunefjorden, inkludert vestbredden mellom Fjell og Sund
kommune, Haganesvika, Skogsvagen Kvalvagen (Figur 3.3.1). Vannprgver ble tatt i april,

juni, september og oktober, mens bunnpraver ble tatt i april.

Generelt sett er det gode forhold i omrade 3.
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Det var lave verdier av alle naringssalter pa samtlige stasjoner bade sommer og vinter. Alle
far tilstand | Svaert god, bortsett fra septembermalingen fra Skogsvagen, som far tilstand I,
God.

Klorofyll-a ble malt i Raunefjorden i juni, september og oktober, men det finnes kun

klassifisering for juniverdiene. Disse fikk da tilstand Moderat.

Oksygenmalingene ble gjennomfart i Raunefjorden, nordre og sgndre Sletten, i Haganesvika
og i Skogsvagen. Tilstanden til bunnvannet var svert god pa alle stasjonene. Unntaket er Sko
3 i Skogsvagen, som 1& pa grensen mellom tilstand 111 og 1V, Moderat og Darlig, pa grunn av

darlig utskiftning av bunnvann.

Sedimentundersgkelsene viste et hayt gladetap pa Sko 3, moderat pa Fle og St 8 og ellers lavt.

Det er et betydelig og mangfoldig dyreliv ved flere av stasjonene, og alle fikk gode til sveert
gode tilstander, med unntak av Sko 3, som fikk moderate til sveert gode tilstander.

3.3.7 Utvidet miljgundersgkelse ved Flesland for Avinor
Innledning

Flesland flyplass ligger ved Raunefjorden, ved Lgnningen. Flyplassen drenerer til Langavatn,
som renner ut i fleslandsbukten gjennom Fleslandselven og Lgnningsbekken.

| desember 2012 tok Avinor i bruk en ny avlgpsledning som munner ut pa ca 30 meters dyp i
Kvernavika. Vannet som ledes ut i ledningen gar gjennom en 2000m? kaverne og en
oljeutskiller for utslipp.

Lenningen er et gammelt industriomrade og spor etter tidligere utslipp er forventet. Bade
tungmetaller og polyklorerte bifenyler (PCB) er vanlig a finne i sedimenter fra gamle
industritomter. Sot med innhold av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) fra
flymotorer og fra en sildeoljefabrikk som brant i Kvernavika er ogsa a vente.

I nyere tid er det tatt i bruk perfluorerte forbindelser i brannskum. Perfluorerte forbindelser
(PFC) er en samlebetegnelse pa en stoffgruppe med om lag 600 ulike forbindelser. Flere av
PFC forbindelsen bestar av lange fluor-karbon kjeder. Det er to hovedgrupper PFC
forbindelser, som skilles ved at de har ulike substitusjoner i enden av fluor-karbon kjeden:
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Sulfonater har en sulfatgruppe i enden av fluor-karbon kjeden, mens karboksylatene har en
karboksylsyre i enden. PFCer er ogsa navngitt etter antallet fluor-karbon-ledd i kjeden.

Den fluorerte «halen» og det ladete «hodet» i de kjemiske strukturene gjar at stoffene verken
lgser seq i fett eller vann. PFC forbindelser er i motsetning til andre halogenerte organiske
forbindelser derfor ikke spesielt fettlgselige, og binder seg ikke spesifikt verken i fett eller
vann, men finnes gjerne bundet til proteiner i vevet, deriblant i transportproteiner i lever og
plasma.

PFC komponenter er sveert lite nedbrytbare og kan motsta UV- degradering og biologisk
degradering. Perfluoroctylsulfonat (PFOS), med 8 karbonatomer og 17 fluoratomer er den
mest stabile PFC forbindelsen, og er derfor mest forekommende i miljget, ettersom lengre
kjeder brytes ned til denne. Tidligere ble det i stor grad benyttet langkjedete PFC-forbindelser
da de har de gnskede egenskapene for bruk. Etter oppmerksomhet rundt bioakkumulering og
biomagnifisering av PFC’er og deres uheldige miljgmessige egenskaper og toksiske effekter,
ble det innfart restriksjoner mot bruk av slike langkjedete forbindelser, og de ble i stor grad
erstattet av kortere PFC forbindelser og fluortelomerer fra 2007. Eksempler pa erstatninger er
perfluorbutansyre (PFBA) og perfluorbutansulfonat (PFBS). Fluortelomersulfonat-
forbindelsen 6:2 FTS er et annet eksempel pa en PFC som er i bruk som erstatning, og som vi
na finner i gkende grad i miljeet. Overvakning av utviklingen av nivaene av PFC forbindelser
i omrader der brannskum benyttes vil derfor av interesse.

Driften av flyplassen benytter avisningsmidler som propylenglykol og kaliumformiat i
vinterhalvaret. Propylenglykol kan veere toksisk i hgye konsentrasjoner, mens kaliumformiat
lgst i vann gir hgy pH. Formiatet nedbrytes raskt i miljget, og vil ikke bioakkumulere eller
biomagnifisere. Nedbrytningen gker oksygenforbruket ved nedbrytning. Verken innholdet av
formiat-ioner eller gkt oksygenforbruk er forventet a vaere malbart i sjgvann der man har god
omrgring av tidevann og balger.

Malet med undersgkelsen var a foreta en grunnlagsundersgkelse og kartlegge forurensningen i
sediment, biota og vannmasser fagr den nye utslippsledningen i Kvernavika ble tatt i bruk.
Undersgkelsen inngikk som en del av Bergen kommunes overvakningsprogram
«Byfjordsundersgkelsen 2011-2015», med enkelte tillegg for a belyse de spesielle

problemstillingene vedrarendelokale utslipp i omradet.

Blaskjell har vist seg a vaere en lite velegnet organisme for maling av PFC i biota. | stedet er

det benyttet albusnegl, som er en stedfast snegl som kan bli opptil 16 ar og derfor egner seg til
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a male akkumulering over tid fra et begrenset omrade. Albusnegl ble innsamlet august 2012
for analyse av 22 perfluorerte forbindelser (PFC, Tabell 1). En blandprave av albusnegl fra av
stasjonene Kvernavika og Lindevika ble samlet i Rilsan-poser og oppbevart ved -20°C frem
til analyse. Analysene ble utfgrt akkreditert ved Eurofins Miljganalyser Norge AS
(Akkrediteringsnummer Test 003)

Vannprgver fra stasjon Fle ble tatt 10. desember 2012.

Tabell 3.3.6: Analyserte perfluorerte-komponenter med navn og forkortelser.

Forkortelse

Navn

2H,2H,3H,3H-Perfluorundekansyre HAPFUNA
2H,2H-Perfluordekansyre H2PFDA
6:2 Fluortelomersulfonat 6:2FTS
7H-Dodekafluorheptansyre HPFHpA
Perfluor -3,7-dimetyloktansyre PF-3,7-DMOA
Perfluorbutansulfonat PFBS
Perfluorbutansyre PFBA
Perfluorpentansyre PFPeA
Perfluorheksansulfonat PFHXS
Perfluorheksansyre PFHXA
Perfluorheptansulfonat PFHpA
Perfluorheptansyre PFHpPA
Perfluoroktansulfonamid PFOSA
Perfluoroktansyre PFOA
Perfluoroktylsulfonat PFOS
Perfluornonansyre PENA
Perfluordekansulfonat Eigi
Perfluordekansyre PFDA
Perfluorundekansyre PFUNA
Perfluordodekansyre PFDoA
Perfluortridekansyre PETTA
Perfluortetradekansyre EEI;“\
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Resultater

-Sedimenter

Ingen av de analyserte PFC forbindelsene ble funnet i konsentrasjoner over Limit of
Quantification (LOQ) i sedimenter fra Kvernavika (stasjon Flel) i april 2012. LOQ star for
”limit of quantification” og angir den konsentrasjonen hvor kvantifiserbar mengde av
analyseproduket kan detekteres. Dersom man antar at de reelle verdiene for PFC forbindelser
ligger akkurat under LOQ, vil maksimumsverdi for SUM PFC i sedimentene vaere summen av
LOQ (62.8 ng/kg TS). Dette representerer i sa fall hgyeste estimat for lokaliteten, men lar seg
ikke bekrefte av analysene. Pa samme mate vil teoretisk maksimumsverdi for PFOS/PFOA
ligge pa 4,4 ug/kg TS i sedimentene. I motsetning til PFC ble bade PAH og PCB kvantifisert i

sedimentene. Konsentrasjoner er oppgitt i tabell 3.3.7.

Tabell 3.3.7. Innhold av PAH, PCB og PFC (ug/kg TS)) i sedimentet ved Kvernavika (Stasjon Fle 1) i april
2012. Tilstandsklasser fra KLIF's Veileder for klassifisering av miljokvalitet i fjorder og kystfarvann (ta-
2229/2007) er oppgitt

Stasjon Fle 1 Fle 1 Fle 1

Hugg nr. 1. 2. 3. Gj.sn. S.d. TK
Acenaften 8,0 19,5 3,6 10,4 8,2 1

Acenaftylen 9,1 5,7 8,6 7,8 1,9 1

Antracen 44,8 44,3 14,2 34,4 17,5 11
Benzo(a)antracen 156,0 148,0 72,4 1255 46,1 v
Benzo[a]pyren 125,0 139,0 82,7 115,6 29,3 1

Benzo[b]fluoranten 148,0 177,0 104,0 143,0 36,8 1

Benzo[g,h,i]perylen 148,0 174,0 109,0 143,7 32,7 v
Benzo[k]fluoranten 70,3 80,1 45,9 65,4 17,6 1

Dibenzo[a,h]antracen 30,1 40,7 17,2 29,3 11,8 1

Fenantren 174,0 194,0 55,5 141,2 74,9 1

Fluoranten 287,0 293,0 137,0 239,0 88,4 1

Fluoren 24,6 33,0 8,8 22,1 12,3 1

Indeno[1,2,3-cd]pyren 1240 139,0 111,0 1247 14,0 v
Krysen 122,0 138,0 64,4 108,1 38,7 1

Naftalen 28,3 35,0 26,0 29,8 4,7 1

Pyren 2210 248,0 117,0 195,3 69,2 1

Sum PAH(16) EPA 1720 1910 977 1536 493,1 1

PCB 101 1,23 3,84 3,93 3,00 1,53

PCB 118 1,13 3,13 2,76 2,34 1,06

PCB 138 2,00 4,37 5,16 3,84 1,64

PCB 153 2,13 5,83 6,18 4,71 2,24

PCB 180 0,81 1,86 2,46 1,71 0,84

PCB 28 0,47 1,50 1,24 1,07 0,54

PCB 52 0,98 1,93 1,71 1,54 0,50

Sum PCB7 8,80 22,50 23,40 18,23 8,18 1l

| —Bakgrunn 1l - God 111 — Moderat IV — Dérlig -
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-Albusnegl

Resultatene fra PFC analysene er gitt i Figur 3.3.22 og tabell 3.3.8. PFOS er dominerende i
albusnegl fra begge pravepunktene. Den langkjedete PFUnA dominerende i praver fra
Lindevika, men ikke ved utslippspunktet i Kvernavika. 6:2 FTS ble kvantifisert i albusnegl
fra begge lokalitetene. Avrenning fra flyplassomradet kan skje ved elven som renner ut
innerst i Lindevika. PFHxS og PFBA ble ikke kvantifisert i albusnegl.

Det er tidligere pavist haye nivaer av PFC i jorden rundt branngvingstomten pa Flesland,
mens konsentrasjonene i krabber og fisk har veert lave (Mgskeland et al. 2010).

PFOS i albusnegl fra Flesland er hgyere enn konsentrasjonene malt ved Mongstad raffineriet i
2012 (Haave og Johansen 2012) men lavere enn makskonsentrasjonene malt ved Kollsnes i
2010 og 2011 (Tabell 3.3.9).

8
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H PFBA

ng/kg vatvekt
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|

0_

Kvernavika Lindevika
Figur 3.3.22: Konsentrasjoner av de kvantifiserte PFC-forbindelsene i albusnegl i Kvernavika og Lindevika

august 2012.
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Tabell 3.3.8 Konsentrasjoner av PFC forbindelser i blandpraver av albusnegl fra Kvernavika og Lindvika i
august 2012.

PFC forbindelse (ug/kg vv) Kvernavika Lindevika
6:2 FTS 0,866 0,12
PFBA 0,339 <LOQ
PFOS 2,21 1,7
PFNA 0,114 0,104
PFUNA 0,517 5,11
PFDoA <LOQ 0,288
SUM PFC eks LOQ 4,11 7,66
SUM PFC inkl. LOQ 5,01 8,43
Total PFOS-PFOA inkl. LOQ 2,25 1,74

Tabell 3.3.9 Tidligere analyser av PFOS i albusnegl i Norge.

PFOS i Patella

Lokalitet: ng/g ww: Kilde:

Kollsnes 2012 0,1-11,8 Denne rapporten

Mongstad 2012 0,3-0,5 Haave og Johansen 2012

Kollsnes 2011 0,1-8,3 Hadler og Heggay 2012

Kollsnes 2010 0,4- 18,5 Hestetun et.al 2010

Solberg Scandinavian 2008 12-206 Amundsen et al. 2008
-Vannpregver

Det var avisningsaktivitet i helgen far pravetakingen med bruk av propylenglykol, antakelig
noe av den hgyeste aktiviteten pa lenge. Fordrgyningsbassenget pa 2000 m3 tar imot
avlgpsvannet. Dette anlegget er helt nytt, ferdig 26.november. Det er derfor tvilsomt om det
allerede vil veere overlgp fra anlegget med avrenning til sjgen. Konsentrasjonen av
propylenglykol var under deteksjonsgrensen for alle dyp. Samtlige naringssalter havnet i
tilstandsklasse I- Meget god for alle dyp (tabell 3.3.10). Hydrografidata er gitt i Vedlegg 3 og
oksygenprofil i Vedlegg 6

Oppfalgende undersgkelser etter ett ars drift vil kunne gi bedre indikasjoner pa avrenning til

Sj@s.
Tabell: 3.3.10
Propylenglykol  Fosfat (PO4-P) Total Nitritt+nitrat- T otal
Dyp (mg/) (ug/l) Fosfor N (1g/) Nitrogen
(na/l) (na/l)
Om <0,2 8,7 13 69 200
20m <0,2 10 14 74 240
30m <0,2 12 15 79 230
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3.4 OMRADE 4: BYFJORDEN, SOLHEIMSVIKEN, DELER AV
HERDLEFJORDEN OG SALHUSFJORDEN.

3.4.1 Omradebeskrivelse og prgveprogram

Omrade 4 omfatter sjgomradene ved Bergen sentrum og Byfjorden vestover til Askaybroen,
og nordover inkludert deler av Herdlafjorden og opp Salhusfjorden til Hordvikneset (Figur
3.4.1). Disse inkluderer Eidsvag, Byfjord, Fagernes, Skutevik, Vagen, Nordnes, Lyreneset,

Puddefjord, Solheimsvik og Store Lungegardsvann.

Totalt mottar Omrade 4 utslipp som tilsvarer ca. 150 000 personekvivalenter (pe). Det meste
av dette ble tidligere sluppet urenset ut i resipienten, men etter omfattende sanering i
avlgpsnettet pa slutten av 1990-tallet behandles na avlgpsvannet i mekaniske renseanlegg med
spaltedpning pa 1 mm i Kverneviken (ca 30 000 pe.), ytre Sandviken (Sentrum nord) (ca 35
000 pe.) og i Holen (Sentrum syd) (ca 100 000 pe.). Avlgpsvannet ledes ut i ca. 40 m dyp i
Kverneviken, ca. 40 m dyp ved Fagernes (ytre Sandviken) og ca. 35-40 m dyp ved Lyreneset
(Holen). Da saneringsarbeidet i Store Lungegardsvann og Solheimsviken var ferdig i oktober
1998 ble tidligere avlgpsutslipp i Store Lungegardsvann og i Solheimsviken overfart til
Holen, samtidig som det ble etablert overlgpsutslipp i 15 m dyp i Store Lungegardsvann og
Solheimsviken. Tidligere undersgkelser har pavist kraftig forurensning i Store
Lungegardsvann, Solheimsviken og Vagen, og det er papekt at miljget ogsa er belastet av
ulike miljggifter i Puddefjorden og i Skuteviken (se tidligere Byfjordsundersgkelser og Skei et
al. 1994). Gjennom tidligere Byfjordsundersgkelser er det ogsd dokumentert negativ
miljeeffekt av utslipp fra Holen (Sentrum syd) ved Lyreneset og fra ytre Sandviken (Sentrum
nord) ved Fagerneset. Fire av Bergens stgrste avlgpsrenseanlegg skal gjennomga en
oppgradering for a oppfylle nye krav til rensing av avlgpsvann. I tillegg til betydelig forbedret
avlgpsrensing, vil det ogsa produseres biogass av avlgpslammet. Biogassen skal oppgraderes

til biometan som skal brukes pa den miljgmessig og skonomisk mest fordelaktige mate.

Pravetaking i omrade 4 2012 er vist i Figur 3.4.1 og Tabell 3.4.1 0g 3.4.2.
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Figur 3.4.1. Kartskisse over Omréde 4 med prgveinnsamlingsstasjonene inntegnet. Hvite sirkler markerer
stasjoner med bade bunn- og vannprgver, med unntak av Fag 4 Lyr 3 og st. 12 hvor det kun er tatt bunnpraver.
Det er i tillegg tatt vannprever ved Lyr 2 og Fag 4 som er utelatt av Figuren av plasshensyn. Fjaerestasjoner er
markert med grann firkant. Kartkilde: Olex.
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Tabell 3.4.1. Pravetaking i omrade 4, 2012

Omrade Stasjon

Dato

Hyd.

Sikt

Neer.

Klo-a Sed.

Bakt.

Bio.

Omrade 4 St. 3

St.4

St.5

St. 12

St. 125

St. 13

St. 14

St. Her 1

St. Herd 1

11.04.2012
13.04.2012
25.06.2012
04.09.2012
22.10.2012

10.04.2012
11.04.2012
25.06.2012
04.09.2012
23.10.2012

10.04.2012
11.04.2012
27.06.2012
06.09.2012
25.10.2012

10.04.2012

12.04.2012
24.04.2012
27.06.2012
06.09.2012
25.10.2012

12.04.2012
24.04.2012
29.06.2012
06.09.2012
07.11.2012

12.04.2012
23.04.2012
29.06.2012
06.09.2012
07.11.2012

12.04.2012
24.04.2012
25.06.2012
04.09.2012
22.10.2012

12.04.2012
24.04.2012
27.06.2012
04.09.2012
22.10.2012

v

ASRNENRN ASRNEN

ANANENEN

AN NI NN ANER NI NN AN AN NI NN

ANENENENEN

ASRNENRN ASRNEN

ANANENEN

AN NI NN ANER NI NN AN AN NI NN

ANENENENEN

ANANENEN ANRNEN

ANANENEN

ANANENEN ASANIENEN ASRNENEN AN

AN NI NN

v

ANANENEN ANRNEN

ANANENEN

ANANENEN ASANIENEN ASRNENEN AN

AN NI NN

v

SURNENEN AN

AN NN

v
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Omrade Stasjon

Dato

Sikt

Neer.

Klo-a Sed. Bakt. Bio.

Omrade4 St.Mel

St. Lyr 2

St. Lyr3

St. Fag 3

St. Fag 4

24.04.2012
25.06.2012
04.09.2012
22.10.2012

12.04.2012

23.04.2012
27.06.2012
06.09.2012
25.10.2012

12.04.2012

12.04.2012
27.06.2012
06.09.2012
07.11.2012

CASZ
o

ASRNENRN

ASRNRNEN

ASRNENRN ASRNENRN

ASRNRNEN

ASRNENRN ASANENRN

ASRNENEN

ASRNENRN ASANENRN

ASRNENEN

v v

ASRNENRN

ASRNENEN

Tabell 3.4.2. Stasjonsopplysninger for grabbprgver innsamlet i Omrade 4, april 2012. Posisjonering ved hjelp
av DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1 m2 van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. Hugg markert
med * ikke akkreditert da det var for liten mengde i grabben.

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prove Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM (m) nummer  volum (l)
32V)
St. 3 Salhusfjorden 545 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
13.04.2012 EU-@ 294732 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6714329 3 16,5 Gratt, finkornet sediment.
4 16,5
5 16,5
St. 4 Midtre Byfjorden 330 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
11.04.2012 EU-@ 294498 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6705128 3 16,5 Gratt finkornet sediment.
4 16,5
5 16,5
St.5 Sgndre Byfjorden 320 1 10 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
11.04.2012 EU-@ 291909 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6701608 3 16,5 Finkornet sand.
4 16,5
5 16,5

Resipientovervakning 2012

Side 110 av 372

P.nr. 806275



SAM-Marin

Tabell 3.4.2. fortsetter

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prave Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM (m) nummer  volum (I)
32V)
St. 12 Eidsvagen 60 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
10.04.2012 EU-@ 296860 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 670641 3 16,5 Gratt til brunt sediment. Svak H,S
4 16,5 lukt.
5 16,5
St. 125 Eidsvagen 76 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
12.04.2012 EU-@ 29686 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6706416 3 16,5 Gratt til svart finkornet sediment.
4 16,5 Svak H,S lukt
5 16,5
St. 13 Skuteviken 153 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
12.04.2012 EU-@ 296675 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6702498 3 16,5 Gratt finkornet sediment med stein.
4 16,5
5 16,5
St. 14 Puddefjorden 115 1 14 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
12.04.2012 EU-@ 295857 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6701429 3 14 Gratt til brunt sediment med mye
4 16,5 sand og stein.
5 16,5
St. Her 1 Galteneset 12 1 4,6 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
12.04.2012 EU-@ 293168 2 6,5 2-5 til biologi.
EU-N 6713978 3 6,5 Sand, stein og skjellrester.
4 75
5 55
St. Herd 1 Herdlefjorden 372 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
24.04.2011 EU-@ 288575 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6715676 3 16,5 Mellomgra leire.
4 16,5
5 16,5
St. Me 1 Salhusfjorden 12 1 9 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
24.04.2012 EU-@ 294695 2 5 2-5 til biologi.
EU-N 6715565 3 14 Fin leire, silt..
4 11
5 12
St. Lyr 2 Lyreneset 84 1 9,6 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
12.04.2012 EU-@ 294520 2 6,5 2-5 til biologi.
EU-N 6701205 3 9,7 Gratt til svart finkornet sediment
4 3,7 med litt stein. Svak H,S-lukt.
5 8,6
St. Fag 3 Fagerneset 40 1 55 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
12.04.2012 EU-@ 296135 2 4 2-5 til biologi.
EU-N 6703946 3 8,5 Sand, grus og skjellsand. Sterk H,S
4 6,5 lukt. Mange bomhugg.
5 75
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3.4.2 Neeringssalter

For overflatevann kan Omrade 4 grovt sett deles inn i en apen del, med Salhusfjorden,
Byfjorden og tilhgrende apnere viker og vager; og med mer lukkete deler som Eidsvag,
Astveitvag, Solheimsviken og Store Lungegardsvann. Undersgkelsen i 2012 fokuserte pa den

apne delen.

For neeringssalter i de gverste ti meterne av vannsgylen i vintermanedene er det forholdsvis
sma variasjoner mellom stasjonene i Herdlefjorden, Salhusfjorden, Byfjorden og apne viker i
Omrade 4. Konsentrasjonen av neringssaltene nitrat/nitritt, total nitrogen, fosfat og total
fosfor er innenfor Klifs tilstandsklasse | (meget god) for alle stasjoner. Pa de stasjonene hvor
det foreligger historiske data ser man ogsa at det er liten variasjon fra ar til ar i

naeringssaltkonsentrasjoner (Figur 3.4.2 - 3.4.12).

Det er som forventet stgrre variasjon i naringssaltkonsentrasjoner for sommermalingene.
Spesielt aprilmalingene skiller seg ut med de hgyeste verdiene, dette gjelder spesielt Fosfat,
Fosfor og nitrat/nitritt som nesten utelukkende befinner seg i tilstandsklasse II- God til 11-
Mindre god. Verdiene for Nitrogen ligger i beste tilstandsklasse, 1- Meget god, for alle
stasjoner. | juni og september ser man en nedgang i naringssaltkonsentrasjonene og her ligger
verdiene for naeringssaltene Fosfat, Fosfor og nitrat/nitritt utelukkende i tilstandsklasse I-

Meget god til IlI- God pa alle stasjoner, med unntak av Fosfor pd stasjon 13 i juni
tilstandsklasse Ill1- Mindre god og nitrat/nitritt ved stasjon 14 og 125 i september
tilstandsklasse I1I- Mindre god. Alle sommermalingene av total Nitrogen ligger i beste

tilstandsklasse. Pa de stasjonene hvor det foreligger historiske data ser man ogsa at det er liten

variasjon fra ar til ar i neringssaltkonsentrasjoner. (Figur 3.4.13 — 3.4.23).
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St. 3, Salhusfjorden (vinter)
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Figur 3.4.2. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 3 i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Kilifs tilstandsklasser for
vinterhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.3. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 4 i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs tilstandsklasser for
vinterhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.4. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i prover

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 5 i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Kilifs tilstandsklasser for
vinterhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.5. nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 13 i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs tilstandsklasser for
vinterhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.6. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 14 i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs tilstandsklasser for
vinterhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.7. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 125 i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs tilstandsklasser for

vinterhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.8. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Lyr 3 i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs tilstandsklasser for

vinterhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.9. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Me 1 i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs tilstandsklasser for
vinterhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.10. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i
prever fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Fag 4 i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.11. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Her 1 i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Kilifs
tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (I-1V).
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Figur 3.4.12. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prever fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Herd 1 i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.13. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prever fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 3 i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (I-1V).
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Figur 3.4.14. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 4 i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.15. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prever fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 5 i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.16. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 13 i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (I-1V).
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Figur 3.4.17. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 14 i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.18. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 125 i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (I-1V).
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Figur 3.4.19. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i
prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Lyr 3 i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).

Resipientovervakning 2012 Side 120 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St.Fag 4, Fagerneset (sommer)

Fosfat-P (ug/l) Nitrat/nitritt-N (pg/l)

150

20 125

15 4 m 100 A

75 -
10 50 1]
5 ' .' ] 25 .' I .I !
0 | I—l | 1 0 I | 1 | 1
Total fosfor-P (ug/1) Total nitrogen-N (ua/l)

30 I 500
25 1 400 "
fg 1 , 300 |
10 4 | 200 -

5 1 100 |

0 0

apr.00

jun.00

aug.00

apr. 12

jun. 12

sep. 12

apr.00

jun.00

aug.00

apr. 12

jun. 12

sep. 12

Figur 3.4.20. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prever fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Fag 4 i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.21. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prever fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Her 1 i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.22. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Herd 1 i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.4.23. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i
prever fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Me 1 i sommerhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (I-1V).

3.4.3 Klorofyll og siktedyp

Klorofyll a-malingene viser konsentrasjon av mikroalger i vannsgylen. Resultatene fra 2012
er gjengitt i tabellform (Tabell 3.4.3). Malingene fra april til september er evaluert som falge
at det er innenfor vekstsesongen. Se ogsa Tabell 2.3 (seksjon 2.3) for en gjengivelse av

vanndirektivets kriterier for tilstandsklassene for parameteren.

| september 2012 var forholdene sveert gode til god (tilstandsklasse | og Il) ved samtlige
stasjoner som vurdert etter vanndirektivets tilstandsklasser for ferskvannspavirkete stasjoner.
De historiske dataene (snitt fra 0-10 meter) fra stasjon 4 (midtre Byfjorden) viser at verdiene
for juni 2012 er pa omtrent samme niva som tidligere, september verdiene er sammenlignbare
med tidligere augustverdier, mens verdiene for oktober er ganske hgye, sannsynligvis grunnet
en lokal algeoppblomstring(Figur 3.4.24). Det er brukt fluorescenssensor pa CTD’en som vil
gi en indikasjon pa klorofyll a konsentrasjonen i hele vannsgylen. Disse dataene er presentert i
Vedlegg 3, samt i Vedlegg 5 med siktedyp, hvor de sammenlignes med klorofyllanalyser gjort

i laboratorium.

8 1
7
6
5 Il
1
3
2 I
1
0
NN NN NNNNNNNNOOOOOOmOOOOMOOO0O000 SSddddd —— oo
DO OOODDDODOWODDODDOONOODODOOOODD COOOOODD —v
e s e e e e i et == ee - =
SEBETTSSISYLEbEa5TT5533999E¥38 5553399 §E55E
—“EECEE==m 0o+ EECOCEE=SST T gawm°®econ === @mm nm°T®

Figur 3.4.24. Klorofyll a-konsentrasjoner i de 10 gverste meterne av vannsgylen ved stasjon 4 (Midtre
Byfjorden) i 1982, 1983, 2004, 2011 og 2012.
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Tabell 3.4.3. Konsentrasjon presentert som 90 % percentil av klorofyll a i pg/l fra de gverste 10 meterne av
vannsgylen. Data hentet fra CTD sonde.
Klorofyll a (F ug/l)

Dyp(m) St.3 St.4 St.5 St.13 ST.14 St.125 Lyr3 Fag4 Mel Herl Herd1l

0-10 2,314 1,822 2,763 2,914 2,694 2,552 | 2,707 2,437 3,823 1,687 1,898

I — Meget god Il - God Il — Mindre god IV — Darlig V — Meget darlig

3.4.4 Koliforme bakterier og enterokokker

Forekomsten av termotolerante koliforme bakterier i vannprevene reflekterer innholdet av
fekalierester fra varmblodige dyr og mennesker. | Omrade 4 ble det tatt bakteriologiske
prgver pa stasjoner i Eidsvagen (125), Skuteviken (13), Puddefjorden (14), Fagerneset (Fag 4)
og ved Lyreneset(Lyr 3) i 2012 (Tabell 3.4.4).

Resultatene viser at konsentrasjonen sannsynligvis ligger en del over veiledende grense for
godt egnet badevann i september med hensyn til Koliforme (Tabell 2.4). Konsentrasjonen er

tilneermet lik i april og juni, gker i september for sa a avta noe i oktober.

Tabell 3.4.4. Forekomst av koliforme bakterier og enterokokker fra stasjoner i Omrade 4 i
2012 for april, juni, september og oktober.
E. coli (mpn/100 ml) Koliforme (mpn/100 ml) Enterokokker (cfu / 100 ml)

Stasjon  apr jun sep okt  apr jun sep okt apr jun sep okt

St. 125 <10 <10 60 <10 <10 <10 160 <10 <1 <1 13 <1

St. 13 <10 10 10 20 10 10 40 30 10 <1 9 5
St. 14 <10 <10 20 40 <10 <10 80 110 1 <1 4 10
St.Fag4 <10 <10 10 10 <10 <10 50 40 4 <1 5 1
St.Lyr3 <10 <10 <10 20 <10 <10 50 30 1 <1 1 6
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3.4.5 Oksygenmalinger

Resultatene for oksygenkonsentrasjon i bunnvann for oktober 2012 ligger i tilstandsklasse |
(meget god) for samtlige stasjoner (Herdlefjorden til Sendre Byfjorden) for oktoberverdiene i

2012, med unntak av stasjon 125 i Eidsvag som ligger i tilstandsklasse I1- God.

St. 3, Salhusfjorden  St. 5, Sgndre byfjorden St. 125, Eidsvagen
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Figur 3.4.25. Oksygenkonsentrasjon i oktober pa stasjon 3, 5 og 125 i 2012. Klifs tilstandsklasser for
oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.

333 m St. 4, Midtre Byfjorden — ml/l O,

O = MW~

Figur 3.4.26. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 333 m dyp pa stasjon 4 (Midtre Byfjorden). Klifs
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.

150 m St. 13, Skuteviken — ml/l O,

O = MW~

Figur 3.4.27. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 150 m dyp pa stasjon 13 (Skuteviken).Det ble
observert en boble i oksygenflasken ved analyse sd det er noe usikkerhet rundt den hgye oksygen-
konsentrasjonen. Klifs tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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Figur 3.4.28. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 100 m dyp pa stasjon 14. Kilifs tilstandsklasser for

oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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Figur 3.4.29. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 50 m dyp pa stasjon Lyr 3. Klifs

tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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Figur 3.4.30. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 150 m dyp pa stasjon Fag 4 i

2012. Klifs tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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Figur 3.4.31. Oksygenkonsentrasjon i oktober pa stasjon Her 1, Herd 1 og Me 1 i 2012. Klifs tilstandsklasser for
oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.

3.4.6 Bunnundersgkelser

Sediment undersgkelser
Organisk innhold (glegdetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 4 er gjengitt i Tabell
3.4.5. Tidligere gladetapsverdier er gitt i Figur 3.4.32 sammen med arets verdier.

Tabell 3.4.5. Oversikt over dyp, organisk innhold (% glgdetap) og kornfordeling i sedimentprgver fra stasjonene
i Omrade 4 ved provetakingen i 2012. Glgdetap ved stasjoner merket med *ikke utfert akkreditert grunnet
usikkerhet ved analyse.

Stasjon Dyp Organisk innhold Leire Silt Leire+Silt Sand Grus
(m) (% gledetap) (%) (%) (%) (%) (%)

ST3 545 14,47* 40 53 93 7 0
ST4 330 15,63 35 61 95 4 0
STS 320 6,95 10 19 30 70 1
St12 60 16,72 21 66 88 12 0
St 13 153 7,68 8 52 60 40 0
St14 115 12,24 16 49 65 34 1
St 125 76 14,02 16 52 68 31 1
Her 1 12 2,27 1 2 3 88 10
Me 1 12 0,72 - - - - -
Fag 3 40 6,92 1 3 4 63 33
Herd 1 372 14,06 39 54 93 7 0
Lyr 2 34 11 6 15 21 79 0
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Figur 3.4.32. Utviklingen av organisk innhold i sedimentet (% gl@detap) ved stasjonene i Omrade 4.

Stasjon 3 er plassert pa 545 m dyp i Salhusfjorden. Leirefraksjonen var her pa 40 % mens
siltfraksjonen var pa 53 %, og den samlede finfraksjonen var pa 93 % av prgven, mens
sandfraksjonen var pa 7 %. Glgdetapet (14,47 %) er moderat og indikerer noe sedimentering

av organisk materiale.

Stasjon 4 er plassert pa 330 m dyp i midtre delen av Byfjorden. Leirefraksjonen var her pa
35 % mens siltfraksjonen var pa 61 %, og den samlede finfraksjonen var pa 95 % av prgven.

Gladetapet (15,63 %) er moderat og indikerer noe sedimentering av organisk materiale.

Stasjon 5 er plassert pa 320 m dyp i sendre delen av Byfjorden. Leirefraksjonen var her pa
10 % mens siltfraksjonen var pa 19 %, og den samlede finfraksjonen var pa 30 % av prgven,
mens sandfraksjonen var pa 70 %. Glgdetapet (6,95 %) er lavt og indikerer lite sedimentering
av organisk materiale. Stasjonen er plassert i en smalere del av Byfjorden og den grovere
sediment sammensetningen ved denne stasjonen har sannsynligvis sammenheng med sterkere
stram ved stasjonen ved innstramming av bunnvann grunnet narliggende terskel enn for de

resterende stasjonene i de apne delene av Byfjorden.

Stasjon 12 er plassert pa 60 m dyp i Eidsvagen. Leirefraksjonen var her pa 21 % mens
siltfraksjonen var pa 66 %, og den samlede finfraksjonen var pa 88 % av prgven, mens
sandfraksjonen var pa 12 %. Glgdetapet (16,72 %) er moderat hgyt og indikerer en del

sedimentering av organisk materiale.

Stasjon 13 er plassert pa 153 m dyp i Skuteviken. Leirefraksjonen var her pa 8 % mens
siltfraksjonen var pa 52 %, og den samlede finfraksjonen var pa 60 % av pregven, mens
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sandfraksjonen var pa 40 %. Glgdetapet (7,68 %) er lavt og indikerer lite sedimentering av

organisk materiale.

Stasjon 14 er plassert pa 115 m dyp i Puddefjorden. Leirefraksjonen var her pa 16 % mens
siltfraksjonen var pa 49 %, og den samlede finfraksjonen var pa 65 % av prgven, mens
sandfraksjonen var pa 34 %. Glodetapet (12,24 %) er moderat og indikerer en del

sedimentering av organisk materiale.

Stasjon 125 er plassert pa 76 m dyp i Eidsvagen. Leirefraksjonen var her pd 16 % mens
siltfraksjonen var pa 52 %, og den samlede finfraksjonen var pa 68 % av prgven, mens
sandfraksjonen var pa 31 %. Glgdetapet (14,02 %) er moderat hgyt og indikerer en del

sedimentering av organisk materiale.

Stasjon Fag 3 er plassert pa 40 m dyp ved Fagernes. Den samlede finfraksjonen var her pa
4 % av prgven, mens sandfraksjonen var pa 63 % og grusfraksjonen pa 33 %. Glagdetapet
(6,92 %) er lavt og indikerer lite sedimentering av organisk materiale.

Stasjon Lyr 2 er plassert pa 34 m dyp ved Lyreneset. Leirefraksjonen var her pa 6 % mens
siltfraksjonen var pa 15 %, og den samlede finfraksjonen var pa 21 % av prgven, mens
sandfraksjonen var betydelig og lag pa 79 %. Glgdetapet (11 %) er moderat og indikerer noe

sedimentering av organisk materiale.

Stasjon Her 1 er plassert pa 12 m dyp ved Galteneset. Den samlede finfraksjonen var her pa
3 % av prgven, mens sandfraksjonen var pa 88 % og grusfraksjonen pa 10 %). Glgdetapet

(2,27 %) er lavt og indikerer lite sedimentering av organisk materiale.
Stasjon Me 1 er plassert pa 12 m dyp ved Meland i Salhusfjorden. Der var ikke nok finkornet
sediment til & utfare slemming pa stasjonen. Glagdetapet (0,72 %) er meget lavt og indikerer

lite sedimentering av organisk materiale.

Stasjon Herd 1 er plassert pa 372 m dyp ved Meland i Herdlafjorden. Leirefraksjonen var her

pa 39 % mens siltfraksjonen var pa 54 %, og den samlede finfraksjonen var pa 93 % av
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prgven, mens sandfraksjonen var pa 7 %. Glgdetapet (14,06 %) er moderat hgyt og indikerer

en del sedimentering av organisk materiale.

Bunndyrsanalyse

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen i Omrade 4 er gitt i Tabell 3.4.6, Figur 3.4.33, og i
Vedlegg 7-10. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av miljgforholdene ved
stasjonene ved prgvetakingen i 2012. De fleste blgtbunnsartene er flerarige og relativt lite
mobile, og kan dermed reflektere effekter fra miljgpavirkning integrert owver tid.
Tilstandsklasser er gitt i henhold til Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2009. Veileder

01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann.

Pa stasjon 3, pa 545 m dyp i Salhusfjorden, ble det funnet 538 individer fordelt pa 46 arter.
Dette gir et Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 3,81 og en jevnhet pa 0,81. Det var flest
individer av bgrstemarken Spiochaetopterus bergensis (168 stk, 31 %), pa andreplass
barstemarken Heteromastus filiformis (56 stk, 10 %) og pa tredjeplass barstemarken
Levinsenia gracilis (23 stk, 4 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Svert god). Indeksene
som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir henholdsvis tilstandsklasse |
og lI(Svart god - God). Forholdene ved stasjonen er i likhet med resultatene fra 2003 og 2011

sveert gode, og det er et mangfoldig og rikt dyreliv ved stasjonen.

P& stasjon 4, pa 330 m dyp i midtre del av Byfjorden, ble det funnet 1662 individer fordelt pa
69 arter. Dette gir et Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,43 og en jevnhet pa 0,81. Det
var flest individer av barstemarken Heteromastus filiformis (231 stk, 14 %), pa andreplass
pelseormen Nephasoma cf. minutum (197 stk, 12 %) og pa tredjeplass bgrstemarken
Spiochaetopterus typicus (155 stk, 9 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Sveert god).
Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge
tilstandsklasse I (Sveert god). Det har skjedd en gkning i antall individer og arter fra slutten av

90-tallet og frem til 2012, og det er et mangfoldig og rikt dyreliv ogsa ved denne stasjonen.

Pa stasjon 5, pa 320 m dyp i sendre del av Byfjorden, ble det funnet 1917 individer fordelt pa
103 arter. Dette gir et Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 5,08 og en jevnhet pa 0,85.
Det var flest individer av bgrstemarken Paramphinome jeffreysii (238 stk, 12 %), pa

andreplass en barstemark fra slekten Aphelochaeta (137 stk, 7 %) og skjellet Thyasira equalis
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(137 stk, 7 %), og pa tredjeplass pglseormen Onchnesoma steenstrupii (115 stk, 6 %). Dette
gir stasjonen tilstandsklasse 1 (Svert god). Indeksene som beskriver artsmangfold og
gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse | (Sveert god). Forholdene ved
stasjonen er i likhet med resultatene fra 2003 og 2011 svert gode, og det er et sveert

mangfoldig og rikt dyreliv ved stasjonen.

Pa stasjon 12, pa 60 m dyp, ble det funnet 579 individer fordelt pa 42 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 3,78 og en jevnhet pa 0,82. Det var flest individer
av bgrstemarken Prionospio fallax (114 stk, 20 %), pa andreplass slangestjernen Amphiura
chiajei (92 stk, 16 %) og pa tredjeplass bgrstemarken Prionospio cirrifera (67 stk, 12 %).
Dette gir stasjonen tilstandsklasse 11 (God). Indeksene som beskriver artsmangfold og
gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse Il (God).

Pa stasjon 13, pa 153 m dyp, ble det funnet 2142 individer fordelt pa 79 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,0 og en jevnhet pa 0,72. Det var flest individer av
en bgrstemark fra slekten Polydora (650 stk, 30 %), pa andreplass bgrstemarken
Paramphinome jeffreysii (233 stk, 11 %) og pa tredjeplass barstemarken Spiophanes wigleyi
(175 stk, 8 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Svert god). Indeksene som beskriver
artsmangfold og gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse Il (God). Forholdene
pa stasjonen er forbedret siden undersgkelsene pa 1990-tallet.

P& stasjon 14, pa 115 m dyp, ble det funnet 3425 individer fordelt pa 103 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,25 og en jevnhet pa 0,71. Det var flest individer
av bgrstemark fra slekten Polydora (871 stk, 25%), pa andreplass bgrstemarken
Paramphinome jeffreysii (569 stk, 17 %) og pa tredjeplass bgrstemarken Prionospio cirrifera
(184 stk, 5%). Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Sveert god). Indeksene som beskriver

artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse Il (God).

Pa stasjon 125, pa 76 m dyp, ble det funnet 1136 individer fordelt pa 48 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,08 og en jevnhet pa 0,81. Det var flest individer
av bgrstemarken Paramphinome jeffreysii (192 stk, 17 %), pa andreplass skjellet Thyasira

equalis (144 stk, 13 %) og pa tredjeplass barstemarken Prionospio cirrifera (134 stk, 12 %).
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Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Sveert god). Indeksene som beskriver artsmangfold og
gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse 11 (God).

Pa stasjon Fag 3, pa 40 m dyp, ble det funnet 11855 individer fordelt pa 31 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 1,0 og en jevnhet pa 0,27. Det var flest individer av
barstemarken Capitella capitata (9170 stk, 77,4 %), pa andreplass bgrstemarken Malacoceros
fuliginosus (1920 stk, 16,2 %) og pa tredjeplass bgrstemark fra slekten Ophryotrocha (409
stk, 3,5%). Dette gir stasjonen tilstandsklasse IV (Darlig). Indeksene som beskriver
artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse IV (Darlig).
Faunasammensetningen og den svert skeive artsfordelingen (de tre mest individrike artene er
alle indikatorarter for organisk belastning, og utgjer til sammen 97 % av individtallet i praven
tatt ved stasjonen) tilsier en betydelig organisk belastning av bunnsedimentet ved stasjonen,

noe som har fart til en oppblomstring av et fatall opportunistiske arter.

Pa stasjon Lyr 2, pa 34 m dyp, ble det funnet 8138 individer fordelt pa 7 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 0,76 og en jevnhet pa 0,37. Det var flest individer
av bgrstemarken Capitella capitata (6800 stk, 84 %), pa andreplass bgrstemarken
Malacoceros fuliginosus (1292 stk, 16 %) og pa tredjeplass bgrstemarken Pectinaria koreni
(5stk, 0,1 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse V (Svert darlig). Indeksene som beskriver
artsmangfold og gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse V (Svert darlig).
Faunasammensetningen og den sveert skeive artsfordelingen tilsier en betydelig organisk
belastning av bunnsedimentet ved stasjonen, noe som ogsa pa denne stasjonen har fart til en

oppblomstring av et fatall opportunistiske arter.

Pa stasjon Her 1, pa 12 m dyp, ble det funnet 2515 individer fordelt pa 68 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 3,22 og en jevnhet pa 0,63. Det var flest individer
av bgrstemarken Prionospio cirrifera (1145 stk, 46 %), pa andreplass barstemarken Scoloplos
armiger (240 stk, 10 %) og pa tredjeplass barstemark fra slekten Lumbrineridae (141 stk,
6 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse Il (God). Indeksene som beskriver artsmangfold og
gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse Il (God). Det er en overvekt av arten

Prionospio cirrifera i faunamaterialet, men forholdene er ellers gode ved stasjonen.
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Pa stasjon Me 1, pa 12 m dyp, ble det funnet 877 individer fordelt pa 46 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 2,9 og en jevnhet pa 0,68. Det var flest individer av
barstemarken Scoloplos armiger (277 stk, 32 %), pa andreplass bgrstemarken Prionospio
cirrifera (243 stk, 28 %) og pa tredjeplass barstemark fra slekten Chaetozone (71 stk, 8 %).
Dette gir stasjonen tilstandsklasse 111 (Moderat). Indeksene som beskriver artsmangfold og
gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse 111 (Moderat).

Pa stasjon Herd 1, pa 372 m dyp, ble det funnet 1224 individer fordelt pa 45 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 3,87 og en jevnhet pa 0,77. Det var flest individer
av bgrstemarken Spiochaetopterus bergensis (367 stk, 30 %), pa andreplass snabelormen
Nephasoma cf. minutum (152 stk, 12%) og pa tredjeplass barstemark fra slekten
Aphelochaeta (98 stk, 8 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Svert god). Indeksene som
beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir henholdsvis tilstandsklasse 11 og
| (God - Sveert god).

Det ble ogsa tatt praver til bunndyrsanalyse i Kirkebukta og denne er presentert i Vedlegg 16.

Clusteranalysen (Vedlegg 10) deler inn Omrade 4 i fire hovedgrupper: En gruppe til venstre i
analysen som inkluderer stasjonene Fag 3(1998-2002) og Lyr 2(1992-1997); en midtre gruppe
til venstre med stasjonene fra Eidsvag og stasjonene 13 og 14 fra undersgkelsene i 1973-1999;
en midtre gruppe pa hgyre side med de dype stasjonene fra Salhusfjorden, Herdlafjorden og
Byfjorden, og ogsa arets undersgkelser fra stasjon 13 og 14, da forholdene var forbedret siden
undersgkelsene frem til 1999; og en gruppe til hgyre i analysen med de grunnere stasjonene
Her 1 og Me 1, og ogsa Lyr 2 (fra 2000-2012) og Fag 3(fra 2003-2012) fra de arene med

darlige forhold pa disse to stasjonene.
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Tabell 3.4.6. Oversikt over antall arter, individer, jevnhet, gmfintlighets- og diversitetsindekser for stasjonene
undersgkt i Omrade 4 sammenlignet med historiske data fra de samme stasjonene.

. Antall  Antall  Diversitet Jevnhet .

Stasjon Ar  Hugg i (i " NQI1 NQI2 AMBI ; H'-max

125 1999 Sum 49 1628 3,32 0,59 5,61

Snitt 30 326 3,14 0,61 0,52 3,40 0,65 4,86

2001 Sum 64 3287 2,68 0,45 6,00

Snitt 38 657 2,56 0,59 0,45 3,70 0,49 5,22

2002 Sum 59 1829 3,85 0,65 5,88

Snitt 35 366 3,71 0,64 0,58 3,23 0,72 512

2012 Sum 48 1136 4,26 0,76 5,58

Snitt 32 227 4,08 0,64 0,61 3,20 0,81 5,02

Fag 3 1998 Sum 76 1209 4,64 0,74 6,25

Snitt 40 242 4,23 0,66 0,62 3,22 0,81 5,25

1999 Sum 87 2165 4,73 0,73 6,44

Snitt 64 7122 4,52 0,65 0,62 3,58 0,76 5,99

2002 Sum 100 6057 3,20 0,48 6,64

Snitt 48 1211 3,57 0,57 0,50 4,12 0,63 5,50

2003 Sum 53 14193 0,79 0,14 573

Snitt 28 2839 0,77 0,38 0,15 5,84 0,16 4,78

2005 Sum 45 5844 0,98 0,18 5,49

Snitt 23 1169 1,86 0,41 0,27 5,37 0,44 4,44

2012 Sum 31 11855 1,12 0,23 4,95

Snitt 13 2371 1,00 0,34 0,19 5,45 0,27 3,71

Her 1 2012 Sum 68 2515 3,41 0,56 6,09

Snitt 36 503 3,22 0,64 0,55 2,99 0,63 5,14

Me 1 2012 Sum 46 877 3,25 0,59 5,52

Snitt 21 175 2,90 0,59 0,50 3,40 0,68 4,30

Herd 1 2012 Sum 45 1224 3,97 0,72 5,49

Snitt 32 245 3,87 0,71 0,66 2,28 0,77 5,01

Lyr 2 1992 Sum 72 2329 3,62 0,59 6,17

Snitt 40 466 3,39 0,65 0,56 3,11 0,64 5,29

1994 Sum 77 1202 4,75 0,76 6,27

Snitt 37 240 4,02 0,68 0,63 2,91 0,78 512

1995 Sum 46 530 3,25 0,59 5,52

Snitt 17 106 2,52 0,55 0,43 3,86 0,63 3,91

1996-M  Sum 69 721 4,80 0,79 6,11

Snitt 36 144 4,34 0,69 0,66 2,86 0,85 512

1996-N  Sum 70 1786 3,87 0,63 6,13

Snitt 38 357 3,43 0,60 0,51 3,79 0,66 521

1997 Sum 63 4351 2,31 0,39 5,98

Snitt 32 870 1,97 0,46 0,29 5,20 0,39 4,87

1999 Sum 49 27497 0,72 0,13 5,61

Snitt 39 6544 1,28 0,40 0,19 5,81 0,24 5,22

2000 Sum 53 13811 1,50 0,26 573

Snitt 28 2762 1,56 0,41 0,25 5,38 0,33 4,80

2002 Sum 32 9508 0,36 0,07 5,00

Snitt 13 1902 0,35 0,31 0,10 5,95 0,10 3,57

2003 Sum 21 11178 0,39 0,09 4,39

Snitt 8 2236 0,37 0,27 0,11 5,89 0,15 2,71

2004 Sum 10 22402 0,13 0,04 3,32

Snitt 5 4480 0,14 0,21 0,08 5,99 0,07 2,18

2012 Sum 7 8138 0,69 0,24 2,80

Snitt 4 162 [ -2 o037 206
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Tabell 3.4.6. Forts. Oversikt over antall arter, individer, jevnhet, gmfintlighets- og diversitetsindekser for
stasjonene undersgkt i Omrade 4 sammenlignet med historiske data fra de samme stasjonene.

. Antall  Antall Diversitet Jevnhet .
Stasjon  Ar  Hugg ROu " NQI1 NQI2 AMBI ; H'-max

3 2003  Sum 48 461 4,54 0,81 5,58
Snitt 32 154 4,25 0,74 0,71 2,05 0,85 5,00

2011  Sum 49 599 4,22 0,75 5,61

Snitt 27 120 3,91 0,72 0,68 2,09 0,83 474

2012  Sum 46 538 4,17 0,76 5,52

Snitt 26 108 3,81 0,71 0,65 2,33 0,81 4,69

4 1998 Sum 22 69 3,69 0,83 4,46
Snitt 11 23 2,89 0,61 0,54 2,88 0,88 3,28

1999  Sum 26 133 3,54 0,75 4,70

Snitt 13 44 2,85 0,59 0,50 3,30 0,76 3,73

2003  Sum 57 806 4,32 0,74 5,83

Snitt 32 161 3,95 0,67 0,61 3,03 0,79 4,98

2004  Sum 50 611 4,17 0,74 5,64

Snitt 27 122 3,72 0,67 0,61 2,85 0,80 4,65

2011  Sum 57 930 4,50 0,77 5,83

Snitt 32 186 4,24 0,71 0,69 2,32 0,85 5,00

2012  Sum 69 1662 4,65 0,76 6,11

Snitt 44 332 4,43 0,74 0,71 2,17 0,81 5,46

5 2003  Sum 113 2823 4,34 0,64 6,82
Snitt 66 565 4,18 0,72 0,66 2,70 0,69 6,04

2011  Sum 112 1685 551 0,81 6,81

Snitt 66 337 517 0,82 0,82 1,57 0,86 6,04

2012  Sum 103 1917 5,32 0,80 6,69

Snitt 63 383 5,08 0,79 0,79 1,92 0,85 5,98

12 1999  Sum 42 554 3,92 0,73 5,39
Snitt 23 111 3,46 0,64 0,57 3,05 0,77 4,52

2001  Sum 54 722 4,35 0,76 5,75

Snitt 30 144 4,02 0,68 0,63 2,81 0,82 4,90

2002 Sum 62 871 3,96 0,66 5,95

Snitt 32 174 3,74 0,67 0,60 2,96 0,75 4,97

2012  Sum 42 579 4,03 0,75 5,39

Snitt 24 116 3,78 0,67 0,62 2,74 0,82 4,59

13 1998 Sum 42 387 3,75 0,70 5,39
Snitt 26 129 3,62 0,65 0,59 3,00 0,77 471

1999  Sum 49 1087 2,74 0,49 5,61

Snitt 30 362 2,69 0,58 0,45 3,85 0,56 4,89

2012  Sum 79 2142 4,12 0,65 6,30

Snitt 48 428 4,00 0,66 0,60 3,22 0,72 5,56

14 1998  Sum 58 1457 3,50 0,60 5,86
Snitt 38 486 3,45 0,64 0,56 3,15 0,66 5,25

1999  Sum 67 1995 2,93 0,48 6,07

Snitt 42 665 2,87 0,61 0,48 3,63 0,53 5,40

2012  Sum 103 3425 4,40 0,66 6,69

Snitt 64 685 4,25 0,69 0,64 3,04 0,71 5,99

| — Sveert god Il - God 11 — Moderat IV — Dérlig V-Svertdarlig
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Figur 3.4.33. Utviklingen av artsdiversiteten (H’) i sedimentet fra bunnstasjonene undersokt i

Omrade 4 i 2012.
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Figur 3.4.33. Forts. Utviklingen av artsdiversiteten (H’) i sedimentet fra bunnstasjonene
undersgkt i Omrade 4 i 2012.

3.4.7 Fjeereundersgkelser

Det ble i 2012 foretatt strandsoneundersgkelser pa fire forskjellige stasjoner i Omrade 4
(Figur 3.4.1). Disse ligger pa Lyreneset (By 10), Nordnes (By 11), utlgpet av Store
Lungegardsvann (By 12) og Biskopshavn (By 13).

En oversikt over antall arter pa de fire stasjonene og oversikt av utbredelsen av grgnnalger,
brunalger, rgdalger og dyr registrert som prosentvis dekning av preverutene, er gitt i Figur
3.4.34 og 3.4.35. Se ogsa Vedlegg 12 og 14 for henholdsvis en sammenligning av omradene
inkludert i arets undersgkelse og artsliste.

| 2012 ble det funnet feerrest arter ved By 12, ved utlgpet til Store Lungegardsvann. Arsaken
til dette er trolig ferskvannspavirkningen blant annet fra Magllendalselven. Stasjonen er
hovedsakelig dekket av grisetang (Ascophyllym nodosum) og blaretang (Fucus vesiulosus),
med noe blagrennalger og fjeereblod (redalgefamilien Hildenbrandia). Det ser ut til & ha veert
en nedgang i antall arter over tid pa stasjonene i Biskopshavn, Lyrneset og Store
Lungegardsvann. | Biskopshavn sa man en drastisk nedgang i antall arter fra 2000 til 2004 og
dette lave tallet er uendret ved arets undersgkelse. Rutene var i 2012 for det meste dekket av
fjeereblod (familien Hildenbrandia) og bleretang (Fucus vesicolosus). Flest arter ble funnet
ytterst pa Nordnes (By 11). Her har antallet grennalgearter og dekningsgraden av grgnnhar
(familien Ulothrix) gkt sammenlignet med tidligere observasjoner. Dette kan indikere gkt

neringstilgang.
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Figur 3.4.34. Antall arter registrert pa de undersgkte fjeerestasjonene By 10, By 11, By 12 og
By 13 fra 1992 til 2012.
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Figur 3.4.35. Total dekningsgrad, fordelt pa rgd-, brun-, grennalger, blagregnnalger og dyr
registrert som prosent dekning av rutene pa stasjonene By 10, By 11, By 12 og By 13 fra 1992
til 2012.

I de multivariate analysene sammenligner en hvilke arter som finnes pa de enkelte stasjonene
og utbredelsen av disse. Analysene viser at variasjonene mellom stasjonene er starre enn arlig
variasjon innen stasjonene. Stasjonen pa Lyreneset og i Store Lungegardsvann grupperer seg
med en likhet pa 70 %, mens Nordnes og Biskopshavn har en likhet pa i overkant av 60 %.

Figur 3.4.36.
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Figur 3.4.36. Samfunnsanalyse hvor en sammenligner artssammensetningen pa de undersgkte
fjeerestasjonene i 2012 med undersgkelser av de samme stasjonene fra 1990 til 2012.
Analysen er basert pa Bray-Curtis indeks av 98 arter. Alger og dyr registrert i % dekning er
vinkeltransformert, mens dyr registrert i antall er rot transformert. Alle dataene er
standardisert. 8-93 = Stasjon By 8 1993 osv.

3.4.8 Oppsummering

Omrade 4 omfatter sjgomradene ved Bergen sentrum og Byfjorden vestover til Askaybroen,
og nordover inkludert deler av Herdlafjorden og opp Salhusfjorden til Hordvikneset. Disse
inkluderer Eidsvag, Byfjord, Fagernes, Skutevik, Vagen, Nordnes, Lyreneset, Puddefjord,

Solheimsvik og Store Lungegardsvann.

Nzringssaltkonsentrasjonene er forholdsvis like for stasjonene som ligger apent til i eller ut
mot Byfjorden, selv med noe mer variasjon for verdiene i april enn ellers. Generelt sett er det
gode eller meget gode forhold ved disse stasjonene, selv med noen overraskende hgye verdier

av nitrat/nitritt pa stasjon 11 i september.

Konsentrasjonen av klorofyll a i september var meget god til god for malingene foretatt i juni
0og september ved stasjon 4 oktoberverdien var hgy; mindre god, men faller utenfor
tidsrommet for Klif’s klassifisering. Denne verdien skyldes mest sannsynlig en lokal

oppblomstring.
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Bakteriologiske prgver viste generelt gode forhold med noen forhgyede verdier i september

da spesielt koliforme bakterier ved stasjon 125 i Eidsvagen.

Oksygenmalinger paviste sveert gode oksygenforhold ved bunnvannet (tilstandsklasse 1) ved

alle stasjoner med unntak av stasjon 125 som havnet i tilstandsklasse I11- God.

Sedimentet ved stasjonene 3, 4, 12, 13, 14, 125 og Herd 1 var preget finkornet materiale og
preget av lavt til moderat gladetap. De resterende stasjonene var preget av mer grovkornet

sediment og lavere glgdetap.

Det var god til sveert god diversitet i bunnfaunaen ved stasjonene 125, Her 1, Herd 1, 3, 4, 5,
12, 13 og 14. Stasjon Me 1 hadde moderat diversitet (tilstandsklasse I11). Stasjonene Fag 3 og
Lyr 2 skilte seg imidlertid ut med henholdsvis tilstandsklasse V- Darlig og V- Sveert darlig,

noe som ogsa gjenspeiles av historiske data fra stasjonene.

Fjeereundersgkelsen viste nogenlunde de samme trendene som fra tidligere undersgkelser, se
Vedlegg 12.

Alt tatt i betraktning sa er forholdene i omrade 4 stabile og gode med unntak av de stasjonene

som historisk sett er darlige (Lyr 2 og Fag 3).
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3.5 OMRADE 5! KVITURDVIKSPOLLEN, VAGSB@POLLEN,
FANAFJORDEN OG SZRLIGE DELER AV SUND.

3.5.1 Omradebeskrivelse og prgveprogram

Omrade 5 omfatter Korsfjorden; Fanafjorden, med pollene Vestrepollen, Vagsbgpollen og

Kviturdvikspollen i Bergen kommune; Kvernavika, med Pollen og Vestrepollen i Sund

kommune (Figur 3.5.1).

w5
(5

7
N
&,

(L ;
Fanafjo

Figur 3.5.1. Kartskisse over Omrade 5 med pragveinnsamlingsstasjonene inntegnet. Hvite sirkler markerer
stasjoner med bade bunn- og vannpraver, markebld stasjoner kun vannprgver, mens brune stasjoner markerer
kun bunnpraver. Kartkilde: Olex.

Korsfjorden har en relativt apen 690 m dyp forbindelse ut mot Nordsjgen ved Marsteinen.
Fanafjorden strekker seg ut til Korsfjorden i sgrvest. Fjorden har et maksimaldyp pa ca. 159 m
og har en relativt dyp terskel pa 90 m dyp (Lie, 1978). Pa nordsiden av fjorden ligger
Vestrepollen som er 33 m dyp. Innlgpet til pollen, som er grunt og smalt, er et vesentlig
hinder mot fri vannutveksling mellom bunnvannet i pollen og Fanafjorden. Normalt farer

dette til at pollen har en arlig periode med rattent, eller oksygenfattig bunnvann.

Kviturdvikspollen ligger nordvest for Fanafjorden og er et relativt innelukket sjgomrade som
munner ut mot Raunefjorden. Pollen er ca. 15 m dyp pa det dypeste og har et grunt (ca. 4,5 m)

og smalt (ca. 80 m) innlgp. Bunnvannsutskiftningen i pollen er darlig og tilfarselen av
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oksygen til bunnvannet star ikke i forhold til forbruket. Under de naveerende forholdene er
rattent bunnvann vanlig og i dypet er sjgbunnen livlgs. Navaerende situasjon har minst vart
siden 1962 (Dybern, 1967).

Mellom Kviturdvikspollen og Vestrepollen ligger Vagsbgpollen (ca. 10-12 m dyp) som har
naturlig forbindelse med Kviturdvikspollen via Adlandsstraumen, et smalt (ca. 5 m), grunt (1
m) og langt (ca. 80 m) sund. Topografien har vert en betydelig hindring mot god
vannutskiftingen i Vagshgpollen. Den 11. november 1996 ble det apnet en ny kanal mellom
Vagsbgpollen og Vestrepollen. Dette har fort til vesentlig bedre utskiftning av vannet i

Vagsbgpollen.

Kvernavika ligger i Sund kommune innenfor og nord for Toftaya. Den har via flere terskler
utlgp gjennom Austefjorden pa gstsiden av Toftgya og ut mot havet pa vestsiden pa innsiden

av gruppen av gyer sgrvest i Sund.

| 2012 ble hydrografi-, naeringssalt- og bunnprever undersgkt fra stasjon Sund 1 (Sundsjgen),
Sund 2 (Nyvagsneset) og Sund 3 (Kvernavika)(Tabell 3.5.1 og 3.5.2).

Tabell 3.5.1. Prgvetaking i omrade 5, hgsten 2012.

Omrade  Stasjon Dato Hyd. Sikt Neer. Klo-a Sed. Bakt. Bio.
Omrade5 Sund1 17.04.2012 v v v v v v
28.06.2012 v v v v
05.09.2012 v v v v
23.10.2012 v v v v
Sund 2 16.04.2012 v v v v v v
28.06.2012 v v v v
05.09.2012 v v v v
23.10.2012 v v v v
Sund 3 16.04.2012 v v v v v v
28.06.2012 v v v v
05.09.2012 v v v v
23.10.2012 v v v v
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Tabell 3.5.2. Stasjonsopplysninger for grabbpraver innsamlet i Omrade 1, oktober 2011. Posisjonering ved hjelp
av DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1 m2 van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. Hugg markert
med * ikke akkreditert da det var for liten mengde i grabben

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prave Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM (m) nummer  volum (I)
32V)
St. Sund 1 Sundsjgen 28 1 2,83* Hugg 1 til geologi og biologi. Hugg
17.04.2012 EU-@ 287036 2 4,56 2-5 til biologi.
EU-N 6682985 3 4,56 Fin skjellsand med stein.
4 4,56
5 6,49
St. Sund 2 Nyvégsneset 47 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
16.04.2012 EU-@ 281730 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6684258 3 16,5 Grétt til svart sediment. H,S lukt.
4 16,5
5 16,5
St. Sund 3 Klokkarvik 81 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
16.04.2012 EU-@ 281786 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6682915 3 16,5 Svart finkornet sediment. Sterk H,S
4 16,5 lukt.  Spiocheatopterus rgr og
5 16,5 Thyasira skall
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| 2012 ble tre stasjoner i Omrade 5 undersgkt. Stasjon Sund 1, Sund 2 og Sund 3. 2012 var
forste gang det ble tatt neeringssaltprever ved stasjonene, og resultatet viser svert lave

konsentrasjoner av alle naringssalter i de ti gverste meterne av vannsgylen, med alle verdier

godt innenfor tilstandsklasse | (Meget god) i oktober. Det var ogsa lave verdier for

sommermalingene fra tilstandsklasse | (Meget god) til tilstandsklasse Il (God). (Figur 3.5.2 -
3.5.7).
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Figur 3.5.2. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Sund1. Klifs tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (I-1V).
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Figur 3.5.3. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Sund 2. Klifs tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.5.4. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Sund 3. Klifs tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).
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St. Sund 1, Sundsjgen (sommer)
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Figur 3.5.5. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Sundl fra april til september 2012.
sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.5.6. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Sund 2 fra april til september 2012.
sommerhalvaret er markert (1-1V).

St. Sund 3, Kvernavika (sommer)
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Figur 3.5.7. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Sund 3 fra april til september 2012. Klifs tilstandsklasser for

sommerhalvaret er markert (1-1V).
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3.5.3 Klorofyll og siktedyp

Klorofyll a-malingene viser konsentrasjon av mikroalger i vannsgylen. Resultatene fra 2012
er gjengitt i tabellform (Tabell 3.1.3). Malingene fra april til september er evaluert som falge
at det er innenfor vekstsesongen. Se ogsa Tabell 2.3 (seksjon 2.3) for en gjengivelse av

vanndirektivets kriterier for tilstandsklassene for parameteren.

| perioden april-september 2012 var forholdene sveert gode (tilstandsklasse 1) ved stasjon
Sund 2 og gode (tilstandsklasse 1) ved stasjon Sund 1 og Sund 3 som vurdert etter
vanndirektivets tilstandsklasser for moderat eksponerte og beskyttede stasjoner. Det er brukt
fluorescenssensor pd CTD’en som vil gi en indikasjon pa klorofyll a konsentrasjonen 1 hele
vannsgylen. Disse dataene er presentert i Vedlegg 3, samt i Vedlegg 5 med siktedyp, hvor de

sammenlignes med klorofyllanalyser gjort i laboratorium.

Tabell 3.5.3 Konsentrasjon presentert som 90 % percentil av klorofyll a i pg/l fra de gverste 10 meterne av

vannsgylen. Data hentet fra CTD sonde.

Klorofyll a (F pg/l)
Dyp(m) Sundl Sund2 Sund3

010 [114206 2366/ 351

| — Svert god Il - God 111 — Moderat IV — Darlig V — Svert darlig
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3.5.4 Oksygenmalinger

Det ble malt oksygenkonsentrasjon ved stasjon Sund 1, Sund 2 og Sund 3. Resultatene
plasserte Sund 1 i tilstandsklasse I- Meget god. Oktober verdiene for oksygenkonsentrasjonen
ved stasjonene Sund 2 og Sund 3 havner derimot i tilstandsklasse V- Meget darlig. De darlige
resultatene var som forventet da det ble registrert H,S lukt av sedimentet ved begge
stasjonene ved innsamlingen til bunnanalyser i april. Terskler pa begge sidene av Toftaya er

tilsynelatende til hinder for utskifting av bunnvannet i Austerfjorden (Figur 3.5.8).

Sund 1, 27 m dyp Sund 2, 47 m dyp Sund 3, 81 m dyp
8 8 8
7 74 7 4
6 6 6
54 54 54
4 ! 4 ! 4 !
3] Il 3 ] Il 3 ] Il
2 ] I 2 ] I 2 ] I
1] % 1 % 1 %
0 - _ 0 - _ 0 === |
o o o
o o o

Figur 3.5.8. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene pa stasjon Sund 1, Sund 2 og Sund 3. Klifs tilstandsklasser
for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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3.5.5 Bunnundersgkelser

Sediment undersgkelser
Organisk innhold (glegdetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 5 er gjengitt i Tabell
3.5.4. Glagdetapsverdier er gitt i Figur 3.5.9.

Tabell 3.5.4. Oversikt over dyp, organisk innhold (% gladetap) og kornfordeling i sedimentpraver fra stasjonene
i Omréde 5 ved pravetakingen i 2012,

Stasjon Dyp Organisk innhold Leire Silt Leire+Silt Sand Grus
(m) (% gledetap) (%) (%) (%) (%) (%)

Sund 1 28 3,75 2 3 5 77 18
Sund 2 47 17,85 20 35 55 44 1
Sund 3 81 33,44 51 48 99 1 0

* Tsud 1 * Tsud 2 # —

30 30 2
o 25 s 25 S 2
2 =2 £
32 15 ;; 15 | % 5
g 10 c 10 10

5 5 5 -

A 1 I ..

o
A

2012
2012

Figur 3.5.9. Organisk innhold i sedimentet (% glgdetap) ved stasjonene undersgkt i Omrade 5, 2012.

Stasjonen Sund 1 er plassert i Sundsjgen pa 28 m dyp, og har et relativt grovkornet sediment
med mye sand og noe grus (77 og 18 %), og et organisk innhold pa 3,75 %. Det organiske
innholdet var dermed lavt og godt innenfor det som er normalt for norske fjorder. Stasjonen
Sund 2 er plassert innerst i Austefjorden mellom munningene til Eidespollen og Vestrepollen
pa 47 m dyp, og har et mer finkornet sediment, med en leire/silt fraksjon pa 55 % og sand 44
%. Det organiske innholdet var middels hgyt (glgdetap 17,85 %). Stasjonen Sund 3 er
plassert et stykke inne i Austefjorden pa 81 m dyp, og har et finkornet sediment med mye
leire og silt (henholdsvis 51 % og 48 %). Det organiske innholdet pa Sund 3 var hgyt

(gladetap 33,44 %) og indikerer betydelig sedimentering av organisk materiale.
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Bunndyrsanalyse

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen ved stasjon 5 i Omrade 3 er gitt i Tabell 3.5.5, Figur
3.5.10, og i Vedlegg 7-10. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av miljgforholdene
ved stasjonene ved prevetakingen i 2012. De fleste blgtbunnsartene er flerarige og relativt lite
mobile, og kan dermed reflektere effekter fra miljgpavirkning integrert over tid.
Tilstandsklasser er gitt i henhold til Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2009. Veileder
01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann.

Pa stasjonen Sund 1, pd 28 m dyp i Sundsjgen, ble det funnet 1334 individer fordelt pa 101
arter. Dette gir et Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,30 og en jevnhet pa 0,77. Det
var flest individer av bgrstemarkfamilien Lumbrineridae (379 stk, 28 %), pa andreplass
barstemarken Prionospio cirrifera (110 stk, 8 %) og pa tredjeplass bgrstemarken Glycera
lapidum (88 stk, 7 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (sveert god). Indeksene som
beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse I (sveert

god), og viser at det er et mangfoldig og rikt dyreliv ved stasjonen.

P& stasjonen Sund 2, pa 47 m dyp ble det funnet 355 individ fordelt pa 25 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 2,95 og en jevnhet pa 0,81. Dette gir stasjonen
tilstandsklasse 111 (Moderat). Det var flest individer av bgrstemarken Heteromastus filiformis
(95 stk, 27 %), pa andreplass bgrstemarken Galathowenia oculata (70 stk, 20 %) og pa
tredjeplass bgrstemarken Glycera alba (41 stk, 12 %). Indeksene som beskriver artsmangfold
og gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge tilstandsklasse 111 (Moderat). Alt i alt var det

moderate forhold pa stasjonen.

Pa stasjonen Sund 3, pad 81 m dyp ble det funnet 2 individer av en art (barstemarken
Galathowenia oculata), dette har trolig hengt i sikten fra tidligere bruk da den ikke skulle
finnes i slikt sediment og er da utelatt fra analysene. Dette gir et Shannon-Wiener
diversitetsindekssnitt pa 0,0 og en jevnhet pa 0. Dette gir stasjonen tilstandsklasse V (Svert
darlig). Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir begge
tilstandsklasse V (Sveert darlig).
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Clusteranalysen viser at det er stor forskjell mellom stasjonene i hvilke arter som ble funnet
og hvor mange individer det var av hver art (Sund 1 og 2 har 13 % likhet, Sund 3 har kun 3 %
likhet med de to gvrige stasjonene) (Vedlegg 10). Dette er forventet og naturlig ettersom de

tre stasjonene ligger pa forskjellige lokaliteter og dyp.

Tabell 3.5.5. Oversikt over antall arter, individer, jevnhet, gmfintlighets- og diversitetsindeksen for stasjonene
undersgkt i Omrade 5.

Antall  Antall Diversitet Jevnhet
Stasjon Ar Hugg o NQI1 NQI2 AMBI H'-max
arter  individer (H") (J)
Sundl 2012 Sum 101 1334 4,73 0,71 6,66
Snitt 50 267 4,30 0,77 0,71 2,01 0,77 5,57
Sund2 2012 Sum 25 355 3,27 0,70 4,64
Snitt 13 71 2,95 055 049 352 0,81 3,67
Sund3 2012 Sum 0 0 0 0 0

I — Sveert god - Il — Moderat IV — Darlig V — Sveert darlig

Sund 1 Sund 2

(]
—
=
(2]

]

HF
2012

Figur 3.5.10. drtsdiversiteten (H’) i sedimentet fra bunnstasjonene undersokt i Omrdde 5 i 2012.
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3.5.6 Oppsummering

Omrade 5 omfatter Korsfjorden; Fanafjorden, med pollene Vestrepollen, Vagsbgpollen og
Kviturdvikspollen i Bergen kommune; Kvernavika, med Pollen og Vestrepollen i Sund
kommune. Det ble tatt vannpraver i april, juni, september og oktober, samt sedimentpraver i

april.

Det var lave sveart gode verdier av alle naringssalter i samtlige omrader undersgkt, med
unntak av sommerverdiene ved Nyvagneset som hadde Nitrat/nitritt-verdier tilsvarende
tilstand 11, God. Oksygennivaet i bunnvannet var hgyt i oktober pa stasjon Sund 1 (tilstand I),
men svert lavt pa Sund 2 og Sund 3 (tilstand 1V). Dette kommer trolig av at terskler pa begge

sider av Toftgya hindrer utskifting av bunnvannet.

Bunnundersgkelsene viste et finkornet sediment med mye organisk materiale pa Sund 3, noe
grovere sediment og moderat mengde organisk materiale pa Sund 2 og noksa grovt sediment
med lite organisk materiale pad stasjon Sund 1. Faunaen gjenspeiler oksygen- og
sedimentforholdene, med sveert gode forhold pa Sund 1, moderate forhold pa Sund 2 og sveert

darlige forhold pa Sund 3.
Forholdene i omrade 5 ved stasjon Sund 2 og Sund 3 er darlige fra naturens side da de

befinner seg i omrader med mye avrenning fra land og stor tilfarsel av organisk materiale fra

land, samt darlig utskifting av bunnvann.
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3.6 OMRADE 7: VESTSIDEN AV FJELL.

3.6.1 Omradebeskrivelse og prgveprogram

Omrade 7 befinner seg pa vestsiden av Fjell kommune og strekker seg fra Vindgyosen i Nord
til Syltgyosen i sgr. Omradet er komplekst med mange grunne terskler og ligger for det meste

i ly av holmer og skjeer.

Figur 3.6.1. Kartskisse over Omrade 7 med prgveinnsamlingsstasjonene inntegnet. Hvite sirkler markerer
stasjoner med bade bunn- og vannpraver. Kartkilde: Olex.
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| Omrade 7 ble det i 2012 tatt bunnundersgkelser, hydrografi-, naringssalt- og klorofyll a-

praver fra stasjon. Landr (Landrovagen), Ang 1 (Angeltveitosen) og Mav 2 (Mgvikosen)(
Figur 3.6.1)

Tabell 3.6.1. Prgvetaking i omrade 7, 2012,

Omrade Stasjon  Dato Hyd. Sikt Neer. Klo-a  Sed. Bakt. Bio.
Omrade 1 St. Landr 19.04.2012 v v v v v v
26.06.2012 v v v v
05.09.2012 v v v v
23.10.2012 v v v v
St.Ang1 18.04.2012 v v
26.06.2012 v v v v v
05.09.2012 v v v v v
23.10.2012 v v v v v
St. Mgv 2 18.04.2012 v v v v v v
26.06.2012 v v v v
05.09.2012 v v v v
23.10.2012 v v v v
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Tabell 3.6.2. Stasjonsopplysninger for grabbprever innsamlet i Omrade 7, 2012. Posisjonering ved hjelp av
DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1 m2 van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter Hugg markert med *
ikke akkreditert da det var for liten mengde i grabben

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Pragve Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM (m) nummer volum (1)
32V)
St. Landr  Landrovagen 6 1 5,50 Hugg 1 til geologi og biologi. Hugg 2-5 til
19.04.2012 EU-@ 277562 2 3,67 biologi.
EU-N 6705386 3 5,50 Fin skjellsand med litt stein.
4 4,56
5 5,50
St. Angl  Angeltveitosen 50 1 2,83* Hugg 1 til biologi og geologi. Hugg 2-5 til
18.04.2012 EU-@ 277820 2 6,49 biologi.
EU-N 6703361 3 2,83* Skjellsand med stein.
4 7,51
5 2,06
St. Mgv 2  Magvikosen 55 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi. Hugg 2-5 til
18.04.2012 EU-@ 278979 2 16,5 biologi.
EU-N 6694359 3 16,5 Mark gratt til svart finkornet sediment. H,S
4 16,5 lukt. Spiochaetopterus rar.
5 16,5

3.6.2 Neeringssalter

| 2012 ble tre stasjoner i Omrade 5 undersgkt. Stasjon Landr, Ang 1 og Mgv 2. 2012 var
forste gang det ble tatt neeringssaltprever ved stasjonene, og resultatet viser svert lave
konsentrasjoner av alle naringssalter i de ti gverste meterne av vannsgylen, med alle verdier
godt innenfor tilstandsklasse | (meget god) i oktober. Samtlige verdier av naringssalter for
sommermalingene ved Ang 1 og Mgv 2 var i tilstandsklasse | (Meget god), mens
sommermalingene fra stasjon Landr 1a mellom tilstandsklasse | (Meget god) til Il (God).
(Figur 3.6.2 - 3.6.7).
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St. Landr, Landrovagen (vinter)

Fosfat-P (ug/l) Total fosfor-P (ug/l) Nitrat/nitritt-N (ug/1) Total nitrogen-N (ug/l)
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Figur 3.6.2. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Landr. Klifs tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).

St. Ang 1, Angeltveitosen (vinter)

Fosfat-P (ug/l) Total fosfor-P (ug/l) Nitrat/nitritt-N (no/l) Total nitrogen-N (pg/l)
50 60 350 v 500
40 | 50 v 300 4 400 - '
40 250
30 - W 200 - I 300 |
|| 30 -
20 20 | 1901 | 200 -
| ' 100 { | |
10 10 A 50 - 100
0 = | 0 ____ ) —F///—m———— 0 4
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Figur 3.6.3. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Ang 1. Klifs tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (I-1V).

St. Mav 2, Mgvikosen (vinter)

Fosfat-P (ug/l) Total fosfor-P (ug/l) Nitrat/nitritt-N (pg/l) Total nitrogen-N (ug/l)
50 60 350 IV 500
40 4 I 50 v 300 - 400 '
40 4 250 A "
30 4 1l 200 A 300 |
|| 30 A
20 20 | 1901 | 200 -
| ' 100 { | |
10 10 A 50 - 100
0 | mo— | o | [ | 0 e | 04
Lo £ o™ Lo Lo
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Figur 3.6.4. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Mav 2. Klifs tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).
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St. Landr, Landrovagen (sommer)
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Figur 3.6.5. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Landr fra april til september 2012. Klifs tilstandsklasser for
sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.6.6. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Ang 1 fra april til september 2012. Klifs tilstandsklasser for
sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.6.7. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Mgv 2 fra april til september 2012. Klifs tilstandsklasser for
sommerhalvaret er markert (1-1V).
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3.6.3 Klorofyll og siktedyp

Klorofyll a-malingene viser konsentrasjon av mikroalger i vannsgylen. Resultatene fra 2012
er gjengitt i tabellform (Tabell 3.1.3). Malingene fra april til september er evaluert som falge
at det er innenfor vekstsesongen. Se ogsa Tabell 2.3 (seksjon 2.3) for en gjengivelse av

vanndirektivets kriterier for tilstandsklassene for parameteren.

| perioden april-september 2012 var forholdene gode (tilstandsklasse Il) ved samtlige
stasjoner som vurdert etter vanndirektivets tilstandsklasser for moderat eksponerte og
beskyttede stasjoner. Det er brukt fluorescenssensor pd CTD’en som vil gi en indikasjon pa
klorofyll a konsentrasjonen i hele vannsgylen. Disse dataene er presentert i Vedlegg 3, samt i

Vedlegg 5 med siktedyp, hvor de sammenlignes med klorofyllanalyser gjort i laboratorium.

Tabell 3.5.3 Konsentrasjon presentert som 90 % percentil av klorofyll a i pg/l fra de everste 10 meterne av

vannsgylen. Data hentet fra CTD sonde.

Klorofyll a (F ug/l)
Dyp (m) Landr Angl Mgv?2
0-10

| — Svert god - I11 — Moderat IV — Darlig V — Svert darlig
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3.6.4 Oksygenmalinger

Det ble malt oksygenkonsentrasjoner ved stasjon Landr, Ang 1 og Mgv 2. Resultatene
plasserte Landr i tilstandsklasse | - Meget god. Oktober verdiene for oksygenkonsentrasjonen
ved stasjon Ang 1 viste anoksiske forhold og fikk tilstandsklasse V - Meget darlig. Stasjon
Mgv 2 havner i tilstandsklasse IV - Darlig, her ble det i tillegg registrert H,S lukt av
sedimentet ved bunnprgvetakingen i april. De darlige resultatene ved Ang 1 og Mgv 2 skyldes
at begge omradene er omgitt av grunne terskler som hindrer utskifting av bunnvannet. (Figur
3.6.8).

Landr, 6 m Ang 1,50 m Mpgv 2,55 m
8 8 8
7 7 7
6 6 6
5 A 5 A 5 A
4 4 ! 4 ! 4 A |
3] I 3] I 3] I
2 | I 2 | I 2 i BRIl
0 - - 0 - 0 - -
o o o
o o o

Figur 3.6.8. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene pa stasjon Landr, Ang 1 og Mav 2. Klifs tilstandsklasser
for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.

3.6.5 Bunnundersgkelser

Sediment undersgkelser

Organisk innhold (glgdetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 7 er gjengitt i Tabell
3.6.3. Glagdetapsverdier er gitt i Figur 3.6.9.

Tabell 3.6.3. Oversikt over dyp, organisk innhold (% glgdetap) og kornfordeling i sedimentprgver fra stasjonene
i Omrade 7 ved prgvetakingen i 2012.

Stasjon Dyp Organisk innhold Leire Silt Leire+Silt Sand Grus
(m) (% gledetap) (%) (%) (%) (%) (%)
Ang 1 50 5,24 3 4 7 73 20
Landro 6 3,43 1 3 4 86 10
Mav 2 55 29,19 25 61 85 15 0
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Figur 3.6.9. Organisk innhold i sedimentet (% glgdetap) ved stasjonene i Omrade 7.

Stasjonen Ang 1 er plassert pa 50 m dyp i Angeltveitosen. Sand- og grus sto for henholdsvis
73 % og 20 % av kornfordelingen, mens leire + siltfraksjonen kun var pa 7 %. Glgdetapet
(5,24 %) er lavt og innenfor det som er normalt for norske fjorder. Stasjonen Landro i
Landrovagen er en grunn stasjon pa kun 6 m dyp. Sand- og grus sto for henholdsvis 86 % og
10 % av kornfordelingen, mens leire + siltfraksjonen kun var pa 4 %. Glgdetapet (3,43 %) er
lavt og godt innenfor det som er normalt for norske fjorder. Pa stasjonen Mgv 2 pa 55 m dyp i
Mpgvikosen bestar sedimentet av silt (61 %), leire (25 %) og sand (15 %). Glgdetapet
(29,19 %) er hgyt og indikerer sedimentering av organisk materiale.

Bunndyrsanalyse

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen i Omrade 7 er gitt i Tabell 3.6.4, Figur 3.6.10, og i
Vedleggstabellene 7-10. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av miljgforholdene
ved stasjonene ved prgvetakingen i 2012. De fleste blgtbunnsartene er flerarige og relativt lite
mobile, og kan dermed reflektere effekter fra miljgpavirkning integrert over tid.
Tilstandsklasser er gitt i henhold til Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2009. Veileder

01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann.

Pa stasjon Ang 1, pa 50 m dyp ble det funnet 248 individer fordelt pa 23 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 3,08 og en jevnhet pa 0,88. Det var flest individer
av bgrstemarken Mediomastus fragilis (56 stk, 23 %), pa andreplass bgrstemarken Capitella
capitata (38 stk, 15 %) og pa tredjeplass bgrstemarken Pectinaria koreni (35 stk, 14 %). Dette
gir stasjonen tilstandsklasse Il (God). Indeksene som beskriver artsmangfold og @mfintlighet
(NQI1 og NQI2) gir henholdsuvis tilstandsklasse 111 og Il (Moderat til God).
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Pa stasjon Landro, pa 6 m dyp ble det funnet 1988 individer fordelt pd 73 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 3,66 og en jevnhet pa 0,68. Det var flest individer
av en barstemark fra slekten Chaetozone (524 stk, 26 %), pa andreplass en bgrstemark fra
underklassen Oligochaeta (284 stk, 14 %) og pa tredjeplass bgrstemarken Mediomastus
fragilis (226 stk, 11 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse Il (God). Indeksene som beskriver
artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse Il (God).

Pa stasjon Mgv 2, pa 50 m dyp ble det funnet 782 individer fordelt pa kun 4 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 0,17 og en jevnhet pa 0,15. Barstemarken Capitella
capitata (768 stk, 98 %) dominerte pa stasjonen. Dette er en art som trives i forhold med mye
tilfgrt organisk materiale der andre arter ikke kan leve. Ellers fant man 10 individer av
bagrstemarken Ophiodromus flexuosus (1,3 %) og 3 individer av bgrstemarken Phyllodoce
mucosa (0,4 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse V (Svert darlig). Indeksene som beskriver

artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir ogsa tilstandsklasse V (Sveert darlig).

Clusteranalysen viser at det er stor forskjell mellom stasjonene i hvilke arter som ble funnet
og hvor mange individer det var av hver art (25 % likhet mellom Mgv 2 og Ang 1, og 10 %
likhet mellom Landro og de to gvrige stasjonene) (Vedlegg 10). Dette er forventet og naturlig

ettersom de tre stasjonene ligger pa forskjellige lokaliteter og dyp.

Tabell 3.6.4. Oversikt over antall arter, individer, jevnhet, gmfintlighets- og diversitetsindeksen for stasjonene
undersgkt i Omréade 7.

Diversitet Jevnhet
Stasjon Hugg Arter Individ H' NQI1 NQI2 AMBI J H'-max
Landr Sum 73 1988 3,98 0,64 6,19
Snitt 41 398 3,66 0,64 057 331 0,68 5,36
Mav 2 Sum 4 782 0,15 0,07 2,00
Snitt 2 156 _ 589 0,15 1,23
Ang 1 Sum 23 248 3,37 0,74 4,52
Snitt 12 50 3,08 0,54 0,50 3,64 0,88 3,51

| —Svertgod | Il - God Il — Moderat IV — Darlig -
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Figur 3.6.10. Artsdiversiteten (H’) i sedimentet fra bunnstasjonene undersokt i Omrdade 7 i 2012

3.6.6 Oppsummering

Omrade 7 befinner seg pa vestsiden av Fjell kommune og strekker seg fra Vindgyosen i Nord
til Syltgyosen i sgr. Omradet er komplekst med mange grunne terskler og ligger for det meste
i ly av holmer og skjer. Praver ble tatt i Landrovagen, Angeltveitosen og Mgvikosen

Neringssaltverdiene for vinterhalvaret er meget gode og ligger godt innenfor tilstandsklasse .
Dette gjaldt ogsa sommerverdiene, bortsett fra Angeltveitosen, som hadde verdier sa vidt
innen tilstandsklase 11 (God). Angeltveitsosen hadde anoksisk bunnvann i oktober og fikk
dermed tilstandsklasse V (meget darlig). Mgvikosen fikk tilstanden IV (darlig). Her ble det
ogsa det registrert H,S-lukt av sedimentet i april. | Landrovagen var derimot forholdene svart
gode (tilstand 1). Oksygenprofilene (Vedlegg 6) til Ang 1 og Mav viser tydelig en nedgang i
oksygen utover hgsten, og at det kommer sa lavt som det gjer ved Ang 1 vil sannsynligvis
pavirke bunnfaunaen der svart negativt. Det var et hgyt organisk innhold i sedimentet i
Mgvikosen, mens det var lavere i Angeltveitosen og i Landrovagen. Bunndyrsundersgkelsene
viste gode forhold i Landrovagen og i Angeltveitosen (grunnet at det da var godt med oksygen
tilstede), mens det i Mavikosen fantes sveert fa arter og stasjonen fikk tilstanden V (sveert

darlig).
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3.7 OMRADE 8: SGRLIGE HJELTEFJORDEN, RUNDT LILLESOTRA TIL
VATLESTRAUMEN.

3.7.1 Omradebeskrivelse og prgveprogram

Omrade 8 omfatter sjgomradene rundt Lillesotra fra Vatlestraumen til Hjeltefjorden opp til
grensen mot @ygarden inkludert Hauglandsosen, Storevagen og Juviki (Figur 3.7.1). Sundet
pa gstsiden av Lillesotra (ned til 95 m) er dypere enn vestsiden, der Bildgy stenger nesten all
vanngjennomstrgmning. Pa nordsiden av Fargy apner Hjeltefjorden seg nordover mot 250 m
pa det dypeste i omradet, mens indre del av Hauglandsosen gar ned mot 185 m sgr for
Tveitevag pa Askaysiden. Systemet pa nordsiden av Lillesotra er forholdsvis dpent, men med

en del gyer og sund.

I 2012 ble hydrografi-, naeringssalt-, Kklorofyll a- og bunnprgver prgver undersgkt fra
stasjonene Ebb, Koll 6, Fold, Morl, Tran, 61 og Sund 4, samt utvidede undersgkelser som
inkluderte bakterieprgver og miljggifter i henhold til TA 1890/2005 ved stasjonene Vag 8.
Basv, Knar S og Knar N. Stasjonene med utvidede undersgkelser er paresentert i eget avsnitt
3.7.8. Fjereundersgkelser med ruteanalyser ble foretatt pa de fire nye stasjonene Knar NL,
Knar SL, Basv L og Vag 8L. | tillegg ble det foretatt semikvantitative analyser av de samme
omradene (Knar NLS, Knar SLS, Basv LS og Vag 8LS).
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Figur 3.7.1. Kartskisse over Omrade 4 med prgveinnsamlingsstasjonene inntegnet. Hvite sirkler markerer
stasjoner med bade bunn- og vannpraver, markebld stasjoner kun vannprgver, mens brune stasjoner markerer
kun bunnprgver. Fjerestasjoner er markert med gregnn firkant. Kartkilde: Olex.
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Tabell 3.7.1. Prgvetaking i omrade 8, 2012,
Stasjon Dato Hyd. Sikt Ner. Klo-a Sed. Bakt. Bio. Kjemi

St. Ebb 20.04.2012 Vv v v v v v
19.10.2011 Vv v 4 v

St. Fold 19.04.2012 Vv v v 4 v v
19.10.2011
27.10.2011 Vv v v v

St. Koll 6 19.04.2012 v v v v v v
17.10.2011
27.10.2011 Vv v v v

St. Morl 19.04.2012 v v v v v 4
25.10.2011
27.10.2011 Vv v v v

St. 61 26.04.2012 Vv v v v
17.10.2011 v v v v v v

St. Tran 01.09.2011 Vv v v v
17.10.2011 v v
27.10.2011 v v v v

St. Vag 8 23.04.2012 Vv v v v v
26.04.2012 v v 4
05.06.2012 Vv 4 v v v
19.06.2012
26.06.2012 Vv v v v v
03.07.2012 Vv 4 v v v
10.07.2012 Vv v v v v
31.07.2012 v v v v v
03.09.2012 v
07.09.2012 Vv v v v v
11.09.2012 v v v v v
25.10.2012 Vv 4 4 v v
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Tabell 3.7.1 forts. Prgvetaking i omrade 8, 2012.

Stasjon Dato Hyd. Sikt Ner. Klo-a Sed. Bakt. Bio. Kjemi
St. Basv 23.04.2012 v v v v v
26.04.2012 v v v
05.06.2012 v v v v v
19.06.2012
26.06.2012 v v v v v
03.07.2012 v v v v v
10.07.2012 Vv v v v v
31.07.2012 v v v v v
03.09.2012 v
07.09.2012 Vv v v v v
11.09.2012 v v v v v
25.10.2012 v v v v v
St. Knar N 26.04.2012 v v v v v
27.04.2012 v v v
05.06.2012 Vv v v v v
19.06.2012
26.06.2012 Vv v v v v
03.07.2012 Vv v v v v
10.07.2012 Vv v v v v
31.07.2012 Vv v v v v
03.09.2012 v
07.09.2012 v v v v v
11.09.2012 Vv v v v v
25.10.2012 v v v v v
St. KnarS  26.04.2012 Vv v v v v
27.04.2012 v v v
05.06.2012 v v v v v
19.06.2012
26.06.2012 v v v v v
03.07.2012 v v v v v
10.07.2012 Vv v v v v
31.07.2012 Vv v v v v
03.09.2012 v
07.09.2012 Vv v v v v
11.09.2012 v v v v v
25.10.2012 v v v v v
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Tabell 3.7.2. Stasjonsopplysninger for grabbpraver innsamlet i Omrade 8, 2012. Posisjonering ved hjelp av
DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1 m2 van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. Hugg markert med *
ikke akkreditert da det var for liten mengde i grabben

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prave Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM (m) nummer  volum (I)
32V)
St. Ebb Ebbesvik 62 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
20.04.2012 EU-@ 286289 2 10,8 2-5 til biologi.
EU-N 6695616 3 9,7 Finkornet gratt sediment med sand
4 7,5 og stein.
5 8,6
St. Fold Foldnesvag 25 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
19.04.2012 EU-@ 285299 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6700335 3 16,5 Mark gratt til svart sediment. Sterk
4 16,5 H,S lukt.
5 16,5
St. Koll 6 Kolltveit 81 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
19.04.2012 EU-@ 284091 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6698313 3 16,5 Svart finkornet sediment. Store
4 16,5 mengder Spiochaetopterus-rar.
5 16,5 Sterk H,S-lukt.
St. Morl Morlandstg 87 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
19.04.2012 EU-@ 283124 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6700437 3 16,5 Gratt til brunt finkornet sediment.
4 16,5
5 16,5
St. 61 Vatlestraumen 92 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
26.04.2012 EU-J 288689 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6697106 3 11 Svart finkornet sediment med brunt
4 16,5 lag gverst. Svak H,S-lukt.
5 16,5
St. Tran Tranneset 70 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
19.04.2012 EU-@ 280942 2 16,5 2-5 til biologi.
EU-N 6704465 3 16,5 Svart til gratt finkornet sediment.
4 16,5 Svak H,S lukt.
5 16,5
St. Vag 8 Vagen 97 1 7,7 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
26.04.2012 EU-@ 286298 2 75 2-5 til biologi.
EU-N 6701642 3 3,7 Hugg 6-8 til kjemi.
4 6,5 Skjellsand.
5 75
6 55
7 2,8*
8 10,8
St. Basv Basvika 172 1 8 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
26.04.2012 EU-@ 288038 2 4,6 2-5 til biologi.
EU-N 6701136 3 75 Hugg 6-8 til kjemi.
4 6,5 Sand og grus.
5 75
6 3,7
7 16,5
8 9,7
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Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prove Andre opplysninger
Dato (EUREF89 UTM (m) nummer volum (I)
32V)
St. Knar N Knarrevik N 134 1 8 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
27.04.2012 EU-@ 288378 2 75 2-5 til biologi.
EU-N 6699444 3 7,5 Grov sand, sand og stein.
4 4,6
5 75
6 3,7
7 3,7
8 55
St. Knar S Knarrevik S 82 1 6 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg
27.04.2012 EU-@ 288744 2 2,8* 2-5 til biologi.
EU-N 6698748 3 6,5 Sand og grus.
4 55
5 3,7
6 3,7
7 4,6
8 6,5

3.7.2 Neeringssalter

Konsentrasjonen av neringssalter for vinteromradene ligger all innenfor tilstandsklasse |-
Meget god for stasjonene Ebb, Fold, Koll 6, Morl, 61 og Tran (Figur 3.7.2-3.7.6). Stasjonene
Vag 8, Basv, Knar N og Knar S omtales i avsnitt 3.7.8
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Figur 3.7.2. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Ebb. Klifs tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.7.3. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i prgver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Fold. Klifs tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (I-1V).
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Figur 3.7.4. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i prover

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Koll 6. Klifs tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (I-1V).
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Figur 3.7.5. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Morl. Klifs tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (I-1V).
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St. Tran, Tranneset (vinter)
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Figur 3.7.6. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Tran. Klifs tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).

Malingene av naringssaltene Fosfat og Fosfor varierte mellom tilstandsklasse 1- Meget god
og II- God for alle stasjoner med unntak av St. 61 som havnet i tilstandsklasse I11- Mindre god
ved aprilmalingen. Konsentrasjonen av nitritt/nitrat 13 i tilstandsklasse I11- Mindre god for
aprilmalingene ved stasjonene Ebb, 61 og Tran og i tilstandsklasse I- Meget god ved stasjon
Fold, Koll 6 og Morl. Septemberverdiene for nitritt/nitrat 14 i tilstandsklasse 111 ved stasjonene
Fold og 61, og i tilstandsklasse I11- Mindre god for stasjonene Ebb, Koll 6, Morl og Tran.
Samtlige malinger av nitrogen la i beste tilstandsklasse. (Figur 3.7.7 - 3.7.12).
Neringssaltkonsentrasjonene for stasjonene Vag 8, Basv, Knar S og Knar N beskrives i
avsnitt 3.7.8
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Figur 3.7.7. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Ebb. Kilifs tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.7.8. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Fold. Klifs tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.7.9. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i praver

fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Koll 6. Klifs tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (I-1V).
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Figur 3.7.10. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Morl. Klifs tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (I-

V).
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Figur 3.7.11. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prever fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Tran. Klifs tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (I-

V).
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Figur 3.7.12. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i

prover fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon 61. Klifs tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (I-

V).
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3.7.3 Klorofyll og siktedyp

Klorofyll a-malingene viser konsentrasjon av mikroalger i vannsgylen. Resultatene fra 2012
er gjengitt i tabellform (Tabell 3.7.3). Malingene fra april til september er evaluert som falge
at det er innenfor vekstsesongen. Se ogsa Tabell 2.3 (seksjon 2.3) for en gjengivelse av

vanndirektivets kriterier for tilstandsklassene for parameteren.

| perioden april-september 2012 var forholdene sveert gode (tilstandsklasse I) ved stasjon Koll
6, Morl, 61 og Tran, gode (tilstandsklasse Il) ved stasjon Fold og moderate (tilstandsklasse
I11) ved stasjon Ebb som vurdert etter vanndirektivets tilstandsklasser for moderat eksponerte
0g beskyttede stasjoner. Det er brukt fluorescenssensor pa CTD’en som vil gi en indikasjon pa
klorofyll a konsentrasjonen i hele vannsgylen. Disse dataene er presentert i Vedlegg 3, samt i
Vedlegg 5 med siktedyp, hvor de sammenlignes med klorofyllanalyser gjort i laboratorium.

Tabell 3.5.3 Konsentrasjon presentert som 90 % percentil av klorofyll a i pg/l fra de gverste 10 meterne av

vannsgylen. Data hentet fra CTD sonde.

Klorofyll a (F pug/l)
Dyp (m) Ebb Fold Koll6 Morl St. 61 Tran
0-10 4,734 3,04 2,429 1,975 1,395 1,881

| — Svert god Il - God I11 — Moderat IV — Darlig V — Sveert darlig

3.7.4 Oksygenmalinger

Vintermalingene av oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet viste Meget gode forhold
(tilstandsklasse 1), ved stasjonene Ebb, Morl og Tran. Stasjonene Fold og Koll 6 fikk
darligere tilstand, henholdsvis tilstandsklasse I111- Mindre god og V- Meget darlig. Dette
kommer av at de ligger i mer avskjermede omrader med grunne terskler. At de fikk darlige
tilstandsklasser for oksygeninnhold var heller ikke uventet da det ble observert sterk H,S lukt
av sedimentet under bunnundersgkelsen i april. Ved en feiltakelse ble det ikke malt
oksygenkonsentrasjon i bunnvannet for stasjon 61 i oktober, her er det sannsynligvis gode

forhold grunnet stasjonens apne plassering midt i Vatlestraumen og vil sannsynligvis veere
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sammenlignbar med stasjonene Knar N og Knar S. Oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet for

stasjonene Vag 8, Basv, Knar S og Knar N beskrives i avsnitt 3.7.8.

St. Ebb St. Fold St. Koll 6 St. Morl
8 8 8 8
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Figur 3.7.12. Oksygenkonsentrasjon i oktober ved bunnen pa stasjonene Ebb, Fold, Koll 6, Morl og Tran. Klifs

tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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3.7.5 Bunnundersgkelser

Sedimentundersgkelser
Organisk innhold (gledetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 8 er gjengitt i Tabell
3.7.4, stasjonene Vag 8, Basv, Knar S og Knar N beskrives i avsnitt 3.7.8.

Tabell 3.7.4. Oversikt over dyp, organisk innhold (% gladetap) og kornfordeling i sedimentpraver fra stasjonene

i Omrade 8 ved prgvetakingen i 2012.

Stasjon Dyp Organisk innhold Leire Silt Leire+Silt Sand Grus
(m) (% gledetap) (%) (%) (%) (%) (%)
Koll 6 81 31,01 37 61 98 2 0
Ebb 62 7,53 7 27 34 65 1
St61 92 8,97 7 7 14 31 55
Fold 25 36,19 46 52 98 2 0
Morl 87 3,67 8 48 56 43 0
Tran 70 4,84 5 77 83 17 0
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Figur 3.7.13. Organisk innhold i sedimentet (% gladetap) ved stasjonene i Omréade 8, 2012.
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Stasjon Koll 6 er plassert pa 81 m dyp ved Kolltveit. Leirefraksjonen var her pa 37 % mens
siltfraksjonen var pa 61 %, og den samlede finfraksjonen var pa 98 % av prgven. Glgdetapet
(31,01 %) er hoyt og indikerer betydelig sedimentering av organisk materiale. Stasjon Ebb i
Ebbesvik er pa 62 m dyp, og har et grovere sediment, med en betydelig andel sand (65 %) og
en finfraksjon pa 34 %. Glgdetapet (7,53) er lavt til middels lavt. Stasjon 61 ligger pa 92 m
dyp i Vatlestraumen, har et betydelig grovere sediment med en grusfraksjon pa 55 % og
sandfraksjon pa 31 %. Her er samlet finfraksjon kun pa 14 %, og gledetapet (8,97 %) er lavt
til middels lavt. Stasjon Fold ligger i Foldnesvagen pa 25 m dyp. Leirefraksjonen er pa 46 %
mens siltfraksjonen er pa 52 %, noe som gir en samlet finfraksjon pa 98 %. Glgdetapet
(36,19 %) er hgyt og indikerer sedimentering av organisk materiale. Stasjon Morl ligger pa
87 m dyp ved Morlandstg har en betydelig sandfraksjon pa 43 % og en samlet finfraksjon pa
56 %. Glgdetapet er lavt (3,67 %). Stasjon Tran ligger ved Tranneset pa 70 m dyp og
sedimentet her domineres av silt(77 %) med en finfraksjon pa 83 %. Glgdetapet (4,84 %) er

lavt.

Bunndyrsanalyse

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen i Omrade 8 er gitt i Tabell 3.7.5, Figur 3.7.14, og i
Vedleggstabellene 7-10. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av miljgforholdene
ved stasjonene ved prgvetakingen i 2012. De fleste blgtbunnsartene er flerarige og relativt lite
mobile, og kan dermed reflektere effekter fra miljgpavirkning integrert over tid.
Tilstandsklasser er gitt i henhold til Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2009. Veileder
01:2009 Klassifisering av miljgtilstand i vann.

Pa stasjon Koll 6, pa 81 m dyp ble det funnet 113 individer fordelt pa 5 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 0,26 og en jevnhet pa 0,22. Bgrstemarken Capitella
capitata (108 stk, 94 %) dominerte pa stasjonen. Dette er en art som trives i omrader med mye
tilfart organisk materiale der andre arter ikke kan leve. Dette gir stasjonen tilstandsklasse V
(Sveert darlig). Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir
tilstandsklasse V (Sveert darlig).
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Pa stasjon Ebb, pa 62 m dyp, ble det funnet 1125 individer fordelt pa 50 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 3,62 og en jevnhet pa 0,75. Det var flest individer
av slangestjernen Amphiura filiformis (302 stk, 27 %), pa andreplass bgrstemarken
Galathowenia oculata (177 stk, 16 %) og pa tredjeplass bgrstemarken Prionospio fallax (114
stk, 10 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse 11 (God). Indeksene som beskriver artsmangfold
og gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse 11 (God).

Pa stasjon 61, pd 92 m dyp, ble det funnet 6469 individer fordelt pa 133 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 3,00 og en jevnhet pa 0,47. Det var flest individer
av skjellet Modiolula phaseolina (4055 stk, 63 %), pa andreplass armfgttingen Novocrania
anomala (193 stk, 3 %) og pa tredjeplass skjellet Astarte sulcata (132 stk, 2 %). Dette gir
stasjonen tilstandsklasse Il (God). Indeksene som beskriver artsmangfold og gmfintlighet
(NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse I (Sveert god).

Pa stasjon Fold, pa 25 m dyp ble det funnet 56 individer fordelt pa 9 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 2,07 og en jevnhet pa 0,89. Det var flest individer
av skjellet Corbula gibba (22 stk, 39 %), pa delt andreplass barstemarken Glycera alba (7 stk,
13 %), en barstemark av slekten Polydora (7 stk, 13 %) og en bgrstemark av slekten
Chaetozone (7 stk, 13 %), og pa tredjeplass bgrstemarken Ophiodromus flexuosus (4 stk,
7 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse 111 (Moderat). Indeksene som beskriver artsmangfold
og gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse IV (Darlig).

Pa stasjon Morl, pa 87 m dyp utenfor Knappen, ble det funnet 1451 individer fordelt pa 77
arter. Dette gir en Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 4,27 og en jevnhet pa 0,78. Det
var flest individer av bgrstemarken Spiophanes kroyeri (225 stk, 16 %), pa andreplass
barstemarken Prionospio fallax (216 stk, 15%) og pa tredjeplass bgrstemarken
Paramphinome jeffreysii (124 stk, 9 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse | (Svert god).
Indeksene som beskriver artsmangfold og gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse I1
(God).

Pa stasjon Tran, pa 70 m dyp i ble det funnet 1668 individer fordelt pa 69 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 3,91 og en jevnhet pa 0,74. Det var flest individer

av berstemarken Galathowenia oculata (373 stk, 22 %), pa andreplass bgrstemarken
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Prionospio fallax (274 stk, 16 %) og pa tredjeplass skjellet Abra nitida (158 stk, 9 %). Dette
gir stasjonen tilstandsklasse 1 (Svert god). Indeksene som beskriver artsmangfold og
gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir tilstandsklasse 11 (God).

Clusteranalysen viser at resultatene fra stasjon Koll 6 skiller seg ut i fra de andre stasjonene
(kun 2 % likhet), som er mer like med en likhet mellom 50 % og 70 % (Vedlegg 10).

Tabell 3.7.5. Oversikt over antall arter, individer, jevnhet, gmfintlighets- og diversitetsindekser for stasjonene

undersgkt i Omrade 8 sammenlignet med historiske data fra de samme stasjonene.

Antall Diversitet Jevnhet
Stasjon Hugg  Arter NQI1 NQI2 AMBI H*-max
individ H’ J

Koll 6 Sum 5 113 0,35 0,15 2,32
Snitt 2 23 _ 5,78 0,22 0,92

Ebb Sum 50 1125 3,84 0,68 5,64
Snitt 28 225 _ 2,60 0,75 4,81

61 Sum 133 6469 3,16 0,44 7,06
Snitt 85 1294 _ 088 072 047 0,47 6,40

Fold Sum 9 56 2,65 0,84 3,17
Snitt 5 11 2,07 0,45 0,37 4,21 0,89 2,32

Morl Sum 77 1451 4,54 0,72 6,27
Snitt 45 290 4,27 3,03 0,78 5,45

Tran Sum 69 1668 4,09 0,67 6,11
Snitt 39 334 3,91 2,96 0,74 5,29

| — Sveert god Il — Moderat _

° Tkolls st61 * Trold ® T Mol * T tran
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Figur 3.7.14. Artsdiversiteten (H’) i sedimentet fra bunnstasjonene undersokt i Omrade 8 i 2012.
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3.7.6 Fjereundersgkelser

| omrade 8 ble det gjennomfart ruteanalyser pa stasjonene Knar NL (nord for Sotrabrua),
Knar SL (ser for Sotrabrua), Basv L (i Smikkevika) og Vag 8 (nord i Onglavika) (Figur
3.7.15). 1 tillegg ble det gjennomfert semikvantitative undersgkelser av fjeresonen pa
stasjonene Knar NLS, Knar SLS, Basv LS og Vag 8S i nar tilknytning til stasjonene med
ruteanalyser. Samtlige stasjoner for ruteanalyser og semikvantitative undersgkelser er nye og
utfart i henhold til TA/1890. Kart over stasjonene er presentert i Figur 3.7.15.

+ sy :
PRl |

\/ag 8L
\fég 8 LS
3

\i\ﬂ)

Figur 3.7.15. Kartskisse over Omrade 8 med preveinnsamlingsstasjonene for strandsoneundersgkelser med

ruteanalyse (grenn firkant) og semikvantitativ analyse (grent triangel) inntegnet. Kartkilde: Olex.

Figur 3.7.16 viser en god fordeling mellom de forskjellige algetypene, samt mange arter av
bade fastsittende og mobile dyr ved samtlige stasjoner. Flest arter ble funnet pa stasjonen Vag
8L, stasjonen lengst ute i fjordsystemet. Fjera ved Vag 8L var for det meste dekket av
bleretang og sagtang (Fucus vesiculosus og F. serratus), med en del blagrennalger og mye
rur. Den tette vegetasjonen av tang gir substrat og beskyttelse for bade sma mobile dyr og
mindre tangarter. Feerrest arter ble funnet nord og ser for Sotrabrua (Knar SL og Knar NL),
hvor det er noe stram og stor bglgeeksponering. Dette gjenspeiles i et biologisk samfunn med

mye blaskjell, rur, skorpeformede rgdalger og blagrennalger og mindre forekomst av store
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brunalger. P4 Knar NL ble det imidlertid i tillegg funnet god forekomst av havsalat (Ulva
lactuca). Ved Basv L var fjeera dekket av mye rur og blaskjell, med en del blagrennalger og

sma mengder grenn-, rgd- og brunalger. Dette er typisk for en stasjon med mye strgm.

W Blagrenalger ® Grgnnalger M Brunalger

H Redalger B Dyr registrert i dekning W Dyr registrert i antall

w
i

w
o

]
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Antall arter
= ]
¥y} o

| |

=
o
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Basv L-12 Knar NL-12 Knar SL-12 Vag 8-12

Figur 3.7.16: Antall arter fordelt pa de forskjellige algetypene, samt fastsittende og mobile dyr registrert pa de

undersgkte fjeerestasjonene i sammenlignet med tidligere registreringer pa 2012.

W Blagrgnalger W Grgnnalger M Brunalger M Rgdalger M Dyr registrert i dekning
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Basv L-12 Knar NL-12 Knar SL-12 Vag 8-12

Figur 3.7.18: Total dekningsgrad, fordelt pa red-, brun-, grennalger, bldgrennalger og dyr registret som

prosent dekning av rutene i 2012.

I de multivariate analysene sammenligner en hvilke arter som finnes pa de enkelte stasjonene

og utbredelsen av disse. Analysene viser at stasjonene Basv L-12 og Knar SL-12 ligner mest
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med tanke pa diversitet og antall av arter. Vag 8-12 skiller seg mest fra de andre. Dette har
trolig sammenheng med den tette tangforekomsten ved Vag 8L-12.

De semikvantitative undersgkelsene er presentert i Vedlegg 11 og viste samme resultater som
ruteanalysene, med tett tangdekke pa stasjon Vag 8L, mye dekkende alger nord og ser for
Sotrabrua, samt havsalat pa nordsiden. Pa Basv LS ble det funnet mye blaeretang, tarmgrgnske

og fingertare, noe som indikerer et lokalt omrade med mindre strem enn ved den tilhgrende
rutestasjonen.
40—+
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% Likhet

80

100+

Vag 8-12
Knar NL-12
Basv L-12
Knar SL-12

Figur 3.7.19. Samfunnsanalyse hvor en sammenligner artssammensetningen pa de undersgkte fjeerestasjonene i
2012. Analysen er basert pad Bray-Curtis indeks av 98 arter. Alger og dyr registrert i % dekning er
vinkeltransformert, mens dyr registrert i antall er rot transformert.
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3.7.7 Oppsummering

Omrade 8 omfatter sjgomradene rundt Lillesotra fra Vatlestraumen til Hjeltefjorden opp til

grensen mot @ygarden inkludert Hauglandsosen, Storevagen og Juviki.

Oktobermalingene av vannprgvene tydet pa gode til svaert gode forhold (tilstand I-11) pa alle
stasjonene for alle naringssaltene undersgkt. Man kan imidlertid forvente en viss gkning
utover vinteren. Sommermalingene varierte fra sveert god til gode (tilstand I-11) for
neringssaltene undersgkt, med unntak av Nitrat/nitritt-N som kvalifiserte til tilstand [11

(mindre god) i Ebbesvik, ved Kolltveit, ved Morlandstg, Tranneset og i Vatlestraumen.

Vintermalingene av oksygenkonsentrasjonen i bunnvannet viste Meget gode forhold
(tilstandsklasse 1) i Ebbesvik, Morlandstg og Tranneset. Stasjonene i Foldnesvag og Kolltveit
fikk darligere tilstand, henholdsuvis tilstandsklasse I11- Mindre god og V- Meget darlig.

Sedimentpragvene fra Foldnesvag og Kolltveit hadde et hgyt innhold av organisk materiale.
Dette sammenfaller med fa bunndyrarter og generelt darlig bunndyrtilstand (hhv. Moderat til
déarlig og svert darlig tilstand) Arsaken til dette ligger i plasseringen til stasjonene i
innestengte omrader med mye avrenning og darlig tilfersel av bunnvann. De resterende

stasjonene hadde lavt gladetap og sveert gode til gode bunndyrsforhold.

Det ble gjenomfart kvantitative og semikvantitative fjeeresoneundersgkelser vest og nord pa
Lille Sotra. Stasjonen lengst nord (Vag 8) var mest artsrik og hadde mest dekke av dyr og
planter. Det var her mye tang, som gir god beskyttelse for andre arter av planter og dyr.
Faerrest arter ble funnet nord og ser for Sotrabrua, noe som er naturlig ettersom dette omradet

opplever mer strgm.

Resipientovervakning 2012 Side 181 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

3.7.8 Utvidede undersgkelser ved stasjonene Vag 8, Basv, Knar S og Knar N.

I 2011 ble hydrografi-, naringssalt-, klorofyll a- og bakteriologiske prever undersgkt fra
stasjonene Knar N (Knarrevika), Basv (Basvika) og Vag 8 (Vagen) langs den gstre og
nordgstre siden av Lillesotra. | 2012 ble dette programmet viderefert samt at det ble lagt til en
ny stasjon Knar S. Det ble ogsa inkludert prever av sediment (bunndyr og kjemi), strandsone
(ruteundersgkelse, semi- kvantitativ strandsoneundersgkelser samt kjemi av biota). For kart
og koordinater se Figur 3.7.1, Figur 3.7.15, Tabell 3.7.1, 3.7.2 0og 2.1.

Miljekjemi

Tabell 3.7.5 og 3.7.6 viser innhold av metaller og miljggifter ved stasjonene Vag 8, Basv,
Knar S og Knar N. Det er til tider store forskjeller mellom huggene some er analysert og dette
gir ved noen tilfeller store standardavvik, noe som tyder pa flekkvis distribusjon av
metaller/miljggifter i sedimentet. Ved stasjon VVag 8 var det ingen tegn til forurensing for
metaller og TBT. Stasjon Knar S var fikk TK 1I- god mhp bly TK IV- darlig for TBT for
gvrige metaller uforurenset. Pa stasjon Knar N fikk krom, nikkel og kadmium TK 1-
Bakgrunn, bly og sink havnet i TK Il- God, Kvikksglv havnet i TK V- Darlig og kobber fikk
tilstandsklasse V- Sveert darlig. Stasjon Basv var uforurenset mhp kobber, krom, nikkel, sink
og kadmium (TK 1), gode forhold av bly og kvikksglv (TK I1) og dalige forhold av TBT (TK
IV). Samtlige stasjoner fikk TK- I1- God mhp PCB, med unntak av stasjon Basv som havnet i
TK 111- Moderat. Stasjonene Basv, Knar N og Knar S var moderat forurenset av PAH (TK I11)
mens stasjon vag 8 fikk TK- 1I- God mhp PAH.

Tabell 3.7.5: Metaller i sediment. Tallene i tabellen er representert som snitt av tre hugg med standardavvik
(sd).

Stasjon Basv Sd  KnarN sd KnarS sd Vag 8 sd
Bly (Pb) (mg/kg TS) 300 | 2433 | 635

Kobber (Cu) (mg/kg TS) 1108,56 | 9,77 2,36 7,03 1,62

Krom (Cr) (mg/kg TS) 2,17 4,80 1,05 7,93 1,72

Kvikksglv (Hg) (mg/kg TS) 2,21 0,07 | 0,02 0,06 0,02
Nikkel (Ni) (mg/kg TS) 2,65 | 10,00 | 1,83 5,87 0,68
Sink (zn) (mg/kg TS) 121,24 | 42,33 | 551 49,67 | 15,50

Tributyltinn (TBT) (ug/kg TS) 20,65 76,03 | 108,02 <1 <1

Kadmium (Cd) (mg/kg TS) 0,01 0,08 0,01 0,07 0,02

Total t@rrstoff (%) 1,00 63,67 4,04 58,33 3,51
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Tabell 3.7.6: Miljggifter i sediment. Tallene i tabellen er representert som snitt av tre hugg med standardavvik
(sd).

Stasjon Basv sd KnarN  sd KnarS sd Vag8 sd
PCB 101 (ug/kg TS) 3,47 2,83 3,00 3,21 1,30 069 | 087 | 0,29
PCB 118 (ug/kg TS) 1,57 1,50 1,45 0,30 1,33 0,76 0,83 0,35
PCB 138 (pg/kg TS) 5,57 5,79 1,97 0,35 1,17 0,31 1,23 | 0,38
PCB 153 (ug/kg TS) 5,73 6,17 1,90 0,36 1,11 0,29 1,23 | 0,38
PCB 180 (ug/kg TS) 3,60 4,44 0,83 0,32 0,55 0,17 0,50 | 0,21
PCB 28 (pg/kg TS) 0,30 0,43 0,70 0,14 0,05 0,00 | 0,05 | 0,00
PCB 52 (ug/kg TS) 1,70 0,72 0,95 0,31 0,93 0,40 0,80 0,26
Sum 7 PCB (ug/kg TS) 21,97 | 21,15 1,53
Acenaften (ug/kg TS) 50,30 27,70 48,00 62,35 21,10 5,65 9,41 5,09
Acenaftylen (ug/kg TS) 17,50 0,79 19,73 11,51 11,20 3,07 3,38 0,53
Antracen (pg/kg TS) 129,60 94,10 189,63 | 259,32 | 59,70 30,39 14,57 8,46
Benzo(a)antracen (pg/kg TS) 498,00 | 316,02 | 425,00 | 470,62 | 232,33 | 122,87 | 53,10 | 16,30
Benzo[a]pyren (ug/kg TS) 500,67 | 326,30 | 381,33 | 406,12 | 203,33 | 93,71 41,17 | 19,58
Benzo[b]fluoranten (ug/kg TS) 457,67 | 297,67 | 352,67 | 317,22 | 197,00 | 80,29 50,13 | 18,39
Benzol[g,h,i]perylen (ug/kg TS) 390,67 | 234,87 | 294,00 | 181,93 | 170,33 | 42,10 69,47 | 23,62
Benzo[k]fluoranten (ug/kg TS) 207,47 | 128,29 | 165,77 | 152,04 | 93,03 36,33 24,87 | 10,17
Dibenzo[a,h]antracen (ug/kg TS) 69,07 45,60 50,60 39,18 29,93 8,90 9,91 3,85
Fenantren (ug/kg TS) 445,67 | 290,70 | 212,50 | 174,66 | 277,00 | 90,35 45,30 | 28,29
Fluoranten (ug/kg TS) 664,50 | 449,01 | 372,00 | 247,49 | 496,33 | 231,65 | 82,67 | 38,83
Fluoren (pg/kg TS) 59,80 27,07 73,30 89,25 32,37 12,63 10,29 4,89
Indeno[1,2,3-cd]pyren (pg/kg TS) 370,67 | 200,24 | 263,67 | 187,35 | 164,70 | 58,65 | 62,00 | 22,40
Krysen (ug/kg TS) 405,00 | 263,57 | 355,17 | 372,06 | 188,33 | 83,51 43,53 | 13,36
Naftalen (pg/kg TS) 44,40 8,25 49,00 20,12 37,90 9,69 19,63 9,42
Pyren (ug/kg TS) 393,53 | 549,39 | 266,00 | 140,01 | 386,00 | 184,75 | 71,73 | 32,11
Sum PAH(16) EPA (pg/kg TS) 5273,33 | 3463,30 | 5526,67 | 6062,30 | 2725,00 | 1463,71 ﬂ

Ved BasvL kom blyinnholdet i TK 111- Moderat og ved Knar NL fikk kobber og bly TK 11-

God, ellers ble ikke pavist forurensing av metaller i biota, bleeretang (tabell 3.7.7). Det er ikke
spesifikke tilstandsklasser for miljggiftene PCB, PAH, TBT i tang. PCB og TBT nivaer var
lave og under deteksjonsgrensen. Verdiene for PAH kan man anse som sveert lave
sammenlignet med tidligere undersgkelser(Knutzen 1982).

Tabell 3.7.7: Metaller i bleeretang i tarrvekt. Tallene er representert som snitt av 3 analyser med standardavvik

Parameter BasvL Knar NL Knar SL
Kobber (Cu) (mg/kg) 1,13 0,83
Sink (Zn) (mg/kg) 39,33 9,36

Bly (Pb) (mg/kg) 3,43 1,34 0,34

Vag 8L

0,25
18,18
0,07

0,29
4,30
0,06

Kadmium (Cd) (mg/kg) 0,22 0,14 0,22 0,06
Kvikksglv (Hg) (mg/kg) 0,001 0,004 0,000 0,000
Krom (Cr) (mg/kg) 0,00 0,00 0,00 0,00
Terrstoff (%) 21,07 3,23 1850 0,61 20,50 0,20 22,97 0,55
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Organisk innhold (glgdetap), kornfordeling og innhold av organisk karbon er gjengitt er
gjengitt i Tabell 3.7.8 og 3.7.9. Stasjon Basv og Knar S hadde relativ lik korfordeling med
mest sand og grus. Stasjon Vag 8 skilte seg ut med en betydelig starre andel sand enn det som
var tilfelle for de andre stasjonene. Det var ikke mulig & beregne kornfordelingen pa Knar N
da det ikke var nok materiale til slemming Det en kan tolke ut fra dette er at sedimentet her
var ganske grovpartikuleart. Innholdet av organisk karbon 14 i tilstandsklasse V- meget darlig
for stasjon Basv, tilstandsklasse I11- mindre god for stasjon Vag 8 og i tilstandsklasse I1- god
for stasjon Knar S. Det var ikke mulig a regne ut normalisert TOC for stasjon Knar N, da
dette forutsetter at man har en fraksjon av silt+leire noe som ikke var tilfelle her. Det vil da
ikke veere mulig & beregne tilstandsklasse mhp organisk karbon for stasjon Knar N siden den
kun baseres pa normalisert TOC. Sammenlignet med de andre stasjonene kan man fremdeles
se at innholdet av totalt organisk karbon er hgyt, noe som kan indikere en organisk belastning.
Metoden beregning for normalisering av TOC er ikke tilpasset pa bruk i i omradene hvor
pravene er samplet. Glgdetapet vil veere en mer ngyaktig mate & vurdere innhold av organisk
materiale og det var lavt pa samtlige stasjoner, noe som er mer forventet sedimentets

karakterer og stramforholdene i omradet tatt i betraktning.

Tabell 3.7.8: Oversikt over dyp, organisk innhold (%gladetap) og kornfordeling i sedimentprgver fra stasjonene
Vég 8, Basv, Knar S og Knar N.

Stasjon Dyp ?r:gﬁg:iik Leire Silt  Leire+Silt Sand Grus
m o ) %) (%) (%)
gledetap)
Basv 172 5,63 6,17 6,85 13,02 46,68 40,31
KnarN 134 4,73 - - - - -
KnarS 82 6,19 3,86 3,71 7,56 41,27 51,17
Vag8 97 4,33 4,42 4,35 8,76 71,51 19,73
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Tabell 3.7.9: Innhold av totalt organisk karbon og normalisert TOC for stasjonene Vag 8, Basv, Knar S og Knar
N.

Stasjon o:-o;r?il;k Normalisert TK
: kart?on gkg 19C mg/g
Basv 32,67 483 Vv
Knar N 30 i i
Knar S 23,33 400 "
Vags 1233 288 Il

Bakterier

Forekomsten av termotolerante koliforme bakterier i vannprevene reflekterer innholdet av
fekalierester fra varmblodige dyr og mennesker. | omrade 8 ble det tatt bakteriologiske praver
pa tre stasjoner (Vag 8, Knar N og Basv) i 2011 og 4 stasjoner (Vag 8, Knar N, Knar S og
Basv) i 2012.

Det er generelt sett malt lave verdier for alle tre prevetyper for alle stasjoner i hele
undersgkelsesperioden (Tabell 3.7.10), og med unntak av januarmalingen for enterokokker i
Basvik og desembermalingen av koliforme ved Vag 8, er alle under veiledende grense og i
beste tilstandsklasse (meget god). Konsentrasjonen er hgyest i desember og januar 2011, for
sa & ga ned mot sommeren og igjen opp mot hgsten. Dette kan sannsynligvis forklares med at
lave temperaturer i overflatevannet gker overlevelsestiden for tarmbakteriene i vannmassene

samt gkt avrenning fra land.

Tabell 3.7.10: Innhold av bakterier i overflate. Tallene i tabellen er representert som snitt av to prgver.

E. coli (mpn/100 ml) Koliforme (mpn/100 ml) Enterokokker (cfu/100 ml)
Vag8 Basv Knar N KnarS|Vag8 Basv KnarN KnarS|Vag8 Basv KnarN Knar$S
25.11.2011 <10 25,5 25 15 52 63 4,5 12,5 5
19.12.2011 41 31 52 110 63 86 21 21 16
19.01.2011 36 31 30,5 46,5 81 47 17,5 44 205
23-27 april <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1l <1 <1

05.06.2012 <10 <10 <10 <10 7,5 <10 <10 <10 <1 <1 <1 <1
13.06.2012 <10 <10 <10 <10 | <10 <10 7,5 <10 <1l <1 1,25 3,25
19.06.2012 <10 <10 <10 <10 | <10 <10 7,5 <10 <1 <1 1,5 <1
26.06.2012 <10 <10 <10 <10 | <10 <10 <10 <10 <1 <1 <1 <1
03.07.2012 <10 <10 <10 175 | <10 <10 7,5 7,5 25 55 7 8,5

10.07.2012 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1 <1 2 2
31.07.2012 <10 <10 20 <10 | <10 <10 25 7,5 <1 <1 1,25 1,75
07.09.2013 40 <10 20 45 70 15 45 60 10,5 1 5 8

11.09.2012 12,5 <10 35 40 70 30 50 70 9 6 18,5 13
24.10.2012 <10 30 7,5 50 20 40 15 60 5 6,5 3,5 8,5
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Naeringssalter

Innhold av naringssalter i de ti gverste meterene ved stasjonene Vag 8, Basv, Knar N og Knar
S er vist i Figur 3.7.19 — 3.7.23 Samtlige malinger var i beste tilstandsklasse (TK 1) for alle
stasjonene mhp vinterverdier av fosfat. Stasjon Vag 8 og Basv la i TK | for alle malinger
innenfor sommerverdier. Stasjon Knar S 1a i TK 11 for to av sommermalingene og Knar N 13 i
TK 11 for en av malingene. For gvrig var alle sommerverdier for Knar N og Knar Si TK .
Samtlige malinger var i beste tilstandsklasse (TK 1) for alle stasjonene mhp vinterverdier av
fosfor. Sommermalingene 1a mellom TK I og I for alle stasjonene. Vintermalingene for
Nitritt-nitrat 1a mellom TK Il og TK 11l for samtlige stasjoner. Sommermalingene 1a Mellom
TK I-111 for Knar S, Basv og Knar N og mellom TK I-11 for stasjon Vag 8. Samtlige malinger
av total nitrogen ligger i TK | for bade sommer og vinterverdier av total nitrogen og
ammonium. Generelt sett sa forholder naringssaltmalingene seg relatvit lik de i tilsvarende

apne omrader som er med i 2012 undersgkelsen.
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Figur 3.7.19: Konsentrasjon av Fosfat ved stasjonene V&g 8, Basv, Knar N og Knar S i perioden okt 2011 til okt
2012. Rad linje representerer TK | ved henholdsvis vinter (des-feb) og sommer (jun-aug).
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2012. Rad linje representerer TK | ved henholdsvis vinter (des-feb) og sommer (jun-aug).
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Klorofyll a og siktedyp

Klorofyll a-malingene viser konsentrasjon av mikroalger i vannsgylen. Resultatene fra 2012
er gjengitt i tabellform (Tabell 3.5.3). Malingene fra april til september er evaluert som falge
at det er innenfor vekstsesongen. Se ogsa Tabell 2.3 (seksjon 2.3) for en gjengivelse av

vanndirektivets kriterier for tilstandsklassene for parameteren.

| perioden april-september 2012 var forholdene svaert gode (tilstandsklasse 1) ved stasjon Vag
8, Knar S og Knar N og gode (tilstandsklasse IlI) ved stasjon Basv som vurdert etter
vanndirektivets tilstandsklasser for ferskvannspavirkete stasjoner. Det er brukt
fluorescenssensor pa CTD’en som vil gi en indikasjon pa klorofyll a konsentrasjonen i hele
vannsgylen. Disse dataene er presentert i Vedlegg 3, samt i Vedlegg 5 med siktedyp, hvor de

sammenlignes med klorofyllanalyser gjort i laboratorium.

Tabell 3.5.3 Konsentrasjon presentert som 90 % percentil av klorofyll a i pg/l fra de gverste 10 meterne av

vannsgylen. Data hentet fra CTD sonde.

Klorofyll a (F pg/l)
Vag 8 Basv Knar S Knar N

2,383 2,688 1,797 1,954

| — Svert god Il - God I11 — Moderat IV — Darlig V — Svert darlig
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Oksygen

Innholdet av oksygen 13 i beste tilstandsklasse (TK 1) mhp oksygen i bunnvann for alle
malingene, med unntak av desembermalingene fra 2011 (TK I1) ved Vag 8, Basv og Knar N
(Figur 3.7.24). Det ma papekes at selv om desembermalingene er i tilstandsklasse sa ligger de
sveert tett opp til tilstandsklasse I, og det ma tas i betraktning at vinteren er den perioden med

lavest oksygenkonsentrasjon i bunnvannet.
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Figur 3.7.24: Konsentrasjon av oksygen i bunnvan ved stasjonene Vag 8, Basv, Knar N og Knar S i perioden okt
2011 til okt 2012.

Bunndyr

Pa stasjon Vag 8, pa 97 m dyp, ble det funnet 2188 individer fordelt pa 102 arter. Dette gir en
Shannon-Wiener diversitetsindeksverdi pa 3,03 og en jevnhet pa 0,56. Det var flest individer
av Spiophanes wigley (1268 stk., 58 %), pa andreplass Oligochaeta indet (123 stk., 6 %) og pa
tredjeplass bgrstemarken Lumbrineridae indet (84 stk., 4 9%). Dette gir stasjonen
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tilstandsklasse 1 (god). Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og
NQI2) gir henholdsvis tilstandsklasse | (sveert god) og Il ( god).

Pa stasjon Basv, pa 172 m ble det funnet 8744 individer fordelt pa 111 arter. Dette gir en
Shannon-Wiener diversitetsindeksverdi pa 1,57 og en jevnhet pa 0,26. Det var flest individer
av Verruca stroemi (7261 stk., 83 %), pa andreplass Modiolula phaseolina (227stk., 2,6 %) og
pa tredjeplass Oligochaeta indet (210 stk., 2,4 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse 1V
(darlig). Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir
henholdsvis tilstandsklasse I (svaert god) og Il (god). I dette tilfellet er diversitetsindeksen
misvisende i den forstand at den viser darlige forhold nar det egentlig er gode. Her er det en
art som dominerer og trekker diversitetsindeksen (H) kraftig ned. Uten den arten ville
diversitetsindeksen vaert 4,87 som tilsvarer tilstandsklasse svert god. Siden denne arten er en
god art og ikke finnes i forurensingssammenheng og sett i lys av den ellers store mengden
arter og hgy artsdiversitet sa er forholdene pa stasjon Basv sveert gode til gode, noe som ogsa

NQI1 og NQI2 som tar med artsmangfold og emfintlighet bekrefter.

Pa stasjon Knar N, pa 134 m dyp i midtre del av Byfjorden, ble det funnet 1062 individer
fordelt pd 112 arter. Dette gir en Shannon-Wiener diversitetsindeksverdi pa 4,9 og en jevnhet
pa 0,87. Det var flest individer av Aphelochaeta sp. (78 stk., 7 %), pa andreplass Paraonis sp.
(66 stk., 6 %) og pa tredjeplass Spiophanes wigleyi (60 stk, 6 %). Dette gir stasjonen
tilstandsklasse I (svert god). Indeksene som beskriver artsmangfold og gmfintlighet (NQI1 og
NQI2) begge tilstandsklasse I (sveert god).

Pa stasjon Knar S, pa 82 m dyp, ble det funnet 2507 individer fordelt pa 115 arter. Dette gir
en Shannon-Wiener diversitetsindeksverdi pa 3,93 og en jevnhet pa 0,58. Det var flest
individer av Modiolula phaseolina. (1202 stk., 48 %), pa andreplass Verruca stroemi. (109
stk., 4 %) og pa tredjeplass Chaetozone sp (84 stk, 3 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse |
(sveert god). Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) begge
tilstandsklasse | (sveert god).
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Tabell 3.7.11: Oversikt over antall arter, individer, jevnhet, gmfintlighets- og diversitetsindekser for stasjonene
Vag 8, Basv, Knar N og Knar S.

Diversitet Jevnhet
Stasjon Hugg Arter  Individer H' NQI1 NQI2 AMBI J H'-max
Vag 8 1 42 464 2,91 0,67 0,53 2,94 0,54 5,39
Vag 8 2 68 581 2,91 0,73 0,55 2,64 0,48 6,09
Vag 8 3 20 134 2,80 0,64 0,54 2,74 0,65 4,32
Vag 8 4 58 620 2,77 0,70 0,53 2,86 0,47 5,86
Vag 8 5 59 389 3,77 0,75 0,64 2,40 0,64 5,88
Sum 102 2188 3,19 0,48 6,67
Snitt 49 438 3,03 0,70 0,56 2,76 0,56 5,51
Basv 1 68 1898 1,55 0,76 0,72 2,45 0,25 6,09
Basv 2 38 1163 1,02 0,76 0,72 2,05 0,19 5,25
Basv 3 72 2426 1,40 0,81 0,78 1,76 0,23 6,17
Basv 4 71 2453 141 0,78 0,77 2,14 0,23 6,15
Basv 5 69 804 2,45 0,81 0,79 1,99 0,40 6,11
Sum 111 8744 1,55 0,23 6,79
Snitt 64 1749 1,57 0,86 0,61 0,34 0,26 5,95
Knar S 1 75 383 4,24 0,87 0,78 0,99 0,68 6,23
Knar S 2 52 250 4,19 0,83 0,77 1,37 0,73 5,70
Knar S 3 64 324 4,33 0,85 0,78 1,10 0,72 6,00
Knar S 4 74 648 3,79 0,86 0,74 0,91 0,61 6,21
Knar S 5 73 902 3,09 0,88 0,72 0,44 0,50 6,19
Sum 115 2507 3,98 0,58 6,85
Snitt 68 501 3,93 0,86 0,76 0,89 0,65 6,07
Knar N 1 37 112 4,86 0,76 0,76 2,09 0,93 5,21
Knar N 2 42 151 4,59 0,74 0,71 2,39 0,85 5,39
Knar N 3 50 239 5,05 0,78 0,78 1,98 0,89 5,64
Knar N 4 60 247 4,91 0,72 0,69 3,08 0,83 5,91
Knar N 5 70 310 5,20 0,78 0,77 2,24 0,85 6,13
Sum 112 1059 5,58 0,82 6,81
Snitt 52 212 4,92 0,76 0,74 2,37 0,87 5,66

Strgmmalinger

Det ble ogsa utfgrt strammalinger i omradet i to perioder: 29.11.11-03.01.12 og 29.06.12-
03.09.12. Ved samtlige stsjoner var det til tider sterk stram. Ved Knar S var strammen sterk i
nordlig retning, ved Basv gikk strammen i sgrastlig retning mens pa Vag 8 gikk strammen i

sgrvestlig retning. Utfyllende data vedrarende strammalingene finnes i Vedlegg 15.
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Oppsummering:

| 2011- 2012 ble det tatt praver ved fire stasjoner pa nord- og gstsiden av Lillesotra i Fijell
kommune: Vag 8, Basv, Knar N og Knar S, i henhold til TA 1890.

Malingene av naringssalter ved alle stasjonene var forholdsvis like, og viste noe forhgyede

nitrat/nitrittverdier i sommermalingene.

Klorofyllmalingene viste ingen tegn til eutrofiering pa noen av stasjonene som havnet i

henhodsvis tilstandsklasse I- Sveert god og II- God.

Bakteriekonsentrasjonene var med to unntak (januarmaling av enterokokker i Basvik og
desembermalingen av koliforme ved Vag 8) under grensen for godt egnet badevann og kan

regnes som lave.

Innholdet av oksygen 14 i beste tilstandsklasse (TK 1) mhp oksygen i bunnvann for alle

malingene med unntak av desembermalingene (TK I1) ved Vag 8, Basv og Knar N.

Det ble pavist noe pavirkning av metaller og TBT i sedimentet pa alle stasjoner med unntak

av Vag 8.

Samtlige stasjoner var i TK 11, moderat forurenset, mhp PCB. Stasjonene Basv, Knar N og
Knar S 14 alle i TK 111, markert forurenset mhp PAH, mens stasjon vag 8 la i tilstandsklasse I,

moderat forurenset.
Det ble ikke pavist noen forurensing av PCB, PAH, TBT og metaller i biota.

Stasjon Basv la i tilstandsklasse V- meget darlig mhp normalisert TOC, mens stasjon Vag 8 la
i tilstandsklasse I11- mindre god og stasjon Knar S 14 i tilstandsklasse 11- god. Glgdetapet, som
vil veere den beste indikasjonen pa organisk materiale i dette omradet, var derimot lavt pa

samtlige stasjoner.

Stasjonene Knar S og Knar N 13 alle i beste tilstandsklasse (TK 1), sveert god,for bunndyr mhp
pa alle indekser. Stasjon Basv har tilstandsklasse 1V (darlig) basert pa diversitetsindeks.
Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og NQI2) gir henholdsvis
tilstandsklasse | (sveert god) og 11 (god). | dette tilfellet er diversitetsindeksen (H) misvisende i
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den forstand at den viser darlige forhold nar det egentlig er gode. Stasjon Vag 8 har
tilstandsklasse I (god). Indeksene som beskriver artsmangfold og emfintlighet (NQI1 og
NQI2) gir henholdsvis tilstandsklasse | (sveert god) og Il (god).

Det ble gjenomfert kvantitative og semikvantitative fjseresoneundersgkelser vest og nord pa
Lille Sotra. Stasjonen lengst nord (Vag 8) var mest artsrik og hadde mest dekke av dyr og
planter. Det var her mye tang, som gir god beskyttelse for andre arter av planter og dyr.
Faerrest arter ble funnet nord og ser for Sotrabrua, noe som er naturlig ettersom dette omradet

opplever mer strgm.

Generelt sett er det til dels gode forhold ved i resipienten til de fire stasjonene. Knar S og
Knar N er forholdsvis like stasjon 61 lenger sgr i Vatlestraumen, og resipienten vil

sannsynligvis tale gkte utslipp i fremtiden.
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3.8 OMRADE 9: KVERNAFJORDEN, RADFJORDEN OG NORDRE DEL AV
HERDLAFJORDEN.

3.8.1 Omradebeskrivelse og prgveprogram
Omrade 9 omkranser det meste av Holsngy og omfatter den nord-vestlige delen av

Herdlefjorden (440 m), Mangersfjorden, Radfjorden (210 m) og Kvernafjorden. Radfjorden
og Kvernafjorden er mer innestengte enn de apnere Mangersfjorden og Herdlefjorden. |
tilknytning til fjordene er de en rekke vager og poller omgitt av terskler og smale sund, noe

som kan pavirke utskifting av bunnvann.

Figur 3.8.1. Kartskisse over Omrade 9 med prgveinnsamlingsstasjonene inntegnet. Hvite sirkler markerer
stasjoner med bade bunn- og vannpraver, markebld stasjoner kun vannprgver, mens brune stasjoner markerer
kun bunnpraver. Kartkilde: Olex.

Stasjon Ros 1 i Rosslandspollen ble undersgkt ved arets undersgkelse. 1 2005 ble det her oppstartet et
dykket ferkvannsutslipp. Det dykkete ferskvannsutslippet har fart til at det oftere kommer nytt
oksygenrikt vann inn over terskelen til pollen. Det er viktig at ferskvannsutslippet fortynner

saltholdigheten i bunnvannet tilstrekkelig til at det kommer inn nytt vann.
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| 2012 ble det tatt hydrografi-, naeringssalt-, klorofyll a- og bunnprgver fra stasjon 8 (Tabell
3.8.10g3.8.2).

Tabell 3.8.1. Prgvetaking i omrade 9, 2012.

Omrade Stasjon Dato Hyd. Sikt Neer. Klo-a Sed. Bakt. Bio.
Omrade 9 Ros 1 24.04.2012 4 4 v v v v
27.06.2012 v v v v
04.09.2012 v v v v
22.10.2012 v v v v

Tabell 3.8.2. Stasjonsopplysninger for grabbprgver innsamlet i Omrade 9, 2012. Posisjonering ved hjelp av
DGPS (WGS-84). Det ble benyttet 0,1 m2 van Veen grabb. Full grabb inneholder 16,5 liter. Hugg markert med *
ikke akkreditert da det var for liten mengde i grabben.

Stasjon Sted og pos. Dyp Hugg Prgve volum Andre opplysninger
nummer 0]
Dato (EUREF89 UTM 32V) (m)
St. Ros 1 Rosslandspollen 30 1 16,5 Hugg 1 til biologi og geologi, hugg 2-
5 til biologi.
24.04.2012 EU-@ 286827 2 16,5
Svart sediment med lukt av H,S
EU-N 6688143 3 16,5
4 16,5
5 16,5

3.8.2 Ne&eringssalter

| 2012 ble det tatt preover ved stasjon Ros 1 i Rosslandspollen(Figur 3.8.2-3.8.3).
Vinterverdiene for fosfat havner i tilstandsklasse | - Meget god, nitrogen far tilstandsklasse 11
- God, mens total fosfor og nitritt/nitrat ligger i tilstandsklasse Il - Mindre god.
Sommermalingene viser en del tilfarsel av naeringssalter. Spesielt september malingene skiller
seg ut da alle neringssaltene havner i tilstandsklasse 111 - Mindre god. April malingene er nest
hayest og her havner total fosfor og nitritt/nitrat i tilstandsklasse 111 - Mindre god, fosfat i
tilstandsklasse 11 - God og nitrogen i tilstandsklasse I - Meget god. Ved juni malingene var det
lavest konsentrasjon av naringssalter og alle havnet i tilstandsklasse | - Meget god, med
unntak av fosfor som la i tilstandsklasse Il - God. Det ma tas hensyn til at malingene i april og
september ikke omfattes av Klifs tilstandsklassifiseringsperioder og at de befinner seg i
perioder med gkende (september) og avtakende (april) neaeringssaltkonsentrasjoner (Figur
3.8.3).
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Figur 3.8.2. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i prover
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Ros 1 (Rosslandspollen) i vinterhalvaret, perioden 1979-2012. Klifs
tilstandsklasser for vinterhalvaret er markert (1-1V).
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Figur 3.8.3. Gjennomsnittlig konsentrasjon av fosfat, total fosfor, nitrat/nitritt og total mengde nitrogen i prgver
fra overflatelaget (0-10 m dyp) ved stasjon Ros 1 (Rosslandspollen) i sommerhalvaret, perioden 1979-2012.
Klifs tilstandsklasser for sommerhalvaret er markert (I-1V).

3.8.3 Klorofyll og siktedyp

Klorofyll a-malingene viser konsentrasjon av mikroalger i vannsgylen. Resultatene fra 2012
er gjengitt i tabellform (Tabell 3.1.3). Malingene fra april til september er evaluert som falge
at det er innenfor vekstsesongen. Se ogsa Tabell 2.3 (seksjon 2.3) for en gjengivelse av

vanndirektivets kriterier for tilstandsklassene for parameteren.

| perioden april-september 2012 var forholdene moderate (tilstandsklasse I11) ved stasjon Ros
1 som vurdert etter vanndirektivets tilstandsklasser for ferskvannspavirkete stasjoner. Det er
brukt fluorescenssensor pd& CTD’en som vil gi en indikasjon pa klorofyll a konsentrasjonen i
hele vannsgylen. Disse dataene er presentert i Vedlegg 3, samt i Vedlegg 5 med siktedyp,

hvor de sammenlignes med klorofyllanalyser gjort i laboratorium.
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Tabell 3.8.3 Konsentrasjon presentert som 90 % percentil av klorofyll a i pg/l fra de gverste 10 meterne av
vannsgylen. Data hentet fra CTD sonde.

Klorofyll a (F pg/1)
Dyp (m) Ros 1
0-10 4,143

| — Sveert god - 111 — Moderat V — Sveert darlig

3.8.4 Oksygenmalinger

I Omrade 3 ble det samlet vannpraver fra stasjon Ros 1 i Rosslandspollen. Oksygeninnholdet i
bunnvannet pa 30 m dyp i Rosslandspollen var i tilstandsklasse 1- Meget god. Dette nivaet er
noe hgyere enn tidligere oktober malinger, men sammenlignbart med malinger foretatt i
desember (2005) og februar (2006) (Figur 3.8.4).

St. Ros 1, Rosslandspollen — ml/l O,

1l
11l
W%

O = NW R 3D~
| —

okt 96
jan. 06

okt. 05
nov. 05
des. 05
feb. 06
okt. 07
okt. 12

Figur 3.8.4. Oksygenkonsentrasjon i vintermanedene ved 30m dyp pé stasjon Ros 1 (Rosslandspollen). Klifs
tilstandsklasser for oksygenkonsentrasjon i bunnvann er indikert.
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3.8.5 Bunnundersgkelser

Sediment undersgkelser

Organisk innhold (glgdetap) og kornfordeling for stasjonene i Omrade 9 er gjengitt i Tabell
3.8.4. Gladetapsverdier er gitt i Figur 3.8.5.

Tabell 3.8.4. Oversikt over dyp, organisk innhold (% glgdetap) og kornfordeling i sedimentprgver fra stasjonene
i Omrade 2 ved pregvetakingen i 2012.

Stasjon Dyp Organisk innhold Leire Silt Leire+Silt Sand Grus
(m) (% gledetap) (%) (%) (%) (%) (%)
Ros 1 30 32,50 55 43 99 1 0
40
Ros 1
35
30 1
s 25 4
% 20
E 15 -
" 101
5
0- (]

Figur 3.8.5. Organisk innhold i sedimentet (% glgdetap) ved stasjonen i Omrade 9.

Stasjonen Ros 1 er plassert pd 30 m dyp i Rosslandspollen ved Meland. Leirefraksjonen var
her pa 55 % mens siltfraksjonen var pa 43 %. Glgdetapet (32,5 %) er hgyt og indikerer

betydelig sedimentering av organisk materiale.

Bunndyrsanalyse

Resultatene fra bunndyrsundersgkelsen i Omrade 9 er gitt i Tabell 3.8.5, Figur 3.8.6, og i
Vedleggstabellene 7-10. Resultatene fra bunndyrsanalysene gir et bilde av miljgforholdene
ved stasjonene ved prevetakingen i 2012. De fleste blgtbunnsartene er flerarige og relativt lite
mobile, og kan dermed reflektere effekter fra miljgpavirkning integrert over tid.
Tilstandsklasser er gitt i henhold til Direktoratsgruppa Vanndirektivet, 2009. Veileder

01:2009 Klassifisering av miljatilstand i vann.

Resipientovervakning 2012 Side 199 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

Pa stasjon Ros 1, pa 30 m dyp, ble det funnet 58 individer fordelt pa 4 arter. Dette gir et
Shannon-Wiener diversitetsindekssnitt pa 1,32 og en jevnhet pa 0,87. Det var flest individer
av barstemarken Glycera alba (18 stk, 31 %), pa delt andreplass barstemarken Ophiodromus
flexuosus (16 stk, 28 %) og en art bgrstemark fra slekten Polydora (16 stk, 28 %), og pa
tredjeplass bgrstemarken Capitella capitata (8 stk, 14 %). Dette gir stasjonen tilstandsklasse
IV (Darlig). Indeksene som beskriver artsmangfold og gmfintlighet (NQI1 og NQI2) gir
tilstandsklasse IV (Darlig).

Tabell 3.8.5. Oversikt over antall arter, individer, jevnhet, gmfintlighets- og diversitetsindeksen for stasjonen
undersgkt i Omrade 9, 2012.

Diversitet Jevnhet
Stasjon Hugg Arter Individ H' NQI1 NQI2 AMBI J H'-max
Ros 1 Sum 4 58 1,94 0,97 2,00
Snitt 3 12 1,32 0,40 0,35 3,65 0,87 1,55
| — Sveert god Il - God I11 — Moderat IV — Dérlig V- Svartdarlig
6
Ros 1
5 .
47 |
3 I
2 1l
1 v
0

H
2012

Figur 3.8.6. Artsdiversiteten (H’) i sedimentet fra bunnstasjonen undersokt i Omrdade 9 i 2012.

3.8.6 Oppsummering
Omrade 9 omkranser det meste av Holsngy og omfatter den nord-vestlige delen av

Herdlefjorden, Mangersfjorden, Radfjorden og Kvernafjorden. Det ble kun tatt praver fra

Rosslandspollen i dette omradet.

Vannprgvene viste et lavt innhold av naringssalter i Rosslandspollen i oktober (tilstand I-11)
og et lavt til moderat innhold i sommerhalvaret (tilstand I-111). Bunnvannet inneholdt mye

oksygen i oktober (tilstand I), noe som var en forbedring siden oktober 2007.

Gladetapet viste et hgyt innhold av organisk materiale i sedimentet og det fantes bade fa arter
og individer av bunndyr i prgvene. Basert pd de biologiske undersgkelsene far stasjonen
tilstand 1V (darlig).
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VEDLEGG 1: KORT OMTALE AV METODENE FOR BUNNDYRSANALYSE

Generelt

De fleste blgtbunnsarter er flerarig og lite mobile, og undersgkelser av bunnfaunaen kan derfor avspeile
miljgforholdene bade i gyeblikket og tilbake i tiden. Miljgforholdene er avgjerende for hvilke arter som
forekommer og fordelingen av antall individer per art i et bunndyrs-samfunn. | et uforurenset omrade vil det
vanligvis veere forholdsvis mange arter, og det vil veere relativ jevn fordeling av individene blant artene.
Flertallet av artene vil oftest forekomme med et moderat antall individer. | vare bunndyrspraver fra uforurensede
omrader vil det vanligvis veere minst 20 - 30 arter i én grabbprave (0,1 m2), men det er heller ikke uvanlig a
finne 50 arter. Naturlig variasjon mellom ulike omrader gjar det vanskelig & ansla et “forventet” artsantall.
Geometriske klasser

Pa grunnlag av bunnfaunaen som identifiseres kan artene inndeles i geometriske klasser. Artene fordeles i
grupper etter hvor mange individer hver art er representert med. Det settes opp en tabell der det angis hvor
mange arter som finnes i ett eksemplar, hvor mange som finnes i to til tre eksemplarer, fire til syv osv. En slik
gruppering kalles en geometrisk rekke, og gruppene som kalles geometriske klasser nummereres fortlgpende 1,
I, 11, 1V, osv. Et eksempel er vist i Tabell v1. For ytterligere opplysninger henvises til Gray og Mirza (1979) og
Pearson et al. (1983).

Antall arter i hver geometriske klasse kan plottes i figurer hvor kurveforlgpet viser faunastrukturen.
Kurveforlgpet kan brukes til & vurdere miljgtilstanden i omradet. | et upavirket omrader vil kurven falle sterkt
med gkende geometrisk klasse og ha form som en avkuttet normalfordeling. Dette skyldes at det er relativt
mange individfattige arter og at fa arter er representert med hgyt individantall. | falge Pearson og Rosenberg
(1978) er et slikt samfunn log-normalfordelt. Dette er antydet i Figur v1. | et moderat forurenset omrade vil
kurven ha et flatere forlgp. Det er her feerre sjeldne arter og de dominerende artene gker i antall og utvider
kurven mot hgyere geometriske klasser. | et sterkt forurenset omrade vil kurveforlgpet veere varierende, typisk er
sma topper og nullverdier (Figur v1).

Tabell v1. Eksempel pa inndeling i geometriske klasser.

Geometrisk Antall ind./art  Antall arter
klasse

I 1 23
I 2-3 16
i 4-7 13
Y 8-15 9
V 16 - 31 5
Vi 32-63 5
VI 64 - 127 3
VIl 128 - 255 0
IX 256 - 511 2
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Figur v1. Geometrisk klasse plottet mot antall arter for et uforurenset, moderat forurenset og for et sterkt
forurenset omrade.

Univariate metoder

De univariate metodene reduserer den samlede informasjonen som ligger i en artsliste til et tall eller indeks, som
oppfattes som et mal pa artsrikdom. Utfra indeksen kan miljgkvaliteten i et omrade vurderes, men metodene ma
brukes med forsiktighet og sammen med andre resultater for at konklusjonen skal bli riktig. Klima og
forurensningsdirektoratet (Klif) legger imidlertid vekt pa indeksen nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa
bakgrunn av bunnfauna.

Diversitet.

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H") beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i en prave) og
jevnhet (J, fordelingen av antall individer per art) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet
av formelen:

S
H'= - p; log, p;

i=1
der: p; = N;/N, n; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i preven eller p& stasjonen og S = totalt
antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i praver fra uforurensede stasjoner. Ved & beregne den maksimale diversitet
som kan oppnds ved et gitt antall arter, H'y,. (= 10g2S), er det mulig & uttrykke jevnheten (J) i praven pa

falgende mate:

3=_H" (Pielou 1966),

max
der: H' = Shannon Wiener indeks og H'.x = diversitet dersom alle arter har likt individantall.

Dersom H' = H'\., er J maksimal og far verdien en. J har en verdi nzr null dersom de fleste individene tilhgrer
en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES(100) er beskrevet som:
ESin= Z] —[(N = N)V((N—N:—100):1000) /[ N/ (N —100)-1001)]
i=1

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prave med N individer, s arter, og Ni
individer av i-ende art.

Diversitetsindeksen SN er beskrevet som:

SN = InS/In(InN))
hvor S er antallet arter, og N er antallet individer i preven

@mfintlighet
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@mfintlighet bestemmes ved indeksene ISI og AMBI. Beregning av ISl er beskrevet av Rygg (2002).
Sensitivitetsindeksen AMBI (Azti Marin Biotic Index) tilordner en gmfintlighetsklasse (gkologisk gruppe, EG):
EG-I: sensitive arter, EG-II: indifferente arter, EG-I1II: tolerante, EG-IV: opportunistiske, EG-V:
forurensningsindikerende arter (Borja et al., 2000). Mer enn 4000 arter er tilordnet en av de fem gkologiske
gruppene av faunaeksperter. Sammensetningen av makroevertebratsamfunnet i form av andelen av gkologiske
grupper indikerer omfanget av forurensningspavirkning.
Sammensatte indekser
Sammensatte indekser NQI1 og NQI2 bestemmes ut fra bade artsmangfold og smfintlighet.

NQI1 er brukt i NEAGIG (den nordost-atlantiske interkalibreringen). De fleste land bruker nd sammensatte

indekser av samme type som NQI1 og NQI2.

NQI-indeksene er beskrevet ved hjelp av formelene:
NQI1 (Norwegian quality status, version 1) = [0.5%(1-AMBI/7) + 0.5%(SN/2.7)*(N/(N+5)]

NQI2 (Norwegian quality status, version 2) = [0.5*(1-AMBI/7) + 0.5%(H'/6)]

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, SN og H' diversitetsindekser, og N er antall individer i preven.

Referansetilstand og klassegrenser
Tabellen under gir en oversikt over klassegrenser og referansetilstand for de ulike indeksene*:

Indikativ | Referanse- @kologiske tilstandsklasser basert pa observert verdi av
parameter | verdi indikativ parameter (nye verdier, 2008)

Sveert god God Moderat Darlig Sveert darlig
NQI1 0.78 >0.72 0.63-0.72 0.49-0.63 031-0.49 <0.31
NQI2 0.73 >0.65 0.54-0.65 0.38-0.54 0.20-0.38 <0.20
H’ 44 >3.8 3.0-38 1.9-3.0 09-19 <09
ESiw 32 >25 17-25 10-17 5-10 <5
ISl 9.0 >8.4 7.5-84 6.1-7.5 4.2-6.1 <4.2

* Tallverdiene er forelgpig de samme for alle regioner og vanntyper. Etter hvert som ny kunnskap blir
tilgjengelig, vil det bli vurdert om det er grunnlag for a innfgre differensierte klassegrenser for regioner og
vanntyper.

Multivariate analyser

| de ovenfor nevnte metodene legges det ingen vekt pa hvilke arter som finnes i pravene. For & fa et inntrykk av
likheten mellom prgver der det blir tatt hensyn bade til hvilke arter som finnes i prgvene og individantallet,
benyttes multivariate metoder. Praver med mange felles arter vil etter disse metodene bli karakterisert som
relativt like. Motsatt blir prgver med fa felles arter karakterisert som forskjellige. Malet med de multivariate
metodene er & omgjgare den flerdimensjonale informasjonen som ligger i en artsliste til noen fa dimensjoner slik
at de viktigste likhetene og forskjellene kan fremtre som et tolkbart resultat.

Klassifikasjon og ordinasjon

I denne undersakelsen er det benyttet en klassifikasjonsmetode (clusteranalyse) og en ordinasjonsmetode
(multidimensjonal scaling (MDS) som utfra pragvelikhet grupperer sammen stasjoner med relativt lik
faunasammensetning. Forskjellen mellom de to metodene er at clusteranalysen bare grupperer prgvene, mens
ordinasjonen viser i hvilken rekkefglge pravene skal grupperes og dermed om det finnes gradienter i
datamaterialet. | resultatet av analysen vises dette ved at prgvene grupperer seg i et ordnet system og ikke bare i
en sky med punkter. Ofte er faunagradienter en respons pa ulike typer av miljggradienter. Miljegradienten
trenger ikke & veere en gradient fra “godt” til “darlig” milje. Gradienten kan f.eks. vare mellom brakkvann og
saltvann, mellom grunt og dypt vann, eller mellom grovt og fint sediment.

For at tallmessig dominerende arter ikke skal f& avgjgrende betydning for resultatet av de multivariate analysene,
og for at arter som forekommer med fa individer skal bli tillagt vekt, blir artsdata 4. rot transformert far de
multivariate beregningene blir utfgrt. Data er ogsa standardisert for & redusere effekten av ulik preveareal. Bade
klassifikasjons- og ordinasjonsmetoden bygger i utgangspunktet pa Bray-Curtis similaritetsindeks (Bray og
Curtis 1957) gitt i % som:
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p

Z|yij — Yk

Sjk=10041- =L

(i + yik)
1

Hvor:  Sjk = likheten mellom to praver, j og k
yij = antallet i i’te rekke og j’te kolonne i datamatrisen
yik = antallet i i’te rekke og k’te kolonne i datamatrisen per totalt antall arter
p = totalt antall arter

Clusteranalysen fortsetter med at prgvene grupperes sammen avhengig av likheten mellom dem. Nar to eller
flere praver inngar i en gruppe blir det beregnet en ny likhet mellom denne gruppen og de andre
gruppene/prgvene som sa danner grunnlaget for hvilken gruppe/prave gruppen skal knyttes til. Prosessen kalles
“group average sorting” og den pagar inntil alle pravene er samlet til en gruppe. Resultatene fremstilles som et
dendrogram der prgvenes prosentvise likhet vises. Figur v2 viser et dendrogram hvor prgvene har stor
faunalikhet og et dendrogram hvor pravene viser liten faunalikhet.

I MDS-analysen gjgres similaritetsindeksene mellom prgvene om til rangtall. Punkter som skal vise likheten
mellom prgvene projiseres i et 2- eller 3- dimensjonalt rom (plott) der avstanden mellom punktene er et mal pa
likhet. Figur v3 viser et MDS-plott uten tydelig gradient. Det andre plottet viser en tydeligere en gradient da
prevene er mer inndelt i grupper. Prosessen med & gruppere punktene i et plott blir gjentatt inntil det oppnés en
“maksimal” projeksjon av punktene. Hvor godt plottet presenterer dataene vises av en stressfaktor gitt som:

Stress=2 >, (h—d)? /D] >, d

Hvor: djk= predikert avstand til den tilpassede regresjonslinjen som korresponderer til
dissimilariteten djk gitt som:

p
D lyii—yi
dik =100 —~———— og avstand (d).
(i + yik)

i=1

Dersom plottet presenterer data godt blir stressfaktoren lav, mens hgy stressfaktor tyder pé at data er darlig eller
tilfeldig presentert. Fglgene skala angir kvaliteten til plottet basert pa stressfaktoren: < 0,05 = sveert god
presentasjon, < 0,1 = god presentasjon, < 0,2 = brukbar presentasjon, > 0,3 plottet er litt bedre enn tilfeldige
punkter.

Dataprogrammer

Samtlige data-analyser og beregninger er utfart pd PC ved hjelp av dataprogrammer eller makroer. Radata er lagt
i regnearket Microsoft Excel. Diversitet (H'), jevnhet (J), H'-max og inndelingen i geometriske klasser er
beregnet ved hjelp av en Excel makro kalt “Diversi”. Dataprogram og makro er laget av Knut Arrestad ved
Institutt for fiskeri- og marinbiologi, UiB.

De multivariate analysene er utfart med dataprogrammer fra programpakken Primer fra Plymouth Marine

Laboratory i England. Clusteranalysen er utfgrt med programmet Cluster, til MDS-analysen er programmet Mds
benyttet. Azti Marine Biotic Index beregnes ved hjelp av dataprogrammet AMBI.
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Figur v2. Dendrogram som viser henholdsvis stor og liten faunalikhet (Bray-Curtis similaritet) mellom praver.
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Figur v3. MDS-plott som viser faunalikheten mellom praver. @verste plott viser ingen klar gradient, mens
nederste plott viser en tydeligere gradient.
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VEDLEGG 2: OVERSIKT OVER TIDLIGERE RAPPORTER.
Dette vedlegget er en liste over tidligere marinbiologiske rapporter fra undersgkelsesomradet

som skal undersgkes i perioden 2011-2015. Den er sortert etter kommune og arstall. Da
tidligere Byfjordsundersgkelser grenser til flere kommuner er disse tatt med som en egen
seksjon.
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VEDLEGG 3: HYDROGRAFIDATA

SAM-Marin

Omrade 1
St. 1
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ua/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 246 60 64 230|91 133 123 10,3|982 99,3 1030 994 |87 91 96 89|19 06 11 35|190 40 45 176
5 32,7 304 238 283|88 11,2 141 122|977 1108 982 1008 |82 92 79 84|15 06 07 11254 232 175 214
10 336 32,7 297 303|89 96 139 122|783 1143 982 87,7 |65 97 76 72|22 07 03 03261 252 222 230
15 340 333 305 309|89 90 132 11,7|668 1065 968 828 |56 91 76 69|16 06 01 03264 258 229 235
20 343 337 308 313|88 89 128 11,7599 965 954 846 |50 83 76 70|03 06 01 02267 262 233 238
50 34,7 348 338 32885 84 90 106|599 674 87 88|50 58 75 70|01 01 01 041|272 273 264 254
100 349 349 348 346|182 81 83 85 (690 843 747 619 |58 73 64 54|01 01 01 01276 27,7 276 273
150 350 350 349 349|182 80 81 81 |702 949 783 622 |59 82 67 55|01 01 01 00279 279 279 279
175 35,0 350 35,01 8,0 81 81 | 66,6 80,1 641 |56 69 56101 0,1 01]28,0 28,0 28,0
St. 2
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ua/l) Tetthet (ct)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 175 82 100 218|59 140 124 95 |100,1 1132 1032 975| 100 100 93 90| 34 10 20 19 |137 55 72 167
2 18,7 151 10,0 222 |6,0 135 124 9.6 | 981 1115 1057 97,5| 9,7 96 96 89|61 10 15 24 (147 110 72 17,0
5 29,3 305 255 29,1(74 109 141 114|973 1109 995 989| 87 92 79 83|67 09 09 13 |229 233 189 222
10 334 323 29,7 302(87 99 139 115|919 1128 984 934| 7.8 95 76 78|05 10 04 06 (259 249 222 230
15 33,7 330 303 308(88 94 134 114|775 1105 96,8 883| 65 93 75 74|04 09 02 05262 256 228 235
20 342 335 308 31,1(91 90 129 112|727 101,7 953 86,6| 6,1 86 75 72|01 05 02 04 (266 261 232 238
50 346 348 338 328(87 84 90 110|722 718 914 853| 61 61 77 7101 01 01 01 |271 272 264 253
100 |348 350 348 346|82 81 82 84 |758 87,1 849 710| 64 75 72 62|01 01 01 01275 27,7 275 273
200 |349 350 350 350(82 80 80 81 |783 951 845 661| 6,6 82 72 58|01 01 00 100|281 282 282 281
300 |350 350 350 3H0(78 79 79 79 |624 878 953 725| 53 76 82 64|00 01 01 00 |286 287 286 287
400 |350 350 350 30(79 79 79 79 |608 71,9 834 604| 52 62 72 5301 01 01 01291 291 291 291
450 |350 350 350 350(79 79 79 79 |601 703 804 589| 51 61 69 52|01 01 01 01 [294 294 294 294
Resipientovervakning 2012 Side 223 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. 121
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 199 63 51 189|86 13,0 12,1 94 |860 1085 101,3 984 |79 10,1 95 92|23 69 12 18154 4,3 3,4 145
29,2 12,5 105 24,2|89 12,5 12,7 10,6819 1056 956 996 |70 96 86 88|10 19 19 25|226 9,1 7,5 185
5 32,7 31,0 23,6 2848,8 108 14,1 12,2|88,6 112,7 971 101,774 94 78 84|29 06 0,7 09254 23,7 174 215
10 33,7 32,7 29,8 30489 9,6 13,8 125|827 113,2 975 909 |69 96 76 74|16 0,7 0,3 04261 252 22,3 23,0
15 340 33,3 305 308(89 90 132 11,7|734 983 970 841 |6,1 85 76 70|13 05 01 04264 259 229 235
20 342 338 310 31,288 89 12,5 11,7/,670 822 959 854 |56 71 76 7104 1,0 0,1 0,3|26,6 263 234 238
50 34,7 34,7 338 32884 84 90 106|606 658 896 84,2 |51 57 76 70|01 01 0,1 0,1|27,2 27,2 264 254
100 (348 349 348 346|82 81 83 85 657 846 744 616 |55 73 63 5301 0,1 0,1 00,0276 27,7 27,6 27,3
200 |349 350 350 350|81 80 81 381|677 924 81,5 645 |57 80 70 56|01 01 0,1 0,1|28,1 28,2 28,2 28,2
St.L30
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (nofl) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt apr __ jun sep okt apr___ jun sep okt apr jun sep okt
1 20,2 13,3 109 22,6/|86 136 129 9,5 1948 98,1 107,7 978 |88 85 96 90|05 03 22 33 |156 96 7,8 173
2 209 17,7 11,2 22,6(8,6 13,3 12,8 9,5 |951 112,0 1076 99,2 |88 9,5 95 91,08 05 22 33 |16,2 13,0 8,1 17,4
5 329 30,9 24,1 29,2,8,7 10,7 140 11,4|97,1 112,2 994 101,2(83 93 79 85|10 09 05 0,7 255 23,6 178 22,2
10 (33,6 324 29,2 30,288 9,8 14,0 11,5|84,9 109,6 1000 94,7 | 7,2 91 7,7 7913 08 03 0,6 |261 250 21,8 23,0
15 |33,9 33,3 30,2 308|89 9,2 135 115|751 1019 98,7 83|63 86 7,7 73|11 08 0,2 0,3]264 258 22,7 235
20 (34,3 33,7 309 312|90 89 12,8 11,5,70,5 90,3 968 87059 76 76 72|03 07 01 03 26,6 26,2 23,3 23,8
50 (34,7 348 338 32,7|86 84 90 110|625 721 932 80|53 61 78 70|01 01 021 0,1 27,2 27,3 26,4 25,2
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Omrade 2

St. 19

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
jul.12  sep.12  jul.12  sep.12  jul.12  sep.12 jul.12 sep.12  jul.12  sep.12  jul.12  sep.12

1 | 264 123|182 140 [1122 857 | 82 75 | 1,8 96 | 187 87
28,7 22,8 | 159 14,7 |1135 9,1 | 86 7,7 | 21 1,9 | 209 166
5 |297 265|136 152 |1122 9,1 | 88 75 | 16 04 | 222 194
10 | 296 280 | 105 155 |111,0 1083| 94 83 | 29 01 | 227 205
15 | 296 288 | 100 11,2 |101,3 1062| 87 89 | 30 0,1 | 228 220
20 | 29,7 292 | 99 11,0 | 91,9 103,7| 79 87 | 3,0 0,1 | 229 223
40 | 308 304 | 71 76 |31,3 912 | 28 82 | 02 02 |242 239

50 31,0 6,2 2,3 0,2 0,2 24,6
60 31,0 6,1 0,8 0,1 0,2 24,7
70 31,0 6,1 0,3 0,0 0,2 24,7
80 31,0 6,1 0,0 0,0 0,2 24,8
St. 22
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ngfl) Tetthet (ot)

jul. 12  sep.12 jul.12 sep.12  jul.12 sep.12  jul. 12 sep.12 jul.12 sep.12 jul.12  sep.12

1 27,8 83 | 168 13,7 | 113,8 111,8 | 8,5 9,9 2,3 7,6 | 200 5,7
2 293 194 | 148 14,2 | 1119 1014 | 8,6 8,3 2,4 32 | 216 141
3 296 249 | 144 14,4 | 111,6 109,0 | 8,6 8,6 2,3 1,5 | 219 183
5 29,8 26,1 | 134 14,3 | 108,3 1114 | 8,5 8,8 2,4 16 | 223 19,3
7 29,7 26,8 | 12,7 14,5 | 107,3 112,5| 8,6 8,8 2,9 1,3 | 22,4 198
10 29,6 28,0 | 11,0 15,1 | 1084 110,121 | 9,0 8,4 2,5 0,2 | 22,6 20,6
15 29,6 29,0 | 10,5 11,7 | 103,0 108,55 | 8,7 8,9 3,3 0,1 | 22,7 221
20 304 29,7 | 108 109 | 971 1044 | 8,1 8,6 0,9 0,1 | 23,3 228
25 304 304 | 93 9,2 82,1 98,3 7,1 8,4 0,3 0,1 | 23,6 23,6
30 30,5 305 | 86 8,7 64,4 83,3 5,6 7,2 0,2 0,1 | 23,8 2338
40 31,1 310 | 68 7,1 4,2 63,6 0,4 5,7 0,3 0,3 | 245 24,5
50 31,1 6,8 0,9 0,1 0,3 24,6

Resipientovervakning 2012 Side 225 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. 23

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
jul.12  sep.12  jul.12  sep.12  jul.12  sep.12 jul.12 sep.12 jul.12  sep.12  jul.12  sep.12

1 | 298 238|151 138 | 888 943 | 69 7,7 | 06 23 |21,9 176
29,8 255 | 150 140 | 91,9 954 | 71 7,7 | 0,6 25 | 220 189
5 302 296 | 151 146 | 998 942 | 7,7 73 | 1,1 20 | 223 21,9
10 | 31,0 30,1 | 142 145 |1060 92,7 | 83 72 | 0,8 1,7 | 231 223
15 | 31,1 30,3 | 13,8 14,3 | 1072 91,3 | 84 71 | 1,1 0,3 | 233 226
20 | 31,4 312|134 12,8 |1052 895| 83 71 | 07 0,1 | 236 236
40 | 344 337 |81 91 |31,7 543| 28 46 | 02 01 | 269 263

St. 18

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (no/l) Tetthet (ot)
jul.12  sep.12  jul. 12  sep.12  jul.12  sep.12 jul.12 sep.12  jul.12  sep.12  jul.12  sep.12

1 296 243 | 151 14,0 | 926 819 | 7,0 6,7 0,6 1,8 21,8 18,0
2 29,8 255 | 149 141 | 1000 833 | 7,6 6,8 0,6 2,0 22,0 18,9
5 30,6 299 | 149 14,3 | 1059 81,1 | 8,0 6,4 0,8 1,6 22,6 22,2
10 309 30,1 | 143 14,4 | 106,0 858 | §1 6,7 0,9 1,0 23,0 22,4
15 311 303 | 13,9 14,3 | 1070 86,7 | 8,3 6,8 0,9 0,4 23,2 225
20 31,3 31,2 | 13,5 12,8 |107,7 859 | 84 6,9 1,2 0,1 23,5 23,6
50 34,3 33,7 8,2 9,1 77,4 856 | 6,7 7,4 0,1 0,1 27,0 26,3

St. 24
Dyp (m) Sal. %o Temp(°C) O, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
jul. 12 jul. 12 jul. 12 jul. 12 jul. 12 jul. 12
1 30,0 16,0 89,8 6,7 0,5 21,9
30,3 15,5 98,5 7,4 0,6 22,3
5 30,6 15,0 105,0 7,9 0,7 22,6
10 30,8 14,5 106,2 8,1 0,9 22,9
15 31,0 13,8 105,9 8,2 1,6 23,2
20 31,5 13,1 103,3 8,1 1,1 23,7
50 33,6 9,4 87,4 7,3 0,1 26,2
60 34,3 8,4 74,8 6,4 0,1 26,9

Resipientovervakning 2012 Side 226 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St.7
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) O, % O, mg/l F (na/l) Tetthet (ct)
apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt

1 32,3 304 294 271 |80 158 14,2 10,6 | 110,6 106,2 93,9 95,1 | 9,8 8,0 7,2 8,3 0,8 0,9 2,7 3,1 25,2 22,2 219 20,7
2 32,4 304 295 279 |79 15,8 14,2 10,6 | 110,8 106,6 94,0 94,6 | 9,8 8,0 7,2 8,2 1,2 1,0 2,4 3,0 253 22,2 219 214
5 32,7 306 300 294 |78 152 14,2 10,8 | 109,8 106,2 93,9 95,1 | 9,7 8,1 7,1 8,1 2,0 1,1 2,2 2,2 255 22,5 22,3 225
10 33,0 30,7 301 312 |79 144 14,2 11,4 | 109,3 106,44 939 92,3| 9,7 8,2 7,1 7,7 3,2 1,4 1,7 0,8 25,7 229 224 2338
15 33,8 31,1 303 31,5|78 13,6 14,0 11,8 | 102,5 106,5 93,5 889 | 9,0 8,4 7,1 7,3 3,3 1,4 1,0 0,4 26,4 23,3 22,7 240
20 34,2 314 304 31878 129 138 121 94,6 103,3 90,9 854 | 8,3 8,2 7,0 7,0 1,7 1,0 0,9 0,3 | 26,7 238 228 242
25 343 316 314 319 |78 12,7 12,4 11,9 90,5 102,6 89,7 852| 7,9 8,2 7,0 7,0 1,6 0,9 0,4 0,3 26,8 239 23,8 243
50 348 335 340 32977 98 9,0 11,1 82,5 88,9 86,3 80,6 | 7,2 7,5 7,2 6,7 0,3 0,2 0,1 0,2 | 27,4 260 265 253
80 349 34,7 346 340 | 7,7 7,8 8,1 9,7 81,8 83,3 89,1 76,2| 7,2 7,3 7,6 6,5 0,2 0,1 0,1 0,1 27,6 27,4 273 26,6
90 34,6 34,2 8,0 9,2 89,3 75,4 7,6 6,5 0,1 0,1 27,4 26,8

Omrade 3

St. Sko 3

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ct)

apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun  sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt apr jun  sep okt

1 300 31,3 285 283 |75 14,0 13,6 11,2 | 119,2 105,8 95,6 88,9 10,7 8,1 7,4 7,7 15 0,2 2,2 2,6 23,4 233 213 215
2 31,5 31,3 28,7 295 |74 139 13,7 11,5 | 132,6 105,5 96,2 89,8 11,8 8,1 7,5 7,6 1,1 0,2 2,1 2,4 246 234 214 224
5 32,2 31,4 299 30,2 )|73 132 14,2 11,9 | 131,9 1044 95,8 87,0 11,8 8,1 7,3 7,3 1,0 0,4 2,1 0,9 25,2 23,6 22,2 229
10 333 316 303 310173 128 14,2 12,4 | 129,6 104,4 95,8 81,6| 11,5 82 7,3 6,7 3,7 0,9 0,6 0,3 26,1 23,8 22,6 23,4
15 33,7 32,1 306 31,7 |74 11,8 14,2 12,6 | 108,2 106,0 89,6 78,3 9,5 8,5 6,8 6,4 1,3 1,2 0,2 0,1 26,4 24,4 22,8 240
20 33,8 323 310 319 |74 11,3 135 12,6 | 1059 104,0 889 77,6 9,3 84 68 6,4 5,0 1,3 0,2 0,1 26,5 24,7 233 24,1
40 344 344 335 33076 8,1 9,7 111 97,5 78,7 81,4 76,9 8,5 6,8 6,7 6,5 1,4 1,0 0,1 0,1 27,0 27,0 260 254

Resipientovervakning 2012 Side 227 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. Haga
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) O, % O, mg/l F (na/l) Tetthet (ot)
apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 31,9 31,3 305 29378 14,0 13,9 11,2 | 127,1 103,6 40,1 93,5 111 7,9 3,1 7,9 2,8 0,3 2,0 2,8 249 23,4 22,7 223
2 32,0 31,3 302 293 |78 13,8 14,3 11,2 | 127,2 1034 97,0 93,1 111 8,0 7,4 7,9 3,0 0,3 2,1 2,8 249 23,4 224 223
5 32,0 31,3 301 296 |76 133 14,4 11,2 | 128,8 104,0 93,7 90,6 11,3 8,1 7,1 7,6 6,8 0,4 2,3 3,0 25,0 23,5 22,4 225
10 329 31,7 302 305|76 124 143 11,5 | 1298 1043 93,8 90,0 11,3 82 71 75| 74 09 20 13 | 257 240 225 232
15 33,3 323 303 312 |76 115 14,2 12,1 | 1249 105,3 91,8 84,3 10,8 8,5 7,0 6,9 4,7 1,5 1,7 0,4 26,0 24,6 22,6 23,7
20 33,7 32,7 30,7 3.,7|75 106 13,8 12,5 | 114,7 103,4 91,6 85,8 9,9 85 7,0 69 1,5 1,6 0,6 0,2 | 26,4 251 23,0 240
30 340 33,1 324 32076 9,6 11,2 12,5 | 106,3 1004 87,6 83,3 9,2 8,4 7,0 6,7 0,7 0,6 0,1 0,1 26,7 25,7 24,8 2473
St. Sund 4
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ct)
apr _jun  sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 27,3 31,4 304 278 |77 13,5 13,9 10,8 79,7 105,8 59,0 93,9 7,2 8,3 4,5 8,0 0,9 0,2 2,5 2,7 21,3 235 22,7 21,2
3 30,2 31,4 301 292 |78 133 14,3 11,2 | 123,12 104,9 95,2 93,9 10,9 8,2 7,3 7,9 2,0 0,3 2,0 3,0 23,6 235 224 223
5 30,7 31,4 302 298 |76 13,0 143 11,4 | 124,3 108,5 96,0 93,7 | 11,0 86 7,3 7,8 3,6 0,3 1,8 1,9 | 240 23,7 22,4 227
10 31,5 31,7 304 30,7 |74 125 14,3 11,7 | 128,4 1170 93,0 88,1 11,3 9,3 7,1 7,2 2,7 0,8 0,9 0,9 24,7 24,0 226 234
15 32,6 322 306 31,6 |75 11,8 141 12,4 | 1242 1205 91,8 85| 109 97 70 70| 64 1,5 04 02 | 255 245 229 239
20 33,1 32,7 310 319 |75 105 13,5 12,5 | 114,7 1204 90,3 84,7 10,0 9,9 7,0 6,8 0,9 1,6 0,3 0,2 25,9 25,2 233 242
50 34,3 34,1 341 329 |77 8,4 8,8 11,9 | 102,2 91,4 850 82,9 8,8 7,9 7,1 6,7 0,2 0,4 0,1 0,1 27,0 26,7 26,7 25,2
100 348 349 349 34578 7,7 7,8 9,1 101,3 90,0 92,2 77,5 8,7 7,8 7,9 6,6 0,2 0,1 0,1 0,1 27,6 27,7 27,7 271
Resipientovervakning 2012 Side 228 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. 8
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) O, % O, mg/l F (na/l) Tetthet (ot)
apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 32,3 31,3 298 286 |77 134 14,3 10,4 84,5 1078 71,6 979 7,4 8,6 5,5 8,4 3,3 0,3 1,9 2,3 25,2 23,5 22,1 21,9
2 32,2 31,3 30,1 28,7 |78 13,2 14,3 10,6 | 128,5 107,1 94,55 95,4 11,2 8,5 7,2 8,2 5,5 0,4 2,0 2,4 25,1 235 223 219
5 32,2 314 301 294 |77 130 14,3 10,9 | 134,2 108,7 95,2 95,3 11,7 8,7 7,3 8,1 6,6 0,5 1,7 2,3 25,1 23,7 22,4 225
10 336 31,6 302 30,7 |76 12,7 14,3 11,5 | 130,2 111,6 95,0 94,3 11,2 9,0 7,3 7,8 2,9 0,7 2,0 1,1 26,3 239 224 234
15 33,8 32,1 303 31177 119 14,0 11,7 | 120,6 113,1 94,4 91,7 10,4 9,2 7,3 7,5 1,8 1,0 1,3 0,7 26,5 24,4 226 23,7
20 339 325 31,3 31,8 |76 11,1 12,8 12,1 | 1151 1144 941 89,5| 9,9 95 74 73|09 16 04 02 |265 249 236 242
50 34,6 34,0 342 33277 8,5 8,8 11,9 | 103,3 101,1 87,2 84,3 8,8 8,8 7,3 6,8 0,1 0,4 0,1 0,1 27,3 26,6 26,7 254
100 350 348 348 346 |78 7,7 7,8 8,8 104,7 91,3 89,9 77,7 8,9 81 7,7 6,7 0,1 0,1 0,1 01 | 27,8 27,6 276 273
200 351 350 350 35078 7,7 7,6 7,9 104,3 89,5 959 77,5 8,9 7,9 8,3 6,8 0,1 0,1 0,0 0,0 28,3 28,3 28,2 28,2
225 351 351 350 35178 7,7 7,6 7,9 103,7 89,4 95,7 77,5 8,8 79 8.2 6,8 0,1 0,1 0,0 00 | 284 284 284 284
St. 25
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ct)
apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun  sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt apr jun  sep okt
1 32,5 31,4 299 282|777 14,0 14,4 10,4 97,2 105,8 89,4 96,1 8,4 8,1 6,8 8,3 2,2 0,3 2,4 2,8 25,4 23,4 22,2 216
2 326 31,3 299 28,7 |76 138 14,5 10,8 | 122,0 105,121 94,2 95,4 10,6 8,1 7,1 8,1 2,0 0,4 2,4 3,0 25,5 23,4 222 219
5 3266 31,3 299 294 |76 13,3 14,5 11,3 | 120,5 105,0 94,5 95,2 10,5 8,2 7,2 8,0 4,0 0,4 2,5 3,3 25,5 235 222 224
10 33,2 319 300 309 |75 123 14,5 11,8 | 120,1 106,2 94,3 86,1 10,4 8,4 7,2 7,1 4,1 0,9 2,2 0,9 26,0 24,2 223 235
15 33,7 324 301 314 |76 11,4 14,5 12,2 | 106,2 106,9 94,2 85,3 9,2 8,6 7,1 6,9 2,8 1,8 2,4 0,3 26,4 24,7 22,4 2338
20 339 325 302 316 |76 11,2 144 12,1 94,3 109,0 93,8 85,0 8,1 88 7.1 6,9 2,3 1,9 1,0 0,3 26,5 249 22,5 24,0
50 346 34,1 340 33277 8,6 9,0 11,6 90,1 86,3 87,5 81,2 7,7 7,3 7,3 6,6 0,2 0,3 0,1 0,1 27,3 26,7 265 254
60 349 344 343 33,777 8.2 8,6 11,0 | 91,4 84,9 898 791 7,8 73 76 65 0,1 0,2 0,1 0,1 27,5 27,0 269 26,0
70 34,5 34,0 8,1 10,2 90,3 77,3 7,7 6,5 0,1 0,1 27,2 26,4
Resipientovervakning 2012 Side 229 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. 26
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) O, % O, mg/l F (na/l) Tetthet (ot)
apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 32,5 314 299 28077 138 14,4 10,3 97,2 89,8 94,1 96,8 8,4 6,9 7,2 8,4 2,2 0,2 2,2 2,3 254 23,4 22,1 21,4
2 3266 31,4 299 288 |76 13,8 14,5 10,5 | 122,0 105,0 93,9 96,7 10,6 8,1 7,2 8,3 2,0 0,3 2,5 2,9 25,5 23,4 22,1 220
5 32,6 314 299 296 |76 132 14,5 11,3 | 120,5 1049 94,5 97,2 10,5 8,2 7,2 8,1 4,0 0,3 2,5 3,1 255 23,6 22,2 225
10 33,2 320 300 311 |75 122 14,5 11,9 | 120,21 106,4 93,4 86,6 10,4 8,4 7,1 7,1 4,1 0,8 2,2 0,6 26,0 24,2 223 23,6
15 33,7 32,2 301 314 |76 11,7 14,5 12,2 | 106,2 106,3 93,4 83,5 9,2 8,5 7,1 6,8 2,8 1,5 2,0 0,3 26,4 24,6 22,4 2338
20 339 326 306 31,776 109 13,8 12,2 94,3 106,4 92,9 85,1 8,1 8,7 7,2 6,9 2,3 2,0 0,6 0,3 26,5 25,0 229 241
50 346 340 340 33177 8,6 9,0 11,8 90,1 90,5 86,0 81,7 7,7 7,7 7,2 6,6 0,2 0,3 0,1 0,1 27,3 26,6 265 254
60 349 343 342 336 |77 8,2 8,6 11,0 91,4 83,8 896 791 7,8 7,2 7,6 6,5 0,1 0,2 0,1 0,1 27,5 27,0 268 259
70 34,5 34,5 339 7,9 8,2 10,2 82,6 90,0 778 7,1 7,7 6,5 0,2 0,1 0,1 27,2 27,1 264
80 34,7 34,1 7,8 9,8 81,4 76,7 7,0 6,4 0,2 0,1 27,4 26,7
St. Fle
Depth(u) Sal. Temp Ox % mg/I F (ug/l) Density
Des
30,2 6,5 88,1 8,9 0,3 23,7
30,3 6,5 88,4 8,9 0,3 23,8
5 30,3 6,5 89,3 9,0 0,3 23,8
10 30,6 7,0 93,2 9,3 0,2 24,0
15 30,9 7,8 96,6 9,4 0,2 24,1
20 31,4 8,5 98,8 9,4 0,2 24,5
30 31,9 8,8 101,1 9,6 0,2 24,9
Resipientovervakning 2012 Side 230 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

Omrade 4
St. 3
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (nofl) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt  apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 260 9,7 10,1 230 | 7,0 145 12,4 9,8 | 84,9 960 99,4 986 | 7,8 8,3 9,0 9,0 1,9 0,7 1,8 3,5 204 6,6 7,3 17,6
2 260 20,1 125 23,6 | 70 13;2 12,6 10,0 | 86,3 99,7 101,3 984 | 79 8,3 9,0 8,9 2,4 0,5 1,6 51 | 203 149 91 18,1
5 29,2 31,1 27,5 29,1 7,3 10,6 14,0 11,4 89,8 108,2 98,7 99,9 8,0 8,9 7,8 8,4 6,5 0,8 0,6 1,3 22,9 23,8 20,4 22,1
10 33,2 32,4 29,5 30,2 | 85 9,9 13,9 11,5 90,1 1104 96,9 93,6 7,6 9,2 7,5 7,8 0,9 0,7 0,3 0,6 25,8 25,0 22,0 23,0
15 33,8 33,3 30,3 30,7 | 89 9,2 13,4 11,3 86,6 106,3 95,1 88,5 7,3 8,9 7,4 7,4 0,5 0,8 0,2 0,5 26,3 25,8 22,8 23,4
20 34,1 33,7 31,0 31,3 | 9,0 8,9 12,6 11,1 81,1 96,2 93,4 87,5 6,8 8,1 7,4 7,3 0,2 0,6 0,1 0,4 26,5 26,2 23,5 23,9
50 34,6 34,7 33,9 32,7 | 88 8,4 8,9 10,9 71,4 74,3 90,6 84,5 6,0 6,3 7,7 7,1 0,1 0,1 0,1 0,1 27,1 27,2 26,5 25,2
100 34,8 34,9 34,7 34,6 | 8,2 8,1 8,2 8,4 76,1 86,5 88,1 73,5 6,4 7,4 7,5 6,4 0,1 0,1 0,1 0,1 27,5 27,7 27,5 27,4
200 35,0 35,0 35,0 351 | 8,2 8,0 8,0 8,0 79,4 97,4 89,0 68,8 6,7 8,3 7,6 6,0 0,1 0,1 0,0 0,0 28,1 28,2 28,2 28,2
300 35,0 35,0 35,0 350 | 79 7,9 7,9 7,9 63,1 95,4 94,2 72,1 5,4 8,2 8,1 6,3 0,1 0,1 0,1 0,0 28,6 28,7 28,7 28,7
400 35,0 35,0 35,0 35,1 7,9 7,9 7,9 7,9 60,5 73,1 81,0 59,9 51 6,3 7,0 5,3 0,1 0,1 0,1 0,1 29,1 29,1 29,1 29,2
500 35,0 35,0 35,1 35,3 7,9 7,9 7,9 7,9 59,7 69,8 80,1 58,1 5,1 6,0 6,9 51 0,1 0,1 0,1 0,1 29,6 29,6 29,6 29,8
St. 4
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (nofl) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr _ jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 327 13,9 149 245 | 82 149 12,8 102 | 838 1049 762 950 | 71 8,7 6,7 8,6 1,4 0,9 1,9 57 | 255 97 109 187
2 32,7 14,0 18,9 25,0 | 8,2 14,9 13,2 10,5 83,7 107,1 89,9 951 7,1 8,9 7,7 8,5 1,1 1,2 2,5 6,5 25,4 9,9 13,9 19,1
5 32,8 28,7 26,6 27,6 | 83 11,4 13,7 10,7 83,1 104,7 92,9 95,8 7,1 8,6 7,5 8,4 1,0 0,8 1,5 5,4 25,6 21,9 19,8 21,1
10 33,4 31,7 29,4 30,0 | 85 10,4 13,6 11,0 83,0 109,1 95,0 92,0 7,0 9,0 7,5 7,9 0,4 1,2 0,6 1,1 26,0 24,3 22,0 22,9
15 34,0 32,9 30,3 30,7 | 89 9,6 13,4 11,1 80,1 106,7 94,6 85,5 6,7 8,9 7,5 7,3 0,3 1,1 0,3 0,8 26,4 25,5 22,7 23,5
20 34,1 33,4 30,8 31,0 | 838 9,2 12,9 11,1 76,8 101,7 93,3 83,2 6,4 8,5 7,4 7,1 0,2 1,1 0,2 0,6 26,5 25,9 23,3 23,7
50 34,6 34,7 34,1 32,7 | 85 8,4 8,8 10,7 74,3 75,0 91,2 79,7 6,2 6,3 7,8 6,8 0,1 0,1 0,1 0,2 27,1 27,2 26,6 25,3
100 34,7 35,0 34,8 34,6 | 8,2 8,1 8,1 8,4 77,4 83,8 91,0 71,4 6,5 7,1 7,9 6,3 0,1 0,1 0,1 0,1 27,5 27,7 27,5 27,3
200 34,9 35,0 35,0 350 | 8,2 7,9 8,0 8,0 79,4 92,6 92,5 67,6 6,7 7,9 8,0 6,0 0,1 0,1 0,0 0,1 28,1 28,2 28,2 28,2
300 34,9 35,0 35,0 350 | 8,0 7,9 7,9 8,0 71,8 90,3 96,0 67,1 6,1 7,7 8,3 6,0 0,1 0,1 0,1 0,1 28,6 28,7 28,6 28,6
Resipientovervakning 2012 Side 231 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St.5
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (noll) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr  jun sep okt apr  jun_ sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 320 188 22,8 244 | 81 147 13,3 93 | 743 91,5 995 1798 | 64 76 82 15,9 1,2 0,4 2,9 57 | 249 136 169 188
2 324 238 228 245 | 82 136 13,3 9,5 |821 1016 1000 1802 | 70 84 82 15,8 1,4 0,6 2,9 58 | 252 176 17,0 188
5 329 291 270 293 | 82 123 13,7 10,8 | 847 101,3 978 1832 | 72 84 78 15,1 1,9 1,0 1,8 34 | 256 22,0 20,1 22,4
10 33,7 31,0 293 302 | 78 115 13,5 11,0 | 842 1037 976 1696 | 72 86 7,7 13,9 1,9 1,3 1,3 1,8 | 263 236 219 231
15 33,8 32,9 29,8 30,5 7,9 10,0 13,4 11,1 | 84,7 1021 96,3 164,3 7,2 8,7 7,6 13,4 1,3 0,8 1,2 1,3 26,4 25,3 22,3 23,3
20 33,9 33,5 30,5 31,2 7,9 9,2 13,1 11,2 | 84,4 97,8 95,2 161,5 7,2 8,4 7,5 13,1 1,1 0,7 0,9 1,2 26,5 26,0 22,9 23,9
50 34,6 34,7 33,8 32,8 | 8,6 8,4 9,1 11,2 (77,4 779 88,8 151,9 6,4 6,8 7,5 12,2 0,1 0,1 0,1 0,3 27,1 27,2 26,4 25,3
100 34,8 34,9 34,8 34,6 | 8,2 8,1 8,1 8,4 78,2 80,3 86,7 131,7 6,5 7,0 7,4 11,1 0,1 0,1 0,1 0,1 27,5 27,7 27,5 27,4
200 349 350 349 350 |82 79 8,0 80 | 786 875 882 1247 | 66 7,7 76 10,6 01 01 01 01 | 281 282 281 282
300 35,0 35,0 35,0 35,2 | 8,2 7,9 8,0 8,0 784 85,4 89,9 122,9 6,6 7,5 7,7 10,4 0,1 0,1 0,1 0,0 28,6 28,6 28,6 28,8
St. 13
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (no/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr _ jun sep okt apr jun sep okt  apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 248 17,0 239 27,7 | 86 146 13,3 83 | 768 101,2 101,2 91,7 | 70 8,4 8,3 8,1 0,7 0,5 3,1 3,3 192 122 178 215
2 26,6 17,7 24,0 27,7 | 8,6 14,1 13,4 8,4 84,4 100,6 101,3 91,0 7,6 8,4 8,3 8,0 1,7 0,6 2,9 3,0 20,6 12,9 17,8 21,5
5 32,6 28,7 25,3 28,7 | 83 12,1 13,5 9,4 95,8 98,3 100,6 91,8 8,4 8,0 8,2 7,9 1,2 1,1 2,8 0,9 25,4 21,7 18,8 22,2
10 33,6 31,6 29,6 31,4 | 83 10,9 13,5 10,3 91,3 100,4 99,4 88,3 7,9 8,3 7,9 7,3 1,0 1,2 1,1 0,6 26,2 24,2 22,2 24,1
15 34,2 33,1 30,1 316 | 8,6 9,7 13,5 10,4 84,5 98,3 97,9 87,4 7,3 8,2 7,7 7,2 0,2 1,1 0,8 0,6 26,6 25,6 22,6 24,3
20 34,4 33,5 30,8 31,8 | 88 9,3 12,8 10,4 79,4 93,2 96,1 87,3 6,8 7,9 7,7 7,2 0,2 0,8 0,5 0,5 26,7 26,0 23,3 24,5
50 34,7 34,7 33,8 32,8 | 83 8,3 9,0 10,6 73,1 75,9 88,4 81,9 6,3 6,5 7,5 6,6 0,2 0,2 0,1 0,3 27,2 27,2 26,4 25,3
100 34,9 34,9 34,8 34,6 | 8,2 8,1 8,1 8,5 75,0 79,9 88,4 72,4 6,5 6,9 7,7 6,1 0,2 0,1 0,1 0,1 27,6 27,7 27,6 27,3
125 34,9 34,9 34,9 34,8 | 81 8,0 8,0 8,2 76,1 83,8 89,0 71,1 6,6 7,2 7,7 6,0 0,2 0,1 0,1 0,1 27,8 27,8 27,8 27,6
150 35,0 349 | 8,1 8,1 76,3 67,9 6,6 5,8 0,2 0,0 27,9 27,9
Resipientovervakning 2012 Side 232 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. 14
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 24,5 17,5 23,5 27,7 | 8,7 15,7 13,4 8,3 67,2 104,9 99,4 91,7 6,0 8,5 8,2 8,1 1,3 0,9 2,7 3,3 19,0 12,4 17,4 21,5
2 24,7 236 237 27,7 | 87 148 13,4 84 | 806 1044 1001 91,0| 7,2 8,4 8,2 8,0 1,3 1,4 3,0 3,0 19,1 17,2 176 21,5
5 32,2 29,9 27,1 28,7 | 8,2 12,3 13,6 9,4 88,5 103,1 98,5 91,8 7,6 8,4 7,9 7,9 2,3 1,2 1,8 0,9 25,1 22,6 20,2 22,2
10 336 31,6 293 31,4 | 81 11,2 13,5 10,3 | 87,3 1049 91,8 833 | 74 8,6 7,3 7,3 1,1 1,0 1,1 06 | 262 241 21,9 241
15 34,1 32,4 29,9 31,6 | 8,6 10,3 13,4 10,4 86,8 102,6 91,9 87,4 7,3 8,6 7,3 7,2 0,3 1,1 0,6 0,6 26,5 24,9 22,5 24,3
20 34,4 33,0 30,9 31,8 | 88 9,8 12,7 10,4 84,2 100,2 91,4 87,3 7,0 8,4 7,3 7,2 0,2 0,7 0,5 0,5 26,7 25,5 23,4 24,5
50 34,7 34,7 33,8 32,8 | 84 8,4 9,1 10,6 74,6 76,2 86,4 81,9 6,3 6,6 7,4 6,6 0,1 0,1 0,1 0,3 27,2 27,2 26,3 25,3
100 34,9 34,9 34,7 34,6 | 8,2 8,1 8,2 8,5 79,6 79,3 86,8 72,4 6,7 6,9 7,5 6,1 0,2 0,1 0,1 0,1 27,6 27,7 27,5 27,3
St. 125
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ngll) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt apr _ jun__ sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 25,7 18,3 20,7 24,6 | 9,0 14,5 13,2 9,3 101,5 93,6 854 1827 9,0 7,8 7,3 16,1 0,4 0,5 3,0 2,5 19,8 13,3 15,3 19,0
2 27,2 22,8 23,7 24,7 | 8,9 13,6 13,8 9,3 101,4 105,0 86,0 184,6 9,0 8,6 7,1 16,3 0,4 0,5 2,6 3,6 21,1 16,9 17,5 19,0
5 31,9 30,0 26,7 27,3 | 85 11,5 14,0 10,1 102,5 106,4 85,0 184,9 8,9 8,8 6,9 15,7 0,7 1,5 1,7 4,8 24,8 22,8 19,8 20,9
10 33,6 31,6 29,0 30,3 | 83 10,5 13,9 11,2 97,6 107,8 83,8 176,0 8,4 9,0 6,7 14,3 2,5 1,7 0,6 1,2 26,2 24,2 21,6 23,1
15 34,1 32,5 30,4 31,0 | 85 9,8 13,3 11,4 84,7 108,1 83,2 157,5 7,2 9,1 6,7 12,7 0,4 1,5 0,2 0,6 26,5 25,1 22,8 23,7
20 34,2 33,3 30,9 31,3 | 86 9,1 12,9 11,3 77,9 101,3 82,0 152,2 6,6 8,6 6,7 12,3 0,2 0,8 0,2 0,6 26,7 25,9 23,3 24,0
50 34,7 34,7 33,9 33,0 | 84 8,3 9,0 10,5 69,6 67,7 84,5 1398 5,9 5,8 7,3 11,4 0,2 0,1 0,1 0,2 27,2 27,3 26,4 25,5
60 34,7 34,8 34,2 340 | 84 8,3 8,7 9,1 68,9 68,1 834 1248 5,9 5,9 7,3 10,4 0,2 0,1 0,1 0,1 27,2 27,3 26,8 26,6
70 34,7 34,8 342 | 84 8,3 8,7 69,2 67,3 108,6 5,9 5,8 9,1 0,2 0,2 0,1 27,3 27,4 26,9
Resipientovervakning 2012 Side 233 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. Lyr3
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr  jun_ sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 24,3 16,9 24,4 24,4 | 8,8 14,5 13,4 9,2 64,5 102,7 97,8 177,0 5,8 8,6 8,0 15,6 2,0 0,6 2,7 6,1 18,8 12,1 18,1 18,8
2 245 189 249 245 | 88 140 13,6 93 | 80,2 10,6 987 1778 | 71 85 80 15,7 2,1 0,7 3,0 5,7 190 13,8 185 188
5 31,7 28,4 26,6 26,1 | 83 12,1 13,7 9,7 90,0 99,8 97,1 178,8 7,7 8,2 7,8 15,4 2,4 1,0 2,2 3,9 24,6 21,5 19,8 20,1
10 33,6 31,3 29,3 29,9 | 85 11,1 13,5 10,9 84,7 102,8 96,3 178,2 7,2 8,5 7,6 14,6 1,1 0,8 1,0 1,7 26,2 23,9 21,9 22,9
15 34,0 32,3 30,0 30,9 | 85 10,4 13,3 11,1 83,3 101,9 949 166,1 7,0 8,5 7,5 13,5 1,4 0,8 0,7 0,8 26,5 24,8 22,5 23,7
20 34,2 33,0 30,8 31,3 | 8,6 9,7 12,7 11,1 80,7 96,9 89,8 158,6 6,8 8,2 7,2 12,9 0,3 0,6 0,5 0,6 26,6 25,5 23,3 24,0
40 34,6 34,4 33,0 32,3 | 8,6 8,5 10,0 11,1 74,6 76,4 87,1 146,4 6,3 6,5 7,3 11,8 0,2 0,5 0,1 0,3 27,1 26,9 25,5 24,8
50 34,7 331 | 84 11,0 | 74,3 141,7 | 6,3 11,4 0,1 0,2 27,2 25,5
St. Fag4
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt  apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 24,8 18,3 22,4 27,4 | 8,8 14,2 13,0 8,3 72,7 99,9 100,1 919 6,5 8,3 8,4 8,2 1,1 0,4 2,4 3,3 19,2 13,3 16,7 21,3
2 25,7 18,7 22,9 27,4 | 8,7 14,0 13,0 8,3 83,4 100,2 99,9 91,6 7,4 8,3 8,4 8,2 1,8 0,5 2,8 3,0 19,9 13,6 17,0 21,3
5 31,4 29,2 25,7 279 | 83 12,0 13,6 8,8 94,8 98,8 97,4 91,7 8,2 8,1 7,9 8,1 1,7 0,9 2,4 3,0 24,4 22,1 19,1 21,6
10 334 31,3 294 308 | 83 11,1 13,5 10,1 | 96,4 101,9 968 837 | 82 8,4 7,7 7,4 1,3 1,2 1,1 0,7 26,0 240 220 23,7
15 34,0 33,0 30,5 31,7 | 84 9,7 13,0 10,4 93,9 98,2 96,3 86,3 8,0 8,2 7,7 7,1 0,4 2,2 0,6 0,8 26,5 25,5 23,0 24,3
20 34,1 33,6 31,1 31,8 | 84 9,1 12,5 10,5 89,5 92,3 94,3 86,2 7,6 7,8 7,6 7,1 0,2 0,7 0,5 0,6 26,6 26,1 23,6 24,5
50 34,7 34,7 33,9 326 | 84 8,3 9,0 10,7 76,2 73,7 88,1 83,3 6,4 6,3 7,6 6,8 0,2 0,2 0,1 0,3 27,2 27,2 26,5 25,2
100 34,9 34,9 34,8 346 | 8,2 8,0 8,1 8,5 79,8 79,5 89,3 72,6 6,8 6,8 7,8 6,2 0,2 0,1 0,1 0,1 27,6 27,7 27,6 27,3
125 34,9 34,9 34,9 34,7 | 8,2 8,0 8,1 8,3 80,9 82,9 89,7 70,2 6,9 7,2 7,8 6,0 0,1 0,1 0,1 0,1 27,8 27,8 27,7 27,6
150 34,9 349 | 8,1 8,1 81,2 69,0 6,9 5,9 0,2 0,0 27,9 27,9
Resipientovervakning 2012 Side 234 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. Me 1
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt

1 24,0 11,4 11,7 23,1 | 89 14,9 12,8 9,8 81,3 114,3 103,5 98,5 7,2 9,7 9,2 9,0 19 0,8 1,8 2,8 18,5 7,8 8,5 17,7
2 29,1 11,9 126 23,1 | 87 147 12,8 9,8 |905 112,1 102,7 984 7,8 9,6 9,1 9,0 4,0 0,9 1,6 2,8 22,6 83 9,1 17,7
5 32,2 30,2 24,7 28,8 | 8,6 11,0 13,9 11,5 | 95,3 1123 97,6 100,5 8,1 9,3 7,9 8,5 6,8 0,8 0,7 0,9 25,0 23,1 18,3 21,9
10 33,6 32,4 29,8 30,2 | 8,7 9,9 13,8 11,7 | 72,5 111,9 96,5 92,1 6,1 9,4 7,5 7,7 2,2 0,7 0,3 0,4 26,1 25,0 22,3 22,9
15 33,9 33,5 30,3 30,7 | 8,8 9,1 13,4 11,3 | 72,1 94,5 95,8 86,9 6,0 8,0 7,5 7,3 1,3 0,8 0,2 0,5 26,4 26,0 22,8 23,4
20 34,1 33,9 30,8 31,1 | 89 8,8 12,9 11,1 | 66,7 78,1 94,3 86,9 5,6 6,6 7,5 7,3 0,7 1,1 0,1 0,5 26,5 26,3 23,3 23,8
25 34,2 31,3 31,6 8,7 12,1 11,7 69,5 93,3 87,8 5,9 7,5 7,3 0,5 0,1 0,2 26,7 23,9 24,2
30 34,3 31,9 8,7 11,9 67,4 87,1 5,7 7,2 0,5 0,2 26,8 24,4

St. Her 1

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ngll) Tetthet (ot)

apr jun sep okt apr  jun sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt

1 22,8 12,2 14,1 23,7 | 8,7 15,0 12,8 9,9 88,8 105,9 100,8 98,2 8,1 8,9 8,9 8,9 0,9 0,5 1,7 3,1 17,6 8,4 10,3 18,2
2 24,4 15,6 14,9 23,7 | 88 14,3 12,8 9,9 89,6 1089 103,0 98,8 8,1 9,1 9,0 8,9 0,6 0,6 1,9 4,2 18,8 11,2 10,9 18,2
5 32,8 29,7 25,6 28,8 | 8,5 11,5 13,8 11,5 | 91,2 116,2 97,2 100,6 7,9 9,5 7,8 8,5 1,2 0,5 0,7 1,8 25,5 22,6 19,0 21,9
10 33,6 32,5 29,6 30,3 | 85 9,9 13,8 11,6 | 77,3 110,4 97,0 88,3 6,6 9,2 7,6 7,4 0,9 1,0 0,4 0,5 26,2 25,1 22,1 23,1
15 34,1 33,1 30,3 30,8 | 8,8 9,4 13,5 11,3 | 75,3 106,1 96,1 84,8 6,4 8,9 7,5 7,1 0,4 0,8 0,2 0,8 26,5 25,6 22,7 23,5
20 34,3 33,7 31,0 | 89 8,9 11,1 | 64,5 81,4 85,8 5,5 6,9 7,2 0,3 1,1 0,7 26,7 26,2 23,8
25 34,3 34,2 31,4 | 89 8,7 11,2 | 63,8 66,9 86,0 5,4 5,7 7,2 0,2 0,9 0,4 26,7 26,6 24,1
30 34,3 31,8 8,7 11,3 64,0 85,7 5,4 7,1 0,7 0,4 26,8 24,3

Resipientovervakning 2012 Side 235 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St.Herd 1
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 23,9 17,9 17,7 23,9 | 89 13,9 12,9 10,0 72,7 95,9 102,3 102,2 6,5 8,1 8,8 9,2 0,9 0,5 2,0 53 18,4 13,1 13,0 18,3
2 242 20,7 179 240 | 90 13,7 12,9 10,0 | 1060 104,4 103,8 101,6 | 9,4 8,7 8,9 9,1 0,9 0,6 2,0 5,3 18,7 152 133 18,4
5 31,2 29,2 26,6 26,8 | 8,7 12,2 13,8 11,1 106,3 103,1 101,5 103,7 9,1 8,4 8,1 8,9 0,8 0,9 0,9 3,4 24,2 22,0 19,7 20,4
10 334 31,7 297 302 | 84 105 13,8 11,6 | 102,8 1072 99,9 978 | 87 9,0 7,8 8,2 1,2 0,9 0,4 1,1 | 260 244 22,1 230
15 33,9 32,5 30,4 30,7 | 85 10,1 13,4 11,9 91,9 110,5 98,9 91,5 7,7 9,3 7,8 7,6 0,9 2,3 0,2 0,4 26,4 25,1 22,8 23,4
20 34,1 33,3 30,9 31,1 | 88 9,0 12,8 11,5 84,3 107,0 96,6 87,3 7,0 9,2 7,6 7,3 0,7 1,0 0,1 0,4 26,5 25,9 23,3 23,8
50 34,7 34,8 33,8 326 | 84 8,3 9,1 10,6 72,1 73,1 92,1 84,9 6,0 6,3 7,8 7,1 0,1 0,1 0,1 0,1 27,2 27,3 26,4 25,2
100 34,9 34,9 34,8 34,6 | 8,2 8,1 8,3 8,4 68,4 74,4 80,7 71,1 5,8 6,4 6,9 6,2 0,1 0,1 0,1 0,1 27,6 27,7 27,5 27,3
200 34,9 35,0 35,0 350 | 8,0 8,0 8,0 8,0 67,8 87,9 84,9 67,9 5,7 7,6 7,3 6,0 0,1 0,1 0,1 0,0 28,1 28,2 28,2 28,2
300 35,0 35,0 35,0 35,0 | 8,0 7,9 7,9 7,9 67,7 81,7 87,7 64,7 5,7 7,1 7,6 5,7 0,1 0,1 0,1 0,1 28,7 28,7 28,6 28,7
350 35,0 35,0 35,0 35,0 7,9 7,9 7,9 7,9 57,0 67,3 84,7 60,8 4,8 5,9 7,3 5,4 0,1 0,1 0,1 0,1 28,9 28,9 28,9 28,9
Omrade 5
St. Sund 1
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (nofl) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr _ jun sep okt apr jun sep okt apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 31,8 31,5 30,0 26,8 7,0 13,8 14,8 9,8 82,4 107,0 83,0 100,1 7,4 8,3 6,3 8,9 2,0 0,2 1,1 1,7 24,9 23,6 22,2 20,6
2 31,9 31,5 30,1 27,8 7,1 13,6 14,9 10,1 99,5 106,9 90,5 100,1 8,9 8,4 6,9 8,8 2,9 0,3 1,0 2,0 24,9 23,6 22,2 21,3
5 32,2 31,7 30,1 29,6 7,2 13,0 15,0 11,4 111,8 106,9 94,9 1014 9,9 8,4 7,2 8,6 6,8 0,4 1,0 2,3 25,2 23,9 22,2 22,5
10 32,9 32,2 30,2 30,7 7,4 12,1 15,0 11,8 117,4 108,8 91,9 92,7 10,3 8,7 7,0 7,7 4,4 0,7 0,8 0,8 25,7 24,4 22,3 23,3
15 33,8 32,4 30,4 314 | 75 11,3 14,8 12,2 111,3 109,4 91,7 929 9,7 9,0 7,0 7,6 0,7 1,3 0,5 0,3 26,5 24,7 22,5 23,8
20 340 324 307 31,7 |76 111 14,1 12,4 | 1044 1104 91,0 94,2 9,1 91 70 77 0,5 1,2 0,4 02 | 26,7 249 229 241
25 32,8 31,1 31,9 10,1 13,3 12,4 109,5 90,0 953 9,2 7,0 7,8 1,1 0,4 0,2 25,3 23,4 24,2
Resipientovervakning 2012 Side 236 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. Sund 2
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt

1 33,0 32,0 29,5 25,9 6,8 13,8 15,3 10,0 78,8 91,8 79,5 100,9 7,1 7,2 6,1 9,0 1,6 0,2 0,7 2,6 25,9 23,9 21,7 19,8
2 330 320 298 276 | 68 135 15,3 10,9 | 81,0 969 79,7 1029 | 7,3 7,6 61 89 1,6 5,3 0,7 2,5 259 239 219 211
3 33,0 32,0 29,9 28,2 6,8 13,4 15,3 11,3 82,9 107,7 79,9 103,2 7,5 8,5 6,1 8,8 2,0 0,2 0,8 3,7 25,9 24,0 22,0 21,4
5 331 32,0 29,9 29,2 6,6 13,1 15,3 11,7 84,0 1083 80,1 1024 7,6 8,5 6,2 8,6 2,3 0,2 0,6 3,9 26,0 24,1 22,0 22,2
7 33,2 32,1 30,0 30,3 6,6 13,1 15,3 12,4 82,6 1089 80,5 1004 7,5 8,6 6,2 8,2 1,7 0,3 0,6 1,3 26,1 24,1 22,1 22,9
10 33,3 32,3 30,0 31,0 6,6 12,8 15,2 12,6 81,7 1115 81,0 93,0 7,4 8,9 6,2 7,5 2,4 0,5 0,5 0,4 26,2 24,4 22,1 23,4
15 33,5 32,5 30,1 31,4 | 6,8 11,8 15,1 12,7 79,2 1153 83,4 87,8 7,1 9,3 6,4 7,1 1,2 0,9 0,6 0,2 26,3 24,8 22,2 23,7
20 33,6 33,0 30,3 31,6 6,8 9,7 14,9 12,7 78,2 1179 835 83,6 7,0 10,0 6,4 6,7 0,9 2,5 0,4 0,2 26,4 25,6 22,4 23,9
25 33,7 33,8 33,1 32,0 6,8 7,6 9,7 12,2 75,7 73,7 63,9 78,5 6,8 6,5 5,4 6,4 0,8 1,2 1,0 0,1 26,5 26,5 25,7 24,3
30 33,8 34,0 33,9 334 | 69 7,4 7,9 8,7 73,9 57,4 62,0 35,3 6,6 51 5,5 3,1 0,6 0,4 0,2 0,1 26,6 26,7 26,5 26,1
40 34,0 34,0 33,9 7,5 7,7 7,8 55,4 49,0 22,3 4,9 4,3 2,0 0,3 0,1 0,1 26,7 26,7 26,7

St. Sund 3

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (nofl) Tetthet (ot)

apr jun sep okt apr _ jun sep okt apr _ jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt

1 32,9 31,9 29,4 27,5 6,6 13,6 14,9 10,7 | 72,2 93,0 83,1 100,9 6,6 7,2 6,4 8,7 1,8 0,2 0,8 2,6 25,8 23,9 21,7 21,0
2 32,9 31,8 29,6 28,2 6,6 13,5 15,1 11,1 | 76,5 97,0 91,7 101,4 6,9 7,6 7,0 8,6 1,6 0,2 0,8 3,3 25,8 23,8 21,8 21,5
5 33,0 32,0 29,8 29,6 6,6 13,3 15,3 11,8 | 81,3 103,5 95,4 101,9 7,4 8,1 7,3 8,5 4,0 0,3 0,9 3,0 25,9 24,0 22,0 22,5
10 33,0 32,2 30,0 31,0 6,6 12,8 15,2 12,4 | 84,1 108,6 103,1 95,0 7,6 8,6 7,8 7,7 3,7 0,4 0,8 0,5 25,9 24,3 22,1 23,4
15 33,3 32,4 30,1 31,4 | 68 12,1 15,2 12,5 | 83,5 1121 97,0 90,8 7,5 9,0 7,4 7,4 5,9 0,9 0,7 0,3 26,2 24,6 22,2 23,7
20 33,5 32,9 30,4 31,6 6,9 9,6 14,8 12,5 | 81,2 114,8 96,3 89,1 7,3 9,7 7,4 7,2 1,4 2,0 0,4 0,2 26,3 25,5 22,6 23,9
50 33,8 34,1 34,1 34,1 6,9 7,6 7,6 7,6 70,6 73,4 63,2 34,7 6,3 6,4 5,5 3,1 0,3 0,1 0,1 0,1 26,7 26,9 26,9 26,8
70 33,8 34,1 34,1 34,1 7,0 7,6 7,6 7,6 71,5 63,3 42,6 14,0 6,4 5,5 3,7 1,2 0,4 0,2 0,1 0,1 26,8 27,0 27,0 27,0

Resipientovervakning 2012 Side 237 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

Omrade 7
St. Landr
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/Il F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 33,6 32,3 29,6 30,5 6,8 11,9 14,7 11,1 80,2 94,1 81,5 97,3 7,1 7,6 6,2 8,2 3,2 0,4 0,6 1,4 26,4 24,5 21,8 23,3
2 336 322 297 305 68 11,9 14,8 11,2 96,2 100,2 82,1 969 85 8,1 6,3 8,2 4,4 0,6 0,8 1,6 26,4 245 219 233
3 33,6 32,3 29,9 30,5 6,8 11,8 15,0 11,2 109,4 100,4 82,3 96,8 9,6 8,1 6,2 8,2 4,3 0,7 0,9 2,0 26,4 24,5 22,1 23,3
5 33,6 32,5 29,9 6,8 11,6 15,1 110,8 102,5 82,5 9,7 8,3 6,2 3,7 0,7 0,9 26,4 24,7 22,1
St. Ang 1
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (nofl) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 33,4 322 299 297 67 119 15,1 10,6 93,7 88,2 852 96,3 8,4 7,2 6,5 8,2 2,6 0,5 0,9 3,2 26,2 244 22,1 22,7
2 334 322 299 299 67 120 15,1 10,6  117,5 102,7 850 97,3 10,5 8,4 6,4 8,3 3,7 0,7 1,0 3,1 26,2 244 22,1 229
5 33,5 32,2 30,0 30,5 6,7 12,0 15,1 11,3 117,0 104,2 855 98,6 10,5 8,5 6,5 8,2 4,8 0,7 1,0 2,7 26,3 24,5 22,1 23,3
10 33,5 32,7 30,0 30,9 6,8 11,0 15,1 11,6 116,5 108,1 85,7 979 10,4 9,0 6,5 8,1 5,7 1,2 0,9 1,5 26,3 25,0 22,1 23,5
15 33,9 33,4 30,0 31,4 6,9 9,4 15,1 12,0 116,9 112,2 84,8 95,2 10,4 9,6 6,4 7,8 5,2 1,1 0,8 0,5 26,7 25,9 22,2 23,9
20 34,5 345 334 318 72 7,8 11,3 12,1 98,5 111,8 79,1 93,1 8,7 9,9 6,4 7,6 0,3 1,6 0,2 0,3 27,1 270 25,6 242
40 34,6 34,6 34,6 34,7 7,2 7,5 7,6 7,6 96,6 57,8 31,0 1,2 8,5 5,1 2,7 0,1 0,2 0,9 0,1 0,2 27,2 27,3 27,2 27,2
St. Mav 2
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (no/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 31,9 32,7 294 293 7,0 123 14,9 10,9 117,0 1053 84,4 97,6 10,4 8,4 6,4 8,3 1,2 0,5 0,9 3,2 25,0 247 21,7 224
2 31,9 32,7 29,4 29,5 7,0 12,3 14,9 11,2 117,1 105,4 84,8 97,7 10,4 8,4 6,5 8,3 1,6 0,5 1,1 2,3 25,0 24,7 21,7 22,4
5 33,1 32,7 29,6 30,5 6,6 12,3 15,0 11,9 116,8 106,2 85,2 97,1 10,4 8,4 6,5 8,0 4,5 0,9 1,7 1,4 26,0 24,8 21,8 23,1
10 33,3 32,8 30,0 31,0 6,4 12,0 15,1 12,1 116,7 112,2 83,9 91,9 10,4 9,0 6,4 7,5 3,7 1,5 0,8 0,4 26,2 24,9 22,1 23,5
15 33,6 33,4 30,5 314 64 10,0 15,1 12,3 106,6 115,3 82,2 89,4 9,5 9,6 6,2 7,3 0,7 2,2 0,3 0,2 26,4 25,8 22,5 23,8
20 33,8 33,9 32,5 31,7 6,6 7,6 12,2 12,4 99,0 97,3 73,2 874 8,8 8,5 5,8 7,1 0,2 2,2 0,1 0,1 26,6 26,5 24,7 24,1
40 33,8 34,0 34,0 33,9 6,7 7,0 7,5 7,7 89,4 64,0 52,5 313 7,9 5,7 4,6 2,8 0,2 0,2 0,1 0,1 26,7 26,8 26,7 26,6
50 33,9 34,0 34,0 6,7 7,1 7,6 88,7 66,0 32,0 7,8 5,9 2,9 0,2 0,3 0,1 26,8 26,9 26,7
.. oy - .
Resipientovervakning 2012 Side 238 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

Omrade 8

St. Ebb

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)

apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt

1 32,6 30,3 30,1 29,6 | 8,0 14,1 13,4 10,9 108,4 107,17 97,1 91,8 9,6 8,2 7,6 7,7 1,4 0,3 2,2 3,1 25,4 22,5 22,5 22,6
2 32,7 31,0 301 296 | 80 12,8 13,4 109 | 1080 1064 973 91,2 | 95 8,4 7,6 7,7 1,7 0,3 2,2 3,3 25,5 23,4 225 226
5 33,1 31,7 30,2 30,1 7,9 11,9 13,4 11,1 107,6 103,8 974 91,1 9,5 8,3 7,6 7,6 5,0 0,6 1,9 1,8 25,8 24,0 22,6 23,0
10 33,6 32,0 30,6 31,0 7,8 11,2 13,6 11,3 90,9 104,8 96,3 89,7 8,0 8,5 7,5 7,4 5,4 1,2 0,9 1,1 26,3 24,5 22,9 23,7
15 33,8 32,4 30,7 31,3 7,8 10,8 13,7 11,3 91,2 103,7 91,8 85,8 8,0 8,5 7,1 7,1 4,0 1,3 0,6 0,9 26,4 24,9 23,0 23,9
20 34,0 32,8 30,9 31,6 7,8 10,3 13,3 11,3 89,8 102,1 91,2 85,7 7,9 8,4 7,1 7,1 2,3 1,0 0,7 0,6 26,6 25,2 23,2 24,1
50 34,7 34,5 33,5 33,0 7,8 8,1 9,5 10,4 81,8 83,8 853 729 7,2 7,2 7,1 6,1 2,0 0,5 0,1 0,1 27,3 27,1 26,1 25,6
60 34,7 33,1 7,8 10,3 81,2 69,1 7,1 5,8 0,7 0,1 27,3 25,7

St. Fold

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)

apr jun sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt

1 26,9 27,1 29,7 29,1 | 8,2 13,1 13,4 10,0 95,1 97,0 86,2 1739 8,5 7,8 6,8 14,7 0,3 0,4 3,1 4,3 20,9 20,3 22,2 22,3
2 27,3 274 296 29,1 | 81 13,1 13,4 100 | 1165 97,1 86,5 172,22 | 10,3 78 68 14,5 0,4 0,5 3,0 4,1 21,2 205 222 223
5 28,9 29,7 29,7 29,2 7,9 12,6 13,5 10,0 116,1 99,0 883 1721 10,3 7,9 6,9 14,5 0,4 1,2 3,1 4,4 22,5 22,4 22,2 22,5
10 30,0 303 300 292 |78 123 13,6 10,1 | 1159 1103 87,3 172,7 | 10,2 88 68 14,5 0,3 1,5 2,3 4,1 235 229 224 224
15 31,4 30,6 30,2 29,5 7,9 12,0 13,6 10,4 96,4 114,3 86,1 172,9 8,4 9,2 6,7 14,4 1,0 1,8 1,1 3,3 24,5 23,2 22,6 22,7
20 32,0 32,0 30,6 31,7 7,9 11,2 13,2 12,3 88,8 113,8 84,9 166,5 7,7 9,2 6,7 13,1 0,9 1,2 0,3 0,2 25,1 24,5 23,0 24,1

Resipientovervakning 2012 Side 239 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. Koll 6
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt

1 31,3 28,5 30,0 29,4 | 8,1 13,0 13,4 10,5 95,8 100,0 85,1 1673 8,4 8,0 6,7 13,9 0,2 0,4 2,5 4,1 24,3 21,4 22,4 22,5
2 31,5 285 300 295 | 80 13,0 13,4 10,5 | 102,9 100,1 85,8 167,6 9,0 80 67 14,0 0,3 0,6 2,4 43 24,5 21,4 22,4 226
5 32,6 29,3 30,0 294 | 7,8 12,8 13,4 10,5 1219 100,8 86,4 167,7 10,7 8,0 6,7 14,0 0,4 0,9 2,3 4,1 25,4 22,0 22,5 22,6
10 332 302 301 295 |78 123 13,4 10,5 | 121,5 1089 860 1692 | 10,6 87 67 14,1 1,2 1,3 1,8 4,2 26,0 22,9 226 226
15 33,9 30,6 30,2 29,8 7,9 12,1 13,5 10,8 114,6 114,2 853 172,4 9,9 9,1 6,6 14,2 1,5 1,5 1,5 3,6 26,5 23,3 22,7 22,8
20 34,3 32,2 30,3 31,3 | 8,0 10,8 13,5 12,2 104,0 117,3 84,5 170,55 9,0 9,6 6,6 13,5 1,3 1,2 0,9 0,2 26,8 24,7 22,7 23,8
50 35,0 34,9 34,2 34,1 | 8,2 8,0 8,7 8,9 89,3 77,6 73,2 1301 7,6 6,6 6,2 10,9 1,6 0,1 0,1 0,1 27,4 27,4 26,8 26,7
70 35,0 34,9 34,9 34,9 | 8,2 7,9 8,0 8,0 91,3 74,7 62,8 57,3 7,8 6,4 5,4 4,9 1,9 0,1 0,1 0,1 27,6 27,5 27,5 27,5

St. Morl

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)

apr jun sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt

1 29,5 28,7 30,2 29,3 | 81 12,9 13,5 10,3 88,9 96,4 83,2 166,0 7,9 7,7 6,5 14,0 0,8 0,4 19 4,2 23,0 21,6 22,6 22,5
2 30,8 28,9 30,2 29,3 | 8,0 12,8 13,5 10,4 118,8 100,5 81,7 165,5 10,5 8,0 6,4 13,9 0,9 0,5 2,0 4,2 24,0 21,7 22,6 22,4
5 32,6 29,5 30,2 29,3 7,7 12,6 13,5 10,4 118,7 100,5 83,9 165,5 10,4 8,0 6,6 13,9 0,3 1,2 2,1 3,8 25,5 22,2 22,6 22,5
10 33,3 30,4 30,2 29,5 7,8 12,0 13,5 10,5 118,8 104,6 83,9 165,5 10,3 8,4 6,6 13,8 0,6 1,5 1,9 4,5 26,0 23,1 22,6 22,6
15 34,0 30,9 30,3 29,7 7,8 11,8 13,5 10,7 112,3 107,1 83,8 163,5 9,7 8,6 6,6 13,6 0,7 1,4 1,1 3,6 26,6 23,5 22,7 22,8
20 34,3 31,4 30,3 31,4 | 8,0 11,4 13,5 12,2 102,3 108,4 81,2 156,1 8,8 8,8 6,4 12,4 0,5 1,3 0,8 0,3 26,8 24,0 22,8 23,9
50 35,1 34,7 33,5 325 | 81 8,1 9,6 12,0 93,9 76,9 76,0 1425 8,0 6,6 6,4 11,3 0,7 0,2 0,1 0,1 27,6 27,3 26,1 24,9
70 35,1 34,9 34,1 33,7 | 81 7,9 8,8 10,4 96,1 78,7 78,9 135,0 8,2 6,8 6,7 11,0 1,1 0,2 0,1 0,1 27,7 27,5 26,7 26,2
80 35,0 34,6 34,3 7,8 8,2 9,0 79,3 79,3 1306 6,8 6,8 11,0 0,2 0,1 0,1 27,6 27,3 26,9

Resipientovervakning 2012 Side 240 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. 61
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun apr jun apr jun apr jun apr jun apr jun
1 32,3 31,1 8,2 12,3 76,5 102,2 6,6 8,1 1,0 0,4 25,1 23,5
2 32,5 31,1 8,2 12,3 88,3 102,1 7,7 8,1 0,8 0,4 25,3 23,5
5 32,7 31,6 8,1 12,2 104,5 103,4 9,1 8,2 1,1 0,5 25,5 23,9
10 33,0 31,8 8,1 12,1 104,9 106,3 9,1 8,4 2,1 0,8 25,7 24,1
15 33,2 32,2 8,1 11,6 102,9 106,5 8,9 8,5 1,1 0,9 25,9 24,5
20 33,3 32,3 8,1 11,1 100,9 104,4 8,7 8,4 1,5 0,9 26,1 24,7
50 34,2 33,4 8,1 9,7 90,7 96,5 7,8 8,0 0,5 0,6 26,8 26,0
80 34,8 34,1 8,1 8,9 87,2 86,9 7,5 7,3 0,2 0,5 27,5 26,8
St. Tran
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr  jun sep okt apr jun sep okt apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 30,2 30,4 30,3 29,9 7,7 12,0 13,5 10,7 119,8 1009 63,4 1594 10,7 8,2 5,0 13,4 0,8 0,7 1,8 3,7 23,6 23,0 22,7 22,8
2 30,2 30,4 30,3 29,8 7,7 11,9 13,5 10,7 119,1 100,8 80,1 152,3 10,7 8,2 6,3 12,8 1,0 0,9 1,9 3,6 23,6 23,0 22,6 22,8
5 31,2 30,6 30,3 29,9 7,5 11,8 13,5 10,7 117,2 102,8 82,0 1528 10,5 8,3 6,4 12,8 0,8 1,3 19 3,7 24,4 23,2 22,6 22,9
10 33,5 31,2 30,3 30,2 7,6 11,5 13,5 10,9 117,8 109,2 83,1 1541 10,3 8,9 6,5 12,9 1,2 1,7 1,7 3,1 26,2 23,8 22,7 23,1
15 34,0 31,5 30,3 30,8 | 8,0 11,4 13,5 11,5 110,8 1109 83,5 155,2 9,6 9,0 6,5 12,7 1,1 1,8 1,8 1,9 26,6 24,0 22,7 23,5
20 34,3 31,6 30,3 31,7 | 81 11,3 13,5 12,3 97,0 110,2 83,5 145,6 8,4 9,0 6,5 11,7 2,0 1,7 1,3 0,4 26,8 24,2 22,8 24,0
50 35,1 34,7 32,8 329 | 81 8,1 10,5 12,2 95,1 858 789 1408 8,2 7,4 6,5 11,2 1,7 0,3 0,1 0,1 27,5 27,2 25,4 25,2
60 35,1 34,9 34,0 8,1 7,9 8,9 95,8 84,4 78,8 8,2 7,3 6,7 1,6 0,3 0,1 27,6 27,4 26,6
Resipientovervakning 2012 Side 241 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. Vag 8
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (no/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr  jun_ sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 31,4 29,9 300 287 85 12,5 13,4 9,7 935 101,5 850 1612 80 81 6,7 13,8 1,3 0,4 2,3 43 244 225 22,4 22,1
2 31,8 29,8 300 286 84 12,4 134 10,1 968 1016 846 162,7 82 81 66 13,8 1,7 0,4 2,6 47 247 22,5 22,4 219
5 331 299 300 291 82 12,4 13,4 102 97,2 1026 849 1630 82 82 6,7 13,7 1,5 0,9 2,5 40 257 22,6 22,5 223
10 336 306 301 296 82 11,9 134 105 956 1059 848 1640 81 85 6,6 13,7 1,3 1,5 2,4 3,4 262 233 22,5 22,7
15 33,7 31,4 30,1 31,0 8,2 11,4 13,4 11,3 92,8 109,5 83,7 161,5 7,8 8,8 6,6 13,1 1,3 1,7 2,6 1,1 26,3 23,9 22,6 23,6
20 33,9 31,8 30,2 31,4 8,3 11,1 13,4 11,7 90,8 110,4 84,1 148,3 7,6 8,9 6,6 11,9 0,9 1,5 1,4 0,7 26,5 24,3 22,7 24,0
50 34,4 34,3 33,6 33,0 8,2 8,7 9,5 12,1 83,0 92,2 77,0 1446 7,0 7,8 6,4 11,4 0,4 0,3 0,1 0,1 27,0 26,8 26,2 25,2
80 34,7 34,9 34,5 34,3 8,1 8,0 8,4 9,2 81,8 86,8 77,7 1311 6,9 7,4 6,6 10,9 0,2 0,1 0,1 0,1 27,4 27,6 27,2 26,9
90 34,9 8,0 87,4 7,5 0,1 27,6
Vag 8 Vag 8 Vag 8
19.06.2012 03.07.2012 10.07.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ug/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ug/l) Density Depth(u) Sal. Temp Ox% mg/l  F(ug/l) Density
1 25,2 12,7 88,4 7,3 0,3 18,9 1 31,1 12,4 94,3 8,3 1,6 23,5 1 24,8 16,0 109,7 8,3 1,3 17,9
2 27,1 12,2 90,3 7,5 0,4 20,4 2 31,6 12,3 97,5 8,6 2,0 23,9 2 25,6 15,6 108,9 8,3 1,6 18,6
5 30,1 11,6 108,4 8,9 0,5 22,9 5 32,0 12,1 102,0 9,0 2,1 24,3 5 29,8 13,7 103,9 8,0 1,6 22,2
10 32,6 9,9 117,9 9,9 2,0 25,2 10 32,2 11,6 102,4 9,1 1,7 24,5 10 30,6 13,2 99,8 7,7 1,9 23,0
15 33,3 9,2 115,2 9,8 1,7 25,9 15 32,2 11,6 102,6 9,1 1,8 24,6 15 30,8 13,1 99,8 7,7 1,6 23,2
20 33,7 8,9 108,7 9,3 1,4 26,2 20 32,4 11,3 102,3 9,1 1,3 24,7 20 31,7 12,2 96,5 7,6 1,4 24,1
Vag 8 Vag 8
31.07.2012 11.09.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/I F (ug/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/I F (ug/l) Density
1 25,9 14,8 370,4 29,0 1,0 19,0 1 27,8 13,3 111,6 8,8 2,4 20,8
2 26,8 14,7 370,4 28,9 0,9 19,7 2 28,0 13,3 108,8 8,6 1,9 20,9
5 29,0 14,3 370,4 28,8 1,6 21,5 5 29,3 13,4 106,8 8,3 2,2 21,9
10 30,0 13,4 370,4 29,1 1,6 22,5 10 30,1 13,2 108,7 8,5 1,0 22,6
15 30,3 13,2 335,0 26,4 1,9 22,8 15 30,2 13,2 107,5 8,4 0,6 22,7
20 30,6 12,9 328,7 26,0 1,3 23,1 20 30,5 13,0 107,3 8,4 0,4 23,0
.. oy - .
Resipientovervakning 2012 Side 242 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. Basv
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (noll) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr  jun_ sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 29,7 30,0 299 288 85 12,3 13,3 10,1 1048 10,1 69,9 1832 89 81 55 15,9 0,9 0,4 2,7 38 230 226 224 221
2 302 30,0 299 288 84 123 13,4 10,1 1046 1009 858 1684 88 81 6,7 14,2 1,3 0,5 2,9 47 23,4 22,7 223 221
5 332 302 299 292 81 121 13,4 10,3 99,5 1016 852 1662 83 82 6,7 13,9 1,5 0,9 2,9 43 258 22,8 22,4 22,4
10 335 30,7 300 299 82 11,8 134 108 96,4 1048 852 1699 80 85 6,7 14,0 1,4 1,4 2,8 33 261 233 2255 229
15 34,0 31,5 30,1 30,4 8,3 11,1 13,4 11,1 92,4 106,1 85,0 170,7 7,6 8,6 6,7 14,0 0,7 1,0 2,7 2,2 26,5 24,1 22,6 23,3
20 34,1 31,7 30,4 31,3 83 11,0 13,3 11,4 89,1 105,9 84,5 1718 7,4 8,6 6,6 13,9 0,8 1,0 1,5 0,9 26,6 24,3 22,9 23,9
50 34,4 34,3 33,7 33,2 82 8,7 9,3 11,7 84,6 92,9 76,0 1852 7,0 7,9 6,4 14,7 0,4 0,3 0,1 0,1 27,0 26,8 26,3 25,5
100 34,8 34,9 34,8 346 8,1 8,0 8,1 8,5 81,8 86,3 77,5 130,0 6,8 7,4 6,6 11,0 0,3 0,1 0,1 0,1 27,6 27,7 27,6 27,3
125 34,9 34,9 34,9 348 8,1 8,0 8,0 8,3 82,9 88,3 779 1271 6,8 7,6 6,7 10,8 0,2 0,1 0,1 0,1 27,8 27,8 27,8 27,6
150 35,0 8,0 88,4 7,6 0,1 27,9
19.06.2012 03.07.2012 10.07.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/l  F(pg/l) Density Sdyp  Sal. Temp Ox % mg/l  F(pg/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/I F (ng/l) Density
1 21,6 12,8 89,9 7,6 0,7 16,0 1 31,6 12,2 96,1 8,4 0,8 23,9 1 27,9 14,6 105,1 8,1 1,8 20,6
2 27,7 12,0 91,7 7,6 0,7 20,9 2 31,7 12,1 98,3 8,6 1,0 24,0 2 28,4 14,4 104,7 8,1 1,8 21,0
5 30,3 11,4 110,2 9,1 0,7 23,0 5 32,0 12,2 100,5 8,8 1,9 24,2 5 28,9 14,2 103,5 8,0 1,7 21,5
10 32,9 9,6 115,0 9,7 1,9 25,4 10 32,2 11,8 102,4 9,0 1,5 24,5 10 30,5 13,2 100,8 7,9 1,7 22,9
15 33,6 9,0 111,9 9,5 1,7 26,1 15 32,3 11,6 100,3 8,9 1,6 24,7 15 31,4 12,4 97,0 7,7 1,2 23,8
20 33,9 8,7 104,1 8,9 1,2 26,4 20 32,4 11,3 101,3 9,0 1,5 24,8 20 31,9 12,0 94,8 7,5 1,0 24,3
31.07.2012 11.09.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ng/l) Density Depth(u) Sal. Temp Ox % mg/I F (ng/l) Density
1 26,1 14,6 358,2 28,3 1,4 19,2 1 28,2 13,5 114,0 9,0 2,0 21,0
2 27,4 14,4 192,2 15,1 1,5 20,3 2 29,0 13,6 113,0 8,8 1,5 21,6
5 29,3 13,9 188,3 14,8 2,0 21,9 5 29,7 13,6 111,4 8,6 1,4 22,2
10 29,8 13,5 182,4 14,4 2,7 22,3 10 29,9 13,4 110,7 8,6 0,9 22,4
15 30,3 13,1 176,2 14,0 1,9 22,8 15 30,2 13,2 109,7 8,6 0,8 22,7
20 30,8 12,5 174,8 14,0 1,0 23,3 20 30,4 13,1 108,4 8,5 0,6 22,9
Resipientovervakning 2012 Side 243 av 372 P.nr. 806275




SAM-Marin

St. Knar S
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (noll) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 29,4 285 300 295 87 12,3 13,7 10,8 97,2 99,7 957 949 84 8,0 7,4 8,0 1,3 0,7 1,8 2,6 22,8 21,5 22,4 225
2 30,7 29,7 302 296 85 12,0 13,7 10,8 99,6 98,8 954 94,6 86 8,0 7,4 8,0 1,7 0,7 1,6 2,5 23,8 22,5 22,5 22,6
5 326 304 302 296 82 11,8 13,7 109 1042 100,7 955 940 89 8,1 7,4 7,9 1,7 1,0 1,4 2,7 254 231 22,6 22,6
10 328 31,3 303 305 81 11,5 13,5 11,2 1042 102,6 954 932 89 8,3 7,4 7,7 1,1 1,0 1,3 1,8 256 23,9 22,7 233
15 33,4 31,6 30,5 31,0 8,1 11,4 13,5 11,2 102,8 104,3 94,8 0904 8,8 8,4 7,4 7,5 1,3 1,0 1,1 1,4 26,1 24,2 22,9 23,7
20 33,7 32,3 30,7 31,1 81 10,8 13,0 11,3 99,3 104,7 93,6 88,9 8,5 8,5 7,3 7,3 1,4 0,9 1,1 1,2 26,3 24,8 23,1 23,8
50 34,6 34,5 33,7 32,7 82 8,5 9,3 11,0 86,5 89,4 86,1 81,3 7,3 7,6 7,2 6,7 0,3 0,2 0,2 0,3 27,2 27,0 26,3 25,2
60 34,8 34,9 34,4 33,0 8,2 8,1 8,5 10,9 85,9 83,6 86,2 80,0 7,3 7,1 7,3 6,6 0,2 0,1 0,1 0,2 27,3 27,4 27,0 25,5
70 34,9 34,7 33,5 8,0 8,2 10,4 83,2 86,5 789 7,1 7,4 6,5 0,2 0,1 0,1 27,5 27,4 26,0
80 34,3 9,0 74,4 6,3 0,1 26,9
19.06.2012 03.07.2012 10.07.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/l  F(pg/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/l  F(pg/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/I F (ng/l) Density
1 27,8 11,2 95,4 8,1 0,9 21,1 1 32,0 12,5 87,6 7,6 0,9 24,1 1 30,4 14,4 97,2 7,5 1,2 22,5
2 29,3 10,7 107,8 9,2 1,7 22,4 2 32,1 12,4 96,1 8,4 1,0 24,2 2 30,5 14,3 100,0 7,7 1,1 22,7
5 31,8 10,0 109,3 9,3 2,1 24,5 5 32,2 12,2 100,0 8,7 0,9 24,4 5 30,8 14,2 103,2 8,0 1,2 22,9
10 32,5 9,4 109,9 9,5 1,7 25,1 10 32,2 12,2 100,5 8,8 1,0 24,4 10 30,9 13,8 103,6 8,0 1,3 23,1
15 331 9,0 107,9 9,3 1,3 25,7 15 32,2 12,2 101,4 8,9 0,9 24,5 15 31,2 13,3 103,4 8,1 1,4 23,5
20 33,5 8,9 106,4 9,2 1,2 26,0 20 32,3 12,1 101,6 8,9 0,9 24,5 20 31,4 12,7 100,0 7,9 1,2 23,8
31.07.2012 11.09.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ng/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ng/l) Density
1 26,4 14,2 100,5 8,1 1,3 19,5 1 28,8 13,5 109,2 8,6 1,8 21,5
2 28,1 14,1 100,1 8,0 1,4 20,9 2 28,8 13,5 109,5 8,6 2,1 21,5
5 29,5 14,1 97,5 7,7 1,0 22,0 5 29,2 13,6 109,1 8,5 1,6 21,8
10 30,0 13,8 95,9 7,6 1,0 22,4 10 29,5 13,6 109,1 8,5 1,3 22,1
15 30,2 13,7 95,1 7,5 1,0 22,6 15 29,9 13,5 108,2 8,5 1,0 22,4
20 30,8 12,8 92,6 7,5 0,9 23,3
Resipientovervakning 2012 Side 244 av 372 P.nr. 806275




SAM-Marin

St. Knar N
Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (no/l) Tetthet (ot)
apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr  jun_ sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt
1 285 284 275 263 87 122 134 9,7 833 1001 956 1729 73 81 7.6 14,9 1,1 0,5 2,2 45 22,1 21,5 206 20,2
2 303 29,5 280 267 84 12,1 134 98 891 999 969 1738 78 80 7,7 15,0 1,5 0,6 2,0 48 235 223 209 205
5 31,9 30,3 293 283 82 11,8 134 102 946 996 971 1742 82 80 7,6 14,7 1,6 0,9 1,6 46 248 230 21,9 21,7
10 33,7 309 296 294 82 11,6 13,4 10,7 946 102,7 963 1734 81 83 75 14,4 1,1 1,2 1,6 2,4 262 235 222 225
15 34,2 31,0 30,2 30,5 8,2 11,6 13,6 111 90,5 1054 95,1 170,0 7,7 8,5 7,4 13,9 0,7 1,2 1,5 1,6 26,7 23,6 22,6 23,4
20 34,3 31,9 30,7 31,5 8,2 11,2 13,1 11,4 88,6 106,6 93,8 164,7 7,6 8,6 7,4 13,3 0,5 0,9 1,3 0,8 26,8 24,4 23,1 24,1
50 34,7 34,8 34,2 33,1 8,2 8,2 8,7 11,2 81,9 86,0 87,1 150,8 7,0 7,3 7,4 12,1 0,3 0,1 0,1 0,1 27,2 27,3 26,8 25,5
100 34,9 35,0 34,8 34,7 8,1 8,0 8,1 8,4 81,6 89,1 88,6 129,0 7,0 7,6 7,6 10,9 0,2 0,1 0,1 0,1 27,6 27,7 27,5 27,4
125 34,9 35,0 34,8 34,8 8,1 8,0 8,1 8,2 82,6 89,6 88,8 126,7 7,0 7,6 7,6 10,7 0,2 0,1 0,1 0,1 27,8 27,8 27,7 27,7
19.06.2012 03.07.2012 10.07.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ug/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ug/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ug/1) Density
1 20,8 12,3 92,1 7,9 1,0 15,6 1 29,0 12,8 89,8 7,9 1,0 21,8 1 25,9 14,9 98,8 7,6 1,4 19,0
2 27,9 11,2 103,6 8,7 0,9 21,2 2 31,0 12,5 99,9 8,7 0,9 23,4 2 28,6 14,2 100,6 7,8 1,7 21,2
5 31,2 10,7 110,6 9,2 1,1 23,9 5 31,7 12,1 99,7 8,8 1,1 24,0 5 29,7 14,4 104,0 7,9 1,5 22,1
10 32,1 10,0 116,5 9,8 2,5 24,7 10 32,0 12,1 99,6 8,7 1,2 24,3 10 30,9 14,0 104,3 8,0 1,4 23,0
15 33,0 9,2 113,7 9,7 1,6 25,6 15 32,1 12,2 100,2 8,8 1,0 24,4 15 31,3 13,0 101,7 7,9 1,2 23,6
20 34,0 8,6 103,5 8,9 0,9 26,5 20 32,4 11,8 99,8 8,8 1,1 24,7 20 31,8 12,3 98,5 7,8 0,9 24,1
31.07.2012 11.09.2012
Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ug/l) Density Dyp Sal. Temp Ox % mg/| F (ug/l) Density
1 25,1 14,4 197,9 15,8 1,8 18,5 1 29,2 14,0 111,1 8,6 2,0 21,7
2 26,7 14,1 205,8 16,3 1,6 19,7 2 29,2 14,0 108,0 8,4 1,9 21,7
5 27,7 14,0 197,0 15,6 1,6 20,6 5 29,5 13,9 109,5 8,5 1,8 22,0
10 29,8 13,4 159,5 12,6 1,5 22,4 10 29,6 13,7 110,8 8,6 1,6 22,1
15 30,9 12,5 142,2 11,4 1,1 23,4 15 30,1 13,3 108,7 8,5 0,9 22,6
20 31,1 12,4 134,7 10,8 0,8 23,6
Resipientovervakning 2012 Side 245 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

Omrade 9

St.Ros 1

Dyp (m) Sal. %o Temp (° C) 0, % O, mg/l F (ng/l) Tetthet (ot)

apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt apr jun  sep okt apr jun sep okt apr jun sep okt

1 24,7 18,8 17,8 21,9 10,1 14,9 13,1 10,6 68,4 96,4 100,4 114,8 5,9 8,0 8,6 10,3 2,5 0,7 2,4 5,5 18,9 13,6 13,1 16,7
2 299 250 22,7 253 90 14,1 136 109 92,0 1039 1000 1157 79 85 82 10,1 3,0 0,7 1,3 61 231 184 168 193
3 31,4 30,2 24,3 26,8 8,6 11,9 13,9 11,3 94,6 100,0 100,4 1143 8,1 8,3 8,1 9,8 2,7 0,6 1,3 4,7 24,4 22,9 18,0 20,4
5 32,0 31,6 28,4 28,7 8,2 10,9 14,3 11,9 97,0 103,0 99,4 108,0 8,4 8,6 7,8 9,0 2,0 0,8 1,0 3,9 24,9 24,2 21,0 21,7
7 32,2 31,8 29,4 29,3 8,0 10,1 13,9 12,2 91,6 105,7 99,6 94,5 7,9 9,0 7,8 7,8 3,4 1,8 0,5 1,2 25,1 24,4 21,9 22,2
10 323 31,9 298 294 738 10,0 13,4 12,0 91,2 1032 974 732 79 88 77 6,1 43 6,2 0,5 09 253 246 22,4 223
15 32,5 32,0 30,2 29,6 7,9 9,8 11,9 12,1 87,2 100,4 93,2 61,4 7,6 8,6 7,6 51 0,6 3,5 0,4 0,4 25,4 24,7 22,9 22,5
20 326 321 305 297 80 9,5 11,7 120 772 948 870 61,8 67 82 71 51 0,9 1,2 0,4 04 255 248 232 225
25 32,7 32,2 30,7 29,7 8,1 9,5 11,4 12,0 789 87,2 79,8 62,3 6,8 7,5 6,5 5,2 0,9 0,7 0,3 0,4 25,5 25,0 23,4 22,6

Resipientovervakning 2012 Side 246 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

VEDLEGG 4: NAERINGSSALTER
Omrade 1:

St. 1

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 4 81 37 45 |15 22 15 1,2 |15 46 53 4,4 (210 190 220 210
2 13 43 23 39 (21 21 16 23|11 10 5,7 8,5 (160 210 240 210
5 60 <1 13 87 |34 1,7 15 82|33 45 65 10 (180 130 190 220
10 (200 76 15 91 |17 21 3,2 97|26 46 69 11 |300 160 190 180
20 | 230 120 38 80 |28 16 65 10|31 19 9,2 12 |320 270 180 170
30 {240 1 36 8 (32 16 73 11 |35 4,7 9,2 12 |340 120 190 170
50 (220 240 150 110|133 33 16 15|33 36 19 16 |270 460 270 250
75 |200 220 240 190| 30 38 34 25|30 40 38 26 |310 410 430 320
100 | 180 220 240 230 | 21 38 37 35|22 40 41 36 |220 320 370 320

St. 2

Dyp

(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 17 39 15 37|05 16 19 <1 |83 57 7,4 33|18 190 210 200
2 20 12 14 36 |11 46 1,7 1 10 8 16 3 |200 230 190 170
5 76 22 10 66 |41 28 33 63|14 7,2 8,7 195|240 260 180 220
10 |120 23 23 73 |92 54 44 93|17 20 74 11 |230 130 170 210
20 {180 98 52 69 |23 15 9,2 10 |25 19 13 12 |270 280 230 160
30 {170 110 59 73 |24 15 99 10 |26 18 13 12 |270 260 260 200
50 |170 220 140 96 | 25 34 18 13 |27 36 22 14 |260 320 280 220
75 | 170 210 200 170| 26 36 28 23 |28 38 31 24 |240 330 330 250
100 (180 190 220 200| 26 33 35 31|28 35 35 32 |240 320 380 310

St. 121

Dyp

(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 48 77 30 38 |12 16 <1 1181 54 28 4 |150 190 160 140
2 53 250 16 39|21 3 19 18|12 39 8,4 64|18 400 250 210
5 25 120 10 83 (31 15 24 74|15 18 8,9 10 |140 300 220 250
10 {200 16 29 9 |17 21 62 10| 25 55 8,7 12 300 190 200 230
20 | 240 2 39 78129 1,7 71 10 |33 5,2 94 12 |380 170 210 200
30 (240 67 32 89|32 24 6 11 |36 73 8,1 13 |300 220 180 220
50 (220 250 170 96 |33 37 19 13 |35 41 22 14 |330 400 330 210
75 |200 230 250 190| 30 39 34 24 |34 45 37 26 |320 370 410 300
100 | 190 210 250 220 | 27 37 37 35|28 39 41 36 |270 330 410 280

Resipientovervakning 2012 Side 247 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. L30

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 25 56 26 36|11 <1 15 <1 |64 33 59 35|18 130 210 180
2 <1 <1 15 33 1 12 2 <172 57 56 3,1|120 140 200 140
5 62 38 11 65|39 19 21 54|99 57 56 7,7 |240 190 200 190
10 | 200 17 6 75|17 39 1,7 85|21 76 64 99310 140 170 170
20 | 240 120 36 72 |25 16 74 97|29 20 10 12 |350 270 190 210
30 {260 200 53 74 |29 29 96 10 |32 32 12 12 |370 330 260 200
50 {230 210 150 99 |27 33 19 14 |29 36 20 15 |280 320 290 200

Omrade 2:

St. 7

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (pg/l)
apr. jul. sep. okt. apr. jul. sep. okt apr. jul. sep. okt. apr. jul. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 19 9 15 30 3 <1 25 24|91 89 62 11 |130 170 170 170
2 22 <1 14 21 |34 <1 21 28|19 84 55 11 ({130 180 260 160
5 29 <1 13 30|48 <1 21 33|11 8,5 52 9,7 (220 190 180 230
10 | 50 <1 11 49 |67 14 18 68|13 9,7 4,2 13 |220 19 170 180
20 |130 13 28 44 |17 35 39 58|23 10 61 11 |270 200 170 150
30 ({140 39 9 56 |17 78 14 7,7 |23 13 15 12 |230 210 310 150
50 |170 99 120 83 | 21 18 17 12 |24 22 18 17 |280 230 270 180
75 | 170 150 140 110| 22 25 21 17 |25 29 21 22 |300 300 280 180

90 160 140 24 22 24 26 310 220
St. 23
Dyp (m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
jul.12 sep. 12 jul.12 sep. 12 jul.12 sep. 12 jul.12 sep. 12

0 2,4 86 2,4 3 12 7,3 200 380
2 1,6 58 <1 2,8 9,5 7,4 150 300
5 <1 17 <1 2,9 8,1 6,1 200 240
10 <1 16 1,4 2,5 7,6 4,2 150 180
20 1,3 26 <1 5,9 8,3 7,8 160 200
30 48 68 13 13 19 13 180 240
40 100 150 140 61 160 65 300 400

Resipientovervakning 2012 Side 248 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. 18
Dyp (m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
jul.12 sep. 12 jul.12 sep. 12 jul.12 sep. 12 jul.12 sep. 12
0 6,7 80 <1 3,3 8,3 7,8 160 340
2 <1 52 <1 4,3 9,7 9 150 320
5 <1 15 <1 2,5 9,4 53 170 180
10 <1 17 <1 2,7 8,5 4,4 140 200
20 <1 32 <1 6,3 8 7,6 130 250
30 11 120 4,1 19 9,7 21 150 320
50 120 150 47 29 50 31 260 310
56 180 62 66 420
St. 19
Dyp (m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
jul.12 sep. 12 jul.12 sep. 12 jul.12 sep. 12 jul.12 sep. 12
0 6,7 150 <1 4,2 8,1 14 230 620
2 <1 52 <1 1,6 9,6 5 200 410
5 <1 35 <1 2,5 7,5 3,9 160 250
10 <1 39 <1 5,6 7,8 6,5 200 260
20 13 100 2,4 9,5 11 11 210 380
30 15 94 7,8 9,3 13 11 170 290
40 14 3,8 63 300 86 310 260 280
80 <1 320 350 230
St. 22
Dyp (m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (pg/l)
jul.12 sep. 12 jul.12 sep. 12 jul.12 sep. 12 jul.12 sep. 12
0 2,4 140 <1 3,8 7,8 15 220 600
2 <1 51 4,2 1,8 10 7,4 190 380
5 <1 34 1,5 2,1 9,5 6,7 170 280
10 <1 16 1 4,4 7,9 6,9 180 240
20 12 120 7,3 16 13 18 200 350
30 38 360 58 110 66 130 210 740
40 1,5 590 570 290
50 <1 260 590 89 620 130 270 1000
St. 24
Dyp (m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
jul.12
0 9,1 <1 9,2 140
2 2,2 <1 9,4 160
5 <1 <1 10 170
10 <1 <1 11 150
20 7,2 2,6 10 170
30 12 4,1 9,4 170
50 94 18 23 250
60 130 28 32 280

Resipientovervakning 2012 Side 249 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

Omrade 3:

St. 8

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 19 «1 10 12| 3 13 16 12|13 68 48 79130 120 200 140
2 2 1 98 14|32 2 14 15|21 55 48 85 |150 130 210 140
5 10 <1 10 24| 4 12 16 24|15 54 48 091|230 110 220 140
10 |100 <1 11 40 |12 1,2 16 52|19 6,2 48 11 |270 110 220 180
20 (130 3,7 58 38|16 19 87 51|20 83 12 9,7 |260 150 230 170
30 (140 76 83 39|18 22 12 52|19 79 14 195|220 130 260 160
50 (160 90 110 64 |21 14 16 9 |25 18 16 13 |230 200 230 180
75 (170 150 140 96 | 21 21 20 14 |25 25 22 19 |250 230 320 200
100 {170 160 65 130 | 22 22 10 20 |23 24 12 24 |310 340 240 250

St. 25

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 | <1 <1 24 7423 12 1 18|16 52 46 10 |160 160 170 170
2 |1 <1 12 16|23 <1 1,8 18|11 44 61 84190 83 150 150
5 |1,1 <1 <1 2622 13 <1 25|96 59 57 85130 99 180 150
10 |94 <1 1,4 44 |14 1 <1 62|15 68 5 12 |290 130 130 190
20 |120 <1 3 42|19 14 11 55|32 79 32 99 (300 120 170 160
30 150 12 1,5 44 |20 29 <1 64|28 84 98 12 [250 130 190 150
50 |150 110 110 94 | 20 17 16 14 |28 21 16 19 [320 170 240 230
65 [170 150 150 100 | 21 22 21 17 |24 25 22 22 330 230 280 180

St. 26

Dyp

(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 1,1 11 16 69|21 12 <1 <174 5 43 73|19 100 190 130
2 1 <1 1 11 (21 <1 11 12|15 57 43 7,6 |180 110 160 140
5 <1 <1 <1 31122 11 <1 34|94 61 53 91140 110 170 170
10 |66 <1 1,2 44 |13 <1 81 49|15 59 26 21 |310 100 220 230
20 (130 2,8 27 43 | 17 2 36 54|31 79 69 10 |260 120 220 170
30 {150 13 24 44 |19 32 32 58|30 73 64 10 |320 9 210 140
50 160 120 120 66 | 21 18 18 9,7 |22 22 20 14 |280 190 280 180
75 (170 150 120 100| 21 23 17 16 |23 30 19 21 |300 230 240 210
83 150 140 110 23 20 18 25 21 23 210 310 210

Resipientovervakning 2012 Side 250 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. Haga

Dyp

(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt.
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 7 <1 48 21|31 14 24 24|12 53 64 9,7 200 100 260 160
2 59 <1 42 22|23 15 1,7 26| 11 51 4,2 10 |18 140 220 190
5 45 <1 4,7 25|43 16 12 24|66 65 43 11 220 98 190 130
10 |49 12 95 38 |51 2 25 47|14 68 4,7 11 |230 110 200 140
20 {170 49 21 41 |18 28 48 55|21 91 56 11 |230 120 220 140
30 (150 23 93 35 | 16 5 15 54|19 10 18 11 |310 130 320 170

35 32 99 6,5 16 8,8 18 110 330
St. Sko 3

Dyp

(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)

apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

o |56 12 17 20|13 1,9 1,7 14|72 63 54 098|150 110 230 150
2 |23 <1 14 31|24 3 2 4 |85 11 65 12 |140 130 200 170
5 |14 57 10 44 |21 32 16 74|74 13 4,8 13 |140 90 170 220
10 |10 <1 19 54|10 2 33 11|14 69 62 17 |230 89 160 160
20 170 37 37 57|18 79 66 10 |24 12 9 17 |210 120 190 200
30 |190 130 95 60 | 22 56 17 11 |24 65 22 18 [240 260 280 180
40 [200 1 110 100| 24 2,1 18 66 | 35 7,7 22 77 |340 140 270 240

St. Sund 4

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 12 <1 68 17 | 2,7 16 12 14|12 63 42 9 |150 130 170 150
2 73 <1 71 19|81 1,7 14 2 |21 75 5 17 | 160 120 200 160
5 28 <1 95 31|25 16 21 34|95 86 57 10 |160 88 190 140
10 |16 <1 17 39 | 3 <1 29 51|19 69 51 11 |150 110 190 150
20 (150 12 36 34|16 29 61 52|21 84 86 11 |210 110 230 150
30 {170 23 70 38 |19 52 11 52|23 96 15 9,5 |370 140 280 140
50 (200 120 110 63 | 21 21 15 89|23 27 17 14 |270 210 230 170
75 220 160 140 100| 21 22 19 15 |47 24 21 19 |410 210 280 210
100 | 210 160 170 120 | 22 23 24 19 | 25 26 25 23 |250 220 290 200
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SAM-Marin

Omrade 4:
St. 3
Dyp
(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt.
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
0 19 25 11 35 |<1 14 19 <1 |13 63 6,7 4,2 |180 170 220 150
2 20 54 69 39 (<1 12 2 15|11 64 72 81170 170 190 180
5 78 <1 13 63 |47 15 26 6 |15 62 63 89 (220 110 180 190
10 |150 19 22 91 16 4 55 95|22 86 10 11 |260 200 180 220
20 |190 120 50 67 |24 17 84 93|26 21 12 12 |320 250 250 190
30 (180 190 57 73 |29 27 12 11 |31 31 15 13 |290 340 240 200
50 (170 210 110 94 | 25 33 14 13 |27 36 16 14 |300 340 300 200
75 |170 200 200 150 | 25 32 27 22 |27 35 27 23 |280 340 330 260
100 | 170 190 210 180 | 24 30 30 28 |25 32 31 29 |260 300 350 300
St. 4
Dyp
(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
0O [130 16 15 22 |13 <1 35 15|21 5 10 3,6 |300 140 160 180
2 (130 1,3 12 20|13 <1 32 13|21 5,2 8,7 55/|250 140 380 180
5 140 13 12 22|15 28 31 19|22 78 84 6,7 280 150 200 170
10 |180 40 42 56 (21 75 69 78|24 12 11 9,9 |300 160 180 180
20 |180 88 65 62 |23 14 11 10 |25 19 14 12 |290 220 210 190
30 (170 120 89 72 |23 20 12 12 |26 24 14 13 |270 260 200 190
50 {170 190 170 88 |24 30 19 14 |27 34 19 15 |250 290 240 190
75 [170 190 220 140| 23 33 25 22 |25 36 26 22 |260 270 280 260
100 (160 180 240 170| 21 28 29 28 |23 32 31 28 |240 260 330 250
St.5
Dyp
(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
0 [110 2,8 12 6 |94 <1 <1 <1 |18 78 6,7 6,2 |230 140 200 120
2 |110 51 11 1599 15 1 18|18 14 69 68270 140 230 160
5 |130 67 17 39|14 21 19 41|25 97 7 941|240 120 150 170
10 120 28 31 58 |13 51 42 7,422 12 16 12 |220 140 150 180
20 (140 110 39 59 |15 16 52 8,7 |23 23 8,4 12 |230 220 200 160
30 (150 150 69 61 | 17 21 10 96|24 27 13 13 |290 230 190 160
50 (160 200 140 76 | 20 29 19 12 |26 34 21 15 |240 280 270 170
75 |160 200 180 150 | 22 32 25 23 |26 50 27 25 |260 290 280 210
100 | 160 190 180 180 | 22 29 27 28 |25 33 29 30 |240 260 290 230
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SAM-Marin

Her 1
Dyp
(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt.
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
0 35 33 86 18 |22 11 1,7 1 |75 47 10 5,2 |240 140 190 160
2 14 19 52 16| 1 <1 11 <1 | 6 47 75 48220 140 210 220
5 19 <1 45 68 |25 14 2 67|15 57 7 92160 100 170 210
10 |140 14 17 82 |13 24 35 91|21 55 68 10 |230 130 200 210
20 |230 9% 35 68 |31 15 71 98|38 20 8,9 11 |310 260 150 200
30 200 56 75 29 10 12 33 13 14 300 180 180
St. Me 1
Dyp
(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
0 15 84 20 30| 1 11 35 <1 |85 45 15 4,6 |180 150 240 160
2 16 58 12 31|39 <1 19 42|17 44 7 84|19 140 200 170
5 32 13 11 58 |49 22 29 71|17 59 6,6 192|170 130 190 190
10 |150 11 22 75 |18 41 52 92|25 86 7,7 11 |280 120 210 220
20 |[200 120 44 74 |26 18 86 10 |33 20 12 11 |290 270 190 210
30 200 67 74 29 11 11 30 13 13 300 200 170
St. Herd 1
Dyp
(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
0 <1 1 38 17 | <1 <1 11 <1 |65 57 21 53/|160 150 290 210
2 <1 <1 <1 19 |<1 <1 22 1|75 16 79 5,2 |180 150 220 180
5 3 <« 7 572 12 21 38|11 76 7.6 7,5/|100 130 180 230
10 |93 12 11 83 |95 28 54 88|15 94 12 11 |270 160 210 180
20 (170 12 33 95|23 39 76 11 (28 79 10 13 |310 120 200 220
30 (190 130 61 74 |25 21 12 12 |27 25 14 13 |320 240 210 200
50 (200 210 210 110| 27 32 27 15 |30 38 30 16 |280 300 410 260
75 |220 210 230 160| 32 35 34 23 |34 40 39 23 |340 350 390 220
100 | 210 210 220 200| 31 35 33 30|33 41 37 31 |290 300 430 260
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SAM-Marin

St. 125

Dyp

(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt.
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 | 4 12 59 29|<1 <1 37 <1|54 75 12 55 |140 140 280 210
2 |11 1 16 20|<1 13 4 17|75 10 61 7,8 |140 170 180 120
5 |3 76 16 56 |<1 25 28 16|55 12 75 6,5 |140 160 190 160
10 |150 11 26 63 |14 33 48 79|21 12 13 11 |230 120 190 160
20 [210 45 68 74|23 68 11 12 |26 13 14 15 |250 160 210 170
30 [210 130 91 79 | 25 23 13 13 |26 29 15 15 [260 240 200 190
50 |210 200 190 100| 25 33 22 16 |28 39 26 18 [250 280 290 220
75 |210 200 260 190 | 27 36 39 43 |30 42 42 47 [270 270 320 320

St. 13

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. NOv. apr. jun. Ssep. NOV. apr. jun. Sep. nov. apr. jun. sep. nov.
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 |68 <1 17 36| 1 <1 18 42|54 75 10 10 |130 130 170 170
2 |46 12 12 37|41 <1 16 32|12 86 8 7,4 200 130 170 140
5 |67 11 93 56 |59 25 <1 72|12 12 81 10 |210 160 160 180
10 |140 42 41 58 |13 7,7 48 8 |17 17 94 11 |300 160 210 190
20 |220 100 66 57 |24 16 7,9 7,7 |28 22 12 89 [350 200 180 150
30 210 150 100 62 |24 23 12 92|28 29 16 12 [350 250 210 160
50 200 200 170 83 |23 30 18 12 |27 37 20 15 [320 250 270 220
75 [210 190 220 150 |23 30 24 24 |26 33 27 25 [250 270 290 210
100 | 210 180 240 180 | 24 27 27 28 |27 32 29 30 [350 270 310 250

St. 14

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. NOv. apr. jun. Ssep. NOV. apr. jun. Sep. NoOvV. apr. jun. sep. hov.
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 1,8 35 14 43 | <1 <1 <1 45|77 54 84 43 |220 110 170 160
2 1 64 14 46 | <1 11 18 5 |66 65 11 46 |170 130 180 170
5 51 12 25 57|56 24 3 75|13 8,7 11 57 |260 140 200 160
10 |120 30 40 61 |13 55 4,2 82|16 12 8,7 61 |280 130 210 160
20 (210 71 70 58 (25 11 79 85|31 15 12 58 |330 160 240 170
30 |200 130 100 57 |24 22 12 81|27 25 16 57 |270 230 210 150
50 | 210 190 160 67 | 25 30 18 99|27 33 21 67 |320 250 280 150
75 |200 180 210 130 |23 31 25 20 |26 34 27 130|260 260 270 220
100 | 190 180 230 170 | 23 27 27 27 |24 31 30 170|250 260 280 230

Resipientovervakning 2012 Side 254 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

St. Fag4
Dyp
(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (pg/l)
apr. jun. sep. nov. apr. jun. Sep. Nov. apr. jun. sep. NOV. apr. jun. sep. nov.
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
0 1,2 32 14 35 1 <1 1,7 29|63 76 8 76 |170 130 180 170
2 3 13 11 34|15 <1 38 3 |84 92 96 3,3|220 130 180 190
5 47 12 10 50| 6 26 1,7 56|16 11 16 9,6 (220 160 210 200
10 {130 35 39 59 (15 55 55 15|23 14 9,2 19 |270 150 240 190
20 |200 120 73 53 |26 18 91 75|30 25 13 10 |360 200 210 170
30 |190 150 100 53 |23 23 12 7,7 |27 31 15 9,8 |300 240 220 160
50 |200 200 170 67 |24 30 19 98 |30 35 22 12 |360 280 250 170
75 |200 190 220 140 |23 30 25 22 |26 35 29 25 |290 260 320 220
100 | 200 180 240 180| 23 27 28 28 | 27 32 31 30 |340 240 290 240
St. Lyr 2
Dyp
(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
0O |200 4 17 15 |23 <1 2,7 11|26 79 11 5,1 |240 140 180 150
2 <1 29 86 97|<1 <1 15 11|58 12 44 5,4 |200 160 160 120
5 <1 14 16 53 |<1 25 33 69|61 11 85 11 [190 140 240 190
10 | 44 32 32 52 48 55 46 66|11 14 91 11 |170 160 170 170
20 (140 77 52 70|16 11 78 14 |21 18 13 19 |230 180 180 200
30 (190 150 78 76 | 23 22 21 13 |27 28 27 14 |330 240 270 180
50 {200 190 140 84 |24 27 19 13 |30 31 21 15 |250 250 230 160
75 | 200 25 33 330
100 | 200 23 24 310
Omrade 5:
St. Sund 1
Dyp
(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
0 11 12 52 73|26 47 1 14|10 18 53 4,6 |230 160 180 150
2 10 <1 36 3129 13 18 1 |12 4,7 4,2 3,4 |19 110 200 180
5 85 <1 23 2275 11 1 23|16 5,7 34 52140 140 210 140
10 |110 <1 38 3511 <1 15 47|16 5 35 6,7 (230 110 170 170
20 160 <1 43 32|17 <1 7,2 44|20 53 98 56 (230 120 210 170
27 8 42 33 16 7 4,7 73 95 5,6 120 260 120
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SAM-Marin

St. Sund 2
Dyp
(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt.
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
0 26 <1 65 98 (48 <1 2,7 19|12 45 81 74 |160 140 370 220
2 54 <1 42 47|82 <1 11 1 |15 53 53 3,9 (38 110 200 180
5 68 <1 42 19 |99 <1 <1 27|16 6,2 46 551|220 110 210 170
10 |94 <1 49 38 | 13 1 12 7 |16 8 4,7 83270 130 190 170
20 (130 <1 58 48|19 11 15 84|25 7,2 53 97|28 110 230 190
30 (160 150 240 210| 27 41 59 38 |31 50 72 42 |300 310 520 360
45 |160 150 220 230| 26 70 66 80 |32 80 76 90 (330 310 470 380
St. Sund 3
Dyp
(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
0 96 <1 40 3137 12 22 <1 |14 53 48 39200 120 260 160
2 85 <1 25 54|47 <1 <1 <1 |16 52 46 4 |210 120 230 140
5 16 <1 26 17 |39 <1 1 24|12 85 5,2 53|230 120 240 180
10 {42 <1 36 31|63 <1 15 59|76 55 56 74180 120 200 160
20 {100 <1 62 42 |12 <1 18 76|17 7,2 51 9,1 |280 110 190 170
30 (140 120 200 230| 20 23 35 39 |23 30 41 42 |350 230 390 350
50 |160 140 240 250| 26 27 35 41 |27 32 40 44 |350 280 430 350
75 |160 100 480 280| 23 40 69 86 |24 52 79 100|330 260 660 420
Omrade 7:
St. Ang 1
Dyp
(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
0 23 28 36 16|16 <1 26 29|11 75 65 98 |200 160 180 180
2 15 2,7 31 14 18 <1 2 25|81 75 59 77140 150 220 180
5 15 28 54 11 |47 <1 18 16|15 8,7 53 48 |150 94 180 150
10 |65 2,7 55 1419 <1 18 27|12 98 5,7 5,4 ]220 150 170 140
20 (140 75 74 20|15 25 36 53|18 91 11 6,7 (230 97 220 140
30 (170 100 120 210| 18 28 69 86 |23 40 75 92 |270 230 330 370
50 (170 87 130 <1 | 18 93 210 240 | 20 110 230 240|290 300 340 150
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SAM-Marin

St. Landr

Dyp

(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt.
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 22 19 15 10 |35 <1 53 3,713 8,6 13 8,6 |150 130 290 170
2 22 26 12 11 3 <1 52 3 12 87 13 6,4 |220 110 240 150
5 23 28 59 99|33 <1 3,7 25|95 91 12 5,6 |240 140 220 180

St. Mgv 2

Dyp

(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 | <1 <1 23 2023 <1 15 14|54 7,8 68 66 |150 120 240 210
2 | <1 28 18 20|26 <1 1 2 |15 94 57 67190 140 220 200
5 | <1 26 24 19|28 <1 1,7 3,7|12 86 72 65 |140 140 230 190
10 |26 26 32 28|51 <1 1,7 6 |12 85 53 7,8 |210 120 200 140
20 |120 3,4 17 48 |23 55 83 89|26 16 13 10 [210 110 170 190
30 |110 120 140 220| 22 34 34 51 |26 43 38 56 [220 250 330 360
50 |110 130 190 210| 24 34 48 59 |29 44 56 65 [190 240 390 350

Omrade 8:

St. Koll 6

Dyp

(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 13 <1 26 26 |<1 <1 33 32|59 79 94 14 120 85 170 140
2 1 31 23 26|11 <1 33 28|53 29 89 12 |200 94 210 150
24 26 25 27|14 <1 44 3 |55 87 15 12 |170 130 200 170
10 |33 2,7 27 27 |54 <1 43 26|11 6,4 9,7 11 |420 130 230 150
20 (150 29 32 50|21 11 58 10 |31 61 11 15 |240 140 150 180
30 {170 12 46 63 |23 44 91 11 |31 8,5 12 15 |310 150 160 160
50 (170 190 210 160| 23 28 28 25 |30 33 31 29 |320 320 420 240
75 |180 160 350 330 23 40 64 100| 31 46 70 120|300 330 480 430
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SAM-Marin

St. Ebb

Dyp

(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0O |45 83 30 42|22 21 39 41|97 76 10 12 |180 110 260 210
2 |54 75 30 42|19 29 51 39|92 89 96 12 |160 150 200 150
5 |23 13 31 40 (38 33 47 48|15 9 81 12 |210 130 230 150
10 | 81 <1 34 5187 55 45 67|18 12 7,8 13 |190 180 250 150
20 120 47 44 58 |14 72 65 8 |19 13 9 14 210 130 210 170
30 |150 100 83 67 | 19 15 12 11 |25 19 14 16 [220 170 280 170
50 |160 150 130 120| 21 23 24 24 |25 27 26 30 [230 230 300 210
60 |160 160 140 130| 22 25 26 29 |25 30 28 38 [280 230 330 280

St. 61
Dyp (m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr.12 jun. 12 apr.12 jun. 12 apr.12 jun. 12 apr.12 jun. 12
0 40 15 7,3 2,8 14 8,1 160 110
40 17 6,2 3,1 15 9,4 120 130
44 12 7,6 2,5 13 9,8 130 110
10 69 11 9,6 2 16 8 200 100
20 94 27 13 4,8 19 15 210 170
30 120 61 16 8,5 23 14 240 150
50 150 77 18 12 22 19 240 180
75 180 120 23 18 26 23 250 240
100 140 20 25 210
St. Fold
Dyp
(m) NO3 (pg/l) PO43- (uall) TOT-P (ug/l) TOT-N (pg/l)

apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 1,9 <1 47 19| 2 <1 28 23|66 56 9 96130 170 47 160
2 8 31 2,7 18 |14 <1 23 28|56 61 86 92| 160 150 2,7 130
5 44 2,7 36 17 (1,7 <1 26 2 |41 72 9 97140 19 3,6 140
10 |22 28 14 19|29 <1 35 28|51 75 89 095|130 160 14 150
20 (140 77 130 57 |19 25 77 12 |22 32 84 17 |260 210 130 170
25 110 68 77 240
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SAM-Marin

St. Morl

Dyp

(m) NO3 (ug/l) POA43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 |41 <1 32 23|24 1,3 43 27|10 9 98 12 |110 160 170 150
2 |28 32 29 23|14 22 45 29|11 11 94 11 |180 140 200 150
5 | 2 26 29 24|16 1,1 41 3,772 91 11 12 |150 140 150 160
10 |13 26 31 26 |44 <1 45 4 |12 85 96 12 |140 100 170 160
20 |150 3,4 34 49 |19 13 62 11 |23 81 10 16 [220 100 280 160
30 |170 16 52 45 |21 44 88 92|23 10 11 14 [240 81 170 140
50 |180 160 150 64 | 23 26 19 11 |27 32 23 15 [320 220 260 160
75 |170 160 190 130| 22 25 22 22 |25 31 25 27 [280 220 320 240

St. Tran

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)
apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 6,7 36 25 27|11 11 4 28|18 8,7 91 12 |110 140 180 170
2 54 29 27 27|13 <1 35 26|73 99 92 12 130 84 190 130
5 16 29 26 26 |19 1,7 41 28|63 10 10 12 |170 140 160 170
10 |99 2,7 28 28 |99 1 42 29|14 83 96 12 |180 93 190 160
20 (170 3 36 28 |18 <1 55 3123 79 96 12 |270 100 190 150
30 {200 33 51 29|21 69 76 32|25 13 11 41 |280 170 310 140
50 (210 160 26 40 |23 24 44 68|24 31 11 12 |270 230 180 140
65 |210 160 180 70 | 23 32 22 11 |27 40 25 17 |250 240 270 160
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SAM-Marin

Vag 8
Dyp (m) NO3 (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 16 <1 <1 <1 12 8,8 <1 29 30 19
2 12 <1 <1 2,7 12 6,5 <1 27 28 22
5 80 <1 <1 2,6 8,4 19 <1 27 28 21
10 110 1,8 16 3,3 11 27 2,2 27 34 22
20 120 8 73 12 15 46 <1 34 39 50
30 140 23 48 42
50 150 150 170 47
75 150 170 210 130
90 25 26 27
Dyp (m) PO43- (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 1,2 1,6 1,2 <1 3,2 <1 2,3 4,2 4,4 2,4
2 2 1,7 1,7 1,6 4,3 2 1,2 4,3 3,9 2,6
5 11 2 <1 1,4 2,9 3,2 1,4 4,2 4,9 2,4
10 15 2,6 2,6 1,3 2,9 4,5 1,5 5,1 5,7 2
20 17 3,3 11 2,9 3,7 7,4 1,1 4,8 8,8 9,1
30 21 4,8 6,7 7,7
50 22 22 19 7,6
75 22 25 24 20
90 25 26 27
Dyp (m) TOT-P (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 8 3,6 5,9 6,8 12 12 12 9,8 9,5 7,6
2 9,1 7,3 27 7,8 17 12 11 10 9,2 8,5
5 19 5,7 6,2 8,4 11 12 11 10 9,9 8
10 22 5,5 8,7 9,8 10 12 23 10 8,9 8
20 21 5,8 17 7,5 13 15 11 9,7 12 12
30 24 9 11 10
50 25 26 23 11
75 24 29 28 25
90 29 27 39
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SAM-Marin

Dyp (m) TOT-N (ug/l)
23.04 0506 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10

0 190 130 130 120 180 200 150 220 250 130
2 230 94 150 150 170 180 130 190 260 160
5 280 130 160 140 160 170 140 170 300 150
10 230 110 130 170 160 180 170 190 220 150
20 260 110 210 150 160 180 180 160 280 160

30 380 150 160 130
50 290 240 240 150
75 280 300 280 170
90 290 330 260
Dyp (m) NH4-N (ug/l)
23.04 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09  25.10
0 3,4 <3 3,4 3,2 <3 3,5 8,6 12 4,8
2 <3 <3 4,4 3,2 <3 3,6 5,1 11 5,4
5 <3 <3 5 3,8 <3 3,8 5,2 11 3,1
10 <3 <3 4,6 6,9 3,5 5,4 5,3 15 4,6
20 3,4 17 5,1 4,3 5,2 4,1 7 29 21
30 9,9 7,4 11 12
50 3,9 4,3 <3 5,1
75 <3 4,2 <3 <3
90 4,2 <3 <3
Basv
Dyp (m) NO3 (ug/l)
23.04 0506 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 31 <1 <1 <1 20 8,2 <1 26 23 21
2 68 <1 <1 3,1 18 8,1 2,6 23 24 23
5 84 5,3 <1 2,7 15 14 <1 23 23 25
10 100 34 36 2,6 22 31 1,5 25 27 39
20 140 140 120 3,8 19 43 23 36 33 53
30 140 44 63 45
50 140 140 160 39
75 150 170 220 110
100 160 170 240 170

Resipientovervakning 2012 Side 261 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

Dyp (m) PO43- (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 3,6 1,5 <1 1,5 3,9 1 <1 2,9 3 2,6
2 8,7 2,1 1 1,1 3,7 4,7 <1 3,3 3,3 2,8
5 11 3 1,1 1,2 4 2,3 1,1 3 4,1 3,8
10 13 4,5 5,5 2,1 4,9 5 2,5 3,4 4,5 4,6
20 19 17 15 1,9 3,9 7,3 4,6 5,1 6 7,5
30 20 7,7 7 7,4
50 20 22 19 7,1
75 22 28 25 17
100 22 27 27 27

Dyp (m) TOT-P (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 10 4,3 4,7 7,8 16 11 10 10 6,8 18
2 15 4,3 5,7 7,8 14 14 10 10 6,4 17
16 9,6 6,8 7,8 15 13 9,1 9,9 7 31
10 17 9,2 14 11 15 13 28 10 6,9 19
20 20 20 20 9 12 14 12 10 9,4 19
30 21 14 11 18
50 24 25 22 17
75 25 29 29 28
100 25 29 31 38

Dyp (m) TOT-N (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 210 96 170 190 170 210 150 160 230 150
2 260 93 140 120 160 170 170 190 260 150
5 290 140 120 150 150 200 180 190 250 180
10 310 140 160 160 170 180 160 180 210 150
20 260 240 240 160 160 190 130 170 250 170
30 270 170 200 130
50 300 230 280 130
75 320 270 300 220
100 300 290 290 260
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Dyp (m) NH4-N (ug/l)
23.04 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09  25.10
0 <3 <3 4,7 3,3 <3 <3 <3 12 3,9
2 3,1 <3 3,5 <3 <3 <3 <3 9,3 4,3
5 3,3 <3 4 3,3 <3 3,1 <3 11 4,3
10 3,1 3,2 4,1 4,8 4,2 4,5 3,8 12 4,6
20 <3 4,7 4,9 5 5,3 8,9 7,6 15 6,1
30 <3 5,4 6,9 12
50 4,2 7,6 3 13
75 9,5 4,9 <3 4
100 3,4 4,7 <3 <3
Knar N
Dyp (m) NO3 (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 7,2 2,4 <1 2,1 14 6,1 3,3 22 14 13
2 36 23 12 10 20 10 9,2 29 15 17
5 47 25 14 12 25 8,1 10 31 20 20
10 84 91 18 8 27 12 20 32 21 39
20 140 120 130 35 31 31 48 46 31 53
30 150 110 86 52
50 160 160 160 66
75 160 180 170 90
100 160 160 180 180
Dyp (m) PO43- (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 1,2 1,6 1,1 1,4 2,5 <1 1,3 2,7 2,5 1,4
2 4,2 3,9 3,5 2,8 3,5 1,6 1,9 4 2,7 1,6
5 5,9 4,3 2,4 3,4 5 1,5 2,5 4,6 3,4 1,9
10 11 11 3,5 2,9 4,9 2,2 3,6 4,4 3,4 4,6
20 20 14 16 6,4 5,9 5,1 7,9 6,5 5,1 7,9
30 21 17 13 7,9
50 22 26 23 11
75 23 30 25 14
100 22 25 27 28
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Dyp (m) TOT-P (ug/l)
23.04 0506 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 <2 5 6,2 7,2 12 10 10 7,9 5,5 15
2 14 8,4 41 8,1 10 11 11 9,7 5,6 16
5 11 8,5 9,9 13 14 10 11 8,5 6,1 16
10 13 14 11 9,1 12 11 13 8,1 5,9 17
20 23 19 24 11 13 15 15 9,8 7,4 19
30 43 20 15 19
50 24 28 24 21
75 23 30 25 25
100 22 28 28 39
Dyp (m) TOT-N (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 210 120 200 110 160 190 150 160 210 160
2 260 130 190 150 150 180 160 220 240 140
5 250 140 190 160 150 190 140 160 230 140
10 210 170 160 170 170 180 150 180 200 140
20 270 180 270 140 190 180 150 180 260 140
30 280 220 190 140
50 270 260 270 160
75 330 340 290 180
100 290 250 290 270
Dyp (m) NH4-N (ug/l)
23.04 19.06 26.06 03.07 1007 31.07 07.09 11.09  25.10
0 <3 <3 3,9 <3 <3 3,6 4,7 7,3 3,9
2 <3 <3 4 3,6 <3 7,8 5,6 7,4 3,3
5 3 <3 4,6 3,6 <3 4,3 5,4 9,5 3
10 <3 <3 4,2 3,4 <3 4,9 4,5 8,9 4,2
20 <3 3 4,6 4,2 4,6 6,4 4,8 12 6,4
30 <3 5,5 5,4 7
50 <3 3,7 <3 51
75 <3 4,7 <3 3,2
100 3,1 3,9 <3 <3
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Knar S
Dyp (m) NO3 (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 8 2,3 1,4 2,8 21 6,8 4,2 25 12 34
2 13 32 32 9,8 22 6,9 11 26 14 34
5 42 86 62 21 25 7,5 11 27 20 33
10 49 120 84 30 25 9,5 19 31 23 43
20 92 150 110 37 32 24 37 61 35 53
30 120 75 60 67
50 130 160 140 80
75 160 170 180 150
Dyp (m) PO43- (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 1,7 1 <1 2,1 3,3 2,1 2,1 3,3 1,9 5,3
2 2,4 1,4 4 3,7 3,8 2,2 2,9 3,8 3,6 4,7
5 6,9 11 7,1 4 4,5 2,5 2,5 3,9 3,2 4,6
10 7,5 15 11 5,9 4,2 2,7 3,2 4,1 4,1 5,8
20 13 18 13 7,1 5,8 5,3 6 8,5 6,3 7,6
30 17 12 8,5 10
50 19 25 20 13
75 23 26 27 26
Dyp (m) TOT-N (ug/l)
23.04 05.06 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10
0 160 93 190 130 140 150 150 200 220 170
2 140 110 170 200 170 180 190 150 390 150
5 270 340 200 190 180 170 160 170 230 170
10 160 170 190 160 160 200 190 200 300 140
20 290 250 250 170 250 180 180 300 240 150
30 280 180 240 170
50 320 250 400 180
75 280 260 390 220
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Dyp (m) NH4-N (ug/l)
23.04 19.06 26.06 03.07 10.07 31.07 07.09 11.09 25.10

0 * <3 4 3,9 <3 5,1 3,6 7,4 4,4
2 * <3 4,8 4,1 3,9 4,1 3,7 8,1 5,3
5 * 3 4,9 3,3 3 4,3 3,6 8,9 4,6
10 * 3,4 4,7 3,8 3,7 3,8 4,8 9,4 5,2
20 * 3 9,4 4,2 4,9 4,6 5,9 12 5,2
30 * 5,9 5,5 5,2
50 * 4,7 4 4,9
75 * 5,3 <3 <3

Omrade 9:

St.Ros 1

Dyp

(m) NO3 (ug/l) PO43- (ug/l) TOT-P (ug/l) TOT-N (ug/l)

apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt. apr. jun. sep. okt
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12

0 1,2 11 120 12039 10 15 11 |24 27 57 27 (270 320 870 420
2 2,7 31 17 78 |25 12 45 49|14 8,6 14 15 |140 140 260 250
5 82 2,7 14 18021 1,4 56 26|10 73 12 32 |180 130 230 290
10 |110 3,1 22 25013 3,7 16 39 |25 13 22 44 |260 140 220 350
20 | 93 35 40 170|114 7,4 33 27 |23 15 39 31 |260 130 240 280
30 (93 15 52 160| 16 19 54 27 (24 26 62 31 |260 180 300 270
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Klorofyll i F pg/l analysert i laboratorium.

St. 121, Garnes St. 19, Indre Nordasvannet | St. 8, Raunefjorden  St. 4, Midtre Byfjorden
Dyp sep okt sep jun sep okt jun sep okt
Sikt: 7m 7m 2,5 12m 7m 7m 9m 5m 5m
Om 2,2 2,4 15 2,2 19 3,5 14 31 4.8
2m 6,4 6,4 4,4 6,4 2,2 3,5 18 4.7 8
5m 6,8 <1,4 <1,2 6,8 2 3,5 2 4 11
10m <1 <0,70 <0,4 <1 <1,6 2,2 <15 2 3,9
15 <0,70 <0,50 <0,3 <1,7 <16 <16 18
20 <0,60 <0,40 <0,3 <12 <09 <l <1.2
0-5 4,3 3,5 8,1 05 34 41 72
0-5 4,5 3,8 8,6 0-5 3,8 5 9,3
0-5 3,5 3,9 8,9 0-5 3,9 4,1 6,2
Gj.snitt | 3,975 2,4625 5,05 3,975 1,725 3,175 | 1,4875 3,45 6,925
SD 3,1138133 2,7734981 6,9 3,11 0,63 0,65 0,55 1,17 3,24

Sammenligning av Klorofyll a (F pg/l) fra CTD og i laboratorium.

Omrade 1:
St. 121, sep St. 121, okt
8,0 7.0
7,0 6,0 A\
£60 I\ S50 / \
/ \ 3 / N\
o / \ T L\
% 3,0 / \ —ctd %- 3,0 / \ \ —ctd
S 20 / \ —lab S20 \\ —Ilab
1,0 \\ 1,0 |\ ————
0,0 0,0 T T
0 2 5 10 0 2 5 10
Dybde (m) Dybde (m)
Omrade 2:
St. 19
16,0
\
<10 |\
,;_2 10,0 \
T e AN
% 6.0 \ \ —CTD
g 410 \ \ | ab
2,0 \
0,0
0 2 5 10
Dybde (m)
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Omrade 3:
St. 8, jun St. 8, sep
8,0 2,5
= ;E — \ =20 e
S~ U S
2.0 / \ 2. T
S0 // \\ S \
= ——CTD = ——CTD
3,0 €10
g 50 / \ | ab § \ = Lab
x 4 \ x 0,5
1,0 —
0,0 : 0,0 .
0 2 5 10 0 2 5 10
Dybde (m) Dybde (m)
St. 8, okt
4,0
35
=30 \
E N
Y E——
% 1:5 N ——cTD
g 1,0 \ —|ab
05
0,0
0 2 5 10
Dybde (m)
Omrade 4:
St. 4, jun St. 4, sep
2,5 5,0
a5 /A_\
=20 ~ 40 7 N
g /’\ 3,5
£15 =30 - \\
z | ——CTD . 20 O~ N —c1D
.g' 1,0 2,0 ~_
8 ——ILab S 15 \ ——1ab
<05 210 ~
0,5
0,0 0,0 :
0 2 5 10 0 2 5 10
Dybde (m) Dybde (m)
St. 4, okt
12,0
_ 100 N\
% w0 N
g 40 \ —lab
2,0
~
0,0
0 2 5 10
Dybde (m)
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Siktedyp:
Omrade 1
Siktedyp (m)

Stasjon apr jun sep okt
St. 1 6 8 6 7
St. 2 5 8 5 7

St. 121 6 9 7 7

St.L30 5 12,0 7 7

Omrade 2
Siktedyp (m)

Stasjon apr jul sep okt
St. 19 - 5 3 -
St. 22 - 5 3 -
St. 23 - 8 6 -
St. 18 - 9 5 -
St. 24 - 9 - -
St. 7 7 9 7 7

Omrade 3
Siktedyp (m)

Stasjon apr jun sep okt
Sko 3 7 13 8 7
Haga 6 11 7 8

Sund 4 7 13 8 7
St. 8 5 12 7 7
St. 25 6 11 8 7
St. 26 6 12 7 7

Omrade 4
Siktedyp (m)

Stasjon apr jun sep okt
St. 3 5 8 5 7
St.4 10 9 5 5
St.5 11 10 5 6
St. 13 5 9 4 6
St. 14 5 9 5 6

St. 125 7 9 4 5
Lyr 3 5 10 5 5
Fag 4 5 11 5 6
Me 1 5 6 6 8
Her 1 5 10 5 6

Herd 1 5 12 5 5
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Omrade 5

Stasjon
Sund 1
Sund 2
Sund 3

Omrade 7

Stasjon
Landr
Ang 1
Mgv 2

Omrade 8

Stasjon
Ebb
Fold

Koll 6
Morl
St. 61
Tran
Vag 8
Basv
Knar S
Knar N

Omrade 9

Stasjon
Ros 1

apr
6
8
7

apr

>5
6
5

apr
6
13
11
8
11

00 N 00 00 O

apr
4

Siktedyp (m)
jun
11
12
13

Siktedyp (m)
jun
>5
12
8

Siktedyp (m)

jun
13
9
10
10
11
10
9
9
10
10

Siktedyp (m)
jun
7
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10
10

sep
>5

sep

(o) IO BN U2 BNe))]

[e) IR N @) i) Bie))

sep
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okt

okt
>5

10

okt

U 4 O O O Oy O O O

okt
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VEDLEGG 6: CTD PROFILER AV OKSYGEN
Omrade 1:

Resipientovervakning 2012

St.1 St. 2
12,0 12,0
10,0 10,0
T 80 T 80
E £
‘E: 6,0 T— T E 6,0 -
= >
2 40 2 10
° <]
2,0 2,0
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0,0 — S ——
1 5 10 15 20 50 100 150 175 1 2 5 10 15 20 50 100 200 300 400 450
Dybde (m) Dybde (m)
St. 121 St. L30
12,0 12,0
10,0 10,0
5 50 =\‘-\ S 80 o
B \——W £
g 60 NN g 60
-s g -5 ’
2,0 2,0
0,0 ‘ ‘ ‘ 0,0
1 2 5 10 15 20 50 100 200 1 2 5 10 15 20 50
Dybde (m) Dybde (m)
0
Omrade 2:
apr jun sEp okt
St. 1 22
10,0 12,0
o S
80 — ~\ 100 >
3 70 \ 3 80
£o0 \ £ \\
g 50 \ g 60 ~
2 40 2
£ .0 \ £ 20
3 3 X =] \
2,0 \. 20
oo N __
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘ ‘ : ‘ : ‘ 0,0 -
1 2 5 10 15 20 40 50 60 70 80 1 2 3 5 7 10 15 20 25 30 40 50
Dybde (m) Dybde (m)
St. 23 St. 18
9,0 9,0
B0 —_—T \ 80 \>=._
_70 _70 <
S 60 A\ S 60
oo O, o D)
£ AN £
<50 < <50
§ 4,0 \ g a0
2™ \ 2"
230 \ 230
° (<]
2,0 2,0
1,0 1,0
0,0 0,0
1 2 5 10 15 20 20 1 2 5 10 15 20 50
Dybde (m) Dybde (m)
apr jun sEp okt
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St. 24 St.7
9,0 12,0
80 - o~ 10,0
. 7,0 - \ — : \
6,0 T 80 ~
Eqo E ——
[ <
§ 10 & 6,0
230 2 10
o
2,0
2,0
1,0
0,0 T T 0,0 T T T T T T T 1
1 2 5 10 15 20 50 60 1 2 5 10 15 20 25 50 80 90
Dybde (m) Dybde (m)
apr jun sEp okt
o
Omrade 3:
St. Sko 3 St. Haga
14,0 12,0
12,0 _— —\ 10,0
£ 100 =
g1 \_\\ = 80
E 30 — £
g —~ £ 60
e 6,0 o0
g g a0
S 40 -
2,0 2,0
0,0 : : : 0,0
1 2 5 10 15 20 40 1 2 5 10 15 20 30
Dybde (m) Dybde (m)
St. Sund 4 St. 8
12,0 14,0
100 /r______—\\ 12,0
E / P E 50| —
£ 60 / c _— —
5 4,0 3 o -
g * g 40
2,0 2,0
0,0 . 0,0 : : : : :
1 3 5 10 15 20 50 100 1 2 5 10 15 20 50 100 200 225
Dybde (m) Dybde (m)
St. 25 St. 26
12,0 12,0
————— ) —
10,0 j ~_ 10,0
E 8,0 —_— \\ﬁ—— E“ 8,0 ,#%
E E -
a 6,0 ‘E 6,0
£ 40 E 40
<] <]
2,0 2,0
0,0 0,0 : .
1 2 5 10 15 50 60 70 1 2 5 10 15 20 50 60 70 80
Dybde (m) Dybde (m)
apr jun sEp okt
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Fle
9,8
%5 /
So4 —
Eqn /
a
w 9,0
g
O 88
8,6
8,4 :
1 2 5 10 15 20 30
Dybde (m)
o
Omrade 4:
§t.3 St. 4
10,0 10,0
9,0 9,0
80 | 8,0 ~——_ N
- PR — )(—— ——
g 7.0 g 70
E 60 E 60 —=——
£ 50 g 50
g 4,0 ; 4,0
& 30 g 30
2,0 2,0
1,0 1,0
0,0 T T T T T T T T T T T | 0,0 T T T T T T |
1 2 5 10 15 20 50 100 200 300 400 500 1 5 10 15 20 50 100 200 300
Dybde (m) Dybde (m)
St.5 St. 13
10,0 9,0
9,0 8,0 -
‘-___———“
8,0 e - 70 |
= —— =
T = _— 560
E 60 £
= 5.0 ‘E'S,O
g 840
g 30 &30
2,0 2,0
1,0 1,0
0,0 : : : : : : 0,0 : : : : : : :
1 2 5 10 15 20 50 100 200 300 1 5 10 15 20 50 100 125 150
Dybde (m) Dybde (m)
St. 14 St. 125
10,0 10,0
9,0 9,0
7 L e ——\
8,0 8,0 ~__
E 60 E 60
£ 50 £ 50
2 40 2 40
§ 320 g 30
2,0 2,0
1,0 1,0
0,0 . 0,0 . .
1 2 5 10 15 20 50 100 1 2 5 10 15 50 60 70
Dybde (m) Dybde (m)
apr jun sEp okt
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Lyr 3 Fag 4
9,0 9,0
\___—“—\
8,0 ~ 8,0 %—%
7,0 — 7,0
s/ = s | e
T 6,0 ,/ 6,0
Esp Eqo
§ 40 840
o™ w4
230 230
2,0 2,0
1,0 1,0
0,0 T T 0,0 T T T T T T T |
1 2 5 10 15 20 20 50 1 5 10 15 20 50 100 125 150
Dybde (m) Dybde (m)
Me1l Her 1
12,0 10,0
9,0
10,0 50 R ——— N\
= %‘\_\ - oSS N
¥ 80 —_— 30 ——
E E o ~—_~—
5 ‘o \_ 5 5.0
(] (]
= = 4,0
2 40 g 30
° S 3
2,0 2,0
1,0
0,0 . 0,0 ;
1 2 5 10 15 20 25 30 1 10 15 20 25 30
Dybde (m) Dybde (m)
Herd 1
10,0
9,0 | —
| = == \_
§ 70— ———— e
[ R \
E 60 - \.
§ 50 —
80
= 4,0
g 30
2,0
1,0
0,0 T T T T T T T T T ]
1 2 5 10 15 20 50 100 200 300 350
Dybde (m)
apr jun sEp okt
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Sund 1 Sund 2
12,0 12,0
10,0 { 10,0
w 8,0 8,0
£ = E \%
g 60 g 6,0 —
Z 40 g 40 \ -
° (¢} \
2,0 2,0
0,0 ; ; 0,0 ; ‘ ; ‘ ‘ : ‘ ‘
1 2 5 10 15 20 25 1 3 7 10 15 20 25 30 40
Dybde (m) Dybde (m)
Sund 3
12,0
10,0
E 80 ﬁ’/\
£ ’/}Ne_
£ 60 —
& N\
2 40
° \
2,0 ~C
0,0 :
1 2 5 10 15 20 50 70
Dybde (m)
o . apr jun sEp okt
Omrade 7:
Landr Angl
12,0 12,0
o e m
g g ]
£ 60 S 60 —\ \
5 g \
= =
£ 40 £ 40
° o \\
2,0 2,0 \
0,0 T 0,0
1 2 3 5 1 5 10 15 20 10
Dybde (m) Dybde (m)
Mgv 2
12,0
0 /\
E., 8,0 \
T 60 \
) 4,0 X
-é g N\
2,0
0,0 :
1 2 5 10 15 20 a0 50
Dybde (m)
apr jun sEp okt
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Ebb Fold
12,0 12,0
e _-ﬂ 10 - )C—
% 80 —== T 80
E E— £
a 6,0 E 6,0
= =
£ 40 2 40
° o
2,0 2,0
0,0 ; 0,0
1 2 5 10 15 20 50 60 2 5 10 15 20
Dybde (m) Dybde (m)
Koll 6 Morl
12,0 12,0
10,0 - 10,0 e —
i 50 / />\\—__ %n 8,0 ‘_/t —
E N E N
a 6,0 ‘E 6,0
= -
£ 40 £ 40
(<] (<]
2,0 2,0
0,0 . 0,0 . .
1 2 5 10 15 20 50 70 1 3 4 5 6 8 9
Dybde (m) Dybde (m)
St. 61 Tran
10,0 12,0
9,0
g = = 10,0
8,0 — 4 ——
g 70 _— = S s0 S
£ w0 £ ~——
g o0 g o0
= 40 =
& 20 £ 40
o % (<]
2,0 2,0
1,0
0,0 T 0,0 T
1 2 5 10 15 20 50 80 1 10 15 20 50 60
Dybde (m) Dybde (m)
apr jun sEp okt
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o
Vag 8 Basv
10,0 10,0
9,0 9,0
3,0 \Q\ 8,0 —
S 70 S 0 ——
E 60 E 60
‘E 5,0 E 2,0
2 40 2 40
3 30 S 30
2,0 2,0
1,0 1,0
0,0 T T 0,0 T T T T T T T |
1 2 5 0 15 20 50 80 90 1 2 5 10 15 20 50 100 125 150
Dybde (m) Dybde (m)
Knar S Knar N
10,0 10,0
9,0 —_— 9,0
8,0 —y 8,0 — =
g 70 = g 70 —
E 60 E 60
‘i 5,0 E 5,0
2 40 2 40
3 3.0 g 30
2,0 2,0
1,0 1,0
0,0 : ‘ ‘ ‘ ‘ 0,0 : : : : :
1 2 5 10 15 20 50 60 70 80 1 2 5 10 15 20 50 100 125
Dybde (m) Dybde (m)
apr jun sEp okt
0
Omrade 9:
Ros 1
12,0
10,0
a 6,0
] —
£ 40
(<]
2,0
0,0 ; : : )
1 2 3 5 7 0 15 20 25
Dybde (m)
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VEDLEGG 7: ARTSLISTER (BUNNDYR)

Vedlegg SF-SAM-505.5 BENTHOS ARTSLISTE SAM-Marin
als
SAM-Marin @
uni Research Thormehlensgate 55, 5008 Bergen bt

Telefon: 55 58 43 41 Telefaks: 55 58 45 25 Test 157

Oppdragsgiver (navn og adresse): Bergen kommune, Vann og avlepsetaten,
Fjasangerveien 68, 5086 Bergen ' _
Prosjekt nr.: 806275

Pravetakingssted (omride): Byfjord

Dato for pravetaking: Fri april til oktober 2012

Ansvarlig for prevetaking (firma): Uni Research - SAM Marin
Avvik/forhold med mulig pivirkning p resultatet: -

Artene er identifisert av: Per Johannessen, Tom Alvestad og Froydis Lygre

Akkreditert | | henhold til standard | Evt. akkrediteringsnummer | Tkke akkreditert
Provetaking 150-5667-19 Test 157 ]
Soriering IS0-3667-19 Test 157 L
Identifisering 150-5667-19 Test 157

Opplysninger om merker i artslisten:
For hver stasjon er nr. pa grabbhuggene angitt, og under hvert nummer de dyrene som ble
funnet i prevene.

+ i iabellen angir at det var dyr til stede 1 preven, men at de ikke er kvantifisert.
/1 tabellen betyr en deling i voksne og unge individer {eksempel 4/2 betyr 4 voksne og
2 unge).

e cf mellom slekts- og artsnavn betyr at slektshestemmelsen er sildeer, men at
arisbestemmelsen er usikker.

= *ved arter eller grupper av arter angir arter eller grupper av arter som ikke er med i
eventuelle analyser.

o ¥ ved huggnummer angir at det er knyttet avvik til preven

Andre opplysninger;
Tabellen starter pd neste side og bestdr av:45 sider.

Artslisten skal ikke kopieres i utullstendig form, uten skriftlig podkjennelse fra SAM.

Signatnr'fT;‘” f{él""ﬁ’!;'é

Godkjent taksonom

Giodkjert av: KH Giyldig fra: 15022012 Side 1av 1
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Omréade 1

SAM-Marin

« 147 Siasjonsnavn
Daro
Art

1
24042012
1

1 1 1
24042012 24022012 24042012
2 3 4

1

24.04.2012

5

7

13042012
1

S

13.04.2012

4

5
2

13.04.2012
3

2 1

13042012 13.04.2012
4 5

ANTHOZOA
(Cerianthidas indat
Plaryhelmintes sp.
NEMERTINIindet
NEMATODA ingdet.
POLYCHAETA
Paramphinome jeffrevsd
Aphrodita aculeata
Polynoidas inder.
Pholos baldca

Pholos pallida
Neoleanin tetazona
‘Chasteparia nilsseni
Phyllodoce rosea
Ereome cf flava

(Gyptis rosea

Neremya of woodsholea
Crphiodromus fSexunams
Lacydomia sp.
Pilargiidas indet.
Ezogone sp.
Cemtocephale loveni
Eunereis longissima
Nepheys hystricis
Nephys paradoxa
Glyeera lapidum
Paradiopama fierdica
Paradiopatra quadricuspis
Lumbrineridae indet.
Protodorvillea kefersteini
Phylo norvezica
Lacmice sarsii
Paolydom sp.

Prionospio cimifEm
Prionospio dubia
Prionospio 5p.
Scolelepis korsuni
Spiophanes wigleyi
Spiophane: krover
Spiochagtoptens bergensis
Arnicidea sp.

Levinzenia pracilis
Paraanis 5p.
Aphelochasm sp.
‘Chastezons jubata
Chastezons p.
Diplocimus glaous
Cipheling porvegica
Scalibrezma inflatom
Dasybranchns caduons
Hetzromasn: Sliformis
Fhodine loveni
Maldamidae indet.
Mymiochele haeri
Galathowenia eculata
Pectinara mricema
Pectinaria korent
Pectinaria belmica
Anabathrs sp.
Anrythasides macroplessus
Eclyzippe vanelli
Sosmepsis wireni

Pism cristam

Polyrimus laddens
Palycims plumasas
Temebellide: swoemd
Enchone sp.
SIPUNCULA
Sipuncula mdet.
Onchnesoma steenstrapi
Nephasoma cf minatom
CRUSTACEA

Calanus Snmarchicus
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SAM-Marin

a s Stagjonsnavn
Diato
Art

1
240420012
1

1
24.04.2012
2

1 1 1
24042012 24042012 24.04.2012

3 4 5

2

13042012

7

13.04.2012

13.04.2012

2

13042012 13.022012

5

Aptidens armanis
Euchaeta norvegica
Euderells emarginata
Enwopisa elonzata
Micippe numida
Meganyrtiphanes nomvegica
Diecapoda indst
Calocarides caronams
MOLLUSCA
Candofoveara indat.
Haliella stenostoma
Diapkana mimata
Philine scabra

Hucula ramidula
Yoldislla lncida
Delectopecten vitTeus
Thyasim obsoleta
Thyasim equalis
Aranulns eumyaries
Mendicula fermaginasa
Adontorhina similis
Tellimya ferruginosa
Farfiella tumsdula
Abra nitida

Felliglla abyzsicola
Cuspidaria ohesa
Enmalina teimgona
ECHINOTERMATA
Amphipholis squamata
Amphiura chiajei
Anphilepis porvegica
Brissopsis hrifera
ENTEROPNEUSTA indet.
CHAETOGNATHA indet.
PISCES ezz.

VARIA

a1

164

[

1

a1

22

1
1

1

1
61

Stasjonsnavn
Diato
Art

121
240420012
1

11
24.04.2012
2

121 m 121
24042012 24042012 24.04.2012

3 4 5

L30l
13042012
1

L3l

13.04.2012

q

L0

13.04.2012

L3dl L30l
13042012 13.022012

4 3

HYDROZOA

Hydrozoa indet
ANTHOZOA

Funiculina quadransalaris
Cerantbms Dorydii
Actiniaria indet.

NEMERTINIindet.
NEMATODA indet
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysh
Pholoe baltica

Fholoe pallida
Paranairis wahlbergi
Phylladoce mucosa
Phyllodoce rosea
Eumida sp.

Eteone longa

Gyptis msea

HNereimyra of woodsholea
Orphiodromus flexnoss
Pilargiidas indet.
Syllidae inder.

Exogone sp.
Cemtocephale loven
Hereiz palazica

Hephrys hystricis
Sphaerodorm flavam
Glyrem alba

Glycera lapidum
Gomiada maculata
Paradiopatra fiordica
Paradiopama quadricuspis
Lumbrinenidae indet.

PLATYHELMINTES indet.

58

1

a1

[

w1

w1

L]

(=]
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SAM-Marin

s 35 Stasjonsnawvn 121 121 121 111 121 L30l Lin L3 L301 L0l
Dato 24042012 4042012 24042012 24042012 24042002 [ 13042012 13042002 13042012 130420012 13042012
Art 1 2 3 4 5 1 2 3 4
Drotedorvillea kefersteini 4 7 13
Phylo norvegica 1 1
Scoloplos anmizer 35 5 20 11 i
Lacmice sarsii ol 1
Lacmice sp. 1
Palydora sp. 50 163 120 @5 130
Prionospio cimifem 1 1 1 14 g 14 15 62
Prionospio dubia i 12 12 21 £l
Scolelenis korsuni
Spiophanes wigleyi 11 17 3 14
Apistobranchs milbersi 1 1
Spiophanes kroyer
Spiochastoptenss bergensiz
Levinsenia pracilis
Aphelochasm sp.
‘Chastozons jubata
Chastozome sp. Tl 12 40 n 22
Cirrarulus cimams 42 ] 13 3
Cimriformia tenmculata o 1172 1 52
‘Calleriella zetlandica 1
Macrochaeta clavicornis 1 4
Diplocimus glawous n 5
Pheruza plumosa ol
Lipobranchus jeffeysii ol
Scalibrezma inflatum 14 03 o1 04 33
(Capitella capitata 3 13
Dasyoranchus caduos o1l 1 1
Het=romasns fliformis 7 g ] 13 4
Mediomass fragilis 1 26 3 13 11
Praxillum longissima 1
Maldanidae inder.
Galathowenia oculata
Pectinaria auricoma o1l 1
Pectinaria koreni 03 162 53 41 4
Ampharetidas indat. 1
Anrythasides macroglosmus 5 §

Eclyzippe vamelli ol
Sosanopsis wireni 1
Temebellidas indat. 1

Paramphitrite birulai 1 1
Pis@ cristam 1
Streblosoma bairdi ol
Palyrims latidens 1
Paolyrims nervegicos 1
Polyrims phumosns 1 L]

Amaeana mrilobata 1 11 1
Tembellides siroemi 01

Sabellidae inder. 2 1 3
Jazminsira sp. 4 1 1
Enchans =p.
OLIGOCHAET A indet.
SIFUNCULA
Sipuncula mdet.
Onchnesoma steensmopi b1 1
Nephasoma cf minutom 1 1
CRIUSTACEA
Endorella emarginata 1 1
Diiastyliz sp. 1
Limmoria imomm o1

Aryhos vedlomensis 1
Eriopisa elonzata
Nicippe tumida 2 1 1
Euphausiacea indet. 1
Decapoda indet 1

‘Calocarides coronatas 1
Ebalia taberosa 1
PYCHOGONIDA indet. 1
Cmdofoveata inder. 4
Leptochiton asellus 2 1
Euspin pulchella 1 1 1
Euspin montagai o1

Haliella stenstoma 2 1
Cylichmina umbilicata 1

Nudibmnchia indet. 1
Nucula tomidula 01 42 34 3
Myriea spinifer 1 1
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SAM-Marin

« 427 Sfagjonsmavm
Dato
Ar

121
24042012
1

111
24043012
2

111 111 121
24042012 24042012 24042012

k] 4 5

L301 L3 L301
13042012 13042012 13.04.2012

pl 1

13042012

L3l L301
13042012

Thyasim flexmosa
Thyasim obsoleta
Thyasim sarsi
Thyasim equalis
Mendiculs farmpinosa
Adontorhina similis
Fourtiella tumsdula
Macoma calcarea
Eellialla abyssicola
Corbula gibba

Huatella sp.

Antalis agilis

Entalina tetragona
ECHINODEEMATA
Astropecten imegulans
Asterias mubens
(Ophiopholis aculeat
Amphiphelis squamata
Amphinra chiajei
Amphilepis norvegica
Ophium albida
Ophiun camea
Strenzylocentronis drosbackisnsiz
Spaanzoida indet
Brissopsis hrifera
ENTEROPNEUSTA inder.
Ascidiacea mdet.
VARIA

[

01

11

w1

[
'

i

[

11 16 516
161 N 154

[} 1 3
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Omréade 2

SAM-Marin

5. 545

Stasjon
Dato
Art

20.04.2012 20.04.2012 20042012 20042012 20.04.2012

1

3

3 4

5

18
09.07.2012
1

18
09.07.2012

2

18

09.07.2012 09.07.2012  09.07.2012

3

18 18

4 5

HYDROZOA

Hydrozoa indet
ANTHOZOA

Virgularia mirabilis
Cerianthus lloydii
PLATYHELMINTES indet.
NEMERTINI indet.
NEMATODA indet.
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Pholoe baltica

Pholoe pallida

Sige fusigera
Phyllodoce groenlandica
Eumida sp

Eulalia mustela

Eteone longa

Gyptis rosea

Nereimyra cf woodsholea
Ophiodromus flexnosus
Syllidae indet

Exogone sp

Nephtys hystricis
Nephtys ciliata

Glycera alba

Glycera lapidom
Goniada maculata
Lumbrineridae indet.
Laonice bahusiensis
Polydora sp

Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Scolelepis korsuni
Spiophanes wigleyi
Apistobranchus tullbergi
Spiophanes kroyeri
Spiochaetopterus typicus
Aricidea catherinae
Levinsenia gracilis
Paracnis sp
Aphelochaeta sp
Chaetozone sp.

Cossura longocirrata
Macrochaeta polyonyx
Diplocirrus glancns
Pherusa sp.

Ophelina cylindricandata
Lipobranchus jeffreysii
Scalibregma inflanam
Heteromastus filiformis
Mediomastus fragilis
Notomastus latericens
Rhodine loveni
Maldanidae indet.
Galathowenia oculata
Owenia borealis
Pectinaria auricoma
Pectinana koreni
Ampharete falcata
Ampharete lindstroemi
Sabellides octocirrata
Amphicteis gunneri
Mugga wahrbergi
Amythasides macroglossus
Eclysippe vanelli
Sosanopsis wireni
Samytha sexcirrata
Melinna cristata
Paramphitrite birnlai
Pista cristata

Thelepus cincinnatus
Streblosoma bairdi
Polycirrus plumosus
Amaeana trilobata
Trichobranchus rosens
Terebellides stroemi
Sabellidae indet.
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SAM-Marin

5645 Stasjon
Dato
Art

20042012 20042012 20042012 20.042012 20042012

1

2 3 4 5

18

09.07.2012

1

18

09.07.2012

2

18

09.07.2012

3

18

09.07.2012

4

18
09.07.2012

5

Euchone sp.
OLIGOCHAETA indet.
SIPUNCULA
Onchnesoma steenstrupi
Nephasoma cf minstum
CRUSTACEA

® Calanus finmarchicus

Leuncen sp.

Campylaspis costata

*  Gnathiasp.
Desmosoma sp.

#  Caprellidae indet.

Phtisica marina

Eriopisa elongata

Harpinia antennaria

Euphausiacea indet.

® Decapoda indet

*  PYCNOGONIDA indet.
MOLLUSCA
Caudofoveata indet.
Aporrhais pespelecani
Cylichnina umbilicata
Philine scabra
Nucula nuclens
Ennucula tenuis
Yoldiella philippiana
Mytilidae indet.
Limatula gwyni
Myrtea spinifera
Thyasira flexuosa
Thyasira sarsii
Thyasira equalis
Axinulus eroulinensis
Mendicula ferruginosa
Adontorhina similis
Tellimya ferruginosa
Kurtiella omidula
Parvicardivm minimum
Abra alba
Abra nitida
Corbula gibba
Cuspidaria obesa
ECHINODERMATA
Ophiopholis aculeata
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Amphilepis norvegica
Ophiocten affinis
Ophiura camnea
Brissopsis lyrifera
Echinocardivm flavescens
HOLOTUROIDEA
Mesothuria intestinalis
Svaaptidae indet
ENTEROPNEUSTA indet

#  PISCES indet

*  PISCES egg.

*  VARIA

01

51

1 1
1 1

L
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01

012 2 33
1271 143 24/3 9/4

6/1
2 11

[
ra

107 92 811 14/10
0/11 0/6
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v
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01

2

8/8

2

14/4

74
4/4

10/4

51
4/5
21

1271

0/1

79/6

[

Stasjon
Dato
Art

19al
10.07.2012
1

19al 19al 19a1 19a1
10.07.2012 10072012 10.07.2012 10.07.2012
2 3 4 5

19a2

10.07.2012

1

19a2

10.07.2012

2

19a2

10.07.2012

19a2

10.07.2012

19a2
10.07.2012
5

® PORIFERA indet.

*  HYDROZOA

*  Hydrozoa indet.

* ANTHOZOA
Cerianthus lloydii
Edwardsia sp.

*  NEMERTINI indet.

® NEMATODA indet
POLYCHAETA
Polynoidae indet
Gyptis helgolandica
Ophiodromus flexuosus

Prionospio fallax

Spiochaetopterus typicus

=
th

+ + +

a

9/1

18

ca20

6/4
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SAM-Marin

5. 745  Stasjon
Dato
Art

19al
10.07.2012
1

19al
10.07.2012

7

19al 19a1
10.07.2012  10.07.2012
3 4

19al

10.07.2012

5

19a2
10.07.2012

1

19a2 19a2
10.07.2012

10.07.2012
2 3

19a2 19a2
10.07.2012  10.07.2012
4

Scalibregma inflatum
Pectinaria avricoma
Pectinaria koreni
Hydroides norvegica
CRUSTACEA

® Calanus finmarchicus

#  Diastylis sp.

*  Cheirocratus sp

#  Decapoda indet
MOLLUSCA
Euspira pulchella
Thyasira flexuosa

* BRYODZDA

*  Bryozoa skorpeformet
ECHINODERMATA
Ophiura albida

*  PISCESegg

*  VARIA

[}

[}

3

1 5

3
6
1
3

w

Stasjonsnavn
Dato
Art

22a
10.07.2012
1

22a
10.07.2012

3

22a 22a

012 10072012
3 4

10

22a

10072012

5

23

1

2012 09.07.2012

23 23
09.07.2012
2 3

23 23
09072012 09.07.2012
4 3

® PORIFERA indet

*  HYDROZOA

*  Hydrozoa indet.

® ANTHOZOA
Cerianthus lloydii
Edwardsia sp.

#*  PLATYHELMINTES indet.

*  NEMERTINI indet

® NEMATODA indet
POLYCHAETA
Polyneidae indet.
Harmothoe mariannae
Pholoe baltica
Pheloe mmornata
Phyllodoce mucosa
Eumida sangninea
Gyptis helgolandica
Nereimyra punctata
Ophiodromus flexuosus
Ehlersia cornuta
Glycera alba
Glycinde nordmanni
Goniada maculata
Polydora sp.
Prionospic cirrifera
Prionospio fallax
Scolelepis korsuni
Spio sp
Paraonis sp.
Chaetozone sp
Cinratulus cirratus
Caulleriella zetlandica
Scalibregma inflatum
Capitella capitata
Mediomastus fragilis
Maldanidae indet
Galathowenia oculata
Owenia borealis
Pectinaria avricoma
Pectinaria koreni
Anobothms gracilis
Polycirms norvegicus
Terebellides stroemi
Sabellidae indet.
Jasmineira sp.
Hydroides norvegica
SIPUNCULA
Phascolion strembus
CRUSTACEA

*  Calanus finmarchicus
Verruca stroemi

*  Balanus balanus
Balanus sp.

*  Disstyloides sp

34
150
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SAM-Marin

5845 Stasjonsnavn 22a 22a 22a 23 23 23 23 23
Dato 10.07.2012  10.07.2012 10.07.2012  10.07.2012 | 09.07.2012 09.07.2012 09.07.2012 09.07.2012  09.07.2012
Art 1 2 3 4 3 1 2 3 4 5
*  Isopoda indet. 1
*  Caprella sp. 1 1
*  Ampelisca diadema 1 1
*  Cheirocratus sp. 1 1 3
*  Decapoda indet. 02 02 02
*  Galathea sp.

/1 0/3 0/7 01 0/1

P

*  Paguridae indet.

=)
a
-

*  Chironomidae larve 1
MOLLUSCA
Leptochiten asellus 1 in 01
Pusillina sarsii 1
Pusillina cf Sarsii 1
Aporrhais pespelecani 1 11 01
Euspira pulchella 1
Philine scabra 01
Cylichna cylindracea 1
Mytilidae indet. 01 01 0/1
Heteranomia squamula 1 1
Monia patelliformis 1 3 1
Thyasira flexnosa 4417 35133 742 63/31 44/42
Thyastra sarsii 1 51 71 1
Kurtiella bidentata 3 2 3 02 1
Phaxas pellucidus 01 1
Abra alba f

Arctica islandica

35/68 15/100 01 12

Wi

Dosinia lupinus 2
Mya truncata 0/2 0/5 09 03 012
Corbula gibba 42 4 9 4 873 211 4 2/11 1
Hiatella sp. 04 173 02 117 122
Thracia convexa 1
* BRYOZOA
*  Bryozoa skorpeformet +
ECHINODERMATA
Asterias rubens 1
Amphiura filiformis 4 1 31 b2
Ophiocten affinis 1
Ophiura albida 11 01 4
Echinocardium flavescens 1
HOLOTUROIDEA
Leptosynapta sp. 1
*  CHAETOGNATHA indst. +
ASCIDIACEA
Ascidiacea indet. 2 1 8 1
* PISCES egg 6 4 1
*  VARIA +

ta

Stasjon 181 181 181 181 181 182 182 182 182 182
Dato 10.07.2012 10072012 10.07.2012 10.07.2012 10072012 | 24102012 24102012 24102012 24102012 24.10.2012
Art 4 5 6 7 8 4 5 6 7 8
*  HYDROZOA
*  Hydrozoa indet +
*  ANTHOZOA
Cenianthus lloydii 1
Actiniaria indet 1 1 1
Gonactinia prolifera 6 1
Actinidae indet. 1
*  PLATYHELMINTES indet. 1 1
*  NEMERTINI indet. 2 3 3 19 10 3 3 2 4
* NEMATODA indet ca 100 ca 100 ca 100 ca 100 ca 100 ca 50 6 ca 20 ca 20 ca 30
POLYCHAETA
Polynoidae indet 1 1 1 2 3 2
Bylgides sp. 1
Malmgrenia mecintoshi 1

ta
a

Harmothoe mariannae 03 01 1 3 01 211
Pholoe baltica 1 4 3 1 1 1 1 4 3
Pholoe inornata 1 1 1

Sige fusigera 1

Phyllodoce groenlandica 01 1

Phyllodoce mucosa 1 1 2 5 3 1 2
Phyllodoce rosea 1
Eumida sanguinea 1 3/4 1 1.2 11 172

Eteone foliosa 1

[}
=4

Eteone longa

Kefersteinia cirrata 2 1

[

Nereimyra punctata

Lacydonia sp. 1
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SAM-Marin

5.9/45  Stasjon
Dato
Ast

181
10.07.2012
4

181
10.07.2012
5

181 181 181
10.07.2012  10.07.2012  10.07.2012
6 7 3

182

4

182

3

182
24102012 24102012 24102012 24102012  24.10.2012

6

182 182

7 g

Syllidae indet.
Ehlersia cornuta
Exogone sp.
Nereis pelagica
Sphaerodorum flavum
Glycera alba
Glycera lapidum
Goniada maculata
Lumbrineridae indet
Protodorvillea kefersteini
Scoloplos armiger
Polydora spp
Pseudopolydora pulchra
Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Spio sp
Chaetopterus sp.
Paraonis sp.
Chaetozone sp
Cirratulus cirratus
Cirriformia tentaculata
Dodecaceria concharmum
Caulleriella killariensis
Caulleriella zetlandica
Macrochaeta clavicornis
Pherusa plumosa
Ophelina acuminata
Lipobranchus jeffreysii
Scalibregma inflatum
Capitella capitata
Mediomastus fragilis
Notomastus latericens
Maldanidae indet
Galathowenia oculata
Owenia borealis
Pectinania avricoma
Pectinaria koreni
Sabellides octocirrata
Sosane sulcata
Ancbothmus gracilis
Amphicteis guaneri
Melinna elisabethae
Amphitrite cirrata
Eupolymnia nesidensis
Pista cristata
Thelepus cincinnatus
Polycirrus medusa
Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Trichobranchus roseus
Terebellides stroemi
Sabellidae indet.
Jasmineira sp.
Hydreides norvegica
OLIGOCHAETA indet.
SIPUNCULA
Sipuncula indet.
Phascolion strombus
CRUSTACEA

* Calanus finmarchicus

*  Aetideopsis anmata
Verruca stroemi

*  Diastylis sp.

*  Gnathiasp.

*  Idotea sp.

*  Amphipoda indet

* Caprella sp.

*  Aeginella spinosa
Phtisica marina

*  Ampelisca sp.

* Aora gracilis

*  Corophium sp.

*  Cheirocratus sp.

* Westwoodilla caecula

*  Decapoda indet.

= Galathea sp.

* Paguridae indet.
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SAM-Marin

s 10/45 Stasjon
Dato
Art

181
10.07.2012
4

181

10.07.2012 1007

5

181 181

6 7

181

2012 10.07.2012  10.07.2012

8

182

4

182

3

182
24102012 24102012 24102012 24102012  24.10.2012

&

182 182

7 8

#  Liocarcinus sp

*  Macropipus sp

*  Eurynome sp.

#  Chirenomidae larve

*  PYCNOGONIDA indet.
MOLLUSCA
Caudofoveata indet.
Leptochiton asellus
Ischnochiton albus
Pusillina sp.
Euspira pulchella
Philine scabra
Akera bullata
Nudibranchia indet
Mytilidae indet
Lucinoma borealis
Thyasira flexuosa
Thyasira sarsii
Kurtiella bidentata
Astarte montagui
Phaxas pellucidus
Abra alba
Mya arenania
Mya truncata
Corbula gibba
Hiatella sp.

* BRYOZOA

® Bryozoa skorpeformet

® Bryozoa grenet
ECHINODERMATA
Asteroidea indet.
Asterias rubens
Ophiopholis aculeata
Amphipholis squamata
Ophiocten affinis
Ophiura albida
Echinoidea indet.
Strongylocentrotus droebachiensis
HOLOTUROIDEA
Leptosynapta sp.
Synaptidae indet.

*  CHAETOGNATHA indet
CHORDATA

*  Diplecogaster bimaculatus

*  PISCESegz

*  VARIA
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SAM-Marin

o 1185 Sasjon

Data
Art

25
180420012
1

25
18042013

-

25 25 25
18.042012 18043012 18.04 2012
3 4 5

16
18.04.2012
1

25
18042012

5
2

26
18042013

3

18.04.2012

26 25
18042002
4 3

PORIFERA indet.
HYDROZOA
Hydrozoa indet.
ANTHOZOA
Wirgalaria mirabilis
Edwardsia sp.

PLATYHELMINTES indet.

NEMERTDVI indst
NEMATODA mdet
PRIAPULIDA
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Aphrodita aculean
Polynoidas indet.
Harmothoe mariannag
Hamothos antifopes
Pholoe baltica

Pholoe pallida
Sthenelais bmicela
Sige fazigera
Wereiphyila fuea
Chaetoparia nilssoni
Phyllodoce greenlandica
Eieone flava

Eumida sp.

Eumnida sanguinea
Eulalia musiela
Ophiodronms fexuosus
Syllidae indet
Expgons sp.
Sphasrodaropsis minuta
Sphasrodanim Havum
Glyera alba

Glyeera lapidum
Goniada maculat
Lumbrineridas indet.
Drilonereis filom
Ophryotrecha sp.
Orhinia sp.

Scoloplos ammiger
Laonice sp.

Polydom =p.
Prionospio cimifer
Prienccpio fallax
Srolelepis korsuni
Spio sp.

Spiophanes kroyerd
Chaetopters sarsii
Spiochastoptems typicns
Ariridea catherinae
Paraonis sp.
Aphelochast sp.
Chastozone sp.
Cimamlus cimats
Cimrartus filiformis
Caullerialla killarienzis
Caulleriella zetlandica
Ranicams beryli
Diplocirmas glancus
Opheling acuminata
Ophelina cylindricaudata
Lipebranchus jeffreysii
Scalibregma inflatom
Capitella capitata
Heteromastus filiformis
Mediomastus fragilis
Notomastus latericeus
Phodine gracilor
Maldanidae indet.
Galathowenia oculata
Owenia borealis
Pectinaria auricoma
Pectinaria koreni
Pectinaria belgica
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SAM-Marin

 1ze3 Stasjon 25 25 15 25 25 6 24 26 26 26
Dato 18042012 18042012 13042012 18042012 18042012 | 15042012 18042012 18042012 18042012 18042012
Art 1 2 3 4 5 1 k] 4 3
Ampharste falcata w2
Ampharste lindstroemi 52 31 53 215 111 17 15 l 16 15
Sabelides octocimata 1 a1 o3 ol o2 1 01
Sesane sulcata 1 EDY
Amphictsis sunneri 1 1 2 1
Mugza wahrbers 1
Amythasides macroglossus L
Eclysippe vanelii
Samytha sexcimata 1 1 2
Amphitrite cirata in &1 T2 34 82
Prista cristam 21 12 2 1 1
Pista lomansis a1 01
Lanire conchilega 1
Thelepus cincinmanis 2 EDY
Polycims medusa 41 &% 3 0’5 1w
Polycims norvegicus 1 4 63 7 42
Puolyrims phimesus 12 8 B [2e)
Trichobranchus roseus 41 7 21 ]

Terebellides siroemi
Sabellidae mdet.
Jasmineira sp.
Euchons sp.
Euchone spp. 4 4 5 3
Hyiroides norvegica 1
OLIGOCHAETA indet. 1 1
SIPUNCULA
Sipuncula indet. 2 1 3 1
CRUSTACEA
*  Apnidae inder
*  Calanus finmarchicus 1 3
*  Nebalia sp. 1
*  (Gnathia sp.
*  Namtolana borealis 1 1
Phtizica marina 1
*  Ampelisca tenuicomis
*  Aryhos vedlomensiz 1 1
*  Lencothos Lilljeberg 1
*  Lysianassidae indet 1
*  Cheirocratos sp. 1
Eriopisa elongata 1
*  Wesiwoodilla cascula 1 1
*  Harpinia amtennaria 1
*  Paguridae indet. 1 2
*  PYCNOGONIDA indet. 1 1
MOLLUSCA
Caudofoveata indet. 1 1
Leptochiton asellus [ n § 1 4
Euspira pulchella a1
Philing scabra 1 1 1 1 5 4
Cylichna cylindracea 1 1
Nucula mackus 7 442 103 373 ENY 144 181 2 14 131
Enmucula tenuis 1 2
Yoldiella philippiana 10 5 w1 4 1 1 3 11
Lacinoma borealis 2
Myrtea spmifera 1 1 n ol 1
Thyasim flexuosa 562 5213 3 482 50 23 17 14 15
Thyasira sarsii 439 2 202 343 522 101 144 o 411
Thyasira equalis 1 L4 4 3
Aximulus croulinensis 1
Adontorhina similis 1 1
Tellimya fermpinasa 11
Eurtiella bidentata 11 ] 3 a1 4 ] M in
Astarts salcam 3
Parvicardium minimam Il
Abra nitida 7 4 7 41 g8 112 0 010 113 06
Corbala gibba 52
Thracia convexa 01
Cuspidaria cuspidata 1 1
Anmalic entaliz 1
+  PHORONIDA indet 1
ECHINODERMATA
Amphipholis squamata 2
Amphiura chiajei &5 3n 21 B4 312 24 T8 58 215
Amphiura filiformis 13119 10113 e 13/32 &3 3647 5050 3772 61/37 §4/75
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SAM-Marin

o 13 Stasjon a5

A

Data 18042012

25 23 25 2

18042013 18042012 18042012 18042013

1 3 4 5

wh

6
18.04.2012
1

25
18042012

2

16
18042012

3

18.04.2012

16 25
18042012

4 5

[ =

Ophiocten affinis
Ophiura albida
Ophiura camea
Birissopsis hrifera
Echinecardium flavescens 01
HOLOTUROIDEA
Ocnus lacteus 2
Thyonidmm drummaondi 1
Synaptidas indet. 31
ENTEROPNEUSTA indet.
*  PISCES egg 1
* WAFIA

02 1

01 o3 ol 1’4

EL 7 24 26

1
01

=]

4

1

(=]

[

03 L

[
-4

[

Stasjon Sko 3

Ani 1

Dato 17.04.2012

Sko3 Sko 3 Sko 3 Ske 3
17.042012  17.042012 17042012 17.04.2012
~ N

2 3 4 3

Fl=

Fle

Fle

20.04.2012 20042012  20.04.2012

2

*  HYDROZOA
*  Hydrozoa indet. +
*  ANTHOZOA
Cerianthus Doydii
*  NEMERTINI indet
*  NEMATODA indet
POLYCHAETA
Pholoe baltica
Phyllodoce groenlandica
Eumida sangninea
Eulalia musiela
Eteone longa
Ophiodronms fewosus
Syllidae indat
Ehlersia comuta
Expgone sp.
Wereidas indet.
Glycera alba 17
Glycera lapidum
Goniada maculata
Lumbrineridae mdet.
Protodorvillea kefersteini
Ophryotrocha sp.
Orbinia sp
Scaloplos armiger
Aonides paucibranchiata
Laonice sp.
Palydomn =p

Prionospio fallax 7
Spio sp.

Ariridea catherinas
Paraonis sp
Aphelochasta sp
Chastozone sp 2
Cimratalus cimatus
Caulleriella killariensis
Caulleriella zetlandica
Macrochasta clavicomis
Lipobranchus jaffreyvsii 1
Scalibregma inflatam
Mediomasznus fagilis 4
Wotomashs latericeus
Maldanidae indat.
Galathowenia oculata 3
Owenia borealis
Pectinania auricoma
Sabellides ectocimata
Sosane sulcata
Amphicteis gunner
Amphitrite cimata
Eupolymnia nesidensis
Pista cristam

Dista Jomensiz
Palyrims norvegicus
Palyrimms plumosus
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SAM-Marin

145 Stasjon
Dato
Arnt

Sko 3 Ske 3 Sko 3 Sko 3 Sko3 Fl=
17042012 17042012 17.04.2012 17.042012 17042012 | 20.04.2012

F) 3 4 5 5

Fle
20.04.2012

Fle
20.04 2012
8

Sabelidas indet
Hydroide: norvegica
SIPUNCULA
Phazcelion smombus
CRUSTACEA

*  Calanus finmarchirus

*  Decapeda indet.

*  Paguridae indset.
MOLLUSCA
Enspira pulchella
Lyonsia norwegica
Lucinema berealis
Thyasira flexuosa
Thyasira sarsii
Thyasima equalis
Kurtiella bidentata
Astarte montagui
Parvicardium minimum
Spisula subtrancata
Macoma calcarza
Tellina fabula
Abm alba
Arctica islandica
Corbala gibba
ECHINODERMATA
Amphiura chiajei
Ophinra albida
Orphiura robusta
HOLOTUROIDEA
Synaptidae indet.
ENTEROPNEUSTA indat.

*  PISCES epg

*  Fiskelarve

* VARIA
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w1 03 1
] 1

83 123

[

L] a1

L1

2
3

vl

[

[

[

Stasjon
Dato
Ant

Haga Haga Hapa Haega Haga Sund 4
17042012 17042012 17.042012 17042012 17042012 | 17.04.2012

3 3 4 5 1

Sund 4
17.04.2012

1

Sund 4
17.04.2013

3

Sund 4
17.04.2012

Sund 4
17042012

w

*  PORIFERA inder.

*  Cliona sp.

¢+  HYDROZOA

*  Hydrozoa indet.

¢ ANTHOZOA
Agtmiana indet
Gonactinia prolifera
Edwardsia sp

*  PLATYHELMINTES indet.

¢ NEMERTIVI indet

+  NEMATODA indet
FRIAPULIDA
Priapatus caudams
POLYCHAETA
Panmphineme jeffreysii
Pareurythoe borealis
Polynoidas mdet
Acanthicolepis aspemrima
Malmzrenia meintoshi
Pholoe balfica
Pholoe pallida
HNotephyilum foliesum
Phylladoce sroenlandica
Phylladoce mucosa
Eumida sangninea
Eulalia musiela
Eteone longa
Kefersteinia cimaia
Mersimyma panctata
Syllidae indet
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SAM-Marin

a 1543 Stasjon Haga Haga Hapa Haga Haga Sund 4 Sund 4 Sund 4 Sund 4 Sund 4

Damo 17042002 17042012 17042012 17042002 17042012 | 17.04.2012 170420012 17042012 17.04.2012 17.042002
Art 1 2 3 4 5 1 2 3 4
Exogone sp. 7 4 4

Werzidas indet. 01
Wephry: hombergii 11 1 1

Sphasrodoropsis minuta 1 2 5
Sphasrodorm flavium 4
Glycera alba 1 e 11 013 121 116

Glycera lapidum an s 115 19
Goniada maculata 1073 3 11 3 2
Eunice pennata 1 1 1
Lumbrineridas indet. 7 ] 2 11 16 11 8 1
Darvillea sp. B 3 1
Scoloplos amiger 3 1
Laonice bahusiensis 1
Palydom zp. 1 1 23
Prienospio stesnstrupi 21 2
Prienospie cimima 13 12 7 21 20 | 34 18
Prienospie fallax T6 13 110 T4 137
Scalelepis korsuni 1 1
Spicphanss kroveri a1 1 1
Chastopterus norvegicus
Aricidea sp. 1
Paraonis sp.
Aphelochasta sp. 1 2
Chaetozone sp. 21 a 18 12 3
Chastozone indet 1
Caullerialla killariensis 11 4 ] 3
Macrochasta clawicomis
Brada villesa 1 1
Diplocirms glancus 38 172 2 14 412
Flabellizera affinis 1
Ophelina acuminat 1
Ophelina cylindricandata 2 2
Lipobranchus jeffeysii 1 13 ol
Scalibregma inflatom 1 1
Aschlerecheilus sp. 1
Capitella capitata 7 523 4
Heteromastus filiformis 23 14 12 3B 17
Mediomazms fagilis 4 [ 4
Noromasnis labericeus 3 3 4 3 4 4 2
EBhedine zracilor 2 01 53 i
Maldanidae indet. 1 1 1 25 12 10 10
Mymiochele danielsseni 1 1
Galathowenia oculata 1 a0 125 115 44 B3
Owenia borealis w1 11 11 1
Pectinaria auricoma 31 1
Ampharste falcata 1
Sabellides octocimata 1 1 1 01
Sesane sulcata 1 1 1
Amphictsis unner 1
Mugza wahrbergi 2
Amythasides macroglossus 1
Melinna elizabethae 1 w1 1 w1
Amphitrite cirmata 11
Paramphitrite birulai 1
Eupelymnia nebulosa 3n
Eupolymnia pesidensis 1
Pista lomensiz w1
Thelepus cincinnatis 03 1 11
Palyrims norvegicus 1 1 1 b |
Palyrimms plimosus in 4 1 2
Trichobranchus roseus 11 .1 |
Sabelidae indet. 1 1 7 1
Jasmineima sp. 1 1 1
Euchone sp. 4 4
Hydroides nomvegica an 12 e i L4
Placostegus indentats 2 i3 an 1
Pomaroceros trigquetsr 1
Spirerbidas mder 5 14 11 4
OLIGOCHAETA indet. 1

*  HIEUDINEA inder. 1
SIPUNCULA
Sipuncula indet. 3
Phascolion strombus w1 1
CRUSTACEA
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SAM-Marin

s lses Stasjon
Dato
An

Haza
17.04.2012
1

Haga
17042012

-

Hapa Haga Haga
17.042012 17042012

3 4 5

17.04.2012

Sund 4
17.04.2012
1

Sund 4
17.04.2012
)

1

Sund 4
17.04 2012

Sund 4
17.04.2012
4

Sund 4
170420012

=

*  Calapus fnmarchicus
Vermica stroemi

*  Philomedss lilljehorgi

*  Asterops marias

*  Eudorella runcamla

*  Diastylis sp.

*  Campylaspis glabra

*  Goathia sp.

*  Tamira maculosa

*  Eurydice pulchra

*  Ampelizca spinipes

*  Ampelizca tenuicomis

*  Iphimedia mimifa
Liljebargia pallida

*  Ampelizca sp.

*  Trphosslla sp.

*  Cheirocratas sp.
Mormanion sp.

*  Euphausiacea mdet.

*  Decapoda inder.

*  Galathea sp.

*  PYCNOGONIDA indet.
MOLLUSCA
Candofoveata indet.
Lepiochiton aselins
Tonicella marmoresa
Ischnochiton albas
Gibbula nimida
Velutina vehitma
Euspin montagui
Eulima bilineata
Vitreelna sp.
Cylichnima umbilicata
Dhiline scabra
Cylichna cylindracea
Mucula mackeus
HNucula umidula
Enmicula tenuis
Toldiella philippiana
Miyrilidae indet.
Limaria loscombi
Limatula cf subauriculata
Fallivham sriztom
Pszudamuszsium peslutrae
Similipecten similiz
Apomiidae inder.
Heteranomia squammula
Monia patelliformiz
Myrtea spmifera
Thyasim flexuosa
Thyasim absoleta
Thyasira sarsii
Thyasira agualis
Axinulus croulinensis
Mendicula fermugmosa
Adonterhing similiz
Euriella bidentata
Astarts montagui
Astarts sulcata
Macoma calcarea
Abm nitida
Timoclea ovata
Corbala gibba
Thracia convesa
Cuspidaria obesa
Anmalis entaliz
Movecrania anomala
Terchrataling =p.

*  EBEYOZOA

*  Bryozoa skerpeformet

*  Bryozoa grenst
ECHINODERMATA
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SAM-Marin

o 1Tes Stasjom
Dato
Arnt

Haga
17.04.2012
1

Haga
17.04.2012

-

Haga
17.04.2012

3

Haga
17.04.2012
4

Haga
17.04.2012

Sund 4
17.04.2012
1

Sund 4
17042012 17042012 17.04.2012  17.04.2012

2

Sund 4

3

Sund 4 Sund 4

4 3

Ophiacts balli
Ophiophelis aculeata
Amphiphelis squamata
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Amphiur securigera
Ophiocomina nigra
Ophiocten affinis
Ophiara albida
Ophiora camsa
Ophiora robasta
Echinus escalentus
Echinus acums
HOLOTUROIDEA
Lepwopentacta elongata
Ocnus lacteus
Lahbidoplax buskil
Lepiosynapta sp.
Synaptidae indet.

*  Siboglmum Sordicum

ASCIDIACEA
Ascidiacen indet
Prura tessellata
*  PISCES ege
¢ VARIA

ENTEROPNEUSTA indet.
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Stasjon
Dato
Arnt

&
170420012
1

8
17.04 2012

-

B
17.04.2012

3

&
17.04.2012
4

a
17.04.2012

*  PORIFERA indet.

* HYDROZODA

*  Hydrozoa indet.

*  ANTHOZOA
Pamedwardsia cf arenaria
Actinidae indst.

*  NEMERTDV indst

*  NEMATODA indet
POLYCHAETA
Pammphinome jefreysii
Pholoe baltica
Pholos pallida
Meoleanima fefragena
Gypiis rosea
Ophiodronms fexnosns
Pilargridae indet.
Exopone sp.
Ceratocephals loveni
Mephoys sp.

Glycera alba

Glycera lapidum
Goniada maculam
Pandiopatra quadricuspis
Lumbrineridas ndet.
Phrylo norvegica
Polydom sp
Prionozpio fallax
Prionozpio dubia
Spiophanes kroveri
Levinsenia gracilis
Pamonis sp
Aphelochast sp
Chastozone jubata
Chastozone sp
Diplocirmas glaucus
Opheling norvegica
Heteromasns fliformis
Fhodine loveni
Maldanidae indet.
Peciinaria auricoma
Pectinaria belgica
Pista lomensis
Puolycimms latidens
Amaeana wrilobata
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SAM-Marin

« 1843 Stasjon g i B g i
Dato 17042012 17042012 17.04.20012 17042012 17042012
Ant 1 3 3 4 b]
Terebellides stroemi 7 I'5 FIE] 05 02
Sabellidae mdet 2
SIFUNCULA
Sipuncula indet.
Phascelion strombus 1
Omnchoesoma steenstmapi 181 11 10 14 13
Nephasoma f. minutom & X
CRUSTACEA

*  Calanus finmarchicus 4 1 2 3
*  Aetideopsis armata 1 1
*  Enchaeta norvegica 1
*  Memidia longa
*  Eundorella emarginat
*  Campylaspis glabra
*  Campylaspis robiconda 1
Eropisa elonpata
*  Decapoda indet. 1
MOLLUSCA
Candofoveata mdet. n a1 3
Enspin montagui o1 1
Haliella stenostoma 1
Nucala umidul a1 T4 o4 43 a9
Yoldiella kucida | o1
Bathyarca pectunculoides 1
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Thyasira equalis 18
Mendicula fermugmaosa 2 Il 2
Adontorhina similis 4
Abra nitida 13 31 B B
Eellislla abyssicola 1 43 1074 33
Cuspidaria obesa 02
Tropidomya abbreviata 1 1 Il
Entalina tefragona 1 5 1 2 1
*  BEYDZOA
*  Bryozoa skorpeformet +
*  Bryozoa grenet +
ECHINODEFMATA
Amphiphalis sqonamata a1
Amphiura chiajei 1 1 u
Amphilepiz nomvegica 33 42 42 41
Ophiocten affinis 01
Orphiura sarsii a1
HOLOTUROIDEA
*  Siboglinum fordicum + + + + +
ENTEROPWEUSTA indet.
*  PISCES egg.
*  WARIA + +
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Omréade 4

SAM-Marin

5. 19/45

Stasjon
Dato
Art

3
13.04.2012
1

3 3 3 3
13.042012 13042012 13042012 13.04.2012
2 3 4 5

4

10.042012  10.04.2012 10.04.2012 10.042012 10.04.2012

1

4

2

4

3

4 4

4 5

ANTHOZOA
Cerianthidae indet
NEMERTINI indet.
NEMATODA ndet
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Aphrodita aculeata
Polynoidae indet.
Pholoe baltica

Pholoe pallida
Neoleanira tetragona
Gyptis rosea

Nereimyra cf woodsholea
Pilargiidae indet.
Exogone sp
Ceratocephale loveni
Nephtys hystricis
Nephtys paradoxa
Sphaerodoropsis mimta
Paradiopatra fiordica
Paradiopatra quadricuspis
Lumbrineridae indet.
Protodorvillea kefersteind
Phylo norvegica
Laonice appelloefi
Polydora sp.

Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio sp.
Spiophanes wigleyi
Spiophanes kroyeri
Spiochaetopterus bergensis
Spiochaetopterus typicus
Aricidea sp.

Levinsenia gracilis
Paraonis sp
Aphelochaeta sp.
Chaetozone jubata
Chaetozone sp.
Diplocirrus glaucus
Pherusa falcata
Ophelina norvegica
Ophelina sp.
Heteromastus filiformis
Rhodine loveni
Maldanidae indet.
Myriochele heen
Galathowenia oculata
Pectinaria belgica
Anobothrus sp.

Mugga wahrbergi
Amythasides macroglossus
Eclysippe vanelli
Melinna cristata
Terebellidae indet.

Pista lornensis

Amaeana trilobata
Terebellides stroemi
Euchone sp.
OLIGOCHAETA indet.
SIPUNCULA

Sipuncula indet.
Onchnesoma steenstrupi
Nephasoma cf minutum
CRUSTACEA

Calanus finmarchicus
Aetidens armatus
Conchoecia sp
Philomedes lillieborgi
Macrocypris minna
Mysidacea indet
Tanaidacea indet.
Ischnomesus bispmosus
Ilyarachna longicornis
Eriopisa elongata
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SAM-Marin

s.2045 Stasjon
Dato
Art

3
13.04.2012
1

3
13.04.2012
2

3
13.04.2012
3

3
13.04.2012
4

3

13.04.2012
5

4
10.04.2012
1

4
10.04.2012
2

4 4 4
10042012 10.042012  10.04.2012
3 4 5

*  Monoculodes sp
Rhachotropis sp.

*  Decapoda indet.

*  Pontophilus norvegicus

*  Munida tenuimana
MOLLUSCA
Caudofoveata indet.
Haliella stenostoma
Nucula tumidula
Yoldiella lucida
Musculus niger
Similipecten similis
Thyasira obsoleta
Thyasira equalis
Axinulus eumyarius
Mendicula fermginosa
Adontorhina similis
Tellimya ferruginosa
Parvicardivm scabrum
Abra nitida
Kelliella abyssicola
Entalina tetragona
ECHINODERMATA
Amphilepis norvegica
Ophiura sarsii
Brissopsis lyrifera

*  VARIA

*  CHAETOGNATHA indet.
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SENVA
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07
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1
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93 09 36

41 31 1/3

18/6 15/4

1 0/4 01
912 16/3 515

Stasjon
Dato
Art

>
10.04.2012
1

>
10.04.2012
2

>
10.04.2012
3

5
10.04.2012
4

5

10.04.2012
5

12
10.04.2012
1

12
10.04.2012

5

12 12 12
10.04.2012  10.04.2012 10.04.2012
3 4 5

*  PORIFERA indet

*  HYDROZOA

#*  Hydrozoa indet.

*  ANTHOZOA
Actiniaria indet.

*  NEMERTINI indet.

*  NEMATODA indet.
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Aphrodita aculeata
Pholoe baltica
Pholoe pallida
Sige fusigera
Paranaitis wahlbergi
Phyllodoce rosea
Protomystides exigua
Eumida sp.

Eulalia mustela

#*  Tomopteris sp.
Kefersteinia cirrata
Nereimyra cf. woodsholea
Ophiodromus flexuosus
Pilargiidae mdet.
Glyphohesione klatti
Exogone sp
Ceratocephale loveni
Nephtys hystricis
Nephtys paradoxa
Sphaerodorum flavum
Glycera alba
Glycera lapidum
Goniada maculata
Paradiopatra fiordica
Paradiopatra quadricuspis
Lumbrineridae indet.
Protodorvillea kefersteini
Laonice sarsu
Polydora sp.
Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Prionospio dubia

Scolelepis korsuni
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SAM-Marin

52145 Stasjon
Dato
Art

3
10.04.2012

>
10.04.2012
2

>
10.04.2012

>
10.04.2012

5

10.04.2012
5

12
10.04.2012
1

12

10.04.2012

5

12
10.04.2012

3

10.04.2012

12 12
10.04.2012
4 5

Spiophanes wigleyl
Apistobranchus tenuis
Spiophanes kroyeri
Spiochaetopterus bergensis
Spiochaetopterus typicus
Aricidea catherinae
Levinsema gracilis
Paraonis sp.
Aphelochaeta sp.
Chaetozone sp.

Cossura longocirrata
Macrochaeta polyonyx
Diplocirms glaucus
Pherusa flabellata
Ophelina cylindricaudata
Ophelina norvegica
Scalibregma inflatum
Heteromastus filiformis
Mediomastus fragilis
Notomastus latericeus
Rhodine loveni
Maldanidae indet.
Myriochele heeri
Galathowenia oculata
Owenia borealis
Pectinaria auricoma
Pectinaria belgica
Ampharete lindstroemi
Sabellides octocirrata
Amythasides macroglossus
Melinna eristata

Pista cristata
Streblosoma intestinale
Polycirmis plumosus
Amaeana trilobata
Trichobranchus roseus
Terebellides stroemi
Sabellidae indet.
Euchone sp.
OLIGOCHAETA indet.
SIPUNCULA

Sipunecula indet.
Phascolion strombus
Onchnesoma steenstrupi
CRUSTACEA

*  Mysidacea indet.
Leptostylis macrura

*  Dhastylis sp

*  Tanaidacea indet.

#*  Ischnomesus bispinosus

*  llyarachna longicornis

*  Haploops setosa
Atylus norlandicus
Unciola planipes

*  Leucothoe lilljeborgi

*  Lysianassidae indet.
Eriopisa elongata

*  Oediceropsis brevicornis

*  Monoculodes sp
Pleustidae indet.

*  Pardaliscidae indet.

*  Pardaliscidae indet.

*  Halice albyssi

*  Euphausiacea indet.

#*  Decapoda indet.

*  PYCNOGONIDA indet.
MOLLUSCA
Caudofoveata indet.
Solenogastres indet
Aporthais pespelecani
Melanella monterosatoi
Ondina divisa
Philine scabra
Nucula tumidula
Ennucula tenuis
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SAM-Marin

s.2245 Stasjon
Dato
Art

>
10.04.2012
1

)
10.04.2012
2

5 5 5
10042012 10042012 10.04.2012
3 4

12
10.04.2012
1

12

10.04.2012

2

12
10.04.2012
3

12 12
10.042012 10042012
4 5

Yoldiella lucida
Yoldiella philippiana
Musculus niger
Myrtea spinifera
Thyasira sarsu
Thyasira equalis
Mendicula ferruginosa
Adontorhina similis
Tellimya ferruginosa
Kurtiella tumidula
Parvicardinm minimum
Abra nifida
Kelliella abyssicola
Corbula gibba
Cardiomya costellata
Cuspidaria obesa
Tropidomya abbreviata
Antalis agilis
Entalma tetragona
ECHINODERMATA
Amphipholis squamata
Amphiura chiajer
Amphiura filiformis
Amphilepis norvegica
Ophiura carnea
Ophiura sarsii
Opbhiura sp.
Spatangoida indet
Brisaster fragilis
Brissopsis lyrifera
HOLOTUROIDEA

*  Siboglinum ekmani

*  PISCESegg

*  VARIA

4/1
3
01

1/25
13/8

0/1

0/1

01

3
1

1073
12/1

3
2

[

323 312 1472
10/1 10

1 3 81

0/1
11 21
11 11 71
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01

21
413

177
o1

6/1
173

16/1
102

34

012 0/4

2012 11/6
62 o1

Stasjon
Dato
Art

13
12.04.2012
1

13
12.04.2012
2

13 13 13
12042012 12042012  12.04.2012
3 4 5

14
12.04.2012
1

14

12.04.2012

5

14
12.04.2012
3

14 14
12.042012  12.04.2012
4 5

*  HYDROZOA

*  Hydrozoa indet

*  ANTHOZOA
Actimiaria indet.

*  NEMERTINI indet.

*  NEMATODA indet.
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Aphrodita aculeata
Polynoidae mdet
Malmgrenia meintoshi
Gattyana cirrosa
Harmothoe mariannae
Pholoe baltica
Pholoe pallida
Sige fusigera
Phyllodoce rosea
Eumida sp.

Eumida sangumea
Eulalia mustela

Eteone longa
Kefersteima cirrata
Nereimyra cf. woodsholea
Ophiodromus flexuosus
Glyphohesione klatti
Syllidae indet.

Exogone sp
Ceratocephale loveni
Nephtys hystricis
Nephtys paradoxa
Sphaerodoropsis minuta
Glycera alba

Glycera lapidum
Goniada maculata

Lumbrineridae indet.

*  PLATYHELMINTES indet.
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SAM-Marin

s.2345 Stasjon 13 13 13 13 13 14 14 14 14 14
Dato 12.042012 12042012 12042012 12042012 12042012 | 12042012 12042012 12042012 12042012 12.04.2012
Art 1 2 3 4 5 1 2 3 4
Protodorvillea kefersteini 5 5 5 3 4 5 6 5
Ophryotrocha sp 1
Schistomeringos sp. 1 1 1 1 1
Phylo sp. 01
Laonice sarsii 1 013 1 01 o8 03 2/6 073
Malacoceros fuliginosus 1
Polydora sp. 220 163 160 25 82
Polydora spp. 179 155 257 183 o7
Prionospio cirrifera 16 26 15 4 13 31 40 37 34 42
Prionospio fallax 6 18 15 2 5 5 14 10 8 7
Prionospio dubia 1
Spiophanes wigleyl 53/8 3174 1913 25111 972 17/5 22/4 21/8 19/17 42727
Apistobranchus sp. 1 1
Spiophanes kroyeri 811 18/6 17710 1173 1373 117 272 212 0/6 0/1
Spiochaetopterus typicus 1

[T

Aricidea catherinae 1
Levinsenia gracilis 1

Paraonis sp 1 1
Aphelochaeta sp. 30 26 10 6 12 17
Chaetozone sp 2 1
Macrochaeta polyonyx 1

Diplocirms glavcus 01 1 3 315 3/6 03 0/4 12
Pherusa falcata 1 1 1
Ophelina cylindricaudata
Ophelina sp 2 ] 2 3 2
Lipobranchus jeffreysii 1 01 01 42 11
Scalibregma inflatum 0/1 01 1
Capitella capitata 29 7 11 2
Heteromastus filiformis 5 6 9 2 17 4 3 16 2 3
Notomastus latericeus mn 01 13 072

e W
—_
G
o
[ERRT

o
w
w
1

o
[

Heteroclymene robusta 1 1 1 1
Lumbriclymene cylindricaudata 1
Maldanidae indet. 4 10 3 3 1 3 4
Galathowenia oculata 1

wn

Owenia borealis 1
Pectinaria auricoma 1
Pectinaria koreni 073

RS

Pectinaria belgica 2 1 1 11
Ampharete falcata 1 1

Sabellides octocirrata 01 4 1 83 142 3010 3776 16/2
Ancbothrus gracilis 0/1
Mugga wahrbergi 4
Amythasides macroglossus 6 [ 2 43 36 20
Eclysippe vanelli 111 3 0/1
Sosanopsis wireni 0/1 41 172 1 313 5/4 212 31 7

Samytha sexcirrata 1 1 2 1

Terebellidae indet. 11 8 9 10 6

Pista cristata 13 1/5 2 3 31 1 0n 11 12 01
Thelepus cincinnatus 31

Streblosoma bairdi 1/4 04 31 0/4

Streblosoma 1intestinale 0/2 1

=]

w
'y
=
@

> 2

=]
o

Polycirrus medusa 01 01
Amaeana trilobata 1
Trichobranchidae indet.
Terebellides stroemi 3i3 3/6 87 173

Sabellidae indet. 5 2 2 2 1
Euchone sp. 3

01 3 1

—
=

W
.
w

wn

—

=

=

Euchone spp. 22 7
Hydroides norvegica 31
OLIGOCHAETA indet. 11 11 2 1 6 8 28 43 10 9
SIPUNCULA
Sipuncula indet
Phascolion strombus 2

-t
—
[E———
—

Onchnesoma steenstrupi 2 1 1
CRUSTACEA
*  Calanus finmarchicus 1 1
*  Philomedes lilljeborgi 1

*  Macrocypris minna 1

=
w
w

*  Nebalia sp. 1

*  Mysidacea indet. 1 1
Leucon sp. 1 1

*  Eudorella emarginata 1

*  Eudorella truncatula 1

*  Eudorella hirsuta 4 2

*  Diastyloides serrata 1

=)
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SAM-Marin

s.2445 Stasjon
Dato
Art

13
12.04.2012
1

13
12.04.2012
2

13 13 13
12042012 12042012 12.04.2012
3 4 5

14
12.04.2012
1

14
12.04.2012

2

14
12.04.2012
3

14 14
12.04.2012  12.04.2012
4 5

*  Campylaspis costata

*  Campylaspis sulcata

*  Tanaidacea indet.

*  Gnathia sp.

*  Ampelisca sp.

*  Byblissp

*  Amphilochus manudens

*  (Gammaropsis sophiae

*  Leucothoe lilljeborgi

*  Tryphosella sp.
Eriopisa elongata

*  Monoculodes sp.
Paraphoxus oculatus
MOLLUSCA
Caudofoveata indet.
Solenogastres indet.
Euspira montagui
Philine scabra
Nucula nucleus
Nucula tumidula
Yoldiella lucida
Yoldiella philippiana
Bathyarca pectunculoides
Delectopecten vitreus
Heteranomia squanula
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Thyasira equalis
Mendicula ferruginosa
Adontorhina similis
Tellimya ferruginosa
Astarte sulcata
Abra nitida
Kelliella abyssicola
Tropidomya abbreviata
Entalina tetragona
ECHINODERMATA
Amphiura chiajei
Amphilepis norvegica
Ophiura carnea
Spatangoida indet
Brissopsis lyrifera
HOLOTUROIDEA
Labidoplax buskii
ENTEROPNEUSTA mdet
ASCIDIACEA
Ascidiacea indet.

*  PISCES egg.

*  VARIA

11/1
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92 6/1

01

01 01

Stasjon
Dato
Art

Her1
12.04.2012
1

Her 1
12.04.2012
2

Her1 Her 1 Her1
12042012 12042012 12042012
3 4 5

125
12.04.2012
1

125
12.04.2012

2

125
12.04.2012
3

125 125
12.042012  12.04.2012
4 5

*  PORIFERA indet.

*  HYDROZOA

*  Hydrozoa indet

*  ANTHOZOA
Cerianthus lloydi
Actiniaria indet.
Edwardsia sp.

*  NEMERTINI indet.

*  NEMATODA indet
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Pholoe baltica
Pholoe pallida
Sige fusigera
Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce rosea
Eumida sanguinea
Eunlalia mustela
Eteone longa
Gyptis rosea
Kefersteinia cirrata
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SAM-Marin

s.2545 Stasjon Her1 Herl Herl Her1 Her1 125 125 125 125 125
Dato 12.042012 12042012 12042012 12042012 12042012 | 12.042012 12042012 12.042012 12.042012 12042012
Ant 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Nereimyra punctata 2
Ophiodromus flexuosus 1
Syllidae indet. 2 1 1
Exogone sp 3 3

=]

Sphaerodoropsis minuta 1
Sphaerodorum flavum o7 3/3 12 213

Glycera alba 111 1

Glycera lapidum 27 3n7 0/6 2/18 32
Goniada maculata 1 01 6/1
Lumbrmeridae mdet. 59 24 11 39 3 5 10 6 9 7
Protodorvillea kefersteini 38 10 46 13
Nameris quadricuspida 1

Orbinia sp. 1
Scoloplos armiger 1/68 2/34 1/30 1/04 0/a
Aonides paucibranchiata 2 1 ] 1

Laonice sp. 01 01

Malacoceros fuliginosus 1 1

0/6 13 13 172

=

1o
-
-
™

Polydora sp. 4
Polydora spp. 7 2 11

Prionospio cirrifera 161 422 65 387 110
Prionospio fallax

1
—_
o
.
=3

27 31
18 32

un
—
.
=

Scolelepis korsuni 3
Spiophanes wigleyl
Spiophanes kroyeri

0/1 11
6 11 3in 12
01

[
=

—

Spiochaetopterus typicus
Aricidea catherinae 1
Aphelochaeta sp. 2 3 10 9 6 9
Chaetozone sp 1 2
Cirratulus cirratus 1

=]

Cossura longocirrata

w
=]
=N

47 30 10
Diplocirms glancus 1 1 01
01
Lipobranchus jeffreysii 1

Scalibregma inflatum 1 4 3n 12 1
Capitella capitata 1
Mediomastus fragilis

Macrochaeta clavicornis

w

Pherusa plumosa 71 1
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w
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37 1
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.
[

Notomastus latericeus 0/1
Maldanidae indet. 10 9 8 6 10
Galathowenia oculata

[
w
s
vy

Owenia borealis
011
1211
DPectinaria belgica 1

Pectinaria auricoma

Y
D
=)
[ SV ]
s
2

Pectinaria koreni

Sosane sulcata 1 1
Mugga wahrbergi 1 1 4
Melinna cristata 3 01 1 1
Melinna elisabethae
Streblosoma bairdi 1
Polycirmus plumosus 1
Amaeana trilobata 1
Terebellides stroemi 1
Sabellidae indet. 2 4
Euchone sp. 2
Hydroides norvegica 011
OLIGOCHAETA indet. 1 3 4 8 2
SIPUNCULA
Golfingia sp. 1
Phascolion strombus 1
CRUSTACEA
*  Calanus finmarchicus 1 1 1
*  Philomedes hlljeborgi 1
*  Idoteasp. 1

(=]

[T,

wn
o

=

Jaera sp. 1
*  Cheirocratus sp.
*  Galathea sp 1 1
*  Paguridae indet 3
*  Ebalia tuberosa 1

w
(=]
]
™

ta

*  Liocarcmus sp. 1 1
MOLLUSCA
Leptochiton asellus 31 3n 1 271
Euspira pulchella 01 1 11
Vitreolina philippi 1 11
Diaphana minuta 11
Philine scabra 1
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SAM-Marin

2645 Stasjon Her1l Her1 Her1 Her 1 Her1l 125 125 125 125 125

Dato 12.042012 12042012 12042012 12042012 12042012 | 12.04.2012 12042012 12042012 12042012 12.04.2012
Art 1 2 3 4 5 1 2 3 4

Nudibranchia indet 1 1
Ennucula tenuis 1 (] 8 4 372
Lucinoma borealis 071 1 1 3 11
Mpyrtea spinifera 3R 33 31 4/1
Thyasira flexuosa 2 1 5/3 5 71 6/1 41
Thyasira sarsii 13 12 11 33 01
Thyasira equalis 24/6 25/5 24/3 312 20/4

Mendicula ferruginosa 1

Devonia perrieri 1
Abra nitida 03
Dosinia lupinus 1
*  PHORONIDA indet. 4 21 7 14 1
*  BRYOQZOA

*  Bryozoa skorpeformet +

(=]
5

1/6

w
5]

*  Bryozoa grenet + +
ECHINODERMATA
Asterias rubens 0/2 0/3
Ophiopholis aculeata 01
Amphipholis squamata 12 3/4
Amphiura chiajei 42 6/1 5 41 6
Amphiura filiformis 1 3 1
Amphilepis norvegica 1
Ophiocten affinis 11
Ophiura albida 39 4/4 2/8 4/41 427
Strongylocentrotus droebachiensis 01 0/3 0/2
HOLOTUROIDEA
Leptosynapta sp. 1 1 1

*  CHAETOGNATHA indet. 1
ASCIDIACEA
Ascidiacea indet + + +

*  PISCESegg. 1

*  VARTA + +

w
w

Stasjon Herd 1 Herd 1 Herd 1 Herd 1 Herd 1 Mel Mel Mel Me1l Mel
Dato 25042012 25042012 25042012 25042012 25042012 | 25042012 25042012 25042012 25042012 25042012
Art 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
*  HYDROZOA
*  Hydrozoa indet. + + + + +
*  ANTHOZOA
Cerianthidae indet. 1 2 1 1
Edwardsia sp.
*  NEMERTINI indet. 3
*  NEMATODA mdet 1
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii L] 8 10
Aphrodita aculeata 0/1
Polynoidae indet. 1
Pholoe baltica 1
Pholoe pallida 1 1
Eteone foliosa 1 1 1

w
>
J

w
s
=N
k=]

- o

wn
E-]

=]

(=]

Eteone longa
Kefersteinia cirrata 1
Nereimyra cf woodsholea 0/1
Exogone sp. 1

Ceratocephale loveni 22 012 2 0/1 03
Nephtys hystricis 0/1 0/1 02 01
Nephtys paradoxa 01

Glycera alba 01

Goniada maculata 1 02 4/2 1
Paradiopatra fiordica 0/2 02 02 U7 0/6
Paradiopatra quadricuspis 01 11 02 172 0/1

(=)

Lumbrineridae indet. 6 6 1 2 7
Protodorvillea kefersteini 1 4 24/2 1 1
Phylo norvegica 2 0/1
Scoloplos armiger 21 50 47 124
Aonidae indet. 1 1
Polydora socialis 1
Prionospio cirrifera 37 21 52 101
Prionospio fallax
Prionospio dubia 12 072 072 1/1 173
Pygospio elegans 1
Spio sp. 3 4 7 26 8
Spiophanes kroyeri 2 41 2 13 4
33 52 104 128

™
n

w
=1

(=]

Spiochaetopterus bergensis 50
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SAM-Marin

s.2745  Stasjon
Dato
Ant

Herd 1
25.04.2012
1

Herd 1
25.04.2012
2

Herd 1
25.04.2012
3

Herd 1
25.04.2012
4

Herd 1
25.04.2012
5

Me1
25.04.2012
1

Me 1
25.04.2012

2

Mel
25.04.2012
3

Mel Me 1
25042012 25.04.2012
4 5

Spiochaetopterus typicus
Aricidea sp.

Levinsenia gracilis
Paraonis sp

Cirratulidae indet
Aphelochaeta sp.
Chaetozone jubata
Chaetozone sp
Caulleriella zetlandica
Brada villosa

Ophelina norvegica
Capitella capitata
Heteromastus filiformis
Mediomastus fragilis
Notomastus latericeus
Maldanidae indet
Galathowenia oculata
Owenia borealis
Pectinaria auricoma
Angbothrus sp.
Amythasides macroglossus
Amaeana trilobata
Terebellides stroemi
Sabellidae indet.
Jasmineira sp.
Pomatoceros triqueter
Spirorbidae indet
OLIGOCHAETA mdet.
SIPUNCULA
Sipuncula indet.
Onchnesoma steenstrupi
Nephasoma cf minufum
CRUSTACEA

*  Calanus finmarchicus

*  Eudorella sp.

*  Limmorna lignorum

*  Cressasp.

*  Cheirocratus sp
Eriopisa elongata

*  Perioculodes longimanus

#  Decapoda indet.
Calocarides coronatus

*  (alathea sp

*  Papuridae indet.

#  Macropipus sp.

*  Chironomidae indet.
MOLLUSCA
Caudofoveata indet.
Tectura virginea
Euspira pulchella
Haliella stenostoma
Vitreolina sp.

Philine scabra

Elysia viridis

Nucula umidula
Delectopecten vitreus
Heteranomia squamula
Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Thyasira equalis
Mendicula ferruginosa
Adontorhina similis
Tellina fabula
Kelliella abyssicola
Corbula gibba

*  BRYOZOA

*  Bryozoa skorpeformet
ECHINODERMATA
Astropecten irregularis
Asterias rubens
Ampbhilepis norvegica
Ophiocten affinis
Ophiura albida
Gracilechinus acutus
HOLOTUROIDEA

4/1
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SAM-Marin

s.2845 Stasjon Herd 1 Herd 1 Herd 1 Herd 1 Herd 1 Mel Mel Mel Mel Mel
Dato 25.042012 25042012 25042012 25042012 25042012 | 25042012 25042012 25042012 25042012 25042012
Art 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Leptosynapta inhaerens + 1 2 01
*  CHAETOGNATHA indet. +
*  PISCESegg 1
* VARIA + + + +
Stasjon Fag3 Fag3 Fag3 Fag3 Fag3 Lyr2 Lyr2 Lyr2 Lyr2 Lyr2
Dato 12.042012 12042012 12042012 12042012 12042012 | 12.042012 12042012 12042012 12.042012 12.04.2012
Art 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
* PORIFERA indet. +
*  ANTHOZOA
Actiniaria indet. 2
Adamsia palliata 1
*  NEMERTINI indet. 7 1 2 120 3 1
*  NEMATODA indet ca 5000 ca 1000 ca 5000 ca 100 ca 5000 ca.1500 ca 3000 ca.2000 ca. 7500 €a.2000
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii 1 2
Pholoe baltica 1
Phyllodoce mucosa 6 1 1 3
Kefersteinia cirrata 1 1
Nereimyra punctata 4 1 011
Microphthalmus sp. 5 4
Syllidae indet. 1 1
Nereis pelagica 1 2
Glycera lapidum 1
Lumbrnernidae indet. 3 9
Protodorvillea kefersteini 2
Ophryotrocha sp. 2 3 5 321 78
Naineris quadricuspida 4 7 2 118 8
Malacoceros fuliginosus 80 328 800 1 612 108 512 360 102 120
Prionospio steenstrupi 52 32 3
Prionospio cirrifera 1
Chaetopterus norvegicus 0/1
Chaetozone sp. 1
Cirratulus cirratus 10/5 1
Lipobranchus jeffreysii 1
Capitella capitata 1648 2152 2577 537 2256 48 902 1104 3216 1440
Mediomastus fragilis 1
Arenicolides ecaudata 6 1 2 2
Arenicola marina 012 01 24 1 1 2
Pectinaria koreni 2 1 2
Eupolymmnia nebulosa 1
Polycirmus norvegicus 15/5
OLIGOCHAETA indet. 1 14
CRUSTACEA
*  Calanus finmarchicus 1
*  Nebalia sp. 1 2
*  Idoteasp 693 154 251 28 243 140 84 207 130 126
*  Aoridae indet. 1
*  Aora gracilis 19 3
Atylus swammerdami 2 6 3 10 13
Gammarus sp. 2 203 252 6 206 2 5 2
*  Jassasp. 1
*  Tryphosites longipes 2
*  Pagurus prideaux 1
*  Paguridae indet. 1 4 1
*  Chironomidae indet. 0/1 02 03 072
MOLLUSCA
Nudibranchia 1
*  PISCESegg 1 1 2
*  VARIA + +
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SAM-Marin

5.20/45 Stasjon

Art

Sund 1
Dato 17.04.2012

1

Sund 1
17.04.2012

2

Sund 1
17.04.2012
3

Sund 1
17.04.2012
4

Sund 1
17.04.2012

5

Sund 2
16.04.2012
1

Sund 2
16.04.2012

2

Sund 2
16.04.2012

3

Sund 2

16.04.2012

Suvnd 2
16.04.2012
4 5

PORIFERA indet.
Cliona sp
HYDROZOA
Hydrozoa indet.
ANTHOZOA
Edwardsia sp.

*  NEMERTINI indet
*  NEMATODA indet
POLYCHAETA
Pareurythoe borealis
Polyneidae indet.

oW ow ow

Acanthicolepis asperrima
Malmgrenia cf Darbouxi
Malmgrenia meintoshi
Malmgrenia cf Arenicola
Harmethoe mariannae
Pholoe baltica
Notephyllum foliosum
Phylledoce groenlandica
Phylledoce mucosa
Eumida bahusiensis
Eumida sanguinea
Eulalia mustela
Kefersteinia cirrata
Nereimyra punctata
Ophicdremus flexuosus
Lacydonia sp.

Syllidae indet

Ehlersia comuta
Exogone sp.

Platynereis dumerilii
Sphaerodoropsis philippi
Sphaerodomum flavum
Glycera alba

Glycera lapidum
Goniada maculata
Lumbrineridae indet.
Protodorvillea kefersteini
Aonides paucibranchiata
Laonice bahusiensis
Malacoceros sp.

Polydera sp

Prionospio cirrifera
Prionospio fallax

Spio sp.

Apistobranchus tullbergi
Spiophanes kroyeri
Trochochaeta multisetosa
Chaetopterus sarsii
Spiochaetopterus typicus
Aricidea catherinae
Paraonis sp.
Aphelochaeta sp
Chaetozone sp
Caulleniella killariensis
Scalibregma inflatom
Capitella capitata
Heteromastus filiformis
Mediomastus fragilis
Notomastus latericeus
Maldanidae mdet.
Galathowenia oculata
Owenia borealis
Pectinaria auricoma
Pectinaria koreni
Sabellides octocirrata
Sosane sulcata
Lysippides fragilis
Amphicteis gunneri
Melinna elisabethae
Amphitrite cirrata
Eupolymnia nesidensis
Pista cristata

Pista lornensis
Polycirms norvegicus
Polycirrus plumosus
Terebellides stroemi
Sabellidae indet.
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SAM-Marin

53045 Stasjon Suad 1 Sund 1 Sund 1 Sund 1 Sund 1 Sund 2 Sund 2 Sund 2 Sund 2 Sund 2
Dato 17.042012 17.042012 17.04.2012 17.04 2012 17.042012 16.042012 16.04.2012 16.04.2012 16.04 2012 16.04.2012
Art 1 2

Jasmineira sp. 2

4 5 1 2 3 4 3

Enchone sp.
Hydroides norvegica 1/2 43

Pomatoceros triqueter

[T Y

[
—
=

Spirorbidae indet 6 1
OLIGOCHAETA indet. 3 5
SIPUNCULA

Sipuncula indet. 1
CRUSTACEA
Calanus finmarchicus g
Mysidacea indet. 1
Diastylis rathkei 1 1
Brachydiastylis resima 11 9 9

[

Megamphopus comutus

Ampelisca spinipes

[}
(WS-

Ampelisca sp. 1

Iphimedia mimta
Acidostoma sp. 1
Tryphosites longipes 1

Cheirocratus sp.

Monoculedes sp. 1
Decapoda indet /3 073 073 03
Munida tenuimana 4
Ebalia tuberosa 1

Macropipus sp. 1 1
PYCNOGONIDA mndet. 1
MOLLUSCA
Leptochiton asellus 01 0/1

R R OB R R OE OE R OB R R H H R

=)

20
(=
"3

Tenicella marmorea
Acanthochitona fascicularis 0/1

Emargimula fissura 01
Euspira montagui 1
Eulima bilineata 1

Vitreolina sp. 1

[}

Philine scabra 1
Cylichna cylindracea 1
Nudibranchia indet
Mytilidae indet. 01
Limatula subauriculata 1
Palliolum striatum 1

Lucinoma borealis 0/1
Thyasira flexuosa 1 1
Astarte montagui 4 43 3 6

[

Timoclea ovata 1
Corbula gibba 02 01
Thracia phaseolina 01 0/2
Cochlodesma prastenue 1
Lyonsia norwegica 1
Scaphopoda indet 1
Antalis entalis 1
Novoerania anomala 1
*  BRYOZOA
*  Bryozoa skorpeformet + + + +
Bryozoa grenet + + + + +
ECHINODERMATA
Astropecten irregularis 1
Asterias rubens 01 0/1
Ophiothrix fragilis 1
Ophiopholis aculeata 01 1 71 2/6
Amphipholis squamata 112
Ophiocomina nigra 072 03 173 0/2
Ophiocten affinis 01 4 12 2 0/1 01

Strongylocentrotus droebachiensis 02 01 07

[

Echinocyamus pusillus 02 01 1
Echinocardium flavescens 1 13 6 6 3 3
HOLOTUROIDEA
Labidoplax buskii 1 1
Leptosynapta sp. 1
ENTEROPNEUSTA mdet. 4 9 4 6
*  CHAETOGNATHA indet
ASCIDIACEA

Ascidiacea indet 2

A
[
-

[

Pyura tessellata 01 1
¥ VARIA + + +

Resipientovervakning 2012 Side 308 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

5.31/45 Stasjon Sund 3 Sund 3 Suand 3 Sund 3 Sund 3
Dato 16.04.2012  16.04.2012 16.04.2012  16.042012  16.04.2012
Art 1 2 3 4 5
POLYCHAETA
Spiochaetopterns typicus +

(=)

Galathowenia oculata

CRUSTACEA

Calanus finmarchicus 2 1 1 3
CHAETOGNATHA indet. + 2 2 1 1
PISCES egg. 1
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Omréade 7

SAM-Marin

53245 Stasjon
Dato
Art

Landro
19.04.2012

Landro
19.042012

2

Landro Landro Landro
10.04.2012

19.04.2012
3 4 5

19.04.2012

Mev 2 Meov 2
18.042012  18.042012
1 2

Mov 2
18.04.2012

3

Mav 2 Mev 2
18.04.2012

18.04.2012
4 5

*  HYDROZOA

*  Hydrozoa indet

*#  ANTHOZOA
Cerianthus Hoydii
Edwardsia sp

*  NEMERTINI indet

#  NEMATODA indet
POLYCHAETA
Pholoe assimilis
Pholoe baltica
Phyllodoce groenlandica
Phyllodoce mucosa
Fumida sangumea
Eulalia cf. bilineata
Eulalia viridis
Eteone longa
Kefersteinia cirrata
Ophiodromus flexuosus
Syllidae indet.
Exogone sp.
Platynereis dumerilii
Nephtys pente
Glycera lapidum
Goniada maculata

Lumbrineridae indet

Scoloplos armiger
Aonides paucibranchiata
Aonides oxycephala
Malacoceros vulgaris
Polydora sp
Polydora socialis
Spio sp.
Spiophanes bombyx
Chaetozone sp.
Cirriformia tentaculata
Caulleriella zetlandica
Macrochaeta clavicornis
Pherusa plumosa
Travisia forbesii
Scalibregma inflatum
Capitella capitata
Mediomastus fragilis
Notomastus latericeus
Galathowenia oculata
Owenia borealis
Pectinaria auricoma
Pectinaria koreni
Pista lornensis
Polycirmus medusa
Polycirms norvegicus
Sabellidae indet.
OLIGOCHAETA indet.
*  HIRUDINEA indet.
SIPUNCULA
Sipuncula indet
CRUSTACEA
*  Calanus finmarchicus
*  Bodotria sp.
Diastyloides sp.

*

Phtisica marina
Corophivm sp
Sunamphithoe pelagica
Dexamine spinosa
Podoceropsis nitida
Jassa sp.

Cheirocratus sp.
Perioculodes longimanus
Decapoda indet
Paguridae indet.
Macropipus sp
PYCNOGONIDA indet.
MOLLUSCA

Lacuna vincta

O OE O O X X X H o *

Protodorvillea kefersteini
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SAM-Marin

53345 Stasjon
Dato

Art

Landro
19.04.2012

1

Landro
19.04.2012

2

Landro
19.04.2012

3

Landro
19.04.2012

4

Landro
19.04.2012

5

Mav 2
18.04.2012
1

Mav 2
18.04.2012

2

Mov 2
18.04.2012

3

Mov 2
18.04.2012

Maov 2
18.04.2012
4 5

Obtusella intersecta
Onoba semicostata
Pusillina cf Sarsii
Rissoa parva
Euspira pulchella
Vitreolina sp.
Lucinoma borealis
Kurtiella bidentata
Astarte montagui
Parvicardium pinnulatum
Parvicardium scabrum
Macoma calcarea
Tellina fabula
Gari fervensis
Arctica islandica
Dosinia lupinus
Chamelea striatula
Mya arenaria
Thracia phaseolina
Cochlodesma praetenue
*  PHORONIDA indet
Phoronida sp.
*  BRYOZOA
Bryozoa skorpeformet
Bryozoa grenet
ECHINODERMATA
Asterias rubens
OPHIUROIDEA indet.
Amphipholis squamata
Ophiocten affinis
Ophiura albida
HOLOTUROIDEA
Synaptidae indet.
*#  PISCES ege
¥ VARIA

0/1

32

0/2
072

19
46

0n

11
21

0/2

01

01
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01
01

(=

01

wn
[}

0/4
01

011

01

01

30

01
22

0n

0/2

01
87

=)

Stasjon
Dato

Art

Ang1l
18.04.2012

1

Angl
18.04.2012

2

Ang1l
18.04.2012

3

Angl
18.04.2012

4

Angl
18.04.2012

5

PORIFERA indet.
HYDROZOA
Hydrozoa indet.
ANTHOZOA
Edwardsia sp.
NEMERTINI indet.
NEMATODA indet.
POLYCHAETA

Phyllodoce mucosa

* % * *

*

Eumida sp.
Ophiodromus flexuosus
Glycera alba
Goniada maculata
Lumbrineridae indet.
Prionospio fallax
Spio sp.
Cirratulus cirratus
Dodecaceria concharum
Ophelina acuminata
Scalibregma inflamm
Capitella capitata
Mediomastus fragilis
Galathowenia oculata
Pectinaria koreni
Pectinaria belgica
CRUSTACEA

*  Calanus finmarchicus

Cheirocratus sp.

MOLLUSCA

Trivia arctica

Nudibranchia indet.

Thyasira sarsii

Mya arenaria
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SAM-Marin

534145 Stasjon Ang 1 Angl Ang 1l Ang 1 Angl
Dato 18.042012 18042012 18042012 18042012 18042012
Art 1 2 3 4 3
Corbula gibba 11 01
*  PISCES egg. 1 1
¥ VARIA + +
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Omréade 8

SAM-Marin

Koll 6
19.04.2012

5 3545 Stasjon
Dato

Art 1

Koll 6
19.04.2012

Koll 6
19.042012

Koll 6
19.04.2012

Kell 6
19.04.2012
4 5

w

61
26.04.2012
1

61
26.04.2012

2

61
26.04.2012
3

61

26.04.2012

4

61
26.04.2012

5

Foraminifera indet
PORIFERA indet
HYDROZOA
Hydrozoa indet
ANTHOZOA
Actinidae indet
PLATYHELMINTES indet.
#  NEMERTINI indet
*  NEMATODA indet
POLYCHAETA
Pareurythoe borealis

® ow ow ® #

*

[}

Euphrosine cirrata
Polynoidae indet
Acanthicolepis aspesrima
Harmothoe mariannae
Lepidonotus squamatus
Pholoe baltica
Nereiphylla lutea

Eumida bahusiensis
Eulalia bilineata

Eulalia mustela

Eulalia sp

Mystides caeca

Eteone longa

Gyptis rosea 1
Kefersteinia cirrata
Nereimyra punctata
Lacydonia sp.
Syllidae indet.
Exogone sp.

Nereis pelagica
Sphaeroderm flavum
Glycera lapidum
Goniada maculata
Eunice pennata
Lumbrineridae indet.
Dorvillea sp.

Orbinia sp

Scaloplos armiger
Lacnice bahusiensis
Prionospio cirrifera
Spiophanes wigleyi
Spiophanes kroyeri 1
Chaetopterus norvegicus
Spiochaetopterns typicus
Paraonis sp
Aphelochaeta sp.
Chaetozone sp.
Caulleriella killariensis
Macrochaeta clavicornis
Pherusa plumosa
Lipobranchus jeffreysii
Aschlerocheilus sp.
Axiokebuita sp.
Capitella capitata 18
Mediomastus fagilis
Notomastus latericeus
Lumbriclymene minor
Praxillura longissima
Maldanidae indet
Galathowenia cculata
Sabellides octocirrata
Sosane sulcata
Ancbothrus sp

Lysippides fragilis
Amphicteis gunneri
Amythasides macroglossus
Melinna elisabethae
Amphitrite cirrata
Eupolymnia nebulosa
Pista cristata

Lanassa venusta

Thelepus cincinnatus
Polycirrus norvegicus
Polycirms plumosus
Lysilla loveni
Trichobranchidae ndet
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SAM-Marin

5 36/45 Kell 6
19.04.2012

Art 1

Stasjon
Dato

Koll 6
19.042012

5

Koll 6
19.04.2012

3

Koll 6
19.04.2012

4

Koll 6
19.04.2012
5

61
26.04.2012

1

61
26.04.2012

61
26.04.2012
3

61
26.04.2012

61
26.04.2012

5

Trichobranchus gracialis
Trichobranchus resens
Terebellides stroemi
Sabellidae indet
Jasmineira sp.
Euchone sp
Hydroides norvegica
Placostegus tridentatus
OLIGOCHAETA indet
SIPUNCULA
Sipuncula indet
Onchnesoma steenstrupi
CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus 8
Verruca stroemi
Balanus sp.
Tanaidacea indet.
Apseudes spinosus
Janira maculosa
Eurydice pulchra
Amphilochus manudens
Paraphoxus oculatus
Ischyrocems sp.

Liljeborgia sp.

R T 3

Orchomene sp.
Eustrus sp.
Stegocephaloides sp
Stenothoidae indet.
Decapoda indet.
Galathea sp.
Munida tenmimana
Hyas coarctatus
Eurynome sp
PYCNOGONIDA indet
MOLLUSCA

o

Solenogastres indet.
Leptochiton alveolus
Leptochiton asellus
Hanleya hanleyi
Ischnochiton albus
Anatoma crispata
Emarginula fissura
Puncturella noachina
Iothia fulva
Clelandella miliaris
Skenea trochoides
Alvania cimicoides
Alvania zetlandica
Eulima bilineata
Odostomia sp.
Nudibranchia indet
Nucula nuclens
Moediolula phaseolina
Bathyarca pectunculoides
Limatula gwyni
Limatula subauriculata
Notolimea crassa
Delectopecten vitreus
Palliolum striatum
Pseudamussinm sulcamm
Heteranomia squamula
Monia patelliformis
Thyasira flexnosa
Thyasira obsoleta
Thyasira equalis
Axinulus croulinensis
Mendicula fermginosa
Adontorhina similis
Kellia suborbicularis
Astarte sulcata
Kelliella abyssicola
Hiatella sp.
Cardiomya costellata
Novecrania anomala
Terebratulina sp.
Macandrevia craninm
*  BRYOZOA

01

1
2
171
352/441

131

01

01

1213
386/588
11/4
1

01
9/12
52
1
31712
44

1
01

SR

6
322/318
13/5

ta

w

w

ta

277

2
412/437
2006
44

1

ta

[P

16/16

16/2
367/432
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Resipientovervakning 2012

Side 314 av 372

P.nr. 806275




SAM-Marin

537145 Stasjon
Dato
Art

Koll 6
19.04.2012

1

Koll 6
19.04.2012

5

Koll 6 Koll 6 Koll 6
19042012 19.042012 19.042012

3 4 5

61
26.04.2012

1

61
26.04.2012

2

61

26.04.2012

3

61 61
26.04.2012  26.04.2012
4

Bryozoa skorpeformet

* Bryozoa grenet
ECHINODEEMATA
Stichastrella rosea
OPHIUROIDEA indet.
Ophioscolex purpurens
Ophiactis balli
Ophiopholis aculeata
Amphipholis squamata
Ophiocomina nigra
Ophiura albida
Ophiura robusta
HOLOTUROIDEA
Neopentadactyla mixta
Synaptidae indet
ENTEROPNEUSTA indet
ASCIDIACEA
Ascidiacea indet
Styela sp.
Pyura tessellata

#  PISCES egz

*  VARIA

44
6
48
o2
01
11

[ER—

01

+

+ o4 |

+

24/9 26/3
3/6 4/9
10/5 62

B e

1

0/4

Stasjon
Dato
Art

Tran
19.04.2012

1

Tran
19.04.2012

Tran Tran Tran
19042012 19.042012  19.04.2012

3 4 5

Morl
19.04.2012

1

Morl
19.04.2012

2

Moerl
19.04.2012

3

Morl Morl
19.042012  19.04.2012

4 3

*  HYDROZOA

Hydrozoa indet.

*  ANTHOZOA
Virgularia mirabilis
Edwardsia sp.

*  NEMERTINI indet

¥ NEMATODA indet
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Aphrodita aculeata
Harnothoe antilopes
Pholoe baltica
Pholoe pallida
Sige fusigera
Phyllodoce rosea
Eulalia mustela
Ophiodromus flexnosus
Glyphohesione klatti
Exogone sp
Nephtys sp
Sphaerodoropsis minuta
Glycera alba
Glycera lapidum
Goniada maculata
Lumbrineridae indet.
Scoloplos anmiger
Lacnice bahusiensis
Lacnice sp.

Polydera sp.

Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Scolelepis korsuni
Spiophanes wigleyi
Spiophanes kroyen
Chaetopterus norvegicus
Spiochaetopterns typicus
Aricidea catherinae
Levinsenia gracilis
Paraonis sp.
Aphelochaeta sp
Chaetozone sp
Caulleriella killariensis
Diplocirms glancns
Ophelina cylindricaudata
Scalibregma inflatum
Heteromastus filiformis
Mediomastus fragilis
Notomastus latericens

Praxillura longissima
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SAM-Marin

53345 Stasjon Tran Tran Tran Tran Tran Morl Morl Morl Morl Morl
Dato 19.04.2012 19.042012 19.04.2012 19.042012 19042012 19.04.2012 19042012 19.04.2012 19042012 19.042012
Art 1 2 3 4 3 1 2 3 4 5
Chirimia biceps 1

Rhodine gracilor 1 1
Maldanidae indet 10 4 11 10 3

Galathowenia oculata 101 65 67 40 100
Owenia borealis 5 3 6 1 1 1 1

.J.J
=
-
12

o
-

Pectinaria avricoma 2 1

Pectinaria belgica 01 1 1
Ampharete falcata
Ampharete lindstroemi 0/1 0/3 01
Sabellides octocirrata 01
Anobothrus gracilis 1 01
Amphicteis gunneri 01 01 01
Amythasides macroglossus

1
1
Pectinaria koreni i1 1 1
1
1
1

[

Pista cristata 1

[}

Streblosoma bairdi

o
=

Polycirms plumosus 1 1
Amaeana trilobata 1 2
Trichobranchus roseus 1 1 1 1 2 01
Terebellides stroemi 1

a

Euchone sp. 1 1
OLIGOCHAETA indet 1
SIPUNCULA
Sipuncula indet. 1 1
CRUSTACEA

Calanus finmarchicus

Aetideopsis armata 1

ta

=
-
-
=
&
=
=
@
w
us
3

[}
-

Eudorella truncatula
Gnathia sp. 2 1
Ampelisca tenuicornis 1

Leucothoe lilljeborgi 1 1

Eriopisa elongata 1

Westwoodilla caecula 1
* Harpinia antennaria
*  Decapodaindet. 02 01
MOLLUSCA
Caudofoveata indet 1 1 1
Philine scabra 0/2 0/1 0/3
Cylichna cylindracea

o

*

o

=]
3

[

0/1 1 01
01
01 0/1 1

Nucula nuclevs

[
w
[

Enmucula tenuis 21
Yoldiella philippiana 1
Myrtea spinifera 1
Thyasira flexuosa 1 3 2
Thyasira obsoleta 1

Thyasira sarsi 01 278 11 1 01 01 2 32 372
Thyasira equalis 32 9/5 31 9/1 15/2 12 16 82 28/9 241
Axinulus croulinensts 1

Mendicula ferruginosa 1 1 2 1 1011 21
Adontorhina similis 1 1 1 1
Tellimya ferrugmesa 2 2
EKurtiella tumidula 1

Kurtiella bidentata 01 11 11 12 02
Parvicardivm minimum /1 1 12 1
Phaxas pelluciduns 01
Abra nitida 3723 0/40 0/42 0726 1/23 11 111 1/5 017 0/14
Corbula gibba 3 2

Thracia convexa 01

[
=)

=}
=)

[FIS

Tropidomya abbreviata 1 1
Scaphopoda indet 3
*  PHORONIDA indet. 2
*  BRYOZOA
* Bryozoa grenet +
ECHINODERMATA
Amphipholis squamata
Amphiura chiajei 1611 4/2 92 1172
Amphiura filiformis 171 1711 1872 13 2 14/1 10 201 10
Ophiocten affinis 1
Ophiura albida 01
Brissopsis lyrifera 1 1 1

w
@
=]
b
w
S

SR

© o

1

Echinocardivm cordatum 1
Echinocardinm flavescens 01 02 02 01
HOLOTUROIDEA
Synaptidae indet 1 1
* Stbeglinum fiordicum + + +
ENTEROPNEUSTA indet 1 2
*  PISCES egp 1 2 3 1 1 1
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SAM-Marin

3945

Stasjon
Dato
An

Tran Tran
10.042012  19.04.2012

1 2

Tran
19.04.2012

3

Tran Tran
10.042012  19.04.2012

4 5

Morl
19.042012

1

Morl
19.04.2012

]

Morl
10.04.2012

3

Morl Morl
10042012 19.04.2012

4 5

VARTA

+ +

+ +

Stasjon
Dato

Art

Fold Fold
19.042012 19.042012

1 2

Fold
19042012

3

Fold Fold
19.042012 19.04.2012

4 5

Ebb
19.042012

1

Ebb
19.04 2012

2

Ebb
19.04.2012

3

Ebb Ebb
19042012  19.042012

4 5

HYDROZOA
Hydrozoa indet.
ANTHOZOA
Actiniaria indet
Edwardsia sp.
NEMERTINI indet
NEMATODA indet
POLYCHAETA
Pholoe baltica

Pholoe pallida
Phyllodoce mucosa
Phyllodoce rosea
Ophiodromus flexuosns
Pilargiidae indet.
Nereidae indet
Nephtys hombergii
Sphaerodorum flavom
Glycera alba

Goniada maculata
Lumbrineridae indet.
Laonice cirrata
Polydora sp.
Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Scolelepis korsuni
Spiophanes kroyeri
Aphelochaeta sp.
Chaetozone sp
Scalibregma inflatum
Capitella capitata
Heteromastus filiformis
Mediomastus fragilis
Notomastus latericens
Maldanidae indet
Galathowenia oculata
Owenia borealis
Pectinaria koreni
Ampharete lindstroemi
Sosane sulcata
Polycirrus norvegicus
Terebellides stroemi
Sabellidae indet
SIPUNCULA
Golfingia sp.
CRUSTACEA
Calanus finmarchicus
Diastylis sp.
Scopelocheirus hopei
Westwoodilla caecula
MOLLUSCA
Solenogastres indet.
Vitreolina sp
Enaucula tenuis
Lucinoma borealis
Myrtea spinifera
Thyasira flexuosa
Thyasira sarsit
Thyasira equalis
Kurtiella bidentata
Abra nitida

Corbula gibba
ECHINODERMATA
Amphiura chiajei
Amphiuvra filiformis
HOLOTUROIDEA
Leptopentacta elongata
PISCES egs

VARIA

01

01

[

01

0/1 1

[

61/3

[FIE-N

[

wn
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o

112
0/1
6/1

581

01
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13/5
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-
=
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[
[
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-
[

01 01
1812 16/4
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SAM-Marin

54045 Stasjon
Dato

Art

Enar §

27.04.2012

1

Knar §
27.042012

Knar §
27.042012

Knar §
27.042012

Knar §
27.04.2012
3 4 5

KnarN
27.042012
1

Enar N
27.04.2012

2

Enar N
27042012

3

KnarN
27.042012

EnarN
27.04.2012
4 3

PORIFERA indet
HYDROZOA
Hydrozea indet
ANTHOZOA

Cenanthus loydi

o ow s

Gonactinia prolifera
Edwardsia sp.
Actinidae indet.

* PLATYHELMINTES indet

*  NEMERTINI indet

*  NEMATODA indet
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Aphrodita aculeata
Polynoidae indet
Lencia nivea
Acanthicolepis asperrima
Malmgrenia mcintoshi
Harmothoe mariannae
Pholoe baltica
Sige oliveri
Notophyllum foliosum
Phyllodoce groenlandica
Eumuda sp.
Eumida sanguinea
Eulalia bilineata
Eulalia mustela
Mystides caeca
Kefersteinia cirrata
Nereimyra punctata
Ophiodromus flexuosus
Lacydonia sp.
Syllidae indet.
Ehlersia comuta
Exogone sp
Nereis pelagica
Sphaerodorum flavom
Glycera lapidum
Nothria conchylega
Eunice pennata
Lumbrineridae indet.
Dorvillea sp
Protodorvillea kefersteini
Schistomeringos sp.
Orbiniidae indet.
Aonides paucibranchiata
Laonice bahusiensis
Malacoceros sp
Prionospio cirrifera
Spicphanes wigleyi
Apistobranchus tenuis
Spiophanes kroyeri
Chaetopterus norvegicus
Aricidea catherinae
Paraonis sp.
Aphelachaeta sp
Chaetozone sp
Cirramulus cirratus
Macrochaeta sp.
Flabelligera affinis
Lipobranchus jeffreysii
Aschlerocheilus sp.
Axickebuita sp.
Capitella capitata
Mediomastus fragilis
Notomastus latericens
Notoproctus oculatus
Maldanidae indet
Galathowenia oculata
Sabellides octocirrata
Ancbothrus sp
Lysippides fragilis
Amphicteis gunneri
Amythasides macroglossus
Sosanopsis wireni
Melinna albicineta
Melinna elisabethae
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SAM-Marin

54145

Stasjon
Dato

Ant

Knar §
27.042012
1

Knar §
27.042012

2

Enar §
27042012

3

Knar §
27042012
4

Knar §
27.042012
5

EnarN
27.04.2012
1

Knar N
27.042012

2

Knar N
27.042012
3

Knar N
27.042012
4

KnarN
27.04.2012

5

* % o® % % % R A

* % ¥ O o® B ¥

Terebellidae indet.
Amphitrite cirrata
Enpolymnia nebulosa
Eupolymnia nesidensis
Lanice conchilega
Nicolea venustula
Thelepus cincinnatus
Polycirms norvegicus
Hauchiella tribullata
Trichobranchidae indet
Trichobranchus gracialis
Terebellides stroemi
Sabellidae mdet
Jasmineira sp.
Euchone sp.
Placostegus tridentatus
OLIGOCHAETA indet
ECHIURA

Bonellia viridis
SIPUNCULA
Sipuncula indet
Phascolion strombus
Onchnesoma steenstrupi
CRUSTACEA
Calanus finmarchicus
Verruca stroemi
Ostracoda indet
Philomedes globosus
Tanaidacea indet
Natatolana borealis
Janira maculosa
Ampelisca spinipes
Ampelisca sp_

Atylus vedlomensis
Liljeborgia fissicornis
Liljeborgia pallida
Lysianassidae indet.
Orchomene sp.
Tmetonyx cicada
Tmetonyx sp.
Cheirocratus sp.
Oedicerotidae indet.
Normanion sp.
Paraphoxus oculatus
Stegocephaloides sp.
Enalus pusiolus
Munida sarsi

Munida tennimana
Pagurus bernhardus
Pagurus sp

Hyas coarctatus
PYCNOGONIDA indet
MOLLUSCA
Caudofoveata indet
Solenogastres indet.
Leptochiton alveolus
Leptochiton asellus
Leptochiton cancellatus
Acanthochitona fascicularis
Anatoma crispata
Emarginula fissura
Puncturella noachina
Tothia fulva
Clelandella miliaris
Skenea trochoides
Alvania cimicoides
Euspira montagui
Eulima bilineata
Trophonopsis barvicensis
Nudibranchia indet
Nucula nucleus
Asperarca nodulosa
Modiolula phaseclina
Limatula gwyni
Limatula subavriculata
Notolimea crassa

Chlamys varia
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SAM-Marin

5. 42145

Stasjon
Dato
Arnt

Enar §
27.042012
1

Knar §
27042012

2

Knar §
27042012

Knar §
27042012

Knar §
27.04.2012
3 4 5

KnarN
27.042012
1

Enar N
27042012

2

Knar N
27.04.2012

Knar N
27042012

EnarN
27.04.2012
3 4 5

R

Similipecten similis
Heteranomia squamula
Thyasira biplicata
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Mendicula ferruginosa
Astarte montagui
Astarte sulcata
Parvicardium pinnulamm
Timoclea ovata
Hiatella sp_

Saxicavella jeffreysi
Thracia villosiuscula
Novocrania anomala
Terebratulina sp
Macandrevia cranivm
BRYOZOA

Bryozoa indet

Bryozoa skorpeformet
Bryozoa grenet
ECHINODERMATA
Ophiuroidea indet.
Ophiactis balli
Ophiopholis aculeata
Amphipholis squamata
Ophiocomina nigra
Ophiura albida
Ophiura robusta
Echinus acutus
Strongylocentrotus droebachiensis
Echinocyamus pusillus
Spatangoeida indet
Brisaster fragilis
HOLOTUROIDEA
Synaptidae indet.
ENTEROPNEUSTA indet.
CHAETOGNATHA indet.
ASCIDIACEA
Ascidiacea indet

Pyura tessellata
PISCES egz.

VARIA

01
0/1

5i4
01

w

11
01
0/1

11
477

a

072

0/1
9/6 1173 79

01
01

11

0/1 0/4 2/8
59 12

0/1
14 01

01

0/1 4/5

1

0/1

[

1

01

01

01
01

01

Stasjon
Date
Art

Vig§
26.04 2012
1

ag 8
26.042012

Vig 8
26042012

Vag s ag 8
26042012 26042012
3 4 5

Basv
26.042012
1

Basv
26.04.2012

2

Basv Basv Basv
26042012 26042012 26042012
3 4 5

EORC Y

*

PORIFERA indet
Cliona sp.

HYDROZOA

Hydrozoa indet.
ANTHOZOA
Limnactinia laevis
PLATYHELMINTES indet
NEMERTINI indet.
NEMATODA indet.
POLYCHAETA
Paramphinome jeffreysii
Pareurythoe borealis
Euphrosine cirrata
Aphrodita aculeata
Laetmonice filicomis
Polynoidae indet.
Acanthicolepis asperrima
Malmgrenia meintoshi
Gattyana cirrosa
Harmothoe mariannae
Pholoe baltica

Paranaitis wahlbergi
Phyllodoce groenlandica
Eumida sp.

Eumida sanguinea
Eulalia mustela

Eulalia viridis

Eulalia sp

Mystides caeca

ca.30

ca30

a
3

ca.l0 ca.20 ca3l0

01

+

w

ca.20

+ + +

ca.30 ca3l ca.20
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SAM-Marin

54345 Stasjon

Art

Vig$
Dato 26042012

1

Tag 8
26.042012

2

Vigs Vig$
26042012 26042012
3 4

7ig 8

26.04.2012

5

Basv
26.04 2012

1

Basv
26.04.2012

2

Basv
26.042012

3

26.04.2012

Basv Basv
26.042012
4 5

Kefersteinia cirrata
Lacydonia sp.
Glyphohesione Klatti
Syllidae indet.
Exogone sp
Sphaerodorum flavum
Glycera lapidum
Nothria conchylega
Eunice pennata
Lumbrineridae indet.
Drilonereis filum
Dorvillea sp.
Protodorvillea kefersteini
Schistomeringos sp.
Orbiniidae indet.
Aonides pancibranchiata
Lacnice bahusiensis
Malacoceros sp.
Polydora sp.
Pseudopolydora pulchra
Prionospio cirrifera
Spiophanes wigleyi
Apistobranchus tenuis
Spiophanes kroyeri
Aricidea catherinae
Aricidea sp
Levinsenia gracilis
Paraonis sp.
Aphelochaeta sp
Chaetozone sp
Cirratulus cirratus
Macrochaeta clavicornis
Macrochaeta sp.
Lipobranchus jeffreysii
Scalibregma inflatum
Aschlerocheilus sp.
Axiokebuita sp.
Mediomastus fragilis
Notomastus latericeus
Lumbrictymene cylindricandata
Noteproctus oculatus
Maldanidae indet
Galathowenia oculata
Sabellides octocirrata
Anobothrus sp.
Lysippides fragilis
Amphicteis gunnen
Ampythasides macroglossus
Sosanopsis wireni
Melinna albicincta
Terebellidae indet.
Amphitrite cirrata
Eupolymnia nebulosa
Eupolymnia nesidensis
Pista lornensis
Lanice conchilega
Thelepus cincinnatus
Polycirms medusa
Polycirmus norvegicus
Hauchiella tribuilata
Trichobranchidae indet
Trichobranchus gracialis
Terebellides stroemi
Sabellidae indet.
Sabella pavonina
Jasmineira sp.
Eucheone sp.
Hydroides norvegica
Pomatoceros triqueter
OLIGOCHAETA indet.
*  HIRUDINEA indet
Bonellia vinidis
SIPUNCULA
Sipuncula indet.
Phascolion strombus
Onchnesoma steenstrupi

Nephasoma cf minutum
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SAM-Marin

5. 4445 Stasjon
Dato

Art

Vag8
26.04.2012
1

Vig §
26.042012

5

Vig8
26.04.2012

Vags
26.04.2012
3 4

Vig$

26.04.2012

5

Basv
26.04.2012

1

Basv Basv
26.04.2012  26.04.2012
2 3

Basv Basv
26.04.2012  26.04.2012
4 5

CRUSTACEA
* Calanus finmarchicus
Verruca stroemi
Apseundes spinosus
Natatolana borealis
Janira maculosa
Caprellidae indet
Ampelisca spinipes
Ampelisca sp_
Byblis sp.
Haploops setosa
Amphilechoides sp

Atylus vedlomensis

T

Liljeborgia pallida
Lysianassidae indet.
Tmetonyx sp.
Cheirocratus sp.
Ernopisa elongata
Normanion sp.
Paraphoxus aculatus
Decapoda indet.
Munida sarsi

Munida tenvimana

* % o® %

Paguridae indet
MOLLUSCA
Caudofoveata mdet.
Leptochiton aselius
Leptochiton cancellatus
Anatoma crispata
Puncturella noachma
Clelandella miliaris
Alvania cimicoides
Euspira montagui
Eulima bilineata
Cylichna alba
Nudibranchia indet
Nucula nucleus
Asperarca nodulosa
Modiolula phaseclina
Limatula subauriculata
Notolimea crassa
Aequipecten opercularis
Similipecten similis
Heteranomia squamula
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Axinulus croulinensis
Mendicula fermiginosa
Tellimya tenella
Astarte montagui
Astarte sulcata
Timoclea ovata
Hiatella sp.

Cuspidaria obesa
Antalis entalis
Nowvocrania anomala
Macandrevia cranivm
*  BRYOZOA

Bryozoa skorpeformet
Bryozoa grenet
ECHINODERMATA
Ophiopholis aculeata
Amphipholis squamata
Amphiura securigera
Ophiccten affinis
Ophiura albida
Ophiura robusta
Echinus acutus
Strongylocentrotus droebachiensis
Echinocyamus pusillus
Spatangoida indet
Spatangus purpurens
HOLOTUROIDEA
Pseudothyone raphanus
Thyonidium drummondi
Synaptidae indet
ENTEROPNEUSTA indet

01

0/1

01

0/3
01

03

- =

[

01

01

01

11
02
0/1

01

01

-

01
1/4

01

0/3

1236/318

—- ot

=)
i

w
[~

o1

01

21126
01

o1

116

++

01
1/8

=)

5

204/224 1683/362

01
0/1 0/3

12/15
01

22/60

a

[FR

41

=)
w
[
)

2 1

1726/347 452/109

o1 0/1

4/1

o1 1

18/19 19/15
172 1

o1

03 0/1

o1 1
41

=)

8/5 6/2

++

0/5 0/1
4/4 2/9

w

Resipientovervakning 2012

Side 322 av 372

P.nr. 806275



SAM-Marin

54545 Stasjon Vag 8 Vig 8 Vig 8 Vag 8 Vig 8 Basv Basv Basv Basv Basv
Dato 26042012 26042012 26042012 26042012 26042012 | 26.042012 26042012 26042012 26042012 26042012
Art 1 2 3 4 3 1 2 3 4 5
* CHAETOGNATHA indet 1
ASCIDIACEA
Ascidiacea indet. 1 1 2 1 3
#  PISCES egg 2 2 2 3 10
¥ VARIA + ~ + +
Omride 9
Stasjon Resl Ros 1 Rosl Roesl Rosl
Dato 25042012 25042012 25042012 25042012 253042012
Art 1 2 3 4 B
*  HYDROZOA
*  NEMATODA indet. 1 2
POLYCHAETA
Ophiodromus flexnosus 5 1 5 3 2
Glycera alba 21 4 22 2 1/4
Polydora sp. 16
Capitella capitata 4 2 1 1
CRUSTACEA
*  Calanus finmarchicus 1 1 1
#  Decapoda indet 011
*  PISCES egg 1
¥ VARIA +

Vedlegg: Amphipoda fra byfjordsundersgkelsen 2011.

Stasjonsnavn St.19a2 St.19a2|St.2 St.2 St2 St2 St2 [ St.3. St.3. St3. St.3. St.3.|St.11 St.11 St.11 St.11 St.11
Amphipoda-2011 Hugg nr: 1 4 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Apherusa jurinei 1
Jassasp. 1
Cheirocratus sp. 1 1
Eriopisa elongata 2 1 3 7 1 4 1 1 4 10 9 6 3
Synchelidiumsp. 1 1
Westwoodilla caecula 1
Syrrhoites sp. 1

Stasjonsnavn As1 As1 As1 As1 Asi| 121 121 121 121 121 [St.4. St.4. St4. St4. St4. |St22a St22a
Amphipoda-2011 Hugg nr: 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 2 3
Ampelisca tenuicornis 1
Apherusa jurinei 13 1 1 1 1
Corophidae indet. 1
Gammarellus homari 1 2
Jassasp. 1 1
Lilieborgia pallida 4 1
Cheirocratus sp. 1 1 1
Eriopisa elongata 1 1 1 5 2
Oediceropsis brevicornis
Westwoodilla caecula 1 2 2 1 1 2
Halice albyssi 1 1 1

Nicippe tumida 4

[}
N)
N
=

[

Stasjonsnavn St.23 Bj2 |[St.7. St.7. st.7. St7. | St.8. St.8. St8. | St.24 St.24 St.24 St.24|So1|So2 So2 So2
Amphipoda-2011 Hugg nr: 2 5 1 2 3 4 1 3 5 1 3 4 5 3 1 2 3

Caprellidae indet. 1 1 5

Phtisica marina 1 4

Ampelisca tenuicornis 1 1
Corophiumsp. 1 1 1
Tryphosites longipes 1 1
Eriopisa elongata 1 1 4 2 2
Synchelidiumsp. 1
Westwoodilla caecula 1 1 1 1
Monoculodes sp. 1 1
Nicippe tumida 2 1
Harpinia antennaria
Harpinia sp. 2

Stasjonsnavn St.5 St.5 St.5 St.5 St.5|St.500 St.500 St.500|Vagen Véagen
Amphipoda-2011  Hugg nr: 1 2 3 4 5 3 4 5 1 3
Caprellidae indet. 1 3
Phtisica marina 1 3
Eriopisa elongata 2 3 8 12 22 2
Oedicerotidae indet. 1
Synchelidiumsp. 1

Halice albyssi 3

Nicippe tumida 1
Harpinia antennaria 1 1
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VEDLEGG 8: GEOMETRISKE KLASSER (BUNNDYR)
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Geometrisk fordeling. Fordeling av arter i geometriske klasser for bunnstasjonene i Omréde 5 for 2012.
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Omrade 1

Stasjon 121, 2012 Antall Stasjon L301, 2012 Antall

Art individer % Kum. % Art individer % Kum. %
Polydora sp. 560 34 34 Chaetozone sp. 167 19 19
Paramphinome jeffreysii 306 19 53 Prionospio cirrifera 123 14 33
Mendicula ferruginosa 93 6 58 Cirratulus cirratus 118 13 46
Thyasira equalis 74 4 63 Scoloplos armiger 101 12 58
Lumbrineridae indet. 66 4 67 Mediomastus fragilis 54 6 64
Aphelochaeta sp. 52 3 70 Protodorvillea kefersteini 42 5 69
Chaetozone jubata 45 3 73 Pectinaria koreni 40 5 73
Spiochaetopterus bergensis 36 2 75 Cirriformia tentaculata 30 3 77
Heteromastus filiformis 36 2 77 Capitella capitata 25 3 80
Chaetozone sp. 29 2 79 Ophiura albida 24 3 82
Stasjon 2, 2012 Antall Stasjon 1, 2012 Antall

Art individer % Kum. % Art individer % Kum. %
Spiochaetopterus bergensis 475 41 41 Paramphinome jeffreysii 293 25 25
Aphelochaeta sp. 169 15 56 Aphelochaeta sp. 120 10 35
Heteromastus filiformis 84 7 63 Mendicula ferruginosa 71 6 41
Terebellides stroemi 62 5 68 Lumbrineridae indet. 69 6 47
Thyasira equalis 45 4 72 Polydora sp. 60 5 52
Paradiopatra fiordica 41 4 76 Spiophanes wigleyi 59 5 57
Levinsenia gracilis 38 3 79 Spiochaetopterus bergensis 53 5 62
Kelliella abyssicola 24 2 81 Chaetozone jubata 47 4 66
Chaetozone jubata 19 2 83 Thyasira equalis 46 4 69
Lumbrineridae indet. 18 2 84 Diplocirrus glaucus 31 3 72
Omrade 2

St. 7, 2012 Antall Kum St. 18, 2012 Antall Kum
Art individ % % Art individ % %
Prionospio fallax 135 8 8 Chaetozone sp. 980 36 36
Mugga wahrbergi 117 7 16 Polydora sp. 687 26 62
Lumbrineridae indet. 110 7 23 Thyasira flexuosa 348 13 75
Paramphinome jeffreysii 93 6 28 Mediomastus fragilis 145 5 80
Amphiura chiajei 84 5 34 Cossura longocirrata 141 5 86
Thyasira equalis 78 5 38 Abra alba 70 3 88
Aphelochaeta sp. 77 5 43 Thyasira sarsii 64 2 90
Prionospio cirrifera 75 5 48 Galathowenia oculata 42 2 92
Ophelina cylindricaudata 70 4 52 Corbula gibba 36 1 93
Scolelepis korsuni 55 3 56 Glycera alba 26 1 94
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St. 19a1, 2012 Antall Kum St. 22a, 2012 Antall Kum
Art individ % % Art individ % %
Spiochaetopterus typicus 28 55 55 Prionospio fallax 791 32 32
Ophiodromus flexuosus 11 22 76 Abra alba 523 21 53
Ophiura albida 5 10 86 Thyasira flexuosa 358 14 67
Cerianthus lloydii 4 8 9% Prionospio cirrifera 139 6 73
Edwardsia sp. 1 2 96 Cerianthus lloydii 89 4 76
Prionospio fallax 1 2 98 Hiatella sp. 51 2 78
Pectinaria koreni 1 2 100 Glycinde nordmanni 49 2 80
Verruca stroemi 47 2 81
Scalibregma inflatum 46 2 82
Corbula gibba 34 1 84
St. 19a2, 2012 Antall Kum St. 23, 2012 Antall Kum
Art individ % % Art individ % %
Spiochaetopterus typicus 41 36 36 Pectinaria koreni 37 41 41
Ophiodromus flexuosus 32 28 64 Thyasira sarsii 18 20 60
Scalibregma inflatum 18 16 80 Corbula gibba 11 12 73
Cerianthus lloydii 11 10 89 Glycera alba 5 5 78
Pectinaria koreni 4 4 93 Polydora sp. 5 5 84
Gyptis helgolandica 2 2 95 Abra alba 4 4 88
Edwardsia sp. 1 1 96 Ophiodromus flexuosus 3 3 9
Polynoidae indet. 1 1 96 Capitella capitata 3 3 95
Pectinaria auricoma 1 1 97 Chaetozone sp. 2 2 97
Hydroides norvegica 1 1 98 Pusillina cf. Sarsii 1 1 98
Euspira pulchella 1 1 99 Mytilidae indet. 1 1 99
Thyasira flexuosa 1 1 100 Phyllodoce mucosa 1 1 100
St. 181, 2012 Antall Kum St. 182, 2012 Antall Kum
Art individ % % Art individ % %
Scoloplos armiger 292 13 13 Chaetozone sp. 272 13 13
Prionospio fallax 272 13 26 Mediomastus fragilis 221 10 23
Polydora spp. 233 11 37 Jasmineira sp. 160 7 30
Jasmineira sp. 188 9 45 Prionospio fallax 140 6 37
Mediomastus fragilis 182 8 54 Caulleriella killariensis 118 5 42
Scalibregma inflatum 138 6 60 Syllidae indet. 68 3 45
Chaetozone sp. 127 6 66 Prionospio cirrifera 67 3 48
OLIGOCHAETA indet. 90 4 70 Polydora spp. 54 2 51
Cirriformia tentaculata 75 3 74 Cirratulus cirratus 51 2 53
Protodorvillea kefersteini 71 3 77 Scalibregma inflatum 37 2 55
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Omrade 3:

St. 8, 2012 Antall Kum St. 25, 2012 Antall Kum
Art Individer % % Art Individer % %
Paramphinome jeffreysii 262 21 21 Thyasira flexuosa 245 9 9
Heteromastus filiformis 140 11 32 Thyasira sarsii 233 8 17
Thyasira equalis 111 9 4 Pholoe baltica 192 7 24
Onchnesoma steenstrupi 69 6 47 Nucula nucleus 160 6 29
Aphelochaeta sp. 63 5 52 Synaptidae indet. 147 5 35
Nucula tumidula 58 5 57 Prionospio cirrifera 146 5 40
Abra nitida 50 4 61 Amphiura filiformis 129 5 44
Spiophanes kroyeri 40 3 64 Prionospio fallax 128 5 49
Lumbrineridae indet. 34 3 67 Syllidae indet. 124 4 53
Nephasoma cf. minutum 34 3 69 Galathowenia oculata 112 4 57
St. 26, 2012 Antall Kum St. Haga, 2012 Antall Kum
Art Individer % % Art Individer % %
Amphiura filiformis 599 19 19 Novocrania anomala 101 13 13
Galathowenia oculata 390 12 31 Leptochiton asellus 51 6 19
Chaetozone sp. 268 8 40 Lumbrineridae indet. 44 6 25
Pholoe baltica 190 6 46 Astarte montagui 44 6 30
Prionospio cirrifera 138 4 50 Sipuncula indet. 36 5 35
Prionospio fallax 134 4 54 Spirorbidae indet 34 4 39
Owenia borealis 133 4 58 Pholoe baltica 33 4 44
Lumbrineridae indet. 123 4 62 Prionospio cirrifera 32 4 48
Nucula nucleus 117 4 66 Glycera lapidum 26 3 51
Maldanidae indet. 95 3 69 Ascidiacea indet. 26 3 54
St. Sko 3, 2012 Antall Kum St. Fle, 2012 Antall Kum
Art Individer % % Art Individer % %
Abra alba 94 37 37 Lumbrineridae indet. 88 23 23
Glycera alba 28 11 47 Exogone sp. 34 9 32
Prionospio fallax 22 9 56 Prionospio cirrifera 26 7 38
Galathowenia oculata 22 9 65 Cirratulus cirratus 20 5 44
Chaetozone sp. 19 7 72 Syllidae indet. 19 5 49
Prionospio cirrifera 12 5 77 Scoloplos armiger 19 5 54
Mediomastus fragilis 10 4 81 Polycirrus norvegicus 17 4 58
Corbula gibba 10 4 84 Glycera lapidum 13 3 61
Tellina fabula 5 2 86 Mediomastus fragilis 13 3 65
Scalibregma inflatum 4 2 88 Amphitrite cirrata 11 3 68
Thyasira sarsii 4 2 89

Macoma calcarea 4 2 91
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St. Sund 4, 2012 Antall Kum

Art Individer % %

Capitella capitata 534 13 13

Prionospio fallax 480 12 25

Galathowenia oculata 449 11 36

Yoldiella philippiana 337 8 44

Amphiura filiformis 292 7 52

Thyasira sarsii 238 6 58

Abra nitida 191 5 62

Nucula nucleus 125 3 65

Prionospio cirrifera 124 3 68

Heteromastus filiformis 103 3 1
Omrade 4:
Stasjon 3, 2012 Antall Kum Stasjon 4, 2012 Antall % Kum
Art individ % % Art individ %
Spiochaetopterus bergensis 168 31 31 Heteromastus filiformis 231 14 14
Heteromastus filiformis 56 10 42 Nephasoma cf. minutum 197 12 26
Levinsenia gracilis 23 4 46 Spiochaetopterus typicus 155 9 35
Thyasira equalis 22 4 50 Paramphinome jeffreysii 109 7 42
Onchnesoma steenstrupi 19 4 54 Adontorhina similis 91 5 47
Lumbrineridae indet. 18 3 57 Terebellides stroemi 85 5 52
Nucula tumidula 18 3 60 Thyasira equalis 80 5 57
Ophelina norvegica 15 3 63 Kelliella abyssicola 56 3 60
Prionospio sp. 14 3 66 Onchnesoma steenstrupi 54 3 64
Adontorhina similis 14 3 68 Chaetozone jubata 48 3 67
Stasjon 5, 2012 Antall Kum Stasjon 12, 2012 Antall Kum
Art individ % % Art individ % %
Paramphinome jeffreysii 238 12 12 Prionospio fallax 114 20 20
Aphelochaeta sp. 137 7 20 Amphiura chiajei 92 16 36
Thyasira equalis 137 7 27 Prionospio cirrifera 67 12 47
Onchnesoma steenstrupi 115 6 33 Amphiura filiformis 42 7 54
Diplocirrus glaucus 100 5 38 Pholoe baltica 34 6 60
Oligochaeta indet. 68 4 42 Lumbrineridae indet. 34 6 66
Protodorvillea kefersteini 64 3 45 Thyasira equalis 28 5 71
Exogone sp. 60 3 48 Thyasira sarsii 25 4 75
Abra nitida 59 3 b1 Paramphinome jeffreysii 18 3 78
Mendicula ferruginosa 48 3 54 Spiophanes kroyeri 12 2 80
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Stasjon 13, 2012 Antall Kum Stasjon 14, 2012 Antall Kum
Art individ % % Art individ % %
Polydora sp. 650 30 30 Polydora spp. 871 25 25
Paramphinome jeffreysii 233 11 41 Paramphinome jeffreysii 569 17 42
Spiophanes wigleyi 175 8 49 Prionospio cirrifera 184 5 47
Exogone sp. 127 6 55 Spiophanes wigleyi 182 5 53
Lumbrineridae indet. 115 5 61 Amythasides macroglossus 170 5 58
Spiophanes kroyeri 100 5 65 Sabellides octocirrata 128 4 61
Aphelochaeta sp. 84 4 69 Thyasira equalis 125 4 65
Prionospio cirrifera 74 3 73 Oligochaeta indet. 98 3 68
Thyasira equalis 51 2 75 Lumbrineridae indet. 96 3 71
Prionospio fallax 46 2 17 Euchone spp. 61 2 73
Stasjon 125, 2012 Antall Kum Stasjon Her 1, 2012 Antall Kum
Art individ % % Art individ % %
Paramphinome jeffreysii 192 17 17 Prionospio cirrifera 1145 46 46
Thyasira equalis 144 13 30 Scoloplos armiger 240 10 55
Prionospio cirrifera 134 12 41 Lumbrineridae indet. 141 6 61
Prionospio fallax 118 10 52 Macrochaeta clavicornis 125 5 66
Scolelepis korsuni 63 6 57 Protodorvillea kefersteini 107 4 70
Maldanidae indet. 43 4 61 Ophiura albida 106 4 74
Lumbrineridae indet. 37 3 64 Pholoe baltica 73 3 77
Aphelochaeta sp. 37 3 68 Mediomastus fragilis 72 3 80
Thyasira flexuosa 33 3 7 Owenia borealis 63 3 82
Polydora sp. 29 3 73 Glycera lapidum 60 2 85
Spiophanes kroyeri 29 3 76

Amphiura chiajei 29 3 78

Stasjon Me 1, 2012 Antall Kum Stasjon Herd 1, 2012 Antall Kum
Art individ % % Art individ % %
Scoloplos armiger 277 32 32 Spiochaetopterus bergensis 367 30 30
Prionospio cirrifera 243 28 59 Nephasoma cf. minutum 152 12 42
Chaetozone sp. 71 8 67 Aphelochaeta sp. 98 8 50
Spio sp. 48 5 73 Heteromastus filiformis 59 5 55
Protodorvillea kefersteini 33 4 77 Levinsenia gracilis 51 4 59
Oligochaeta indet. 30 3 80 Thyasira equalis 50 4 63
Ophiura albida 26 3 83 Chaetozone jubata 49 4 67
Mediomastus fragilis 23 3 86 Paramphinome jeffreysii 38 3 71
Pectinaria auricoma 22 3 88 Terebellides stroemi 35 3 73
Goniada maculata 12 1 90 Caudofoveata indet. 33 3 76
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Stasjon Fag 3, 2012 Antall Kum Stasjon Lyr 2, 2012 Antall Kum
Art individ % % Art individ % %
Capitella capitata 9170 77,4 774 Capitella capitata 6800 83,89 83,89
Malacoceros fuliginosus 1920 16,2 935 Malacoceros fuliginosus 1292 15,94 99,83
Ophryotrocha sp. 409 35 97,0 Pectinaria koreni 5 0,06 99,89
Naineris quadricuspida 139 1,2 98,2 Arenicola marina 3 0,04 99,93
Prionospio steenstrupi 84 0,7 989 Phyllodoce mucosa 3 0,04 99,96
Polycirrus norvegicus 20 0,2 99,0 Prionospio steenstrupi 3 0,04 100,00
Cirratulus cirratus 16 0,1 99,2
Oligochaeta indet. 15 0,1 993
Lumbrineridae indet. 12 0,1 994
Arenicolides ecaudata 11 0,1 995
Omrade 5:
Sund 1, 2012 Antall % Kum. Sund 2, 2012 Antall % Kum.
Art individer % Art individer %
Lumbrineridae indet. 379 28 28 Heteromastus filiformis 95 27 27
Prionospio cirrifera 110 8 37 Galathowenia oculata 70 20 46
Glycera lapidum 88 7 43 Glycera alba 41 12 58
Hydroides norvegica 60 4 48 Chaetozone sp. 38 11 69
Mediomastus fragilis 58 4 52 Echinocardium flavescens 31 9 77
Amphitrite cirrata 35 3 55 Spiochaetopterus typicus 22 6 84
Leptochiton asellus 28 2 57 Pectinaria koreni 13 4 87
Enteropneusta indet. 28 2 59 Ophiodromus flexuosus 8 2 90
Sosane sulcata 27 2 61 Phyllodoce groenlandica 4 1 91
Kefersteinia cirrata 26 2 63 Eumida bahusiensis 4 1 92
Prionospio cirrifera 4 1 93
Owenia borealis 4 1 94
Sund 3, 2012 Antall Kum.
Art individer %
Galathowenia oculata 2 100 100
Omrade 7:
Landro, 2012 Antall Ang 1, 2012 Antall
Art individ % Kum. % Art individ % Kum. %
Chaetozone sp. 524 26 26 Mediomastus fragilis 56 23 23
Oligochaeta indet. 284 14 41 Capitella capitata 38 15 38
Mediomastus fragilis 226 11 52 Pectinaria koreni 3B 14 52
Scoloplos armiger 154 8 60 Ophiodromus flexuosus 30 12 64
Protodorvillea kefersteini 129 6 66 Glycera alba 25 10 74
Exogone sp. 123 6 72 Spio sp. 17 7 81
Phoronida sp. 50 3 75 Scalibregma inflatum 15 6 87
Edwardsia sp. 46 2 77 Galathowenia oculata 6 2 90
Spio sp. 40 2 79 Dodecaceria concharum 4 2 91
Eteone longa 32 2 81 Edwardsia sp. 3 1 92
Ophelina acuminata 3 1 94
Corbula gibba 3 1 95
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Magav 2, 2012 Antall
Art individ % Kum. %
Capitella capitata 768 98,2 98
Ophiodromus flexuosus 10 1,3 99
Phyllodoce mucosa 3 0,4 100
Eulalia cf. bilineata 1 0,1 100
Omrade 8:
Tran, 2012 Antall Kum. Morl Antall Kum.
individe individe
Art r % % Art r % %
Galathowenia oculata 373 22 22 Spiophanes kroyeri 225 16 16
Prionospio fallax 274 6 39 Prionospio fallax 216 15 30
Abra nitida 158 9 48 Paramphinome jeffreysii 124 9 39
Prionospio cirrifera 110 7 55 Thyasira equalis 100 7 46
Thyasira equalis 104 6 61 Prionospio cirrifera 84 6 52
Amphiura filiformis 103 6 67 Amphiura filiformis 67 5 56
Lumbrineridae indet. 73 4 72 Chaetozone sp. 63 4 61
Diplocirrus glaucus 61 4 75 Amphiura chiajei 54 4 64
Amphiura chiajei 42 3 78 Maldanidae indet. 53 4 68
Maldanidae indet. 40 2 80 Lumbrineridae indet. 51 4 7
Abra nitida 51 4 75
St. 61 Antall Kum. Ebb Antall Kum.
individe individe
Art r % % Art r % %
Modiolula phaseolina 4055 62 62 Amphiura filiformis 302 27 27
Novocrania anomala 193 3 65 Galathowenia oculata 177 16 43
Astarte sulcata 132 2 67 Prionospio fallax 114 10 53
Eunice pennata 117 2 69 Kurtiella bidentata 75 7 59
Bathyarca pectunculoides 104 2 71 Thyasira flexuosa 71 6 66
Melinna elisabethae 94 1 72 Ennucula tenuis 51 5 70
Ophiactis balli 91 1 74 Maldanidae indet. 45 4 74
Nucula nucleus 86 1 75 Pholoe baltica 32 3 77
Chaetozone sp. 69 1 76 Prionospio cirrifera 29 3 80
Notomastus latericeus 68 1 77 Corbula gibba 25 2 82
Fold Antall Kum. Koll 6 Antall Kum.
Art individer % % Art individer % %
Corbula gibba 22 39 39 Capitella capitata 108 94 94
Glycera alba 7 13 52 Gyptis rosea 2 2 96
Polydora sp. 7 13 64 Spiophanes kroyeri 1 1 97
Chaetozone sp. 7 13 77 Spiochaetopterus typicus 1 1 97
Ophiodromus flexuosus 4 7 84 Pista cristata 1 1 98
Pectinaria koreni 3 5 89
Phyllodoce mucosa 3 5 95
Prionospio fallax 2 4 98
Notomastus latericeus 1 2 100
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Knar S Antall Kum. Knar N Antall Kum.
Art individer % % Art individer % %
Modiolula phaseolina 1202 48 48 Aphelochaeta sp. 78 7 7
Verruca stroemi 109 4 52 Paraonis sp. 66 6 14
Chaetozone sp. 84 3 56 Spiophanes wigleyi 60 6 19
Eunice pennata 78 3 59 Chaetozone sp. 57 5 25
Astarte sulcata 57 2 61 Glycera lapidum 54 5 30
Axiokebuita sp. 55 2 63 Hauchiella tribullata 44 4 34
Asperarca nodulosa 55 2 65 Kefersteinia cirrata 4 4 38
Amphipholis squamata 51 2 67 Modiolula phaseolina 39 4 4
Glycera lapidum 44 2 69 Lipobranchus jeffreysii 38 4 45
Oligochaeta indet. 40 2 71 Oligochaeta indet. 32 3 48
Basv Antall Kum. Vag 8 Antall Kum.
Art individer % % Art individer % %
Verruca stroemi 7261 830 83,0 Spiophanes wigleyi 1268 58 58
Modiolula phaseolina 227 26 86 Oligochaeta indet. 123 6 64
Oligochaeta indet. 210 24 88 Lumbrineridae indet. 84 4 67
Eunice pennata 72 08 89 Amythasides macroglossus 50 2 70
Amythasides macroglossus 52 06 89 Chaetozone sp. 49 2 72
Chaetozone sp. 51 06 90 Sabellides octocirrata 45 2 74
Axiokebuita sp. 44 05 91 Aphelochaeta sp. 41 2 76
Amphipholis squamata 44 05 91 Lysippides fragilis 38 2 18
Novocrania anomala 40 05 92 Notomastus latericeus 36 2 79
Glycera lapidum 39 04 92 Glycera lapidum 35 2 81
Anobothrus sp. 39 04 92

Amphicteis gunneri 39 04 93

Omrade 9:

Ros 1, 2012 Antall

Art individ % Kum. %

Glycera alba 18 31 31

Ophiodromus flexuosus 16 28 59

Polydora sp. 16 28 86

Capitella capitata 8 14 100
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VEDLEGG 10: CLUSTERANALYSER (BUNNDYR)
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Likhet mellom stasjoner som uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjonene i Omrade 1 fra
2000-2012.
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Likhet mellom stasjoner som uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjonene i Omrade 2 fra
2000-2012.

Resipientovervakning 2012 Side 341 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

Group average

Transform; Fourth root

Resemblance: S17 Bray Curtis similarity

ﬂm

TO-Gc wns

00-G¢ wns

¥0-S¢ wns

TO-92 wns

00-9¢ wns

¥0-9¢ wns

cT-9c wns

C¢T-Sc wns

cT-vpuns wns

T1-8 wns

A

c1-8 wng

€0-8 wns

00-8 wns

Zz1-ebeH wns

cT-3ld wns

CT-EOS wns

20+

40+
60+

Anrejuns

80+
100+

7}

@
[=%
1S
@

wn
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Likhet mellom stasjoner som uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjonene i Omréde 4 fra

1992-2012.
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Likhet mellom stasjoner som uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjonene i Omréde 5 i 2012.
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Likhet mellom stasjoner som uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjonene i Omrade 7 i 2012.
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Likhet mellom stasjoner som uttrykt gjennom en clusteranalyse av artslistene fra stasjonene i Omrade 8 i 2012.
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Vedleggstabell 11: SEMIKVANTITATIV STRANDSONEUNDERS@KELSE

Arter funnet ved semikvantitativ litoralundersgkelse. 0=ingen, 1=tilstede, 2=spredt, 3=vanlig, 4=dominerende,

5=sterkt dominerende
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VEDLEGG 12: ARTER OG UTBREDELSE | FI/ERESONEN

Antall arter
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Figur: Oversikt over antall arter og total dekningsgrad av alger og dyr registrert i prosentvis dekning av rutene utover i fjorden (omrade 1
innerst og omrade 8 ytterst).

Resipientovervakning 2012 Side 346 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

VEDLEGG 13: STASIJONSSKISSER
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Stasjonsskisse for Vag 8 i omrade 8.
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VEDLEGG 14: ARTSLISTE FJAERESONE

Vedlegg, SF-SAM-505.3 LITORALARTSLISTE SAM-Marin
SAM-Marin alp
Thormehlensgate 55, 5008 Bergen Q
uni Research Telefon: 55 58 43 41 Telefaks: 55 58 45 25 e
Test 157

Oppdragsgiver (navn og adresse): Bergen kommune, Vann og avlepsetaten,
Fjesangerveien 68, S080 Bergen

Prosjekt nr.: 806275

Provetakingssted (omrade): Byfjord

Dato for provetaking: 4/6 - 22/8

Ansvarlig for prevetaking (firma): SAM-Marin

Avvik/forhold med mulig pavirkning pa resultatet: -

Artene er identifisert av: Tom Alvestad og Freydis Lygre

Metode: Materialet er framskaffet i henhold til akkreditering gitt av Norsk Akkreditering til
pravetaking og taksonomisk analyse under akkrediteringsnummer Test 157. Undersgkelsen
folger NS-EN ISO 19493:2007 og interne standard forskrifter.

Opplysninger om merker i artslisten:

For hver stasjon er rutenes niva og nummer oppgitt. Under hvert rutenummer er alger og
fastsittende dyr med heyt individantall angitt i % dekningsgrad. Fritt bevegelige dyr og
fastsittende dyr med lavt individantall er registrert i antall individer pr. proverute.

cf. foran et artsnavn betyr at artsbestemmelsen er usikker.

* ved art angir arten ikke er med i eventuelle analyser.

* ved rutenummer angir at det er knyttet avvik til preven

Andre opplysninger:
Tabellen starter pa neste side og bestdr av 11 sider.

Artslisten skal ikke kopieres i ufullstendig form, uten skriftlig godkjennelse fra SAM.

Signatur: '/ézrﬂ )4(0 ?J‘/ﬁj
Godkjent taksonom

Godkjent av: KH Gyldig fra: 22.3.2011 Side 1 av |
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Byfjords-

Stasjon / dato:

By§

05.06.2012

Niva|
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77|Chondrus crispus
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23

22 23 20

20
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21 20

Mastocarpus stellatus

83| Memb alata

Palmaria palmata

89|Phy lithon dii

93| Porphyra sp.

Rhodomela confervoides

Polvcioh
¥

phonia sp.

277,0smundea sp.

281 | Cerani:

Ahnfeltia plicata

Brunalger

25

2|Ascophyllum

25

25

25

25

22 16

Asperococeus sp.

7|Es les indet.

11|Elachista fucicola

12|Fucus serratus

15|Fucus vesicul

23

17{Laminaria digitata

27|Ralfsia sp.

ZDISQnggncma tomentosum
251{Fucus sp. (kim)

8

256|Elachista sp.

Gronnalger

25

30|Blidingia minima

33|Chactomorpha sp.

37|Cladophora rupestris

24

25

25

20

22 23

Cladophora rupestris dod

39|Cladophora sp.

Ulva sp.

Ulva sp. Dod

290|Enteromorpha sp.
Dyridekni

108 |Balanus sp.

21

114|Coryne pusilla

21

115|D; pumila

22

117|Electra pilosa

22

118 | Flustrellidra hispida

22

120|Halichondria panicea

124 |Memb ™

126 Mytilus cdulis

129|Semibal halarcid

158 Hiatella arctica
211 |Mytilus edulis Guv)

212 |Porifera indet.

24

215|Bryozoa indct (grenet)

22

216|Bryozoa indet. (skorpeformet)

21

269 |Dynamena sp.

lw-{-

w

Dyriantall

139 [Amphipoda indct,

P

145 | Asterias rubens

146 |Balanus balanus

149 |Carcinus maenas

Galathea intermedia

dinea indet. (i antall)

159

166 |Idotea sp.

174 Littorina littorea

175 | Littorina obtusata

177 |Littorina sp.

184 | Nucella lapillus

190 |Patella vulgata

220 Hydrozoa indet.

266 |Patella sp.

267 |Actinaria indet,

284 Histela 5p.

286/ Littorina sp. juv

Blgronnalger

97| Bryophyta indet.

15

105 | Verrucaria mucosa

15

228|Calothrix sp.
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230|Bart ficll
232|By A
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e %+ e

257|Mudder nvgrus og stein
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Stasjon / dato:
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Idotea sp.

174

Littorina littorea

175

Littorina ob

177

Littorina sp.

184

Nucella lapillus

190

Patella vulgata

220

Hydrozoa indet.

266

Patella sp.

267

Actinaria indet.

284

Hiatella sp.

286,

Littorina sp. juv

Blig lger

97

Bryophyta indet.

1S

108

Verrucaria

15

228

Calothrix sp.

Annet

230
232

Bart fiell
Byssustrider

235

Fjzrepyt

242

Anll

Uten

DR

257

Mudder nV/grus og stein

Resipientovervakning 2012

Side 353 av 372

P.nr. 806275



SAM-Marin

[Byfjords-

Stasjon / dato:

By 10

04.06.2012

Nivi:

Ovre

Midtre

Nedre

2012

Rute:

2 3 4 b)

0 11 12

19:13

19:15 19:19 19:24 1825

18:36

1847

18:55

16:50

17:33 17:38 17:52

ll_llv

TA/EH

TA/EH | TA/EH | TA/EH | TAEH

TAEH

TAEH

TANEH

TA/EH

TA/EH | TAEH | TA/EH

rer
|Rodalg

77|Chondrus crispus

78|Comllina officinalis

79|Dumontia

80[Hildenbrandia rubra

19

18

$3IM 1

10

18

83{Memb alata

P

§5|Palmaria p

89{Phymatolithon | dii

93 |Porphyra sp.

95{Rhodomela confervoides

202|Polysiphonia sp.

277/0: deasp.

281 |Ceramium sp.

Ahnfeltia plicata

Brunalger

q

2|Ascophy

Asperococcus sp.

7|Ectocarpales indet.

11{Elachista fucicola

12{Fucus serratus

15|Fucus I

17|Laminaria digitata

27|Ralfsia sp.

29|Spong

251 |Fucus sp. (kim)

=

256 |Elachista sp.

|Gronnalger

30|Blidingia minima

33Chactomorpha sp.

37|Cladophora rupestris

Cladophora rupestris dod

39|Cladophora sp.

53 |Spongomorp I

61|Ulva lactuca

Ulva sp.

Ulva sp. Dod

200

290

i

Dyr

108 | Balanus sp.

21

114|Coryne pusilla

21

115|Dy pumila

22

117|Electra pilosa

22

118 |Flustrellidra hispida

120|Halichondnia panicca

22

124 M

126 Mytilus edulis

(5]

129|Semibal

158 |Hiatella arctica

211 |Mytilus cdulis Guv)

212 |Porifera indet.

24

215|Bryozoa indet (grenet)

22

216 |Bryozoa indct. (skorpeformet)

21

269|D o

Dyriantall

139 Amphipoda indet.

P

145 | Asterias rubens

146|Balanus balanus

S0

149 |Carcinus maenas

Galathea i di

159 |Hirudinea indet. (i antall)

166 |1dotea sp.

174 |Littorina littorea

175 |Littorina obtusata

177 |Littorina sp.

184|Nucella lapillus

190 |Patella vulgata

220 |Hydrozoa indet.

266 Patella sp.

267|Actinaria indet.

284 |Hiatella sp.

286 |Littorina sp. juv

Bldgronnalger

97|Bryophyta indet.

IS

103 | Verrucaria mucosa

15

228|Calothrix sp.

22

22 19 2 S

Annet

230|Bart ficll

232|By

235 | Fjeereg

| e ® + e

242|Uten tangdekke

22

21 15 19 11

257|Mudder nvgrus og stein

Resipientovervakning 2012

Side 354 av 372

P.nr. 806275



SAM-Marin

Byfjords-

Stasjon / dato:

Byll

06.06.2012

Niva:

Ovre

Midtre

nedre

2012

Rute:

2

3 4 5

10

1 12

07:58

08:00

08:11 | 08:18 | 07:10

07:22

07:36

07:46

06:28

06:36

06:49 | 06:57

utv

TA

TA

TA TA TA

TA

TA

TA

TA

TA

TA TA

Chondrus crispus

Corallina oflici

D

rubra

23

15

20

P

Hildenbrandi
M

10

a alata

85 [Palmaria pal

89|Phymatolithon I dii
93 |Porphyra sp.

Rhodomela confervoides

Polysiphonia sp.

O: dea sp.

Ci um sp.

Ahnfeltia plicata

Brunalger

A T 1
Lol

sp.

Ectocarpales indet.

Elachista fucicol

Fucus it

Fucus vesiculosus

23

23

Laminaria digitat

Ralfsia sp.

G, +

Fucus sp. (kim)

Elachista sp.

25

Gronnslger

Blidingia

Ch ha sp.

Cladoph .

rupestris

Cladophora rupestris dod

Cladophora sp.

Q, '

Ulva lactuca

23 23

Ulva sp.

Ulva sp. Dad

290!

e ha sp.

Dyri deknrlng

108

Balanus sp.

21

14

Coryne pusilla

21

115

D pumila

22

117

s ey
Elecira pilosa

22

118

Flustrellidra hispida

120

Halichondria panicea

124

Mcmbranipora membranacea

126

Mytilus edulis

129]

Semibal Talaneid

158

Hiatella arctica

211

Mytilus edulis (juv)

212

Porifera indet.

29

215

Bryozoa indet (grenct)

216

-

Bryozoa indet. (sh

21

269,

Dy sp.

Dyriantall

139

Amphipoda indet.

145

Asterias rubens

146

Ral Tal

149

Carecinus

Galathea & T

159

Hirudinea indet. (i antall)

166

Idotea sp.

174

Littorina littorea

175

Littorina ob

177

Littorina sp.

184

Nucella lapillus

190

Patella vulgata

220/

Hydrozoa indet.

266

Patella sp.

267

Actinaria indet.

284

Hiatella sp.

286

Littorina sp. juv

Bligrennalger

97

Bryophyta indet.

1S

105

Verrucaria

15

228

Calothrix sp.

Annet

230
232

Bart fiell )
Byssustrdder

235

Fjaerepyit

242

Uten tangdekk

24

15

e[ o[e

257

Mudder nvgrus og stein

Resipientovervakning 2012

Si

de 355 av 372

P.nr. 806275



SAM-Marin

Stasjon / dato:

By 12 |

06.06.2012

Byfjords-

Niva:

ovre |

midire

nedre

2012

Rute:,

1|2

3 4 S

10

12

Kl.:

10:10 | 10:16

09:55

09:20

09:27

09:36

09:43

uty.

Observator:

TA | TA

TA TA TA

TA

TA

TA

TA

TA

TA

TA

Chondrus crispus

Corallina officinalis

Dumontia contorta

Hildenbrandia rubra

M. 1.

TV

alata

Palnarpil

Phy lithon | dii

Porphyra sp.

Rhod: la confervoides

Polveinh
F

ysiphonia sp.

0. dea sp.

Ceramium sp.

Ahnfeltia plicata

Brunalger

Ascophyllum

22 23

24

22

Asperococeus sp.

E pales indet.

1

Elachista fucicol

12

Fucus

15

Fucus vesicul

23

15

21

Laminaria digitata

27

Ralfsia sp.

29

Spongonema tomentosum

251

Fucus sp. (kim)

256

Elachista sp.

30

Groanalger

Blidingia minima

33

Ch ha sp.

37

Cladoph

Cladophora 1ris dod

Cladophora sp.

53

Spongomorpha acruginosa

61

Ulva lactuca

Ulva sp.

Ulva sp. Dod

290

sp-

TR
Dyri

108

Balanus sp.

21

114

|Coryne pusilla

21

115

D pumila

22

17

[Electra pilosa

22

118

Flustrellidra hispida

120

22

124

Halichondria panicea

Memb

126

Mytilus edulis

~

Semibal balanoides

‘
414

129

158

211

Hiatclla arctica
IMyliIus cdulis (juv)

212

|Porifera inder.

24

215

|Bryozoa indet (grenct)

22

216

[Bryozos indet. (skorpeformet)

21

269

Dy sp.

Dyri antall

139

Amphipoda indet.

145

Asterias rubens

146

Balanus bal

149

Carcinus macnas

Galathea in di

159

Hirudinea indet. (i antall)

166

Idotea sp.

174

Littorina littorea

20

30

20

45

175

Littorina ob

177

Littorina sp.

184

Nucella lapillus

190

Patclla vulgata

220

Hydrozoa indet.

266,

Patella sp.

267

Actinana indet.

284

Hiatella sp.

286

Littorina sp. juv

97|Bryophyta indct.

ﬂf_ﬁmﬂ
105|Ve

15

228

|Calothrix sp.

|Annet

230

|Bart fjell

232

By 2.

235

Farepytt

242

Uten dekk

o

~

¢

w ¢ %]« ®

257

[Mudder nVgrus og stein

@ | 4=

Resipientovervakning 2012

Side 356 av 372

P.nr. 806275



SAM-Marin

Stasjon / dato:

By 13

07.06.2012

[Byfords-

Nivk:

Qvre

Midtre

Nedre

2012

Rute:

2 3 4 s

10 11 12

KL:

09:05

09:11 | 09:15 | 09:20

08:23

08:3

08:41

08:49

07:36

07:45 | 07:55 | 08:07

uty

Observator:

TA

TA TA TA TA

TA

TA

TA

TA

TA TA TA

Radal

Chondrus crispus

Corallina officinalis

D

20 14 10 22

23

20

20

22 23 23

Hildeabrandia rubra

11 13 20

Mol

alata

Palmaria pal

Phymatolithon 1 dii

[Porphyra sp.

Rhodomela confervoides

Polysiphonia sp.

Osmundea sp.

C ium sp.

Ahnfeltia plicata

Brunalger

7

Ascophylium

25

20

23

Asperococeus sp.

11

E: les indet.

Elachi<ta i

12

Fucus

Fucus

17

Laminaria digitata

27

Ralfsia sp.

251

256

F:qu; sp. (kim)
Elachista sp.

Gronnalg

Blidingia

33

37

Ch hasp.
15

Cladophora mupestri

Cladoph

39

rupestris ded
Cladonh

P sp.

g

aenig

61

pong ¥
Ulva lactuca

Ulva sp.

Ulva sp. Dod

290

Ei ha sp.

| Dyr i dek i g

108

Balanus sp.

21

114

Coryne pusilla

21

115

[8) pumila

22

117

El'ccln pilosa

22

118

Flustrellidra hispida

120

Halichondria panicea

22

124

Membranipora memb

126

Mytilus edulis

129

Semibalanus balanoid:

14

158

Hiatella arctica

211

Mytilus edulis (juv)

212

Porifera indet.

24

215

21

216
269

Bryozoa indet (grenct)

Bryozoa indet. (skorpefi

J

D! sp.

Dyriantall

139

Amphipoda indet.

JULL 4

145

Asterias rubens

146

Ral. Toal

149

Carcinus maenas

Galathea i m

159t

Hirudinea indet. (i antall)

166

Idotea sp.

174

Littorina littorea

175

Littorina ob

177

Littorina sp.

184

Nucella lapillus

190!

Patella vulgata

220

Hydrozoa indct.

266

Patella sp.

267

Actinana indet.

284

Hiatella sp.

286

Littorina sp. juv

Blag: lger

97

Bryophyta indet.

105

Verrucaria

228

Calothrix sp.

Annct

230

232

Bart fjell

It d

235

Fjaerepytt

242

Uten dekk

DR

257

Mudder m/grus og stein

Resipientovervakning 2012

Side 357 av 372

P.nr. 806275



SAM-Marin

Byfjords-

Stasjon / dato:

Byls

05.06.2012

Nivé:

Ovre

Midtre

Nedre

2012

Rute:

2 3 4 S

10

11 12

Kl.:

20:45

20:50 | 20:56 | 21:00 | 20.00

20:13

20:19

20:31

19:22

19:32

19:37 | 19:47

Observator:

TA

TA TA TA TA

TA

TA

TA

TA

TA

TA TA

Redalger

77|Chondrus crispus

78 |Corallina officinalis

79 |Dumontia

80 Hildenbrandia rubra

21 19 18 13

20

20

20

821M . m

83 Memt It alata

35 Palmaria pal

89 Phymatolithon | dii

93 | Porphyra sp.

95 |Rhodomela confervoides

202 |Polysiphonia sp.

27710 Sp.

281|Ceramium sp.

Ahnfeltia plicata

Brunalger

2| Ascophyllam

24

23

22

23 20

Asperococcus sp.

7|Ectocarpales indet.
fucicol

11|Elachi

12| Fucus

15{Fucus vesiculosus

17| Laminaria digitata

27|Ralfsia sp.

29|Spongonema

251|Fucus sp. (kim)

256|Elachista sp.

Gronnalger

25

30{Blidingi:

33|Ch ha sp.

371Cladoph

21

Cladoph is dod

39 Cladn;)lmra sp'.

53|Spon pha aer

61 {Ulva lactuca

Ulva sp.

Ulva sp. Dad

290 |E! ha sp.

[Dyri dekning

108 |Balanus sp.

21

114{Coryne pusilla

21

115|D pumila

22

117|Elcctra pilosa

22

118|Flustrellidra hispida

120|Halichondria panicea

22

124|Memt

126]Mytilus edulis

129|Semibalanus balanoides

158|Hiatclla arctica
211 |Mytilus edulis (juv)

212|Porifera indet.

24

22

215|Bryozoa indet (grenct)
216|Bryozoa indet. (skorpeformet)

21

269{Dy sp.

Dyri antall

139|Amphipoda indet.

145] Asterias rubens

146 |Balanus balanus

40

60

50 60

149|Carcinus macnas

Galathea intermedia

159|Hirudinea indet. (i antall)

166/ Idotea sp.

174 |Littorina littorea

175|Littorina ot

177 |Littorina sp.

184 |Nucella lapillus

190 |Patclla vulgata

220|Hydrozoa indet.

266|Patella sp.

267 |Actinaria indet.

284 |Hiatella sp.

286|Littorina sp. juv

Blagronnalger

97|Bryophyta indct.

15

105 | Verrucaria mucosa

15

228|Calothrix sp.

Annet

230|Bart fiell

+

232’2, ad
235 |Fjarepytt

242 {Uten tangdekk

o+ | e

257 | Mudder n/grus og stein

Resipientovervakning 2012

Side 358 av 372

P.nr. 806275



SAM-Marin

[Stasjon / dato:

Basv L

21.08.2012

[Byfjords-

Nivi:

Ovre

Midtre

Nedre

2012

|

Rute:

2

3 4 5

10

11 12

KL

20:30

2033 | 20:35 | 20:09

20:14

20:17

20:20

19:38

19:42

19:50 19:53

|Observator:

SK/T

SK/T

SK/T | SK/T SK/T

SK/T

SK/T

SK/T

SK/T SK/T

|utv

Redalger

Chondrus crispus

Corallina officinalis
= -

Hildenbrandia rubra

Mastocarpus

Palmaria palmata

Phy lithon lenormandii

Porphyra sp.

Rhodomela confervoides

P phonia sp.

O: dea sp.

C: um sp.

Ahnfeltia plicata

Brunalger

bR T 1

phy %

Asp: .
FEctocarpales indet.

Elachista fucicol

Fucus serratus

Fucus vesiculosus

16

Laminaria digitata

Ralfsia sp.

G,

Fucus sp. (kim)

Elachista sp.

25

Gronnalger

11

Blidingia minima
Ch ha sp.

Cladophora|

Cladophora rupestris dod

Cladophora sp.

Spongomorpha acruginosa

Ulva lactuca

Ulva sp.

Ulva sp. Dod

290

Enteromorpha sp.

Dyri g

108!

|Balanus sp.

21

114

|Coryne pusilla

21

pumila

22

115{Dy
117|Electra pilosa

22

118

|Flustrellidra hispida

120/

Halichondria panicea

22

124

ripora membranacea

126

Mytilus edulis

S5 ruter

3 nuter

2 ruter

2 ruter

15 ruter

15 ruter

18 ruter | 8 ruter

129!

Semibalanus balanoides

158

22

8

8

Hiatella arctica

211

Mytilus edulis (juv)

212

Porifera indet.

2

215

Bryozoa indet (grenet)

22

216

P

|Bryozoa indet. (skorp

21

269

D sp.

Dyri antall

139

Aranlinodd.

Amphipoda indet.

145

Asterias rubens

146

Balanus balanus

149

Carcinus maenas

Galathea i di

159

Hirudinea indet. (i antall)

166,

Idotea sp.

174

Littorina littorea

175

Littorina ot

177

Littorina sp.

184

Nucella lapillus

190

Patella vulgata

220

Hydrozoa indet.

266,

Patella sp.

267

Actinaria indet.

284

Hiatella sp.

286

Littorina sp. juv

Blig; Ig

97

Bryophyta indet.

15

105

Verrucaria mucosa

15

228

Calothrix sp.

Annct

230)

Bart fiell

232

By Ad

235

Fjerepyn

242

Uten tangdekke

22

24

25

25

25 25

% ¢ ® -

257]

Mudder m/grus og stein

Resipientovervakning 2012

Side 359 av 372

P.nr. 806275



SAM-Marin

Stasjon / dato:

Knar NL

22,08.2012

Byfjords-

Niva:]

Midtre

2012

Rute:,

2 3 4 5

10

12

Kl.:

09:34

09:26

10225

10:30

09:03

09:10

09:17

uty

Observator:

TA/SK

TA/SK | TA/SK | TA/SK | TASK

TA/SK

TA/SK

TA/SK

TA/SK

TA/SK

TA/SK

Rodalger

77|Chondrus crispus

& 2

78|Corallina officinalis

79| Dumontia contosta

80|Hildenbrandia rubra

2IM m

83 |Membranoptera alata

85| Palmaria palmata

89 |Phymatolithon | dii

4 93

[Porphyra sp.

95

Rhodomela confervoides

\f 202

Plocinh

Polysiphonia sp.

271

O dea sp.

¥ 281

C ium sp.

Ahnfcltia plicata

Brunalger

2| Ascophyllum nod

Asperococeus sp.

3 7E pal

indet.

18 11

Elachs

fucicola

12|Fucus serrmatus

15|Fucus vesiculosus

4 17|L

ia digitata

ka 27|Ralfsia sp.

2915,

bl 251

Fucu; sp. (kim)

18| 256|Elachista sp.
= s

25| 30|Blidingia minima_

1 33{Ch: ha sp.

37|Cladophora rupestris

Cladophora rupestris dod

w
>

Cladophora sp.

6 5318

61 |Ulva lactuca

Ulva sp.

Ulva sp. Dod

3| 290|E h

sp-

ll)yrideknlig

* 108 |Balanus sp.

21| 114|Coryne pusilla

21| 115(D;

pumila

22

117|Electra pilosa

22

118|Flustrellidra hispida

120{Halichondria panicea

22

124|Memt

126 {Mytilus edulis

3 ruter

20 ruter

17 ruter

20 ruter

20 ruter

129(S

T halanoid

20

158 [Hiatella arctica

s 211

M ytilus edulis (juv)

¥ 212|Porifera indet.

24

22

216
21 269

Bryozoa indet. (skorpeformet)
Qmamc na sg.

21 Slyryozoa indet (grenet)

Dyriantall

b 139|Amphipoda indet.

145|Asterias rubens

146|Balanus balanus

149|Carcinus macnas.

Galathea i di

b 159 [Hirudinca indet. (i antall)

m

sp.

w

174|Littorina littorca

175|Littorina ob

b 177|Littorina sp.

184|Nucella lapillus

13| 190{Patella vulgata

¥ 220{Hydrozoa indet.

266|Patella sp.

12| 267|Actinaria indet.

® 234 |Hiatella sp.

286 |Littorina sp. juv

Bligronnalger
* 97|B: indet.

15)  105|V.

ia mucosa

15| 228|Calothrix sp.

Annet

230|Bart fell

232|B; &d,

235 Firepyn

242|Uten

Aokl

23

25 18 24 20

20

20

25

25

25

24

T e | | =

257 |Mudder m/grus og stein

Resipientovervakning 2012

Side 360 av 372

P.nr. 806275




SAM-Marin

Byfjords- Stasjon / dato: KnarSL | 21.08.2012
undersokelsen Nivd:| ©Ovre | Midtre Nedre
2012 Rute: 1 2 3 4 5 6 /4 8 9 10 11 12
KL: 09:15 09:30 08:35 08:45 07:43 07:55
uty Observator: TA TA | TA TA TA TA TA TA TA TA TA TA
Redalger
77 |Chondrus crispus. + + 13 22 13
78 |Corallina officinali
79 |Dumontia contorta
80| Hildenbrandia rubra 6 1213 3 4 6 7 s 2
82|M P Il +
33| Membranoptera alata
85| Palmaria pal +
89|Phy lithon I dii
W 93 |Porphyra sp. + + + + +
95 [Rhodomela confervoides
i 202|Polysiphonia sp.

277|0: dea sp.

o 281 |Ceramium sp. 1 +
Ahnfcltia plicata +
Brunalger

21A holl d.

Asperococeus sp.
2 7|Ectocarpales indet. + 1 i 3 + 8 7 2
18 11 |Elachista fucicol: |
12 |Fucus scrratus
15| Fucus vesicul . + 8 7 i 13 2 1 1 10
4 17|Laminaria digitata
* 27|Ralfsia sp.
29| Spongonema
b 251 Fucus sp. (kim)
18| 256|Elachista sp.
G

+

-
4|
+

25| 30|Blidingia minima
11 33|Ch pha sp.
37|Cladophora rupestris + + +
Cladophora rupestris dod
Cladophora sp.
6 53{Spongomorph gi
61{Ulva lactuca
Ulva sp. + +
* Ulva sp. Dad

3| 290|E a sp.
Dyri dekning
2 108]Bal sp.
21| 114|Coryne pusilla
21| 115|Dynamena pumila
22| 117|Electra pilosa
22| 118|Flustrellidra hispida
120{Halichondria panicea
22| 124|Membranip b
126|Mytilus edulis | ruter | 3 ruter 2ruter | ISruter | 18 ruter | 11 ruter | 13 ruter
129{Semibal. balanoid - + + + 10 4 10 8 8 6 7 7
158|Hiatella arctica
* 211 |Mytilus edulis (juv)
b 212|Porifera indet,

24| 215|Bryozoa indet (grenet)

22| 216|Bryozoa indet. (skorpelf

21 269|Dy sp.

Dyri antall

® 139|Amphipoda indet. 3 6
145 | Asterias rubens
146{Bal balanus
149{Carcinus maenas |
v Galathea i T

* 159|Hirudinea indet. (i antall) 1
A 166 [dotea sp. 1 3 1 1 1
174]Littorina littorea 6 2 1 1 Ll
175] Littorina ot

e 177 Littorina sp.
184 Nucclla lapillus

13} 190|Patella vulgata 2 4 12 9 2 2
% 220|Hydrozoa indet.
266|Patella sp.

12{ 267|Actinaria indet.
= 284 |Hiatella sp.
286/ Littorina sp. juv
Bldgronnalger
: 97|Bryophyta indel. 10 + 22| 22

15| 105|Verrucaria mucosa 9 10 | + + 11 13 6

15]  228|Calothrix sp. 2 + 4 2
Annct
230|Bart ficll 0 0|0 0 0 0 | O
232 ad
235|Fjeerepytt
242{Uten tangdekke 25 25 | 24 25 17 18 24 23 24 15
257|Mudder mvgnus og stein
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Stasjon / dato:

Fjel 1

04.07.2012

Byfjords-

Nivd:

Ovre

Midre

Nedre

2012

Rute:

2 3 4 5

10

11 12

Kl.:

20:05

20:09 | 20:12 | 20:15 | 19:34

19:43

19:50

20:00

18:33

18:50

19:03 | 19:14

uty

Observator:

TA

TA TA TA TA

TA

TA

TA

TA

TA

TA TA

Rodalger

77|Chondrus crispus

78|Corallina officinalis

79D

80|Hildenbrandia rubra
PRI m

83|Memb alata

P

85| Palmaria palmata

L AR e T o

N -
+

89{Phymatolithon | dii

93|Porphyra sp.

95|Rhodomela confervoides

202|Polysiphonia sp.

277[{Osmundea sp.

281{Ceramium sp.

Ahnfcltia plicata

Brunalger
A

Lol 77

Asperococcus sp.

w

7|E pales indet.
Ti|Elachista fucicol

win

12{Fucus

15

15|Fucus vesicull

20

17]L ia digitata

27|Ralfsia sp.

29]Sggnggnema tonientosum

251|Fucus sp. (kim)

256/ Elachista sp.

G 1

30(Blidi nkiawminin\a

33|Ch. ha sp.

37|Cladophora rupestris

Cladonh dod

39|Cladophora sp.

53|Spong pha acruginosa

61 U‘Iva lactuca

+

Ulva sp.

Ulva sp. Doad

290 |E: ha sp.

[Dyri dek 7 g

108|Balanus sp.

21

114|Coryne pusilla

21

115|D: pumila

22

117|Elcctra pilosa

22

118 |Flustrellidra hispida

22

120 |Halichondria panicca
124 |Membrani b

126|Mytilus edulis

129 balanoid

21

158 |Hiatella arctica

211 |Mytilus edulis (juv)

212|Porifera indet.

24

215|Bryozoa indet (grenet)

22

216|Bryozoa indet. (skorpeformet}

21

269|Dy sp.

|Dyri antall

139 Amphipod:

phip indet.

145|Asterias rubens

146 |Balanus bal

149|Carcinus

Galathea i D

159|Hirudinea indet. (i antall)

166|Idotea sp.

174|Lirtorina littorea

175|Littorina ob

177 |Lirtorina sp.

184|Nucella lapillus

[N]

13

190|Patella vulgata

220|Hydrozoa indet.

266|Patella sp.

12

267|Actinaria indet.

™

284|Hiatclla sp.

286|Litorina sp. juv

Bligr g

97|Bryophyia indet.

15

105|Vemrucania

=

15

228|Calothrix sp.

Annct

230 Bart ficll
232|Byssustrider

235|Fjarepytt

e e[+ &

242|Uten tangdekke

257 |Mudder m/grus og stein
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VEDLEGG 15: ST@GMMALINGER | VED KNAR S, BASV OG VAG 8
Strgmmalinger ved stasjon Knar S

Kort vurdering

Stremmen pa lokaliteten er sa sterk at maleren star mye pa skra (stor tilt) i lange perioder. Det
kan konkluderes med at strambildet er sveert sterkt i nordlig retning (330-15)°0g med en sterk
“returstrom” i sydlig retning (150-165)°.

Overflatestram ved 10 meter (29.06.12-03.09.12)
N N

T T T T T T
1020 30 40 50 60

Maximum welocity (cm/s) Mean elocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Spredningsstrem ved 36 meters dyp (29.06.12-03.09.12).
N

Maximum velocity (cm/s) Mean welocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector
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Bunnstrgm ved 60 meters dyp (29.06.12-03.09.12).
N

AL RN AR Rany
30 40 50 60

Maximum velocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Strgmmalinger ved stasjon Basv

Kort vurdering
| denne maleserien (29.06.12-03.09.12) er maksimal strgmhastighet pa 10meters dyp 86.4

cm/sek, 53.8 cm/sek pa 33 meters dyp og 30.8 cm/sek pa 55 meters dyp.
Gjennomsnittstrammen er h.h.v. 16.2, 10.0 og 6.7 cm/sek. Vannemassene i hele vannsgylen
beveger seg i sydgstlig retning (90-150) ° og med en “returstrem” i motsatt, nordvestlig
retning. ”Returstremmen” er svak 1 overflaten, men gker nedover i dypet. Fa malinger med

strgmstille (under 1 cm/sek) i alle dyp.
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Overflatestram 10 meters dyp (29.06.12-03.09.12).

N N

Maximum velocity (cm/s) Mean welocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector
Spredningsstrem 33 meters dyp (29.06.12-03.09.12).
N N

T T T T T T T
10 20 30% 40 50 ) 2 4 6 8 10y12

Maximum velocity (cm/s) Mean welocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector
Bunnstrgm 55 meters dyp (29.06.12-03.09.12).
N N

Maximum welocity (cm/s) Mean welocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector
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Kort vurdering
I denne maleserien (29.11.11-03-01.12) er maksimal strgmhastighet pa 13 meters dyp 44.6

cm/sek, 38.8 cm/sek pa 29 meters dyp og 32.3 cm/sek pa 45 meters dyp. Gjennomsnittstrgmmen
er h.h.v. 10.6, 8,8 og 7.6 cm/sek. Vannet i hele vannsgylen pa denne lokaliteten beveger seg i
sydestlig retning med en svak “returstrem” i nordvestlig retning. F4 malinger med lave

strgmhastigheter (under 1 cm/sek) i alle dyp.

Overflatestram ved 13 meters dyp (29.11.11-03-01.12).

Maximum velocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Spredningsstrgm ved 29 meters dyp (29.11.11-03-01.12).
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/5 10 15 20 25 £0 3

Maximum velocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Bunnstrem ved 45 meters dyp (29.11.11-03-01.12).
N N

Maximum velocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Resipientovervakning 2012 Side 367 av 372 P.nr. 806275



SAM-Marin

Stremmalinger ved Stasjon Vag 8

Kort vurdering

| denne maleserien (29.06.12-03.09.12) er maksimal stramhastighet pa 15 meters dyp 49.8
cm/sek, 38.4 cm/sek pa 36 meters dyp og 33.6 cm/sek pa 66 meters dyp.
Gjennomsnittstrgmmen er h.h.v. 9.1, 8.8, og 6.5 cm/sek. Vannet i overflaten pa denne
lokaliteten beveger seg i sgrvestlig - vestlig retning (225-300)° og er relativt (hgy reststrgm).
Nedover i dypet blir mer rotete og reststrammen, som er et mal for vannutskiftning er lav pa

66 meters dyp. Fa malinger med lave stremhastigheter, under 1 cm/sek, i alle dyp.

Overflatestram 15 meters dyp (29.06.12-03.09.12).
N N

Maximum welocity (cm/s) Mean \elocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Spredningsstem ved 36 meters dyp (29.06.12-03.09.12).
N N

‘5 10 15 2095 30 35

Maximum velocity (cm/s) Mean welocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Bunnstrgm ved 66 meters dyp (29.06.12-03.09.12).
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Maximum velocity (cm/s) Mean welocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Kort vurdering
| denne maleserien (29.11.11-03.01.12) er maksimal stremhastighet pa 17 meters dyp 48.4

cm/sek, 34.5 cm/sek pa 52 meters dyp og 37.6 cm/sek pa 86 meters dyp. Gjennomsnittstrammen
er h.h.v. 11.2, 6.6. og 7.3 cm/sek. Vannet i overflaten pa denne lokaliteten beveger seg i vest-
sgrvestlig (210-300)° retning og er ensrettet (hgy reststram). Nedover i dypet er bildet mer rotete
og reststrammen, som er et mal for vannutskiftning, er lav. Dette kan tyde pa en bakevjeeffekt

nedover i dypet pa denne lokaliteten. FaA malinger med lave stramhastigheter, under 1 cm/sek, i

alle dyp.
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Overflatestrgm 17 meters dyp (29.11.11-03.01.12).

Maximum velocity (cm/s) Mean wvelocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector

Spredningsstrgm 52 meters dyp (29.11.11-03.01.12).

Maximum velocity (cm/s) Mean velocity (cm/s)
per 15 deg sector per 15 deg sector
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Bunnstrem 86 meters dyp (29.11.11-03.01.12).
N

2

S

Maximum velocity (cm/s)
per 15 deg sector
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VEDLEGG 16: BUNNDYRSANALYSE KIRKEBUKTA.

Pravene fra KB2, KB3, KB4 og KB5 ble sortert og artsbestemt.

SAM-Marin

Prgvene viste seg a inneholde veldig fa dyr (ingen dyr i KB2). Dette er nok mer et resultat av

innsamlingsmetoden enn forholdene i kirkebukten. For & fa et bedre bilde av faunaen bar

innsamlingsmetoden revurderes.

Med sa fa dyr kan det vanskelig foretas noen form for fortolkninger.

Gruppe Art KB2 |KB3 | KB4 | KB5

Annelida Capitella capitata 4

Annelida Polydora sp. 1 8

Annelida Nereidae indet +

Annelida Spio sp.

Annelida Pherusa flabellata

Annelida Scoloplos armiger 1

Annelida Oliogochata indet 6

Annelida Aphelochaeta sp. 10

Annelida Mediomastus fragilis 1

Echinodermata | Ophiocten affinis 1

Crustacea Amphipoda indet 5

Mollusca Tellimya ferruginosa

Mollusca Mytilus edule

Mollusca Mya arenaria 2

Mollusca Macoma calcarea 1
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MARINBIOLOGISKE UNDERS@KELSER

SAM-Marin, ved avdeling Uni Miljg i forskningsselskapet Uni Research AS. SAM-Marin har
foretatt marine miljgundersgkelser siden 1970, og gjennomfgrer marine miljgundersgkelser
og miljgovervakning pa oppdrag fra kommuner, oljeselskap, bedrifter og oppdrettere. SAM-
Marin er akkreditert av Norsk Akkreditering for prgvetaking, taksonomiske analyser av
blgtbunnsfauna, litoralundersgkelser og faglige vurderinger og fortolkninger under
akkrediteringsnummer TEST157.

Vare internettsider finnes p&: www.uni.no

Seksjon for anvendt miljgforskning TIf.: 5558 44 05 ﬁ
Hgyteknologisenteret i Bergen Fax.: 5558 45 25

Thormghlengate 55 Internet: www.uni.no
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